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内 容 提要 


自 心理 学 诞生 初始 ,记忆 便 成 为 研究 者 所 关注 的 热点 问题 。 然 而 记忆 这 一 术语 的 
内 涵 和 外 延 在 不 同 研究 者 看 来 却 是 不 一 样 的 ,这 直接 影响 着 研究 者 如 何 对 记忆 进行 操 
作 化 定义 ,比如 艾 宾 浩 斯 (Hermann Ebbinghaus) 采 用 无 意义 音节 考察 记忆 的 遗忘 规律 ， 
而 巴特 利 特 (Frederie Charles Bartlett) 则 采用 更 具 生 态 效 度 的 故事 材料 考察 人 们 对 此 的 
记忆 是 否 会 受到 自身 格式 的 影响 。 在 本 书 中 , 皮 亚 杰 和 英 海尔 德 实际 上 综合 了 艾 宾 浩 
斯 和 巴特 利 特 的 方法 ,但 他 们 重点 关注 的 是 不 同年 龄 儿童 的 记忆 。 对 于 年 龄 跨度 较 大 、 
发 展 速度 较 快 的 儿童 群体 ,记忆 的 策略 和 效果 无 疑 会 受到 智力 和 认 知 水 平 发 展 的 影响 ， 
这 就 引出 了 本 研究 的 主要 问题 一 一 记忆 与 智力 的 关系 。 

An 3E ci n Pt EE ,对 于 物体 或 事件 的 记忆 会 随时 间 的 流逝 而 逐渐 遗忘 ,而 巴特 利 特 
则 认为 对 于 物体 或 事件 的 记忆 会 依 主 体 的 经 验 而 逐渐 格式 化 ,一 些 细节 会 得 以 巩固 或 
固定 。 因 而 研究 者 认为 记忆 会 受到 图 形 方面 (图 式 ) 和 运算 方面 (格式 ) 的 影响 。 但 是 ， 
如 果 让 儿童 去 记忆 超出 其 认识 水 平 的 材料 (如 让 处 于 前 运算 阶段 的 儿童 去 记忆 涉及 具 
体 运 算 的 材料 ) ,效果 自然 较 差 ,但 至 少儿 童 对 此 有 零碎 记忆 或 印象 ,在 一 段 时 间 后 , 随 
着 儿童 自身 认 知 水 平 的 提高 ,儿童 对 此 的 记忆 会 变 差 还 是 变 好 呢 ? 此 问题 的 解答 既 要 
考虑 到 儿童 的 年 龄 或 认 知 水 平 , 也 要 考虑 到 实验 材料 所 涉及 的 运算 特征 ,不 能 毕 其 功 于 
一 个 实验 ,因此 作者 与 合作 者 开展 了 一 系列 实验 来 考察 此 问题 ,将 研究 报告 汇编 成 此 
书 , 供 研究 者 阅读 。 
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本 书 中 ,我 们 所 感 兴趣 的 主题 不 过 是 寻求 某 种 解释 罢了 。 我 们 之 前 假定 心理 运算 与 状 
态 转换 有 关 , 于 是 决定 更 加 细致 地 对 后 者 进行 探究 ,从 而 考察 心理 意象 (mental imagery ) 的 
问题 *"。 这 样 一 来 ,我 们 (在 第 七 章 ) 开 始 意识 到 ,在 某 些 情况 下 ,与 单纯 的 知觉 相 比 , 动 
作 更 有 助 于 图 像 的 形成 和 保存 ,这 便 引出 了 记忆 的 问题 。 

于 是 我 们 设计 了 很 多 预测 验 ,来 考察 我 们 的 被 试 分 别 在 1 小 时 和 1 周 之 后 ,能 记 住 
多 少 情景 或 状态 ,这 些 情景 或 状态 是 由 运算 过 程 所 导致 的 ,如 倾倒 ( 它 包括 逻辑 传递 性 
的 掌握 ) 或 一 系列 形状 的 建构 。 这 使 我 们 得 出 (相当 明显 的 ) 结 论 , 在 儿童 运算 的 不 同 发 
展 阶段 中 ,与 他 们 的 记忆 关系 更 密切 的 是 对 模型 的 解释 方式 ,而 不 是 感知 。 不 过 ,虽然 
任何 持 有 运算 观点 的 学 者 都 会 期 望 到 此 结果 ,但 它 与 联想 主义 者 的 观点 是 相反 的 ,不 
过 ,与 我 们 的 一 名 被 试 的 偶遇 ,使 我 们 继续 深入 探究 下 去 。 这 名 被 试 在 6 个 月 前 接受 过 
记忆 测试 , 当 他 参与 另 一 个 与 研究 无 关 的 调查 时 ,我 们 问 他 是 否 还 记得 第 一 次 测试 ,他 
的 回答 表明 他 确实 能 够 回想 起 来 ,尽管 他 将 这 些 内 容 进一步 格式 化 (schematized) 了 。 这 
就 引出 了 一 个 独特 的 问题 。 一 般 认 为 ,长 时 记忆 会 逐渐 变 差 ,或 者 至 多 也 是 维持 罢了 , 然 
而 运算 格式 在 儿童 发 展 过 程 中 会 持续 出 现 或 进一步 发 展 。 这 是 否 意味 着 ,记忆 在 自身 的 
发 展 历程 中 与 智力 无 关 , 或 者 正好 相反 , 它 取决 于 情境 (简单 的 或 冲突 的 ) 以 及 发 展 水 平 
(接近 于 或 者 远 未 及 潜在 问题 的 解决 )。 记 忆 依赖 运算 格式 ,因而 要 么 会 导致 由 格式 机 制 
引起 的 系统 性 的 扭曲 ,要 么 会 导致 由 于 智力 发 展 所 产生 的 记忆 改善 。 读 者 将 会 看 到 ,我 
们 所 有 的 研究 都 倾向 于 表明 ,记忆 确实 与 智力 之 间 存在 交互 作用 :有 时 在 几 个 月 后 ,回忆 
出 现 了 惊人 的 进步 (正如 形状 系列 的 情形 中 一 一 第 一 章 和 第 二 章 ) ;在 其 他 情境 中 ,我 们 
设计 了 引发 扭曲 的 格式 以 解决 冲突 (如 ,数字 对 应 关系 与 空间 大 小 一 一 第 四 章 ) 等 。 

此 外 ,一 旦 以 这 样 的 方式 提出 记忆 问题 ,我 们 就 得 继续 推测 它 的 图 形 方面 
(figurative; 从 感知 识别 到 记忆 图 像 ) 和 运算 方面 (operational; 智 力图 式 , 它 的 保持 远 比 严 
格 意义 上 的 记忆 要 好 ) 之 间 的 关系 :事实 上 ,正如 通常 设想 的 那样 ,至 少 是 ,如 果 记 忆 完 
全 依赖 于 RNA 的 完整 性 一 一 RNA 有 自己 的 结构 ,那么 记忆 保持 所 需要 的 建构 似乎 是 高 
度 系统 化 的 ,甚至 似乎 被 赋予 了 生物 学 的 意义 。 此 外 ,这 还 使 我 们 强调 “再 现 式 记忆 
(reconstructive memory ) "的 重要 作用 。 它 处 于 简单 识别 的 基本 记忆 水 平和 更 高 级 的 回忆 


(DJ. Piaget & B. Inhelder, Mental Imagery in the Child, Routledge & Kegan Paul, 1971. 
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水 平 之 间 。 

简 而 言 之 ,本 书 呈 现 给 读者 的 不 只 是 诸多 实验 ,还 有 很 多 有 待 未 来 甄别 其 效 度 的 理 
论 观点 。 此 外 ,这 些 研究 还 在 一 些 方面 极 大 地 鼓舞 了 我 们 :在 明显 远离 认 知 运算 的 领 
域 ,惊奇 地 发 现 了 运算 阶段 精确 的 顺序 ,如 果 我 们 听从 了 所 有 那些 不 相信 或 还 没 开始 相 
信 运 算 取 向 效 度 的 人 ,我 们 自己 可 能 就 会 怀疑 它们 的 存在 了 ”。 


J. KERT B. 英 海尔 德 
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Ho Zn 
记忆 问题 及 其 在 认 知 功能 中 的 地 位 


不 同 于 反映 即时 信息 的 感知 ,记忆 可 能 被 视 为 对 过 去 联结 或 经 验 的 相当 直接 的 理 
解 。 因 此 ,再 认 作为 记忆 最 简单 的 形式 ,只 会 有 两 种 成 分 :感知 和 回忆 一 一 这 就 将 记忆 
的 作用 缩减 为 对 之 前 某 些 知觉 成 分 的 简单 保持 了 。 

不 过 ,这 种 取向 也 引出 了 诸多 问题 。 首 先 ,对 即时 呈现 信息 的 反应 完全 是 感知 层面 
的 ,而 感知 本 身 ( 对 感觉 信息 的 组 织 ) 包 括 多 个 组 织 水 平 。 感 知 远 不 止 于 一 个 印 刻 装置 ， 
还 包括 再 认 或 同化 ,因此 也 包含 了 格式 化 (schematism ) : 当主 体 识别 曾 感知 过 的 客体 时 ， 
很 难 判 断 其 识别 过 程 是 基于 感知 图 式 (perceptive schemata) 的 记忆 还 是 保存 ,以 及 以 何 
种 形式 如 此 ;或 者 它 是 否 以 及 采用 何 种 形式 反映 了 这 些 格 式 对 感觉 信息 的 组 织 。 此 外 ， 
感知 因为 格式 产生 的 解释 而 不 断 得 以 拓展 一 一 这 些 格 式 可 以 是 感知 运动 的 、 概 念 的 .前 
运算 的 或 运算 的 ,并 且 显而易见 的 是 ,回忆 必然 不 仅 会 影响 之 前 的 感知 本 身 ,还 会 影响 
这 些 解 释 或 意义 (significations ) 。 

因此 ,即使 分 析 最 简单 的 情形 ,结果 也 会 使 我 们 将 记忆 看 作 现实 化 (actualization ) 的 
形式 ,保存 的 内 容 包括 所 有 过 去 ,或 者 至 少 是 能 启示 主体 当前 动作 或 理解 的 所 有 过 去 。 
然而 ,这 样 的 话 ,我 们 会 将 回忆 过 程 的 问题 大 大 复杂 化 一 一 如 果 它 们 只 能 作为 整个 过 去 
的 保存 来 解释 的 话 ,我 们 如 何 解释 保存 本 身 , 如 何 将 这 些 隶 属于 记忆 这 个 特定 领域 的 因 
素 分 离 出 来 ,并 通过 观察 和 实验 的 方式 进行 考察 呢 ? 


$1. 过 去 的 记忆 和 保存 


个 体 的 过 去 首先 (时 间 顺 序 上 的 “首先 " ) 是 他 所 有 的 遗传 信息 一 一 将 遗传 视 为 种 族 
记忆 的 一 种 形式 ,就 像 一 个 基因 信息 库 一 样 ,但 这 完全 不 同 于 分 析 特 定 的 再 认 活 动 了 ， 
更 不 用 说 通过 记忆 图 像 (memory-image) 的 方式 来 回忆 了 。 然 而 ,遗传 对 过 去 的 保存 ,会 
影响 到 我 们 的 所 有 行为 、 所 有 习 得 的 知识 "和 所 有 的 再 认 或 回忆 。 


D 现代 生物 学 家 将 所 有 表 型 习 得 视 为 环境 因素 和 染色 组 合 之 间 的 相互 作用 ,后 者 即 配 子 细胞 核 的 所 有 染 
色 体 内 容 。 
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于 是 ,我 们 的 第 一 个 问题 就 是 要 区 分 习 得 记忆 [acquired memory; 或 真正 记忆 
(memory proper)"] 和 种 族 记忆 或 遗传 信息 的 保 在 和 利用 。 这 种 区 分 看 似 简单 ,实则 非 
常 困难 。 我 们 可 以 像 生态 学 研究 者 那样 假设 ,如 果 动 物 通过 所 谓 先天 释放 机 制 (innate 
releasing mechanism; IRM , 比如 在 筑 巢 时 所 使 用 的 树枝 形状 或 尺寸 ) 对 "释放 触发 者 "做 
出 反应 ,那么 对 它们 进行 训练 后 可 以 更 好 地 识别 这 些 " 释 放 触 发 者 "。 然 而 ,改善 后 的 记 
忆 仍 然 (部 分 地 ) 取 决 于 遗传 机 制 。 同 样 在 人 类 身上 , 似乎 也 更 可 能 支持 对 简单 几何 图 
形 的 记忆 ,但 这 种 支持 不 是 通过 IRM ,而 是 通过 空间 知觉 的 某 种 功能 机 制 ,当然 这 种 空 
间 知 觉 在 一 定 程度 上 也 基于 先天 影响 。 这 甚至 可 以 应 用 于 记忆 或 习 得 知识 不 能 与 遗传 
因素 明显 区 分 的 情形 。 

还 有 一 个 更 大 的 问题 ,同时 对 于 我 们 来 说 ,这 个 问题 也 更 为 严重 。 除 了 遗传 格式 
外 ,我 们 人 类 还 拥有 大 量 的 习 得 格式 ( 知 沉 的、 习惯 的 、 感 知 -运动 的 .前 运算 的 、 运 算 的 
等 ), 对 这 些 格式 的 保存 是 我 们 所 有 行为 的 先决 条 件 , 这 并 不 会 与 我 们 通常 所 说 的 记忆 
发 生 必然 的 联系 。 那 么 二 者 之 间 的 关系 究竟 是 什么 呢 ? 

这 个 问题 并 非 单纯 的 语义 问题 ,然而 它 的 确 提出 了 一 个 语义 难题 。 尤 其 是 ,生物 学 
家 和 心理 学 家 在 使 用 “记忆 "这 个 术语 时 ,可 能 有 三 个 不 同 的 意义 : 

I ,生物 学 家 将 "记忆 ”这 个 术语 应 用 到 所 有 水 平 的 生命 对 习 得 反应 的 保存 上。 因 
此 , 当 细 菌 产生 抗体 以 回应 抗原 的 时 候 , 可 能 有 两 种 解释 :这 种 反应 要 么 是 遗传 预 成 的 ， 
并 在 事件 发 生 之 后 进行 选择 ,这 时 我 们 还 不 能 说 这 就 是 记忆 ;要 么 抗体 的 产生 是 对 抗原 
结构 的 反应 ,此 时 免疫 可 以 被 视 为 记忆" 行为。 更 有 理由 相信 ,“ 记 忆 " 这 个 术语 可 以 应 
用 于 机 体 训练 或 习惯 化 的 结果 的 保存 。 当 我 们 从 生物 学 家 的 角度 谈 到 “记忆 ”时 ,所 指 
的 正 是 这 个 极其 宽泛 的 意义 ( 习 得 的 语义 反应 以 及 习 得 的 行为 格式 )。 

工 .单单 就 行为 而 言 , 人 们 经 常 赋予 "记忆 ”这 个 术语 更 为 广泛 的 含义 ,包括 对 习惯 或 
训练 结果 的 保存 ,还 有 对 记忆 图 像 的 回忆 以 及 简单 再 认 活动 。 这 就 引出 了 三 个 主要 问题 。 

首先 ,似乎 很 明显 ,所 有 习惯 以 某 种 符号 的 再 认 作为 前 提 条 件 : 帽 贝 在 涨潮 之 后 回 
到 它 在 岩石 上 的 位 置 时 ,显然 它 依赖 某 种 本 体感 受 或 体外 感受 的 符号 一 一 它 的 习惯 明 
显 包括 再 认 行 为 。 根 据 所 选用 的 词语 ,我 们 可 以 说 习惯 是 记忆 的 一 种 特例 ,或 者 说 , 它 
只 关注 记忆 中 我 们 称 为 再 认 的 那 部 分 。 因 此 ,我 们 必须 对 两 个 独立 成 分 加 以 区 分 :(1) 
对 构成 习惯 的 感知 -运动 格式 的 保存 ; (2) 对 知觉 符号 的 再 认 一 一 这 些 符 号 的 意义 正 是 
取决 于 这 些 格式 。 事 实 上 ,不论 我 们 是 否 将 “记忆 "这 个 术语 应 用 于 整个 过 程 ,还 是 只 应 
用 到 再 认 上 ,再 现 有 组 织 的 动作 (感知 -运动 格式 ) 都 与 感觉 符号 的 再 认 完 全 不 同 了 。 

其 次 , 若 我 们 将 对 所 有 习惯 格式 的 保存 (以 及 可 能 的 重复 和 实现 ) 纳 入 记忆 中 , 那 就 
没有 理由 将 所 有 其 他 格式 (动作 、 知 识 和 运算 ) 的 保存 或 实现 排除 在 外 。 因 此 , 当 儿 童 学 
着 将 客体 系列 化 或 分 类 时 ,格式 会 得 以 保存 ,并 能 在 任何 他 认为 有 用 之 时 得 以 实现 。 这 
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意味 着 它们 的 保存 方式 与 习惯 格式 一 样 。 这 样 一 来 ,我 们 将 要 考察 的 主要 问题 之 一 就 
是 ,我 们 通常 称 为 记忆 (再 认 和 回忆 ) 的 现象 和 内 在 的 习 得 格式 (相对 于 来 自 遗 传 的 格 
式 ) 之 间 的 关系 。 

最 后 ,我 们 不 仅 必须 仔细 区 分 格式 化 动作 (从 习惯 到 运算 ) 的 重 现 和 再 认 或 回忆 ,还 
要 区 分 保存 过 去 的 两 种 方式 。 这 种 保存 与 两 个 方面 有 关 :(1) 可 重复 的 过 程 ,正如 发 生 
在 习惯 和 运算 的 保存 中 的 那样 ;(2) 单 一 事件 或 客体 ,正如 我 们 在 上 百 个 面孔 中 再 认 出 
特定 的 一 个 ,并 通过 高 度 个 别 化 的 记忆 图 像 来 进行 回忆 一 样 。 可 重复 过 程 和 单一 事件 
之 间 的 区 别 ,在 一 定 程度 上 与 格式 的 保存 和 记忆 再 认 及 回忆 之 间 的 区 别 是 一 致 的 ,然而 
这 种 对 应 关系 需要 进一步 的 界定 。 因 此 , 当 我 们 通过 一 系列 的 复述 来 记 住 一 首 诗 时 ,我 
们 是 在 保存 格式 ,还 是 在 保存 参与 再 认 和 回忆 的 行为 呢 ? 我 们 的 答案 是 :二 者 此 有 ,但 
这 样 一 来 ,在 保留 差异 的 同时 , 却 提出 了 关系 的 问题 。 一 方面 ,诗歌 一 旦 被 记 住 ,随时 可 
以 回忆 出 来 ,但 是 这 种 回忆 比较 复杂 ,包括 了 学 习 过 程 ,这 又 回 到 格式 的 建构 和 保存 上 
了 。 另 一 方面 ,除了 或 多 或 少 普 适 的 格式 ,可 能 还 有 个 别 化 的 格式 ,正如 逻辑 分 类 的 系 
统 可 以 包含 多 个 单一 类 别 一 样 ”。 

因此 ,我 们 必须 密切 地 关注 在 构想 问题 时 的 确切 方式 。 尤 其 是 ,我 们 不 应 将 “记忆 ” 
这 个 术语 ,不 加 分 辩 地 应 用 到 之 前 行为 模式 的 所 有 类 型 的 保存 上 。 在 动作 或 运算 系统 
(习惯 的 ,感知 -运动 的 .概念 的 .运算 的 和 其 他 格式 ) 中 ,对 于 再 现任 何 能 被 普 适 化 的 内 
容 的 能 力 ,应 使 用 “格式 化 (schematism ) "或 “图 式 保存 (conservation of schemata) "这些 术 
语 来 表示 。 此 外 ,我 们 使 用 “更 广泛 意义 上 的 记忆 "来 指 代 包括 “图 式 保存 "在 内 的 记忆 
类 型 。 也 许 有 人 会 认为 ,图 式 (如 ,系列 化 或 分 类 ) 的 存在 或 构建 完全 不 同 于 保存 ,因为 
后 者 以 特定 记忆 的 存在 为 前 提 。 然 而 ,图 式 (不 同 于 单个 动作 ) 的 独特 之 处 正 是 在 于 , 它 
将 相似 情境 联结 在 一 起 ,因而 才 产生 了 再 现 或 普 适 性 ,以 便 图 式 的 保存 与 它 自身 的 存在 
完全 一 致 。 诚 然 , "建构 包含 自身 的 保存 "这 个 观点 引出 了 一 个 更 进一步 的 问题 ,也 引出 
了 一 个 关系 到 我 们 应 如 何 称呼 “严格 意义 上 的 记忆 ”的 基本 问题 。 也 就 是 说 ,这 决定 着 
再 现 的 来 源 是 否 在 于 简单 的 “联结 "(同时 也 正 是 由 于 它们 的 建构 才 得 以 保存 ) , 即 在 外 
部 事件 的 重 现 中 ,或 在 由 经 验 判 定 的 有 规律 序列 中 。 或 者 ,图 式 的 存在 是 否 包含 同化 因 
素 ,这 是 积极 的 普 适 性 和 再 现 ,反映 了 对 解释 外 部 序列 的 尝试 一 无 论 有 没有 规则 ,无 
论 是 表面 上 的 ,还 是 本 质 上 的 。 但 是 ,这 个 问题 源 自 记忆 问题 ,因为 它 涉及 智力 本 身 以 
及 作为 整体 的 认 知 功能 。 

亚 . 我 们 将 用 "严格 意义 上 的 记忆 "来 指 代 与 再 认 ( 在 客体 出 现时 ) 和 回忆 (在 客体 消 
失 时 ) 有 关 的 反应 。 其 独特 之 处 在 于 , 它 明确 地 指 代 过 去 :如 果 主 体 有 印象 曾经 感知 过 
某 个 客体 或 事件 (不 论 对 错 ,因为 也 有 错误 再 认 的 存在 ) ,他 可 以 “再 认 " 出 来 ;而 包含 在 
回忆 中 的 记忆 图 像 与 表征 的 (再 现 的 或 期 望 的 ) 记 忆 图 像 的 不 同 之 处 在 于 , 它 与 在 过 去 


外 ”然而 ,个 别 化 的 格式 总 是 普 适 系统 的 一 部 分 ,因此 只 是 在 外 观 上 例外 而 已 。 
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中 的 定位 ( 普 适 的 或 具体 的 ,正确 或 错误 的 ) 同 时 存在 , 即 有 印象 在 某 个 特定 时 刻 (也 可 
能 不 可 定位 ) 经 历 或 感知 过 这 些 客体 或 事件 。 还 有 一 个 区 别 , 尽 管 它 与 再 认 密 不 可 分 ， 
但 它 可 能 更 为 独特 , 即 “ 严 格 意义 上 的 记忆 "和 记忆 图 像 只 会 跟 诸 如 本 身 被 再 认 或 回忆 
起 来 的 单一 情形 .过 程 或 客体 (然而 格式 是 普 适 的 ) 有 关 ,而 且 也 只 会 与 诸如 对 普 适 格式 
进行 符号 化 的 表征 图 像 ( 某 个 正方 形 的 图 像 也 是 所 有 正方 形 的 符号 ) 有 关 。 因 此 ,如 果 我 
们 用 到 ,比如 说 “共识 主动 性 (stigmergy)” ,这 是 一 个 最 近 由 格拉 斯 (Grass€) 引 入 动物 心理 
学 的 概念 ,我 们 可 以 只 保存 并 应 用 格式 ,尽管 这 是 我 们 通过 外 部 传递 获得 的 。 然 而 ,如 果 
我 们 在 格拉 斯 的 一 本 动物 学 专著 中 回顾 并 寻找 这 个 概念 ,我 们 会 重 返 到 记忆 上 ,因为 我 
们 用 来 指 代 自己 遭遇 过 的 特定 情境 ,其 在 时 间 上 或 多 或 少 会 被 准确 地 定位 。 

这 个 例子 同样 表明 ,在 格式 的 记忆 和 保存 之 间 可 能 存在 着 中 间 阶 段 。 因 此 ,即使 学 
生 对 共识 主动 性 不 感 兴趣 或 不 喜欢 ,仍然 可 以 在 测试 中 逐渐 记 住 这 个 概念 [通过 “ 示 义 
物 (signifiers)”、 白 蚁 ,格拉 斯 的 著作 等 信息 ]。 但 是 这 些 中 间 阶 段 ,可 以 跟 参 与 到 诗歌 记 
忆 的 阶段 进行 比较 ,它们 并 没有 使 结构 的 和 功能 的 二 元 性 失效 ,这 种 二 元 性 将 实践 所 用 
的 格式 的 保存 与 时 间 上 可 以 特殊 化 并 (大 致 ) 可 定位 的 记忆 联系 在 一 起 。 

因此 ,这 样 界定 的 记忆 ”和 格式 的 保存 之 间 的 第 一 个 差异 在 于 ,格式 在 当前 的 情境 
中 便 可 实现 ,而 无 须 参照 过 去 ,除非 这 种 再 利用 伴随 着 记忆 ,这 有 时 可 能 是 有 益 的 ,但 并 
未 起 到 关键 作用 :举例 来 说 ,习惯 在 主体 没有 记 住 其 形成 的 情况 下 也 可 以 出 现 ;系列 化 
可 以 在 主体 不 回忆 过 去 的 情况 下 也 能 得 以 应 用 ;等 等 。 从 发 展 的 视角 来 看 ,应 强调 的 
是 ,完整 的 感知 -运动 格式 在 出 生 后 第 十 二 到 十 八 个 月 出 现 ,这 完全 是 在 回忆 成 形 (与 符 
号 功能 有 关 ) 之 前 。 然 而 ,这 种 格式 的 应 用 以 一 定 程度 的 再 认 ( 情 境 的 相似 性 等 ) 为 前 
提 , 尽 管 简单 习惯 也 蕴涵 着 符号 的 再 认 。 一 般 而 言 ,产生 格式 的 同化 过 程 一 定 是 集 再 现 
性 \ 可 普 适 性 和 再 认 性 于 一 身 , 因 为 它 包含 重复 的 、 广 泛 的 和 有 差别 的 因素 ,因此 在 格式 
化 和 再 认 式 记忆 (其 出 现 表 明 在 回忆 上 有 明显 的 进步 ) 之 间 建 立 了 联结 。 为 更 好 地 把 握 
此 联结 的 本 质 ,我 们 首先 要 区 分 再 认 的 两 种 极端 类 型 。 


四” 除 再 认 和 回忆 外 ,我 们 还 可 以 区 分 出 记忆 的 第 三 种 形式 ,这 种 形式 基于 再 学 习 而 导致 的 知识 习 得 上 的 加 
速 。 因 此 , 当 学 习 结果 明显 被 遗忘 时 ,重复 原始 学 习 过 程 所 得 到 的 结果 通常 会 相同 (或 更 好 ) ,但 花费 的 时 间 更 短 ， 
需要 重复 的 次 数 也 更 少 。 这 表明 了 “记忆 痕迹 "的 存在 ,并 且 也 因而 表明 记忆 存在 一 种 特殊 类 型 , 它 不 同 于 记忆 再 
认 或 回忆 。 

但 重要 的 是 ,要 区 分 主体 可 以 “做 "的 行为 和 可 以 伴随 动作 的 青 认 或 回忆 行为 。 单 单 就 动作 回忆 而 言 , 我 们 仍 
然 处 于 感知 -运动 格式 (习惯 等 ) 的 范围 内 , 随 再 学 习 而 来 的 更 强 能 力 只 是 表明 ,在 原始 经 历 中 构建 而 来 的 最 初 格 
式 , 并 未 被 完全 破坏 。 另 一 方面 .如 果 再 训练 的 过 程 伴随 着 再 认 ( 实 验 设置 或 行为 本 身 ) .更 可 能 的 是 ,通过 回忆 
(更 早 经 历 的 记忆 图 像 ) ,当然 我 们 在 格式 的 保存 之 外 有 “严格 意义 上 的 记忆 ” ,再 一 次 ,这 正 是 因为 对 过 去 的 外 在 
参照 参与 到 其 中 的 缘故 。 

换言之 ,如 果 基 于 更 早 的 动作 ,我 们 只 能 进行 较 容易 的 回忆 ,那么 对 过 去 的 参照 不 是 在 被 试 的 心里 ,而 是 只 在 
实验 者 的 心里 ,这 样 我 们 只 能 称 为 格式 化 或 格式 的 保存 。 然 而 ,如 果 对 过 去 的 参照 是 被 试 自己 做 出 的 ,接着 ,也 只 
有 在 这 之 后 ,我们 才 会 使 用 “严格 意义 上 的 记忆 "这 个 术语 (可 在 第 三 章 $3 中 找到 我 们 对 一 名 被 试 再 次 学 习 的 分 
析 )。 
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第 一 种 类 型 纯粹 是 记忆 的 ,出 现在 再 次 感知 见 过 的 客体 的 过 程 中 ,如 当 婴 儿 第 一 次 
将 他 的 母亲 和 陌生 人 区 分 开 之 时 。 第 二 种 类 型 有 些 前 概念 (pre-notional) 的 性 质 , 在 任 
何 情况 下 都 具有 清晰 的 格式 特征 : 它 包括 将 某 个 特定 情形 同化 于 格式 ,就 像 婴 儿 在 看 到 
一 个 陌生 客体 ,但 这 个 客体 的 悬挂 方式 与 之 前 婴儿 看 到 其 他 客体 的 相同 ,婴儿 就 将 其 识 
别 为 摇摆 的 玩具 了 。 正 是 在 第 二 种 意义 上 ,同化 总 是 具有 再 认 的 特点 ,也 是 可 再 现 和 普 
适 的 。 这 留 给 我 们 的 问题 是 ,要 确定 记忆 再 认 是 否 来 自 再 认 的 同化 ,或 者 正好 相反 ,或 
者 二 者 是 否 总 是 结合 在 一 起 。 不 过 ,即使 在 最 后 一 种 情形 中 ,记忆 再 认 也 只 会 是 整体 格 
式 化 的 一 个 特殊 方面 罢了 ,因此 ,不 能 以 严格 意义 上 的 记忆 来 解释 格式 的 保存 。 

此 外 ,格式 化 和 严格 意义 上 的 记忆 之 间 的 基本 差异 之 一 如 果 是 正如 我 们 所 看 到 的 ， 
前 者 总 是 普 适 的 或 可 重复 的 ,而 后 者 ,类 似 感知 本 身 , 一 般 包 含 单 一 客体 和 事件 ,因此 不 
能 产生 格式 、 运 算 或 概念 ,除非 通过 具体 图 形 (或 者 ,正如 我 们 将 看 到 的 那样 ,一定 程度 
上 推导 的 再 现 与 语言 或 多 或 少 有 紧密 的 联系 )。 那 么 我 们 就 直面 一 个 核心 问题 了 :我 们 
必须 确定 记忆 在 多 大 程度 上 涉及 再 现 , 这 正 是 P. 让 内 (P. Janet) 在 说 到 记忆 与 “叙事 行 
为 "紧密 联系 在 一 起 时 要 表达 的 内 容 ; 在 多 大 程度 上 ,记忆 处 于 信息 的 印 刻 和 它们 的 回 
忆 之 间 , 这 有 赖 于 无 意识 图 片 的 保存 [如 彭 菲尔德 (Penfield) 用 电极 刺激 里 叶 可 以 再 
现 ]。 现 在 ,很 有 可 能 的 是 :(1) 这 些 基 于 "无 意识 "痕迹 的 记忆 [如 果 它 们 存在 ,并 且 即 
使 它们 未 被 整合 到 弗 洛 伊 德 (Freud) 和 柏 格 森 (Bergson ) 宣 称 的 那 种 程度 ];(2) 它 们 可 以 
与 动作 格式 建立 起 某 种 方式 的 联结 (可 能 产生 情感 格式 );”(3) 只 要 记忆 依赖 演绎 的 或 
言语 的 再 现 , 记 忆 也 许 只 可 能 包括 最 抽象 的 过 程 (因果 序列 ,概念 和 运算 ) ,因此 甚至 使 
自身 更 紧密 地 处 于 格式 系统 之 中 。 但 在 此 时 ,这 都 只 是 假设 而 已 ,希望 我 们 将 要 报告 的 
发 现 会 为 这 些 问题 提供 新 的 见解 。 

一 般 而 言 ,格式 和 记忆 之 间 的 差异 似乎 主要 源 自 这 一 现象 一 一 格式 反映 了 行为 的 内 
部 组 织 和 动力 , 即 这 种 组 织 是 它 自 身 活动 的 表达 ,而 记忆 要 么 是 这 种 活动 结果 的 图 形 解 
释 , 要 么 是 它 的 再 现 ,并 且 没 有 (或 还 没有 ) 对 后 者 产生 直接 的 影响 。 然 而 ,为 澄清 我 们 这 
些 主要 假设 ,我 们 必须 加 入 一 个 限定 条 件 ,不 然 它们 可 能 就 看 上 去 不 重要 ,甚至 无 意义 了 。 

学 习 理论 的 倡导 者 通常 认为 ,心理 发 展 的 所 有 形式 ,包括 格式 的 发 展 在 内 ,都 是 学 
习 的 结果 ,而 记忆 不 过 是 这 些 结果 (包括 格式 ) 的 保存 。 于 是 我 们 的 主要 假设 就 要 被 缩 
减 为 ,在 记忆 中 对 图 形 或 符号 成 分 和 动作 成 分 进行 区 分 。 然 而 ,参照 之 前 ”和 当前 "对 学 
习 过 程 的 研究 ,我 们 已 发 现 , 这 些 过 程 不 可 能 解释 心理 发 展 , 因 为 心理 活动 不 仅 是 基于 
主体 从 环境 中 不 断 “ 学 习 " 到 的 东西 ,还 要 基于 诸如 自我 调节 和 平衡 化 之 类 的 因素 一 一 
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简 言 之 ,就 是 组 织 。 现 在 ,这 些 因素 处 于 主导 地 位 , 绝 不 会 是 学 习 的 结果 。 与 此 类 似 ,一 
切 有 机 体 适 应 于 其 所 处 环境 时 ,也 会 采用 基于 交互 的 内 部 组 织 过程 ,诚然 ,这 些 交互 不 
可 能 割裂 开 来 ,但 是 与 纯粹 外 部 习 得 的 假设 就 背道而驰 了 。 如 此 一 来 ,尽管 格式 通过 学 
习 可 以 不 断 得 以 修改 ( 即 ,通过 顺 化 ,但 这 种 顺 化 耦合 于 不 变 的 同化 ) ,但 仍 是 整体 发 展 
过 程 的 一 部 分 ,而 不 只 是 学 习 本 身 的 结果 。 也 正 是 如 此 ,格式 保存 的 问题 才 不 同 于 严格 
意义 上 记忆 的 问题 。 


82. 记忆 在 认 知 功能 系统 中 的 地 位 


有 机 体 是 从 事 转换 的 装置 ,更 准确 地 说 , 它 从 事 两 种 类 型 的 转换 :(1) 即 使 在 它 受制 
于 约束 时 ,也 会 同化 环境 , 即 它 建构 和 保存 了 转换 的 形式 ,并 且 这 种 形式 能 永久 保存 与 
外 部 世界 的 交换 ;(2) 它 改变 环境 的 方式 是 通过 反应 来 实现 的 ,尤其 是 通过 会 拓展 并 使 
这 两 种 内 在 关联 的 转换 特殊 化 的 方式 。 这 两 种 类 型 对 应 于 以 下 格式 : 

L 系统 的 输入 是 感知 ,尽管 感知 不 是 知识 的 唯一 来 源 : 为 了 “认识 "客体 ,主体 可 以 
对 其 施加 动作 ,因此 产生 了 反馈 FR, 它 运载 着 动作 的 结果 , 即 转换 TR 的 结果 ,然后 返 
DEL Io 


our) 


FA 


FR 图 1 


1= 输入 (入 口 );0= 组 织 (内 部 转化 的 系统 );X(4)= 导致 现实 转换 (TR) 的 输出 或 动作 ; 
FR = 基于 7R 结 果 的 反馈 ; FA = 基于 X(4) 的 反馈 。 

内 部 系统 不 能 被 缩减 为 连接 输入 T 和 输出 X 的 一 套路 径 ,而 应 包括 有 机 化 0, 它 为 / 
中 的 内 容 增添 了 不 同 的 成 分 。 因 此 , 认 知 组 织 是 由 同化 以 及 信息 7 的 转换 所 组 成 的 。 不 
过 ,内 部 转换 JT 构成 了 所 有 水 平 的 格式 化 一 一 从 最 基本 的 习惯 到 发 展 为 最 高 级 的 运算 ， 
并 且 只 是 部 分 来 自 于 主体 的 先天 资源 (自发 的 动作 ,反射 ,遗传 而 来 的 大 脑 功能 等 ) ;此 
外 ,这 也 是 在 动作 4 逐渐 增加 的 影响 下 一 点 点 地 构建 而 成 ,这 个 动作 最 终 达 到 现实 7TR 
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的 转换 。 这 就 解释 了 这 些 动 作 X(4) 到 内 部 组 织 0 的 反馈 FA 也 是 格式 的 组 成 部 分 。 

至 于 输出 X, 我 们 将 它们 看 作 现 实 的 转换 TR ,而 不 仅 是 客体 的 转换 ,这 样 可 以 强调 
它们 也 可 能 包含 被 试 的 身体 ,例如 ,通过 引导 它 去 模仿 或 顺 化 于 客体 的 属性 。 

认 知 功能 如 果 以 这 样 的 方式 被 格式 化 ,就 会 产生 两 个 重大 差异 ,它们 在 界定 记忆 的 
地 位 时 大 有 用 处 。 第 一 个 将 图 像 (figurative) 功 能 和 运算 功能 对 立 起 来 。 后 者 从 基本 的 
运算 到 更 高 级 的 运算 不 等 ,其 特点 是 能 转换 客体 。 正 如 我 们 在 其 他 著作 中 一 直 强 调 的 
那样 ,这 并 不 意味 着 逻辑 -数学 结构 源 自 客体 本 身 一 一 它们 是 从 施加 于 客体 的 动作 中 ， 
通过 反省 和 建构 提取 出 来 的 ,而 不 是 从 客体 的 属性 中 :之 所 以 反馈 F4 将 X 中 的 动作 与 
内 部 组 织 0 联系 在 一 起 ,也 正 是 由 于 这 个 原因 (这 解释 了 系统 的 存在 是 相对 独立 的 )。 
相反 ,图 像 的 功能 不 倾向 于 转换 客体 ,而 是 倾向 于 提供 在 最 广泛 意义 上 对 它们 的 模仿 。 
因此 ,图 形 的 工具 主要 与 静态 形状 有 关 , 这 些 形状 转译 成 图 像 时 相对 容易 。 即 使 它们 关 
系 到 动作 或 转换 ,这 样 做 的 目的 也 是 产生 合适 的 形状 ,而 不 是 改变 状态 。 这 是 在 感知 7 
中 发 生 的 ,感知 虽然 受 控 于 同化 的 格式 (由 此 导致 感知 和 智力 在 一 定 程度 上 的 同 构 ) ,但 
基本 上 也 是 顺 化 客体 的 一 种 形式 ,因而 感知 活动 模仿 了 客体 形式 (例如 ,在 眼睛 追随 轮 
廓 时 )。 在 模仿 中 (在 X 一 TR 中 ) 也 如 此 , 自 感知 -运动 水 平 以 上 , 它 提供 的 图 像 是 基于 
他 人 的 而 且 通常 是 客体 的 动作 ,之 后 它 在 个 体 自身 的 表征 中 的 作用 就 众所周知 了 。 模 
仿 尽 管 一 开始 是 即时 的 和 外 部 的 ,但 随后 它 表现 出 “分 化 的 "和 内 化 的 形式 ,因此 为 回忆 
的 构建 产生 了 一 个 新 的 基本 表征 , 即 意象 ,正如 我 们 尽力 在 其 他 地 方 " 阐 述 的 那样 , 它 以 
内 化 的 模仿 为 基础 。 与 此 类 似 , 符 号 游戏 、 图 形 等 ,都 构成 或 利用 了 产生 于 模仿 的 图 像 
工具 。 

因此 ,图 像 功能 的 形成 ,与 反馈 FR 是 分 不 开 的 ,这 种 反馈 将 X 中 模仿 动作 的 结果 连 
接 到 1 中 的 感知 。 另 一 方面 ,运算 格式 对 应 于 XTR 中 客体 的 转换 动作 ,也 对 应 于 0 
(17T) 中 的 内 部 运算 ,这 是 通过 反馈 FA 连接 在 一 起 的 。 这 并 不 意味 着 ,在 内 部 组 织 O(IT) 
中 没有 图 像 成 分 的 存在 。 既 然 模仿 是 众多 产物 之 一 (在 X 中 ) ,感知 又 在 1 中 负责 输入 ， 
因此 我 们 可 以 认为 0(17) 中 的 所 有 运算 格式 至 少 有 图 形 特征 ,而 且 其 形式 不 是 成 分 或 
动作 要 素 ( 如 果 内 部 系统 不 是 转换 组 织 0=1T, 而 是 可 加 性 传递 的 简单 集合 ,那么 图 像 只 
会 是 想法 的 成 分 ) ,而 是 信号 (sign) 或 符号 (symbol) ,这 保证 了 再 认 ( 从 辨认 式 同化 到 感 
知 式 的 再 认 ) 和 回忆 。 . 

VL. Arf ([] 9 ADE, DA 3| BAERE, BR 
T] Csignifiers ) 和 意义 (signifieates)2 的 差异 。X 中 的 理解 和 干涉 都 是 对 客体 的 操作 ,基于 
它们 之 前 所 受 0 中 组 织 的 同化 ,而 被 都 赋予 了 含意 (meanings) 。 现 在 ,这 些 含意 或 含义 
(significations ) 都 包括 意义 , 即 构成 格式 化 0(IT) 的 格式 ,同样 也 包括 示 义 物 。 在 后 者 

D J. Piaget & B. Inhelder, Mental Imagery in the Child, Routledge & Kegan Paul, 1971. 


D ”我 们 用 "significates" 来 表示 意义 本 身 , 即 格式 或 概念 (在 理解 中 ) ,而 不 仅 是 这 些 意义 应 用 到 的 客体 (在 广 
义 上 的 )。 
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中 ,我 们 可 以 区 分 出 三 种 类 型 ,其 中 两 种 是 图 像 功能 的 工具 所 提供 的 ,第 三 种 是 共同 的 ， 
并 且 提出 了 一 个 特殊 问题 。 

最 基本 的 示 义 物 (因此 也 是 最 早出 现 的 ) 是 感知 信号 (signs) ,因为 感觉 (从 示 义 物 的 
广泛 意义 上 ) 是 符号 ,而 不 是 客体 的 如 实 复制 (由 此 ,我 们 可 将 其 称 为 更 广泛 意义 上 的 模 
仿 ) ,这 正如 皮 埃 龙 (Pieron)m 追 随 伟大 的 安培 (Ampare)2 ,而 进行 非常 精妙 的 评论 一 样 。 
信号 只 是 客体 的 一 部 分 (出 墙 的 枝 丫 是 树 的 信号 ) ,或 者 一 个 特征 (闪闪 发 亮 是 暗 处 一 捧 
水 的 信号 ) ,或 者 它 可 能 是 因果 效应 (动物 的 足迹 、 一 处 污点 等 )。 简 言 之 ,信号 可 以 看 作 
任何 感知 -运动 格式 的 示 义 物 , 当 我 们 说 到 所 有 感知 都 “有 意义 (significative)" 时 ,意思 
是 说 ,所 有 示 义 物 都 是 由 感知 符号 所 构成 ,而 意义 包含 的 格式 则 超越 了 感官 信息 (识别 、 
关联 等 ,在 感知 -运动 和 动作 格式 中 都 是 固有 的 ,正如 概念 格式 中 的 一 样 ) 。 

下 一 个 更 高 等 级 的 示 义 物 是 在 出 生 后 第 二 年 构建 的 ,其 标志 为 示 义 物 从 意义 中 分 
化 出 来 :这 些 分 化 出 来 的 意义 不 再 是 所 感知 物体 的 简单 成 分 或 特征 ,而 是 会 在 客体 消失 
时 ,在 类 似 或 有 意 的 回忆 行为 中 产生 或 多 或 少 的 影响 。 换 言 之 ,它们 首先 是 我 们 之 前 提 
到 的 符号 (在 严格 意义 上 ,语言 学 家 认为 “符号 "与 信号 "是 对 立 的 ) , 即 图 像 .符号 游戏 
等 。 现 在 ,正如 我 们 在 其 他 书 中 ?努力 呈现 的 那样 ,模仿 超越 最 初 感知 -运动 水 平 而 发 展 
成 为 延迟 的 和 内 化 的 水 平 ,这 种 模仿 正 是 这 些 分 化 信号 一 一 图 形 和 符号 的 来 源 。 这 些 
图 形 符号 的 使 用 与 表征 的 使 用 开始 是 密 不 可 分 的 ,我 们 用 "符号 功能 (semiotic function)” 
来 表示 这 些 符 号 的 使 用 , 它 类 似 于 我 们 提 到 过 的 信号 的 使 用 。 应 该 强调 的 是 ,对 于 运算 
格式 O(IT) 的 组 织 而 言 , 没 有 根据 认为 ,感知 -运动 格式 会 像 意义 那样 ,包含 作为 感知 信号 
的 示 义 物 (表征 或 运算 的 格式 并 不 要 求 使 用 足够 的 象征 信号 )。 它 们 是 从 信号 系统 "中 构建 
而 来 ,这 个 信号 系统 我 们 将 在 下 文 讨论 到 。 然 而 ,语言 是 集体 的 ,不 会 满足 所 有 的 个 体 需 
求 : 它 足 以 指明 所 有 个 体 共有 的 普 适 格式 ,但 是 它 不 能 指示 个 体 经 历 或 动作 的 每 个 细节 ,万 
其 是 在 本 书 的 主题 中 与 记忆 相关 内 容 上 的 每 个 细节 。 因 此 ,作为 示 义 物 信号 的 符号 图 形 与 
分 化 的 和 个 别 化 的 格式 相关 ,将 它们 自身 列 人 感知 信号 和 集体 语言 之 间 就 很 正常 了 。 

因此 , 示 义 物 信号 的 第 三 个 水 平 是 用 语言 构建 的 ,或 者 通过 分 化 和 共有 的 “信号 " 系 
统 ,自身 要 么 是 “随意 的 " ,要么 是 约定 俗 成 的 。 为 了 避免 我 们 的 模型 进一步 复杂 化 ,我 
们 未 对 动作 X 一 TR 中 个 体 的 和 社会 化 的 成 分 进行 区 分 ,它们 在 很 早 的 阶段 中 已 经 不 可 
分 离 了 。 每 一 个 社会 群体 都 有 语言 ,利用 它 可 以 作用 于 个 体 成 员 的 内 部 认 知 组 织 。 因 
此 ,我 们 必须 再 用 两 个 反馈 系统 一 一 F'A 和 F'R 来 完成 我 们 的 格式 ,这 表示 每 个 主体 在 
组 织 O(IT) 上 以 及 在 集体 动作 XTR 的 输入 1 上 的 持续 施 压 ,尽管 无 须 言 明 , 尝 试 区 分 
它们 跟 玉 和 FR 毫 无 意义 。 唯 一 需要 记 住 的 是 语言 示 义 物 的 存在 ,与 图 像 的 示 义 物 相 


@ H. Piéron, The Sensations, Yale University Press, 1952, pp.412 ff. 

@ W Barthélemy-Saint-Hilaire, La Philosophie des deux Amperes, Didier, 1866, p.34. 
图 J. Piaget, Play, Dreams and Imitation in Childhood, Routledge & Kegan Paul, 1951. 
GD 自然 的 (语言 ) 或 人 造 系统 (代数 等 )。 
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比 ,它们 可 以 指示 组 织 0(17) 的 格式 ,因为 它们 在 记忆 的 运作 中 明显 起 着 作用 。 


Fi 


LE 


Fi = 图 像 工具 ;Se = 符号 功能 ;P = 感知 ;Jm = 意象 等 ;L = 语言 。 

很 明显 ,记忆 与 知识 的 图 像 成 分 有 关 , 也 与 不 同 的 示 义 物 系 统 有 关 。 在 回 到 记忆 问 
题 之 前 ,让 我 们 先 简要 总 结 一 下 我 们 对 于 知识 的 图 像 工具 和 符号 功能 (符号 和 信号 ) 之 
间 本 身 关系 的 了 解 。 可 以 用 两 个 交叉 的 椭圆 来 表示 (图 2)。 首 先 ,在 那些 感知 中 ,有 一 
些 图 像 成 分 没有 参与 符号 功能 中 ,尽管 感知 表示 示 义 物 系统 ,但 做 到 如 此 ,需要 借助 符 
号 一 一 这 还 没有 从 感知 信息 中 分 化 出 来 。 其 次 ,出 现 了 图 像 的 和 符号 的 机 制 ,例如 意 
象 ,符号 游戏 .延迟 模仿 ,手势 语言 等 。 最 后 ,出 现 了 自身 不 是 图 像 的 符号 工具 , 即 信 号 
系统 。 自 然 语言 就 属于 这 些 类 别 。 然 而 ,主体 使 用 此 系统 时 ,并 非 完 全 没有 任何 图 像 特 
征 。 尤 其 是 ,儿童 经 常 将 语言 作为 一 组 符号 ,而 非 信号 系统 使 用 。 即 使 成 人 对 语言 的 使 
用 ,也 通常 类 似 图 像 的 语言 。 除 了 象声词 外 ,我 们 还 使 用 了 大 量 的 隐喻 ,其 表达 特征 被 
C. 巴 利 (Bally ) 称 为 “情感 语言 (affective language)”。 但 是 即使 在 这 些 符号 占 主导 的 情形 
中 ,信号 结构 作为 示 义 物 , 也 要 受制 于 正常 的 语言 使 用 规则 ,以 便 控制 它们 的 法 则 不 会 
被 前 减 为 那些 控制 心理 图 像 的 行为 法 则 ,或 者 控制 那些 诸如 有 助 于 个 别 化 构建 的 符号 
行为 法 则 。 另 一 方面 ,正如 我 们 刚 看 到 的 ,语言 在 这 一 点 上 稍 有 不 同 。 在 它 最 初 的 阶段 
中 ,与 图 像 因素 的 联系 更 为 紧密 (尤其 是 与 模仿 ) ,从 2 岁 开始 , 它 朝 着 图 2 中 的 箭头 方向 
逐渐 移动 。 

M. 简要 地 概述 了 不 同 于 记忆 (严格 意义 上 的 ,正如 81 中 所 界定 的 那样 ) 的 认 知 功能 
系统 之 后 ,我 们 将 试图 界定 后 者 在 我 们 的 格式 中 的 地 位 。 但 是 在 此 处 ,我 们 遇 到 了 很 多 
未 解决 的 难题 ,并 且 事实 上 最 初 正 是 因为 它们 ,我 们 才 决 定 开展 此 项 研究 。 然 而 ,期 望 
我 们 在 前 言 中 解决 它们 是 不 切实 际 的 (即使 它们 确实 有 可 能 得 到 解决 )。 

从 研究 者 (而 不 仅仅 是 被 试 ) 的 视角 ,记忆 的 核心 问题 取决 于 实验 数据 上 显著 的 异 
质 性 以 及 “黑匣子 "中 的 事件 (图 1) ,同时 也 有 来 自转 换 组 织 O(IT) 的 大 量 贡 献 。 可 观察 
的 现象 位 于 输入 I 和 出 口 X>TR: 它 们 与 被 试 再 认 出 的 内 容 有 关 ( 正 如 之 前 被 感知 过 一 
样 ), 也 与 他 能 够 回忆 起 的 内 容 有 关 。 至 于 隐藏 在 0(17) 中 的 机 制 , 它 保证 了 记忆 的 保 
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存 或 再 现 ,我 们 至 少 在 回忆 的 情形 中 对 此 所 知 甚 少 。 

关于 我 们 暂时 关注 的 可 观察 的 信息 ,似乎 明晰 的 是 ,记忆 与 图 像 的 和 符号 的 功能 之 
间 的 联系 非常 紧密 ,这 是 由 两 个 互补 的 原因 所 导致 的 。 

第 一 个 原因 是 ,记忆 再 认 和 回忆 基于 图 像 的 或 符号 的 机 制 。 再 认 发 生 在 客体 出 现 
的 时 候 , 其 至 在 较 低级 的 消 椎 动物 身上 也 能 发 现 其 初级 过 程 , 它 包含 将 客体 知觉 为 已 知 
物 或 过 去 感知 过 的 物体 。 换 言 之 ,我 们 所 说 的 感知 正 是 对 那个 图 像 机 制 的 双重 利用 。 
至 于 回忆 , 它 包 括 记 忆 图 像 的 使 用 , 即 一 个 图 像 或 一 段 反 过 来 涉及 语言 的 “描述 ", 这 是 
图 像 的 和 符号 的 机 制 ( 意 象 ) ,或 者 完全 是 符号 的 机 制 (然而 ,应 该 记 住 ,口语 自身 并 非 图 
像 的 ,对 词语 的 记忆 或 语音 图 像 才 是 象征 性 的 )。 

第 二 个 原因 是 ,不 管 它们 是 图 像 的 (图 形 .符号 游戏 等 ) 还 是 其 他 的 (语言 ), 所 有 符 
号 的 机 制 本 身 都 是 基于 记忆 。 即 使 意象 的 唯一 功能 是 状态 的 表征 , 它 也 还 是 记忆 图 像 ; 
它 是 在 所 感知 的 客体 消失 时 才 得 以 建构 或 再 现 的 。 再 现 的 图 像 和 记忆 图 像 之 间 唯 一 合 
理 的 差异 是 ,第 一 个 明显 依赖 于 被 试 过 去 的 特殊 客体 或 事件 ,而 第 二 个 仍然 会 与 感知 内 
隐 地 联系 在 一 起 一 一 同样 是 在 过 去 ,它们 尽力 模仿 或 复制 ,因此 它们 也 基于 回忆 ”。 与 
此 相似 ,语言 也 包括 对 词语 等 刺激 的 记忆 ,有 很 多 失语 症 患者 的 行为 表明 ,此 类 型 记忆 
的 损失 会 妨碍 语言 的 使 用 ,但 不 会 影响 到 运算 格式 。 还 有 其 他 情况 中 ,言语 上 的 受 损 会 
与 图 像 上 的 缺陷 (糟糕 的 空间 表征 ) 同 时 出 现 的 ,同样 没有 对 运算 产生 干扰 ,即使 在 转换 
推理 不 包含 未 被 感知 状态 的 表征 的 情况 下 也 如 此 。 


§3， 研 究 问题 


记忆 与 图 像 的 机 制 或 符号 的 机 制 之 间 存在 紧密 联系 ,这 将 我 们 引 到 记忆 保存 的 核 
心 问题 上 ,因此 它 也 是 参与 再 认 或 回忆 中 的 记忆 "痕迹 "的 核心 问题 ,即位 于 图 1 的 黑 匣 
子 0(1T) 中 不 能 被 观察 到 的 回忆 过 程 。 这 个 问题 需要 对 81 中 提 及 的 不 同类 型 的 保存 进 
行 深 入 考察 。 

L 这 个 联结 中 重要 的 是 运算 格式 (动作 或 运算 ) 的 保存 和 记忆 的 保存 之 间 的 差异 
(而 且 我 们 仍然 要 确定 它 是 类 别 上 的 差异 ,还 是 程度 上 的 差异 ) ,正如 我 们 所 见 , 这 种 记 
忆 是 与 图 像 成 分 或 符号 成 分 的 保存 联系 在 一 起 的 。 

词语 的 保存 或 回忆 完全 不 同 于 词语 本 身 , 因 为 词语 没有 受到 任何 驱使 就 进入 了 记 
忆 ( 这 在 我 们 学 习 外 语 时 更 明显 ): 词 语 缺乏 自我 调节 机 制 (除了 在 语言 制约 的 集体 水 平 
E?) ,这 种 机 制 要 求 它 在 个 体 的 记忆 中 保存 。 与 此 类 似 , 图 像 的 记忆 完全 不 同 于 图 像 本 
身 ,因为 它 自己 的 功能 不 包括 要 求 它 进行 自我 保存 。 诚 然 ,图 像 已 经 是 记忆 图 像 了 , 因 


D 仍然 有 预期 图 像 ,但 是 它们 要 基于 与 之 前 经 验 有 关 的 类 比 。 
Q 这 给 我 们 带 来 另 一 个 有 待考 察 的 巨大 问题 。 
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为 它 指 代 之 前 的 感知 ,但 这 个 记忆 可 能 会 丢失 。 

相反 ,格式 保存 自身 的 方式 则 通过 它 自己 的 功能 ,而 且 是 在 保存 过 去 的 心理 意义 上 
进行 的 。 其 原因 在 于 , 它 自己 的 构成 模式 包括 逻辑 守恒 , 即 在 所 有 转换 中 整体 系统 的 不 
变性 。 例 如 ,运算 格式 的 特征 是 , 它 包括 可 道 性 的 结构 , 即 没有 时 限 ( 即 使 可 逆 的 运算 是 
时 间 上 单 向 的 半 可 逆 调 节 的 结果 )。 这 确保 了 系统 通过 它 内 部 的 逻辑 进行 保存 。 因 而 ， 
运算 格式 的 记忆 ,如 分 类 、 系 列 化 或 一 一 对 应 (我 们 说 到 格式 的 记忆 时 ,是 相对 于 可 能 被 
系列 化 或 分 类 等 的 具体 客体 的 记忆 而 言 的 ) ,都 与 格式 本 身 同 时 发 生 ,一 旦 构建 出 来 ,在 
个 体 的 一 生 中 都 会 维持 ,除非 受到 一 些 病理 学 原因 的 影响 。 换 言 之 ,格式 的 记忆 完全 不 
同 于 严格 意义 上 的 记忆 。 格 式 塔 主义 者 曾 说 过 ,我们 关于 格式 记忆 的 理解 也 适用 于 大 
多 事物 的 记忆 ,例如 ,格式 塔 的 记忆 只 是 格式 塔 本 身 。 这 一 点 我 们 可 以 赞同 ,只 要 我 们 
认为 格式 塔 就 表示 格式 ( 它 可 以 通过 对 称 ,规则 等 而 变 得 普 适 化 )。 然 而 ,我 们 不 能 说 感 
知 本 身 也 如 此 。 此 外 ,“ 糟 糕 的 "形式 或 不 规则 的 格式 塔 不 会 被 自动 保存 在 记忆 中 ,所 以 
它 的 回忆 不 同 于 感知 印 刻 。 

在 一 系列 格式 的 另 一 端 ,有 必要 回顾 一 下 ,生物 也 会 通过 自身 功能 进行 自我 保存 ， 
而 且 它们 会 继续 存在 ,至 少 是 在 它们 的 诸如 基因 组 之 类 永久 的 成 分 中 ,也 无 须 保存 自身 
组 织 的 特定 功能 或 记忆 。 可 能 有 人 会 说 ,这 种 保存 功能 事实 上 确实 存在 ,而 且 它 其 实 被 
称 为 遗传 了 ,但 由 于 基因 组 是 调节 系统 (而 不 是 之 前 被 认为 的 独立 基因 的 原子 式 集合 )， 
我 们 必须 将 遗传 和 组 织 本 身 明 确 加 以 区 分 :遗传 是 通过 分 裂 和 增殖 对 特殊 符号 的 传递 ， 
但 组 织 本 身 的 传递 不 能 在 此 词语 的 适当 意义 上 进行 ,而 只 是 作为 所 有 这 些 传递 的 必要 
条 件 " ,继续 并 保存 自身 。 

现在 回 到 心理 的 领域 ,也 回 到 在 个 体 发 展 过 程 中 习 得 或 "构建 "的 格式 化 上 ,我 们 发 
现 ,在 我 们 回 到 发 展 的 较 低 水 平 , 比 如 感知 -运动 格式 ,尤其 是 习惯 格式 时 ,严格 意义 上 
的 记忆 与 运算 格式 的 保存 之 间 的 差异 就 不 会 那么 明显 了 。 事 实 上 ,习惯 可 能 会 丢失 , 它 
的 保存 是 与 它 的 运作 方式 紧密 联系 在 一 起 的 。 因 此 ,我 们 必须 更 密切 地 关注 这 些 较 低 
水 平 的 格式 ,尤其 要 关注 在 记忆 保存 和 格式 保存 之 间 ,是否 存在 一 系列 中 间 阶 段 。 

首先 ,我 们 要 注意 ,由 于 功能 调节 进行 的 自我 保存 ,感知 -运动 格式 表现 得 与 运算 格 
式 非常 相似 。 比 如 当 客 体 不 再 被 感知 到 时 ,客体 永久 性 的 格式 ,或 者 将 位 移 组 织 成 “ 群 ” 
的 格式 ,在 毕生 都 能 得 以 保存 , 正 是 因为 它们 可 以 被 组 织 成 运算 结构 。 相 似 地 ,诸如 在 
支撑 物 .绳索 、 木 棍 等 的 帮助 下 ,将 客体 往 自己 身边 拉 , 或 者 摆动 悬挂 物体 ,这样 的 特殊 
格式 尽管 不 可 能 无 限 地 被 普 适 化 ,但 它们 的 整体 协调 性 (格式 的 综合 、 系 列 的 顺序 、 对 应 
关系 等 ) 都 证 实 了 永久 的 格式 化 是 存在 的 。 事 实 上 ,这 种 永久 性 使 我 们 可 将 其 视 为 所 有 
逻辑 运算 的 重要 来 源 。 因 此 ,我 们 必须 设想 可 能 存在 不 同 程度 的 保存 ,它们 可 以 按照 普 
适 性 逐渐 增加 的 顺序 排列 ,而且 无 论 如 何 ,我 们 都 可 以 假定 ,对 于 智力 功能 最 为 重要 的 
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某 些 格式 可 以 自我 保存 (它们 都 是 不 断 建构 的 结果 )。 

对 适合 于 最 原始 习惯 的 格式 而 言 , 一 些 在 正常 情况 下 消失 了 (如 哆 吸 拇指 ) ,而 其 他 
的 会 在 人 的 一 生 中 都 得 以 保存 (如 ,那些 与 视觉 或 触觉 - 动 觉 探索 相关 的 ) ,这 就 引出 了 
导致 它们 保存 或 消失 机 制 的 本 质问 题 。 我 们 立即 可 以 看 出 ,导致 保存 的 反馈 要 有 助 于 
格式 持续 依赖 于 反馈 的 使 用 和 结果 。 这 不 等 于 说 ,严格 意义 上 的 记忆 也 是 如 此 , 它 会 因 
频繁 和 恰当 的 使 用 得 以 巩固 ,但 是 在 未 使 用 或 受 抑制 时 消失 。 也 许 如 此 ,但 是 还 有 两 种 
重要 的 保存 ,它们 使 我 们 将 此 过 程 视 为 一 个 难题 ,而 不 是 未 来 研究 的 起 点 。 

一 方面 ,习惯 (更 不 用 说 所 有 格式 化 都 要 比 习惯 高 级 了 ) 是 整体 运作 的 系统 , 正 是 这 
种 整体 功能 保证 了 它 作为 系统 进行 的 保存 ,不 管 它 如 何 简单 。 此 外 ,系统 是 自给 自足 
的 ,因此 构成 了 格式 [如 果 这 个 格式 是 更 大 系统 的 子 系统 ,更 是 如 此 ,正如 赫 尔 (Hull) 的 
“层级 族 系 (hierarchical families)" 一 样 ]。 另 一 方面 ,记忆 要 么 是 孤立 的 ( 某 段 旋律 或 者 
某 个 男 空乘 面孔 突然 再 次 出 现 ) ,要 么 是 系统 的 一 部 分 (这 可 能 也 是 独立 记忆 的 情形 ) ， 
但 是 不 能 证 明 这 个 系统 在 本 质 上 纯粹 是 记忆 的 (严格 意义 上 )。 正 好 相反 ,所 有 迹象 都 
表明 , 它 包括 很 多 动作 ,因此 也 包括 或 多 或 少 普 适 的 格式 化 。 接 着 ,我 们 必须 自问 ,就 严 
格 意义 上 的 记忆 而 言 , 其 保存 是 独立 于 格式 的 保存 ,还 是 以 某 种 方式 或 多 或 少 紧密 地 依 
赖 后 者 呢 ? 现 在 ,我 们 知道 了 存在 一 种 纯粹 回忆 的 格式 [正如 F. 巴 特 利 特 (Bartlett) 研 究 
的 那样 ] ,其 中 一 些 是 自发 的 记忆 术 的 程序 。 它 们 与 认 知 格式 的 关系 ,仍然 有 待 基因 层 
面 上 或 者 一 般 意 义 的 心理 发 展 层面 上 的 研究 来 检验 。 此 外 ,对 于 回忆 并 维持 适合 于 图 
像 的 “格式 "以 及 适合 于 动作 的 “格式 ", 采 用 类 比 的 方式 ,区 分 二 者 之 间 的 差异 就 大 有 神 
益 了 一 一 第 一 个 简化 ,第 二 个 同化 。 

其 次 ,有 很 多 回忆 过 程 , 它 们 的 基本 变 式 明显 是 与 动作 格式 的 保存 分 不 开 的 :我 们 
说 到 的 是 ,再 认 在 它们 最 初 的 形式 中 ,是 与 感知 -运动 格式 紧密 相连 的 。 事 实 上 ,每 一 个 
习惯 都 基于 信号 的 识别 ,而 且 实践 智慧 行为 的 连续 阶段 也 是 由 连续 的 信号 所 决定 的 ,这 
些 信号 的 识别 是 动作 表现 的 必要 条 件 。 因 此 ,我 们 有 理由 假定 ,记忆 保存 从 属于 格式 保 
存 ,这 重新 回 到 阐述 回忆 式 识 别 基 于 再 认 式 同化 这 一 点 上 了 。 另 一 方面 ,有 了 更 高 阶段 
的 再 认 , 可 能 识别 出 只 在 过 去 情境 中 感知 过 的 物体 ,而 且 明显 不 需要 格式 化 的 帮助 。 然 
而 ,我 们 接 下 来 必须 确定 ,这 样 单一 的 事件 是 否 构成 一 个 特定 的 类 别 , 即 这 种 类 型 的 再 
认 是 否 已 脱离 了 复杂 和 无 意识 的 类 比 和 对 比 系统 。 这 就 解释 了 单一 的 物体 为 什么 在 最 
初 情形 中 吸引 了 足够 的 注意 力 ,以 致 在 第 二 个 情形 中 被 再 认 出 来 了 。 

最 后 ,至 于 回忆 ,记忆 保存 的 问题 远 远 没有 那么 明显 。 弗 洛 伊 德 和 柏 格 森 认为 , 束 
个 过 去 都 被 记录 并 保存 在 潜意识 中 (但 没有 指明 其 方式 ,好 像 在 它们 初始 固定 和 最 终 重 
现 之 间 所 谓 的 记忆 保存 , 仅 用 之 后 回忆 的 事实 就 足以 解释 一 样 ) ,而 P. 让 内 等 人 则 假定 ， 
所 有 回忆 行为 都 是 客观 事实 的 直接 重 构 。 在 双方 的 观点 之 间 , 仍 留 有 空间 进行 令 人 信 
服 的 假设 。 

这 是 我 们 要 考察 的 众多 问题 之 一 。 问 题 越 多 ,其 他 学 者 就 越 少 注意 到 记忆 可 能 的 
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保存 与 运算 格式 的 确定 无 疑 的 保存 之 间 的 关系 ,或 者 ,就 此 而 言 ,还 越 少 注意 到 雅 内 意 
X EAEE H [BURP H (narrative conduct)"] 和 推断 或 运算 重 构 之 间 的 关系 。 在 记 
忆 过 程 的 研究 中 , 另 一 个 可 能 被 忽略 的 取向 是 认 知 机 制 相 对 的 和 功能 的 分 析 , 并 且 首 先 
是 对 很 多 表现 形式 的 智力 的 分 析 。 正 是 为 此 ,我 们 将 考察 记忆 发 展 的 一 些 特征 。 

Tl. 意外 的 是 ,记忆 的 经 典 研究 都 是 实证 主义 的 , 即 被 限定 于 通过 非常 巧妙 地 改变 
刺激 ,对 黑匣子 的 输入 /和 出 口 X 进 行 分 析 ( 图 1) ,没有 尝试 超越 可 观察 的 事实 而 对 黑 匣 
子 内 部 进行 重 构 。 艾 宾 浩 斯 (Ebbinghaus ) 试 图 采用 心理 物理 法 来 分 析 支 配 记忆 行为 的 
法 则 , 自 那 开始 ,这 个 特殊 领域 已 经 积累 了 可 观 的 量化 数据 。 

然而 ,如 果 我 们 对 这 个 密封 的 (出 于 研究 者 自己 的 力量 ,而 非 环境 的 力量 ) 黑 匣子 里 
的 内 容 感 兴趣 的 话 , 就 不 仅 要 放 低 眼光 ,还 要 尝试 验证 我 们 的 目标 。 放 低 眼光 容易 。 我 
们 只 要 朝 着 质 性 分 析 , 远 离 探 索 新 法 则 的 尝试 即 可 ;我 们 只 要 尝试 探索 记忆 的 机 制 , 以 
及 它们 与 那些 在 图 像 和 智力 中 所 起 作用 的 关系 即 可 ;至 于 我 们 项 目的 正当 性 , 它 是 由 两 
个 因素 所 支持 的 。 第 一 个 因素 是 ,在 智力 中 起 作用 的 内 部 过 程 ,与 在 记忆 中 的 相 比 ,更 
具 可 及 性 [“ 想 法 是 心理 的 潜意识 活动 ”, 比 奈 (Binet) 如 此 说 ]。 此 外 ,智力 活动 的 分 析 ， 
即 对 被 试 在 面临 问题 时 反应 的 分 析 ,使 我 们 做 出 某 些 重 构 ,通过 考察 这 些 重 构 的 蕴涵 ， 
可 以 或 多 或 少 准确 地 检验 它们 的 效 度 。 那 么 ,为 什么 我 们 在 考察 记忆 行为 中 不 能 尝试 
采用 相似 的 方法 呢 ? 

第 二 个 因素 是 ,回忆 问题 的 困难 之 处 很 可 能 得 到 解决 一 一 除了 成 人 ,因为 他 们 的 心 
理 功能 变 得 过 于 复杂 和 晶体 化 ,以 至 于 不 容许 对 潜在 过 程 进行 分 析 。 但 是 ,如 果 我 们 也 
采用 发 生 的 方法 ,在 对 记忆 相关 问题 的 反应 中 ,很 有 理由 期 望 到 ,我们 可 获得 的 成 功 不 
同 于 以 整体 任务 的 百分比 或 分 数 来 表示 的 成 功 :我 们 可 以 期 望 发 现 不 同性 质 的 阶段 , 它 
们 可 以 为 记忆 的 组 织 提 供 新 视角 。 

但 是 ,为 了 达到 这 个 目的 ;我 们 当然 必须 选择 和 操纵 我 们 的 因素 ,与 其 说 是 在 量化 
意义 上 (呈现 的 数量 .连续 呈现 之 间 的 间隔 等 ) , 倒 不 如 说 是 在 我 们 的 核心 问题 的 意义 
上 :严格 意义 上 的 记忆 与 前 运算 或 运算 格式 的 保存 之 间 的 比较 。 正 因为 此 ,我 们 决定 在 
这 本 关于 记忆 ”的 书 中 ,以 研究 对 运算 情境 的 记忆 作为 开始 ,分 别 在 实验 设置 呈现 1 个 
小 时 后 ,或 者 一 两 周 后 ,以 及 4 到 8 个 月 后 的 一 些 情形 中 进行 考察 。 实 验 设置 包括 基于 
运算 转换 (儿童 并 未 意识 到 这 一 点 ) 的 纯粹 的 静态 模型 ,例如 10 根 按 尺寸 排列 的 木 棒 ， 
或 可 分 类 物体 的 集合 ,或 者 相同 长 度 的 一 条 直线 和 一 条 折线 。 然 而 ,在 另 一 个 系列 的 测 
试 中 ,儿童 会 看 到 一 系列 的 转化 ,例如 倾注 、 传 递 性 或 联结 性 的 实际 例子 。 我 们 已 经 提 
前 测试 了 儿童 的 运算 水 平 ,我 们 感 兴趣 的 是 ,从 本 质 上 来 说 ,他 对 于 实验 设置 的 记忆 是 
不 是 对 他 感知 过 的 内 容 的 或 多 或 少 被 动 接受 的 记录 (就 感知 而 非 解释 而 言 ) ,或 者 他 是 


D 记忆 向 题 一 开始 是 在 我 们 对 于 意象 的 研究 中 提出 来 的 :在 “对 模型 的 简单 感知 或 材料 再 现 后 的 图 像 质 
量 "一 章 中 。 
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否 只 是 记 住 了 他 所 理解 的 内 容 。 现 在 ,除了 一 些 年 龄 很 小 的 儿童 外 ,我 们 还 发 现 , 我 们 
被 试 的 记忆 是 与 他 们 的 理解 水 平 密 不 可 分 的 。 然 而 ,这 个 明显 无 关 紧 要 的 结论 值得 进 
一 步 分 析 , 因 为 让 我 们 感到 非常 停 奇 的 ,不 仅仅 是 一 两 周 之 后 回忆 的 质量 水 平 与 运算 和 
前 运算 发 展 的 水 平 之 间 的 对 应 ,而 且 更 是 记忆 与 在 儿童 不 同 发 展 阶段 中 能 够 “做 到 "的 
或 构建 的 内 容 之 间 联 系 的 紧密 程度 。 不 过 ,最 让 人 惊讶 是 ,对 于 某 些 被 试 而 言 ,记忆 在 
数 月 间 得 以 改善 ,而 且 在 没有 实验 设置 的 进一步 呈现 时 也 如 此 。 不 言 而 喻 ,这 些 事实 不 
仅 让 我 们 想起 巴 拉 德 (Ballard) 所 谓 的 “回忆 (reminiscences)”, 在 记忆 保存 或 重 构 的 研究 
中 也 具有 高 度 启发 性 。 

但 是 这 些 进步 并 不 普遍 ,它们 当然 是 与 特殊 格式 的 性 质 联系 在 一 起 的 ,回忆 跟 这 些 
格式 有 关 , 或 者 记忆 依附 于 这 些 格式 。 在 第 四 章 中 我 们 将 会 看 到 ,如 果 记 忆 没 有 与 主导 
的 格式 (如 系列 化 ) 紧 密 联系 在 一 起 ,而 是 与 在 相对 较 长 的 时 间 内 ,仍然 会 处 于 未 协调 状 
态 的 两 个 格式 联系 在 一 起 的 话 ( 如 ,数字 对 应 在 7 岁 时 被 掌握 ,长 度 守恒 是 在 9 岁 时 被 党 
38) ,结果 产生 的 冲突 会 倾向 于 削弱 记忆 ,并 且 由 于 缺少 足够 的 运算 支持 ,记忆 会 求助 于 
虚假 答案 。 因 此 ,似乎 可 取 的 是 ,将 实验 材料 按照 运算 程度 不 断 增加 的 顺序 进行 排列 。 
一 些 排列 被 选 出 来 的 原因 是 ,它们 要 么 适合 运算 的 解释 ,要 么 会 产生 大 体 上 的 图 形 印 
象 :如 ,一 个 旋转 的 三 角形 ,在 它 的 每 个 顶点 处 都 有 不 同 图 形 ; 画 有 倾斜 或 平 躺 瓶 子 的 图 
片 ,其 中 瓶子 以 一 些 有 色 液体 填充 ;放置 在 图 形 上 不 同 地 方 的 涡 形 轮 ,其 中 8 个 涡 形 轮 
侧 放 ;或 者 两 个 透明 的 U 形 管 ,其 中 一 个 两 边 液 面相 同 , 另 一 个 不 同 ( 有 韶 门 )。 其 他 的 
排列 包含 不 同 的 几何 图 形 ,在 它们 的 支撑 下 , 木 棒 摆 放 成 或 多 或 少 随意 的 姿态 ,以便 记 
忆 只 可 能 依赖 最 少数 量 的 运算 格式 。 

简 言 之 ,既然 我 们 已 经 开始 探索 记忆 和 运算 或 前 运算 格式 之 间 可 能 的 关系 ,就 必须 
使 用 相对 容易 格式 化 的 实验 组 合 。 不 过 ,我 们 在 一 开始 就 要 强调 的 是 ,尽管 格式 反映 了 
动作 或 运算 的 一 般 特征 ,而 记忆 图 像 主 要 与 具体 或 单个 物体 或 形状 有 关 , 但 是 这 个 差异 
一 点 儿 都 不 明显 。 一 些 格式 对 应 于 始终 最 常用 的 逻辑 运算 ,与 这 些 格式 相 比 ,我 们 也 必 
须 考 虑 到 ,可 能 存在 特殊 性 不 断 增加 的 格式 ,而 且 不 只 是 在 一 种 意义 上 如 此 。 在 运算 水 
平 ,我 们 可 能 会 期 望 找到 更 大 的 格式 特异 性 , 像 我 们 从 系统 传递 到 子 系统 的 那样 ( 像 位 
移 子 集 一 样 的 旋转 等 ) ,并 且 尤 其 是 , 像 同 一 个 格式 以 不 同 的 方式 应 用 时 的 那样 (长 度 或 
表面 .重量 等 的 系列 化 ) 。 在 前 运算 水 平 ,伴随 格式 变 得 越发 特殊 化 的 是 ,我 们 从 明显 的 
直觉 传递 ,到 与 特殊 动作 相关 的 更 简单 的 直觉 ,而且 更 重要 的 是 ,我 们 从 习惯 格式 过 滤 
到 了 动作 格式 ,这 些 动作 格式 对 随时 会 发 生 但 不 连续 的 重复 较为 敏感 。 

因此 ,对 于 严格 意义 上 的 记忆 和 格式 之 间 的 关系 ,最 简单 的 解释 是 ,前 者 只 是 后 者 
的 转换 或 者 图 形 方面 而 已 。 再 认 使 它 的 进入 与 适合 于 感知 -运动 格式 的 感知 信号 同时 
存在 ,而 且 我 们 可 以 认为 ,在 所 有 水 平 ,再 认 也 与 愈 发 特异 化 的 同化 格式 联系 在 一 起 。 
回忆 可 能 被 认为 是 某 种 或 多 或 少 推断 性 重 构 相 结合 的 产物 ,而 且 * 记 忆 痕迹 "的 使 用 从 
属于 潜意识 的 保存 。 现 在 ,很 确定 的 是 , 重 构 包括 利用 供 被 试 在 回忆 中 使 用 的 格式 ,只 
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— 要 再 次 产生 时 间 顺 序 即 可 ,这 明显 不 是 保存 本 身 的 一 部 分 。 至 于 后 者 , 它 利用 或 帮助 维 
持 的 “记忆 痕迹 "或 者 证 据 成 分 ,可 能 被 构想 为 由 特殊 格式 的 具体 和 图 像 表征 组 成 ,或 者 
与 它们 联系 紧密 ,这 些 表征 的 角色 是 充当 或 多 或 少 准确 的 个 别 符号 ,尽管 语言 表示 更 为 
普 适 的 格式 。 这 样 一 来 ,记忆 的 (或 多 或 少 是 片段 的 ) 保 存 必 须 基于 格式 的 保存 (习惯 和 
智力 的 ) ,而 且 在 一 般 情 况 下 ,其 完成 也 必须 通过 包括 了 常用 格式 的 重 构 。 

M. 已 经 概述 了 我 们 这 本 书 所 基于 的 整体 假设 ,这 个 假设 启发 了 我 们 所 有 的 实验 ," 如 
果 我 们 立即 对 其 进行 发 展 ,只 要 漆 清 对 我 们 将 要 考察 的 一 些 现象 的 解释 , 它 就 可 能 会 大 
有 用 处 。 

对 于 适合 于 动作 或 智力 的 运算 格式 ,与 适合 于 严格 意义 上 记忆 的 感知 (再 认 ) 或 记 
忆 图 像 (回忆 ) 的 图 像 元 素 , 如 果 要 寻找 二 者 的 交会 之 处 ,一 定 要 到 同化 格式 和 将 这 些 格 
式 顺 化 于 被 同化 客体 的 可 能 的 不 同方 式 之 间 的 联系 去 找 ,不 管 客体 是 否 呈现 ,正如 认 知 
适应 中 的 那样 ,也 不 管 它们 是 否 属于 过 去 ,正如 记忆 中 的 那样 。 

每 一 个 格式 都 是 同化 活动 的 结果 ,这 个 同化 活动 的 特征 是 整合 新 的 或 已 知 的 信息 ， 
或 者 再 现 已 然 探索 过 的 内 容 , 并 迟早 将 其 普 适 化 。 同 化 因而 形成 了 格式 ,而 后 者 只 是 前 
者 结构 化 的 结果 一 一 一 个 类 似 于 判断 与 概念 之 间 联系 的 循环 过 程 。 

然而 ,每 一 个 同化 格式 一 定 会 将 自身 顺 化 于 它 影响 的 客体 ,否则 同化 就 会 扭曲 (要 
么 聚焦 于 被 试 的 情感 行为 ,正如 符号 游戏 中 发 生 的 那样 ,或 者 根据 随时 可 能 出 现 的 念头 
或 想法 来 修改 现实 ) 。 换 句 话说 ,没有 不 顺 化 的 同化 ,反之 ,也 不 可 能 存在 没有 同化 的 顺 
化 ,这 一 方面 有 助 于 解释 再 认 和 记忆 图 像 之 间 不 可 分 割 的 关系 , 另 一 方面 也 解释 了 同化 
格式 。 

事实 上 , 顺 化 是 知识 的 图 像 特 征 的 起 点 。 在 感知 层面 ,感知 格式 是 同化 的 ,因为 它 
们 表示 再 认 和 比较 的 一 般 倾 向 ,但 是 它们 也 是 顺 化 的 ,因为 它们 被 用 来 探索 感知 过 的 图 
JE ,注意 它 的 轮廓 和 清晰 度 等。 就 一 般 层 面 上 的 (正如 在 感知 层面 一 样 ) 动 作 而 言 ,在 所 
有 对 新 情境 的 适应 中 ,也 在 所 有 智慧 理解 的 尝试 中 , 顺 化 平衡 了 同化 ,但 是 它 同样 能 更 
进一步 ,从 而 倾向 于 模仿 (虽然 同化 倾向 于 游戏 ) 。 模 仿 在 客体 轮廓 的 感知 探索 中 已 经 
起 作用 了 , 它 产 生 了 感知 -运动 或 感知 -触觉 功能 ,这 些 功能 的 发 展 ,完全 在 符号 功能 的 
构建 之 前 ,通过 材料 的 动作 产生 了 一 种 表征 ,并 且 受 到 外 部 模型 越 来 越 多 的 塑造 。 现 
在 , 正 是 这 种 类 型 的 模仿 ,一 旦 被 延迟 并 内 化 ,不 仅 构成 了 意象 的 来 源 , 也 构成 了 符号 功 
能 的 来 源 ,这 种 符号 功能 就 是 示 义 物 和 意义 之 间 的 差异 。 

此 外 ,由 于 严格 意义 上 的 记忆 有 赖 于 图 像 工具 一 一 再 认 中 的 感知 以 及 回忆 中 的 图 
像 (就 “ 重 构 " 而 言 , 它 一 定居 于 再 认 和 回忆 之 间 , 在 此 情形 中 ,还 要 依赖 严格 的 模仿 工 
有 具 ), 很 明显 , 它 取 决 于 对 模型 的 分 化 和 个 别 化 的 顺 化 ,而 且 因 此 也 取决 于 对 格式 的 同 
化 ,其 中 顺 化 也 起 着 重要 作用 。 


(D 事实 上 ,我 们 开始 时 ,只 是 想 要 研究 对 运算 情境 的 记忆 。 但 是 ,正如 本 前 言 所 显示 的 那样 , 随 着 我 们 的 进 
行 ,很 多 新 问题 突然 出 现 了 。 
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另外 ,这 又 引出 了 一 个 问题 ,此 问题 并 不 是 记忆 所 特有 的 ,已 经 在 模仿 中 发 生 过 了 
( 即 , 在 记忆 “ 重 构 "的 特殊 形式 中 )。 考 虑 到 顺 化 作为 记忆 图 像 或 再 认 的 基础 ,具有 不 确 
定 的 多 样 性 ,记忆 会 像 依赖 特异 性 的 顺 化 那样 依赖 同化 格式 吗 ? 现在 ,没有 诸如 顺 化 格 
式 之 类 的 东西 (只 有 “图 式 ") ,因为 每 个 格式 都 是 同化 的 结果 。 此 外 ,后 者 跟 表 示 它 们 结 
果 的 格式 一 样 ,倾向 于 普 适 性 ,而 所 有 形式 的 顺 化 ,尤其 是 它们 可 以 产生 的 记忆 图 像 , 都 
倾向 于 特异 性 一 一 的 确 , 只 有 因为 顺 化 被 特殊 化 的 缘故 , 它 才 成 为 图 像 工具 的 来 源 。 但 
是 图 式 的 特殊 属性 是 一 一 正 是 因为 它们 特有 的 普 适 性 一 一 它们 包括 不 同 层级 的 联合 ， 
从 诸如 由 亚 图 式 (sub-schemata ) 构 成 的 最 普 适 的 格式 ,一 直到 单个 条 目的 图 式 一 一 后 者 
特定 的 同化 模式 是 再 认 。 另 一 方面 , 顺 化 可 以 是 或 多 或 少 精细 和 确切 的 ,或 者 仍然 是 全 
局 的 ,但 是 无 论 如 何 , 都 不 包括 这 些 联合 。 因 此 ,我 们 将 严格 意义 上 的 记忆 看 作 分 化 的 
或 特异 性 的 顺 化 的 结果 时 ,或 者 我 们 将 记忆 的 保存 看 作 必然 与 同化 格式 的 保存 联系 在 
一 起 时 ,二 者 并 不 矛盾 。 这 个 假设 不 是 简单 的 同 义 重复 一 一 相当 于 用 同化 对 保存 进行 
无 条 件 地 识别 ,同化 不 能 解释 任何 内 容 , 但 它 是 基于 这 样 的 假设 , 即 成 分 的 保存 (或 特异 
性 的 亚 格式 ) 取 决 于 普 适 性 逐渐 增加 的 格式 保存 ( 它 是 这 个 格式 的 一 部 分 ) ,也 通常 取决 
于 系统 作为 整体 进行 的 保存 。 现 在 ,这 正 是 我 们 试图 去 确定 的 :记忆 以 不 同 的 形式 与 动 
作 和 运算 格式 联系 在 一 起 ,它们 可 看 作 根 据 被 试 的 运算 水 平 ,不 断 对 记忆 施加 影响 。 

IV. 所 以 ,记忆 的 基本 问题 就 倾向 于 从 严格 意义 上 的 记忆 转移 到 了 更 广义 上 的 记 
忆 , 即 , 它 倾向 于 妨碍 格式 的 保存 一 一 从 最 特异 性 的 到 最 普 适 的 。 这 是 因为 ,在 我 们 的 
假设 中 , 正 是 后 者 的 保存 ,最 终 一 定 会 承载 回忆 装置 的 全 部 。 现 在 ,出 于 两 个 原因 我 们 
不 得 不 先 忽略 这 个 核心 问题 。 

第 一 个 原因 是 ,从 心理 学 的 角度 ,格式 的 保存 是 自动 化 的 ( 见 D) :它们 不 断 更 新 ,并 
通过 自己 的 复 现 或 普 适 化 活动 保存 自身 ,这 是 所 有 形式 同化 的 普 适 性 特征 。 第 二 个 原 
因 是 ,如 果 我 们 问 , 如 何 保证 这 个 连续 性 ,以 及 保证 以 其 最 基本 的 和 形式 的 特征 进行 的 
保存 ,那么 我 们 不 得 不 离开 行为 领域 ,因此 也 离开 心理 学 的 领域 ,转向 神经 生理 学 .普通 
生物 学 甚至 生化 学 。 

在 心理 学 领域 ,同化 格式 基于 它们 的 保存 模式 ,可 能 有 三 种 类 型 :(1) 习 惯 类 型 的 前 
运算 格式 (在 更 广义 上 ,以 感知 格式 开始 ); (2) 表 征 的 和 前 运算 格式 ,倾向 于 可 逆 运 算 ， 
(3) 完 全 运算 的 格式 。 第 一 种 是 通过 自己 的 活动 进行 保存 ( 复 现 的 以 及 普 适 化 的 同化 )， 
但 是 在 它们 不 起 作用 时 会 变 差 。 第 二 种 包括 的 保存 类 型 相同 ,但 稳定 性 较 差 , 因 为 它们 
倾向 于 最 终 的 平衡 化 (即使 它们 后 来 被 整合 到 其 他 格式 中 ) ,而 且 还 因为 这 个 平衡 化 过 
程 的 阶段 本 身 是 短暂 的 一 一 也 可 以 说 ,阶段 并 不 会 被 无 限期 地 保存 ,但 是 每 一 个 朝 着 下 
一 个 进行 ,所 以 它们 的 保存 类 似 于 发 展 中 的 组 织 或 器 官 的 保存 。 这 正 是 系列 化 记忆 在 
数 月 期 间 改善 时 发 生 的 情况 。 

至 于 严格 意义 上 的 运算 格式 ,它们 的 特征 是 处 于 平衡 中 ,这 是 由 于 它们 独特 的 可 逆 
性 所 导致 的 。 现 在 ,只 要 我 们 说 到 平衡 化 ,也 就 说 到 了 保存 ,并 且 , 之 所 以 序列 化 \ 计 数 
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(自然 数 的 系列 ) 和 相似 格式 ,一旦 被 构建 ,就 会 在 一 生 中 被 保存 ,也 正 是 由 于 这 个 原 
因 。 在 运算 格式 的 构建 过 程 中 或 者 刚刚 形成 时 ,最 明显 支持 它 的 保存 的 证 据 , 是 由 我 们 
的 一 名 研究 者 提供 的 ,他 询问 不 同年 龄 的 儿童 在 4 到 5 年 的 期 间 对 于 长 度 ,数量 等 守 便 
的 看 法 ,没有 遇 到 任何 一 名 儿童 从 一 个 阶段 或 亚 阶段 倒退 到 之 前 阶段 的 情况 。 

现在 ,从 这 些 简单 的 心理 学 发 现 , 转 到 能 解释 格式 存在 的 生物 学 现象 上 ,我 们 必须 
区 分 两 种 类 型 的 信息 ,每 一 种 对 我 们 的 研究 都 很 重要 。 第 一 种 是 由 设计 来 抑制 或 弱化 
学 习 效 应 的 程序 所 导致 的 :电击 或 药物 (尤其 是 那些 抑制 RNA 形成 的 )。 了 解 到 的 主要 
是 与 记忆 的 自发 巩固 有 关 , 也 跟 明 显 已 丢失 的 记忆 痕迹 可 能 的 恢复 有 关 。 

记忆 的 巩固 表现 为 ,这 种 电击 或 药物 的 实施 和 记忆 最 初 形 成 之 间 的 时 间 越 长 ,它们 
的 结果 就 越 不 明显 。 似 乎 ,在 “ 短 时 记忆 "时 期 ,痕迹 得 以 登记 或 组 织 , 接 着 是 在 “长 时 记 
忆 " 时 期 ,痕迹 逐渐 稳定 化 。 此 外 ,明显 丢失 的 痕迹 在 之 后 被 恢复 。 这 个 事实 表明 ,此 过 
程 可 以 通过 物理 方法 ,尤其 是 通过 那些 促进 或 抑制 RNA 形 成 的 方法 ,得 以 加 速 或 延迟 。 

第 二 个 类 型 的 生物 学 信息 是 对 于 RNA 自身 的 效应 。 在 巴 比 奇 (Babich ) 、 雅 各 布 森 
(Jacobson ) 和 布 巴 什 (Bubash ) 的 报告 中 ,他 们 训练 一 些 老 鼠 来 完成 特定 的 任务 ,然后 将 
其 大 脑 中 产生 的 RNA 注射 到 未 经 训练 的 老鼠 的 中 枢 神 经 系统 中 ,结果 发 现 这 些 操作 不 
仅 帮助 那些 未 经 训练 的 老鼠 学 习 到 相同 的 任务 ,而 且 完 成 得 也 更 快 。 这 些 结果 并 未 得 
到 格 鲁 斯 (Groos) 和 凯 里 (Carey) 的 验证 ,但 之 后 被 菲 耶 汀 斯 塔 德 (Fjerdingstad) JE f& 
(Nissen ) 和 彼得 森 (Petersen) 所 确认 。 此 外 , 巴 伦 (Baron) 和 科恩 (Cohen) 在 1966 年 利用 
放射 菌 素 C 或 D( 可 以 抑制 信使 RNA 的 活动 ) 或 呵 叭 竹 素 (在 RNA 的 帮助 下 ,直接 作用 于 
DNA 合 成 的 蛋白 质 ) 有 效 地 抑制 了 短 时 记忆 ( 它 与 蛋白 质 合成 的 整个 过 程 都 有 关 ,而 短 
时 记忆 与 RNA 所 进行 的 蛋白 质 构 形 的 修改 有 关 )。 

在 这 些 发 现 中 ,我 们 最 关心 的 内 容 是 如 下 事实 , 即 “ 记 忆 痕 迹 " 在 最 初时 期 ( 短 时 记 
忆 ) 的 印 刻 , 似 乎 独立 于 高 度 结构 化 的 主体 。 事 实 上 ,信使 RNA 包含 来 自 DNA 的 信息 ， 
后 者 也 就 是 遗传 格式 的 携带 者 ,将 它们 自己 的 结构 印 刻 在 蛋白 质 上 。 记 忆 痕 迹 " 的 印 刻 
和 巩固 之 所 以 会 受到 影响 ,是 因为 它 是 这 种 高 度 结 构 化 组 织 的 一 部 分 ,而 不 是 通过 诸如 
神经 细胞 的 细胞 质 之 类 的 “中 性 的 "物质 (相当 于 是 空白 ) 来 完成 的 ,接着 ,从 生化 水 平 以 
上 的 角度 看 ,记忆 从 属于 结构 化 过 程 , 因 此 也 从 属于 格式 化 。 换 言 之 ,学 习 引 入 的 新 联 
结 并 没有 构成 独立 的 成 分 ,或 者 仅仅 是 遗传 格式 的 附属 物 ,但 是 从 一 开始 起 的 作用 就 
是 ,充当 这 些 遗 传 格式 活动 所 锻造 的 新 联结 。 用 另 一 种 方式 进行 理解 就 是 , RNA 的 重要 
参与 是 作为 DNA 的 下 级 而 存在 的 ,倾向 于 表明 记忆 痕迹 的 整合 需要 现成 的 组 织 (在 当 
前 的 情形 中 , 它 是 直接 依赖 于 基因 ,但 是 在 其 他 水 平 , 对 它们 的 依赖 可 能 就 越 来 越 间接 
了 )。 然 而 ,在 这 里 ,我 们 发 现 了 一 个 现象 ,在 我 们 看 来 , 它 发 生 于 行为 的 所 有 层面 。 这 
正 是 我 们 在 说 到 记忆 保存 从 属于 更 普 适 的 格式 或 结构 的 保存 时 要 表达 的 意思 。 诚 然 ， 
RNA 的 干涉 也 可 以 用 其 他 方式 来 解释 。 它 对 于 习 得 记忆 就 像 DNA 对 于 遗传 记忆 , 即 作 
为 携带 者 或 传递 者 ,在 得 出 这 样 的 结论 之 前 ,我 们 必须 首先 确定 [这 也 是 麦 康 奈 尔 
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(MeConnel) 的 观点 ,他 与 普 莱 纳 利 亚 (Planaria) 的 研究 引起 了 广泛 关注 ]JRNA 是 否 导 致 了 
机 体 对 参与 到 条 件 反射 过 程 的 刺激 产生 了 整体 的 敏 化 。RNA 在 蛋白 质 合 成 中 起 着 重要 
作用 ,这 个 事实 表明 , 它 也 参与 到 记忆 的 储存 中 ,但 是 以 什么 形式 呢 ? 我 们 只 能 说 ,最 新 
的 研究 正在 越 来 越 远 离 孤 立 的 “记忆 印痕 (engrams)" 的 观点 。 以 当前 的 角度 来 看 ,记忆 
印 刻 逐 渐 被 认为 依赖 于 更 高 水 平 的 组 织 结构 以 及 整合 能 力 。 

V .我 们 将 要 在 本 书 中 检验 的 主要 假设 可 以 总 结 如 下 。 记 忆 是 信息 的 储存 ,这 些 信 
息 通过 感知 同化 和 概念 同化 的 过 程 进 行 编码 。 然 而 ,信息 本 身 一 定 程度 上 取决 于 代码 ， 
而 代码 决定 了 例如 它 是 否 能 被 很 好 地 使 用 。 现 在 ,被 试 在 发 展 过 程 中 的 记忆 变化 ,不 仅 
仅 反映 了 他 的 编码 和 解码 能 力 的 水 平一 一 代码 本 身 在 运算 格式 的 构建 中 是 敏感 于 变化 
的 。 这 解释 了 记忆 组 织 的 水 平 为 什么 不 同 于 年 龄 ,这 不 仅 反映 了 被 试 的 编码 水 平 ,也 反 
映 了 代码 在 保持 记忆 过 程 中 的 传递 ,如 ,对 被 试 在 场 时 不 重 现实 验 设 置 的 记忆 。 因 此 ， 
在 记忆 保存 中 还 有 必要 区 分 两 个 不 同 的 问题 (1) 导致 解码 和 提取 的 记忆 保持 (再 认 .再 
现 或 回忆 ) , 它 还 是 已 知 水 平 的 代码 的 功能 一 一 这 是 严格 意义 上 记忆 的 问题 ;(2) 代 码 自 
身 通 过 它 可 能 的 转换 进行 的 保存 一 一 这 是 在 个 体 发 展 的 过 程 中 关于 格式 保存 的 更 加 普 
适 的 问题 。 
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第 一 部 分 
线性 浸 辑 结构 的 记忆 


在 第 一 部 分 (第 一 一 六 章 ) ,我 们 将 着 眼 于 简单 图 形 或 过 程 的 记忆 ,这 种 图 形 或 过 程 
包括 最 基本 的 逻辑 结构 一 一 系列 化 ,对 应 关系 以 及 传递 性 和 线性 关系 。 这 些 结构 可 以 
被 称 为 线性 的 或 可 加 的 结构 ,因为 它们 只 包含 一 个 维度 。 在 第 三 章 和 第 四 章 中 ,我 们 将 
借助 单一 的 标准 来 考察 两 个 或 三 个 序列 之 间 的 关系 ;在 第 七 章 和 第 八 章 中 ,采用 两 个 标 
准 去 讨论 乘法 性 的 相关 (矩阵 )。 
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第 一 章 ”简单 序列 图 形 的 记忆 ” 


在 本 章 , 我 们 将 考察 儿童 分 别 在 (a)1 周 后 和 (b)8 个 月 后 对 一 个 实验 情境 的 记忆 ， 
实验 材料 是 按照 大 小 顺序 (有 规律 地 ) 排 列 的 10 根 木 棒 。 这 个 简单 情境 将 为 我 们 提供 
一 个 很 好 的 起 点 ,因为 我 们 对 于 这 种 结构 的 很 多 特征 已 经 了 解 很 多 了 , 它 不 仅 是 运算 格 
式 ,还 是 “好 样式 (good form)". 


事实 上 : 

(A) 我 们 知道 ,这 样 一 个 序列 构成 了 一 个 “好 的 ”、 简 单 而 有 规律 的 格式 塔 ,无 论 在 
视觉 上 还 是 智力 上 都 容易 被 掌握 。 

(B) 我 们 熟悉 参与 序列 中 的 运算 也 有 一 段 时 间 了 ,这 个 主题 的 论文 有 很 多 。 让 我 们 
简要 地 回顾 下 在 此 过 程 中 可 观察 的 阶段 (当前 实验 中 ,将 杂乱 地 呈现 给 儿童 长 度 为 9 一 
16.2cm 的 10 根木 棒 的 序列 ) : 

阶段 1: 没有 真正 尝试 去 排序 。 

BE ODD: 没 能 构建 成 整体 序列 ,但 以 绝对 属性 (长 , 短 ) 或 之 前 的 关系 ,成 功 地 将 森 
棒 组 合 在 一 起 。 

TA :不 协调 二 元 组 (长 RD MEE D; 

IIB :不 协调 的 三 元 组 (长 .中 、 短 木 棒 各 1); 

ITC: 木 棒 顶 部 对 齐 的 序列 ,但 没有 水 平底 线 ; 

JID:“ 屋 项 " 形 的 序列 ,顶部 的 剖面 上 升 ,然后 下 降 ( 反 之 亦 然 ); 

IE:( 通 过 试 错 ) 正 确 地 完成 3 到 6 根木 棒 的 序列 ,但 是 未 能 更 进一步 。 

阶段 亚 :( 通 过 试 错 ) 完 全 正确 ,但 如 果 添 加 进来 新 的 (应 放 在 中 间 位 置 的 ) 元 素 ,一 
般 被 试 不 能 把 它们 放 在 合适 位 置 ,而 倾向 于 再 现 整个 序列 。” 


®© H. PR (Sinclair) AM. 勒 福特 - 肖 莱 (Levret-Chollet ) 合 作 完成 。 

D ”处 于 阶段 看 的 被 试 不 能 完成 屏幕 -序列 化 测验 (screen-seriation test) ,然而 阶段 IV 的 可 以 。 这 个 测验 
是 这 样 进行 的 :把 10 根木 棒 混 在 一 起 ,呈现 给 儿童 ,要 求 他 按照 正确 的 顺序 一 个 个 递 还 给 实验 者 。 接 着 实验 
者 按照 递 给 他 的 顺序 ,在 屏幕 后 面 排列 这 些 木 棒 。 屏 幕 拉 起 来 ,如 果 有 错误 的 话 , 要 求 儿童 再 试 一 次 
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阶段 IV :运算 系列 化 .有 以 下 明显 特征 : 

1. 被 试 系统 地 进行 ,从 所 有 木 棒 中 最 长 的 开始 ,然后 继续 到 剩余 木 棒 中 最 长 的 ,以 
此 类 推 。 这 包含 了 双重 的 协调 :任何 元 素 E 不 仅 E < FC. ELE > D,C,…; 

2. 安插 的 木 棒 立 即 被 视 为 序列 的 一 部 分 ; 

3. 被 试 掌握 了 传递 性 的 含义 :车 4 < B 且 B<C, 则 A < Co 

(C) 我 们 知道 (并 将 在 数 名 被 试 的 帮助 下 重新 考察 ) ,序列 的 图 形 再 现 (graphic 
reproductions) 与 昌 届 埃 (Luquiet) 关 于 7 到 8 岁 被 试 绘 画 的 发 现 完全 一 致 ,这 更 像 内 部 的 
表征 [上 吕 屈 埃 的 “智力 实在 论 (intellectual realism)”] , 而 非 感知 [视觉 实 在 论 (visual 
realism)"] 。 现 在 ,与 我 们 的 问题 明显 相关 的 是 ,从 5 岁 以 上 儿童 的 正确 绘画 来 看 " ,这 些 
再 现 绝 不 是 随机 的 内 部 表征 ,也 不 是 对 单个 或 者 甚至 两 种 类 型 的 还 原 (压缩 阶段 看 和 
N ,后 者 对 于 绘画 来 说 没有 意义 ) ,它们 应 该 符合 儿童 生活 中 运算 阶段 对 应 的 水 平 。 有 
与 阶段 工 等 价 的 情形 ,其 中 所 有 木 棒 被 画 成 相等 长 度 的 线条 。 接 着 是 所 有 跟 阶 段 开 关 
联 的 类 型 ,这 些 类 型 略微 被 风格 化 了 ,更 确切 地 说 ,它们 表示 被 试 以 为 他 应 该 做 的 事情 ， 
而 非 客体 的 长 度 。 因 此 ,阶段 IIA 是 用 长 短 间隔 的 木 棒 ( 二 元 组 ) 来 表示 的 ,其 方式 是 ,要 
么 所 有 的 长 木 棒 都 是 长 度 相等 的 ,所 有 的 短 木 棒 也 相等 ,要 么 是 对 相同 长 度 的 长 短 木 棒 
二 元 组 或 三 元 组 ,以 明显 的 二 分 法 来 表示 ;对 于 阶段 IA 、IB A HIC ,似乎 ,它们 都 忽略 了 
每 个 木 棒 都 比 其 他 的 更 长 或 更 短 [连通 性 (connexity ) ] 这 个 事实 。 

相反 ,类 型 TD 的 绘画 采用 了 这 种 特征 ,正如 那些 与 阶段 本 到 阶段 了 相对 应 的 类 型 。 

(D) 我 们 熟悉 对 系列 化 的 预期 模型 ,这 得 益 于 如 下 实验 >。 给 我 们 的 被 试 呈现 10 根 
标 有 刻度 且 颜 色 各 异 的 木 棒 , 要 求 他 们 首先 画 出 他 们 认为 最 终 排列 的 样子 ,再 按照 尺寸 
增长 的 顺序 进行 排列 。 绘 画 要 么 是 黑白 的 (整体 的 预期 ) ,要 么 用 到 正确 颜色 (分 析 式 的 
预期 )。 当 然 ,分 析 式 的 预期 和 运算 系列 化 自身 的 难度 相当 ,甚至 与 其 相 比 稍 难 (7 到 8 
岁 时 才 做 到 )。 相 反 , 整 体式 的 预期 发 生 的 正确 比例 ,在 5 岁 被 试 中 是 55% ,在 6 岁 被 试 
中 是 73%- 因此 ,这 种 预期 的 模型 比 运算 (7 岁 能 做 到 ) 要 简单 一 一 夯 出 正确 序列 需要 单 
向 动作 ,而 非 可 逆 性 (E>D,C,B,4; 并 且 E<F,G,H,…)。 最 后 的 模型 有 着 很 好 的 感知 
样式 。 也 应 强调 的 是 ,这 个 模型 之 所 以 在 第 一 次 图 形 再 现 之 后 很 快 就 出 现 了 , 正 是 因为 
绘画 帮助 了 感知 。 


(D 通常 从 4 岁 0 个 月 (之 后 缩写 为 4;0) 开 始 ,在 所 有 5;0 以 上 被 试 中 的 比例 为 75%。 
@ J. Piaget & B. Inhelder, The Early Growth of Logic in the Child, Routledge & Kegan Paul, 1964, pp.247 ff. 
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图 3 


(E) 得 益 于 我 们 的 一 位 合作 者 所 进行 的 研究 ” ,我 们 获得 了 序列 化 动作 在 语言 表达 
上 的 相关 知识 。 事 实 上 ,这 些 研究 表明 ,对 序列 化 自身 的 言语 描述 ( 即 ,在 实验 之 前 对 准 
备 好 的 最 终 形 状 进行 言语 描述 ,而 非 实验 后 为 了 诊断 才 进行 再 现 的 言语 描述 ) 可 以 被 划 
分 为 四 个 类 别 : 

(1) 三 分 法 :用 到 的 词语 只 有 “大 的 "和 “小 的 ” ,不 管 描述 是 否 包 括 诸如 一 个 小 的 一 
个 小 的 一 个 大 的 一 个 大 的 等 类 别 , 也 不 管 它 ( 完 全 机 械 化 地 ) 是 否 包括 成 对 的 划分 (一 
个 小 的 一 个 大 的 ;一 个 小 的 ,一 个 大 的 ;等 等 ); 

(2) 三 分 法 :识别 更 精细 :“ 小 的 、 小 的 、 小 的 ;中 间 的 、 中 间 的 ,中间 的 ;大 的 、 大 的 、 
大 的 ;等 等 "。 或 者 是 “小 的 、 中 间 的 .大 的 ;小 的 .中间 的 、 大 的 ;等 等 "。 甚 至 是 “很 小 
的 .有 点 小 的 、 中 间 小 的 、 中 间 大 的 等 ”。 

(3) 单 向 比较 的 描述 :“ 最 小 的 、 更 大 的 、 还 要 更 大 的 …… 最 大 的 "。 当 儿童 被 要 求 以 
相反 顺序 描述 序列 时 ,表现 出 困难 ,因为 倒数 第 二 个 词语 (“还 要 更 大 的 " ) 变 成 了 “更 小 
的 ”, 这 就 需要 掌握 相对 性 了 。 

(4) 双 向 比较 的 描述 。 

对 于 这 四 个 类 别 ,很 明显 ,它们 紧密 对 应 着 之 前 提 到 的 运算 发 展 阶段 。 以 下 对 不 
同 阶段 被 试 的 测试 结果 中 ,百分比 可 以 证 实 这 一 点 ,被 试 分 别 为 23 名 阶段 I 的 (4; 5 一 


GD H.Sinclair-de Zwart, Acquisition du langage et développement de la pensée, Dunod, 1967. 
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5;112) ,38 名 阶段 下 的 (4;5 一 5;8),54 名 阶段 亚 的 (4;4 一 6;5) 以 及 15 名 阶段 了 的 儿童 
(6;1 一 9;3): 


表 1 不 同 阶段 被 试 的 测试 结果 百分比 


- 言语 类 型 

EXP 0 E (3) (4) 
1 91 x 9 0 0 
D] 26 63 nu 0 
m 2 59 24 15 
N 0 7 5 80 


因此 ,语言 和 运算 水 平 明 显 是 相关 的 。 

现在 ,我 们 可 以 继续 考察 对 一 组 图 形 系列 的 记忆 (一 组 木 棒 系 列 ,按照 尺寸 递增 的 
方式 排列 ) ,尤其 考察 这 种 图 形 的 记忆 在 1 周 或 数 月 之 后 ,是 主要 基于 序列 的 知觉 特征 
(好 样式 ") ,还 是 基于 它 的 运算 特征 (在 建构 序列 本 身 时 ,用 到 的 前 运算 或 运算 格式 ) ， 
还 是 可 能 基于 二 者 的 不 同 组 合 。 

事实 上 ,两 种 特征 无 疑 都 或 多 或 少 参与 序列 的 所 有 回忆 中 ,但 记忆 并 非 完 全 基于 感 
知 (A) 或 运算 (B)。 很 明显 ,图 形 再 现 (C) 包 含 了 运算 能 力 , 即 使 此 模型 实际 上 已 被 感知 
到 了 ,因为 绘画 所 反映 的 阶段 与 出 现在 运算 结构 (B) 中 的 相同 。 然 而 ,感知 显然 也 起 着 
重要 作用 ,因为 一 个 阶段 到 下 一 个 的 发 展 加 速 了 ,而 且 正 如 它 在 其 他 地 方 表现 出 来 的 那 
样 ,做 出 正确 图 画 的 年 龄 也 大 概 在 5 岁 , 而 非 6 岁 甚至 7 到 8 岁 。 对 于 期 望 的 图 像 (D ) ， 
我 们 恰好 也 发 现 了 同样 的 发 展 ,尽管 速度 不 同 。 一 方面 ,在 正确 的 期 望 产生 之 前 ,我 们 
发 现 相同 的 阶段 也 发 生 于 客体 -绘画 中 (因此 也 同样 出 现在 运算 结构 中 ) : 发 展 出 现 了 加 
速 ,尽管 在 客体 -绘画 中 的 速度 稍 慢 ,这 意味 着 运算 格式 一 定 在 起 作用 。 另 一 方面 ,在 没 
有 试 错 的 情况 下 ,正确 的 整体 预期 是 在 5 岁 半 到 6 岁 获 得 的 ,而 不 是 7 到 8 岁 , 正 如 发 生 在 
序列 运算 结构 中 的 那样 。 接 着 ,感知 模型 如 果 基 于 儿童 更 早 的 和 无 意识 的 经 验 ,或 是 图 
形 系列 的 “好 的 "格式 塔 ,那么 它们 一 定 会 对 儿童 的 反应 产生 某 种 影响 ,否则 ,意象 不 应 该 
能 如 此 过 早 地 参与 到 构图 中 。 最 后 ,在 语言 (E) 中 ,运算 因素 已 经 开始 占 优势 了 。 

因此 ,对 于 记忆 ,问题 是 要 考察 在 (C) 和 (D) 中 起 着 重要 作用 的 感知 ,是 否 在 所 有 年 
龄 段 都 同样 促进 和 加 速 了 图 形 系列 的 回忆 ,或 者 从 某 个 较 早 的 年 龄 (5 到 6 岁 ) 开 始 便 如 
此 ,或 者 参与 提取 过 程 的 记忆 图 像 (5 到 6 岁 ) 是 否 遵循 了 前 运算 和 运算 格式 。 遗 憾 的 
是 ,我 们 不 能 只 基于 前 一 次 数据 提出 假设 ,也 不 能 提供 可 以 被 实验 证 实 ,证 伪 或 表明 无 
意义 的 一 个 详细 的 假设 框架 。 事实 上 ,儿童 对 于 要 记 住 的 图 形 系列 ,可 以 有 两 种 类 型 截 
然 不 同 的 知觉 。 一 方面 ,他 可 以 把 它 看 作 从 记忆 中 提取 出 来 的 另 一 个 图 形 , 因 为 他 可 以 
提取 出 一 个 圆 形 一 个 正方 形 或 一 段 楼 梯 ; 另 一 方面 ,事实 是 ,10 根 木 棒 按照 递增 或 递减 


(D 4;5 表 示 4 岁 5 个 月 ,本 书 统一 采用 此 方式 来 表示 儿童 年 龄 ,4;5 一 5;11 表示 年 龄 范围 是 从 4;5 到 5; 
11。 一 一 译 者 注 
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的 顺序 呈现 (取决 于 儿童 首先 看 到 最 左边 还 是 最 右边 ) ,这 可 以 使 他 把 它们 看 作 可 操作 
或 可 运算 的 客体 ,尤其 当 他 被 告知 要 口头 描述 它们 时 (类 似 我 们 的 一 个 技巧 )。 这 样 的 
话 ,在 绘画 中 得 以 表现 的 记忆 ,将 不 会 与 模型 的 纯粹 图 像 特征 有 关 , 而 是 与 儿童 自己 在 
建构 或 试图 建构 系列 时 ,本 来 会 记 住 的 内 容 有 关 。 

事实 上 ,我 们 将 会 看 到 ,两 个 假设 都 是 可 以 证 实 的 一 一 在 不 考虑 所 有 先 验 分 析 时 ， 
其 中 一 个 只 是 部 分 地 被 证 实 ; 另 一 个 的 证 实则 更 充分 些 , 当 儿童 在 系列 呈现 中 被 要 求 进 
行 口头 描述 时 ,因而 也 会 不 得 不 求助 于 运算 格式 。 


82. zc 法 


我 们 主要 采用 两 种 方法 (IT 和 II) ,每 种 都 有 一 个 子 方法 (IA 和 11A)。 在 这 些 方法 中 ， 
被 试 都 要 看 一 个 之 前 已 构建 好 的 系列 ,目的 不 是 让 他 重新 构建 ,而 是 测试 他 在 1 周 或 数 
月 后 将 会 记 住 多 少 。 

当然 ,我们 本 可 以 使 用 其 他 方法 ,例如 有 一 些 方法 基于 在 实验 设置 的 直接 感知 之 后 
的 提取 差异 ,或 在 它 的 构建 或 再 现 之 后 的 提取 差异 ( 见 《儿童 的 心理 意象 ,第 九 章 )。 但 
是 这 样 的 话 , 无 论 如 何 ,我们 应 该 只 会 重复 已 知 的 内 容 。 也 就 是 ,动作 促进 了 记忆 -图 像 
的 形成 和 保持 ,并 且 更 为 重要 的 是 ,一 旦 被 试 自己 构建 了 系列 ,在 他 的 记忆 和 动作 格式 
之 间 自 然 会 产生 紧密 的 对 应 。 现 在 我 们 的 主要 问题 当然 是 ,去 探索 这 种 对 应 是 否 同样 存 
在 于 图 形 的 直接 感知 中 ,而 不 是 动作 中 。 这 解释 了 我 们 为 何 要 选择 目前 的 方法 。 在 所 有 
条 件 下 ,装置 都 包括 10 根 木 棒 , 横 截面 为 0.5cm ,长度 从 9cm 到 16.2cm 有 规律 地 递增 。 

L 方法 I 中 ,在 第 一 阶段 给 儿童 看 一 个 完整 系列 。 不 要 求 他 对 此 进行 描述 ,只 要 求 
他 仔细 看 ,并 记 住 看 到 的 内 容 。 第 二 阶段 大 概 在 1 周 后 进行 ,要 求 他 : (1) 通 过 用 手指 在 
桌子 上 示意 的 方式 ,描绘 出 他 之 前 看 到 的 内 容 。(2) 把 它 画 出 来 。(3) 主 试 要 求 儿 童 构建 
系列 ,以 评估 他 的 运算 水 平 。 为 了 区 分 阶段 三 和 阶段 IV ,我 们 加 入 了 这 样 一 个 控制 设 
计 , 插 入 中 间 大 小 的 木 棒 , 或 在 屏幕 后 面 构建 系列 。z(4) 如 果 对 系列 的 绘画 不 正确 ,会 
再 给 儿童 呈现 一 次 这 个 系列 , 像 第 一 阶段 那样 ,再 次 要 求 他 画 出 来 ,作为 对 他 的 再 现 能 
力 的 直接 测试 (5)10 根 木 棒 仍然 放 在 桌子 上 ,或 重新 放 回 桌子 上 ,询问 被 试 如 下 的 问 
题 ,(a)“ 这 是 什么 ?”(b)“ 它 们 一 样 吗 ?”(c)“ 它 们 怎么 不 一 样 ?" 并 要 求 他 进行 口头 描 
述 ,(6) 要 求 他 改变 描述 的 方向 :“ 从 这 里 开始 描述 它们 。” 

第 三 阶段 是 在 大 约 8 个 月 后 ,要 求 被 试 凭 记忆 画 出 最 初 的 系列 , 即 不 会 再 次 给 他 呈 

D 测试 完成 后 ,我 们 并 未 准备 在 6 到 10 个 月 后 重 测 被 试 一 一 否则 我 们 将 会 把 运算 水 平 测试 推迟 到 那 


时 进行 。 然 而 ,在 好 中 ,读者 会 发 现 对 17 名 新 被 试 的 分 析 . 其 中 这 项 测 查 在 6 个 月 后 被 忽略 了 ,而 且 同 样 如 
此 的 还 有 第 二 章 中 M 系 列 的 处 理 。 此 因素 即使 不 考虑 ,也 不 影响 结果 的 类 型 本 质 。 
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现 ( 上 一 次 他 看 到 系列 是 在 第 二 阶段 )。 

方法 IA 完 全 相同 ,除了 一 点 外 ,在 实际 的 建构 (3) 之 后 ,不 要 求 儿童 在 (4) 中 绘画 ， 
而 是 要 求 儿童 进行 口头 描述 。 这 个 省 略 在 第 三 阶段 可 能 会 有 轻微 影响 。 

了 1 方法 工 与 1 的 不 同 之 处 在 于 ,口头 描述 (5) 和 (6) 要 在 第 一 阶段 中 进行 , 即 在 系列 
首次 呈现 给 儿童 时 。 而 其 他 部 分 ,程序 都 是 相同 的 。 

在 方法 IIA( 正 如 方法 IA) 中 ,绘画 (4) 被 省 略 了 ,其 他 部 分 与 方法 工 相同 。 

描述 完 方法 ,我 们 现在 看 下 对 结果 的 分 析 。 

我 们 将 从 第 二 阶段 (方法 ID) 中 的 记忆 开始 , 即 从 完全 基于 感知 而 非 口头 描述 的 记忆 
开始 。 我 们 将 看 到 ,对 于 运算 阶段 1 和 IIC 之 间 的 儿童 ,他 们 的 记忆 绘画 要 差 于 或 等 同 于 
他 们 的 运算 表现 ,然而 对 于 阶段 IID 和 正之 间 的 儿童 来 说 ,他 们 有 时 的 表现 (70 名 儿童 
中 的 7 名 ), 比 用 方法 了 取得 的 结果 要 稍 好 一 些 , 因 此 这 为 记忆 绘画 优 于 运算 水 平 提供 
了 一 些 证 据 , 这 就 与 期 望 图像 中 发 生 的 情况 更 相似 了 。 

接 下 来 ,我 们 将 继续 采用 方法 开 (第 一 阶段 中 的 口头 描述 ) 对 第 二 阶段 中 的 结果 进 
行 分 析 , 以 发 现 * 手 势 记 忆 (gestural memory ) "一 方面 和 记忆 绘画 明显 是 趋同 的 , 另 一 方 
面 跟 儿童 的 运算 水 平 也 是 明显 趋同 的 。 最 后 ,我 们 将 考察 第 三 阶段 , 即 在 8 个 月 后 联合 
采用 了 方法 1 和 方法 了 (包括 方法 IA 和 IIA) 获 得 的 结果 ,同时 也 会 讨论 意外 的 发 现 , 即 
从 第 二 阶段 开始 ,在 记忆 的 绘画 水 平 上 ,发生 了 相当 有 规律 且 非 常平 缓 的 提高 。 


8$3， 方 法 I 的 结果 (第 二 阶段 ) 


方法 1 用 于 62 名 年 龄 在 3;6 到 6;6 之 间 的 被 试 。 结 果 ( 见 表 2) 可 以 这 样 总 结 : 

(a) 直 到 大 约 5;6(1 周 后 ) ,对 于 图 形 系列 ,以 手势 或 绘画 的 方式 表现 的 回忆 ,与 被 
试 的 运算 水 平 (阶段 1 到 IE) 对 应 得 相当 紧密 ; 

(b) 对 于 阶段 可 也 同样 ,更 不 用 说 阶段 W 了 ,因为 一 旦 儿童 能 构建 这 个 系列 ,哪怕 只 
是 通过 试 错 ,一 般 而 言 ,他 也 一 样 能 通过 绘画 进行 再 现 。” 

(e) 另 一 方面 ,有 时 也 会 出 现 这样 的 情形 ,没有 达到 阶段 亚 的 被 试 正确 地 画 出 了 1 周 
前 看 到 的 系列 。 这 引出 了 一 个 问题 :他 们 的 绘画 是 否 就 是 图 形 记忆 (对 于 所 见 图 像 的 记 
忆 ) ,或 者 他 们 画 出 的 是 否 是 他 们 自己 通过 操纵 木 棒 尝 试 进行 ( 低 效 地 ) 建 构 的 (我 们 之 
前 的 研究 表明 ,55% 的 5 岁 儿 童 和 73% 的 6 岁 儿 童 有 正确 的 期 望 图 像 ,尽管 只 有 46% 的 5 
岁 儿 童 和 58% 的 6 岁 儿 童 达到 阶段 王 和 K )。 

L 多 名 处 于 运算 阶段 I( 无 序 ,即使 是 成 对 或 3 个 出 现 ) 的 3;5 到 5;6 的 孩子 (大 多 在 
4;1 到 4;10) ,他 们 所 画 的 类 型 I, 形 式 为 相同 长 度 的 线条 组 ,或 者 甚至 是 不 规则 的 阴影 


D 以 至 于 我 们 不 能 区 分 运算 水 平 岂 和 IV 被 试 的 正确 绘画 ,之 后 我 们 将 以 盏 一 W 代替。 
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线 ,此 外 ,他 们 的 绘画 中 还 出 现 了 一 个 类 型 下 。 

在 阶段 IA( 不 协调 二 元 组 ) ,很 多 绘画 也 属于 类 型 工 ,要 么 包含 或 多 或 少 匹 配 的 二 
元 组 (一 长 ,一 短 , 一 长 ,一 短 ,等 等 ) ,要 么 包括 整体 的 二 分 法 (一 组 尺寸 相同 的 长 线 , 然 
后 是 一 组 尺寸 相同 的 短线 ) 。 不 过 ,也 有 一 些 进步 。 一 名 被 试 (5; 11) 画 了 一 个 三 元 组 
(一 条 短线 , 几 条 相同 尺寸 的 线 ,一 条 长 线 ) ,然而 他 的 运算 系列 仍然 是 成 对 进行 的 ; 另 一 
名 被 试 (5;9) 画 出 的 背 线 是 正确 的 ,但 是 底线 没有 对 齐 (TIC) ,而 他 有 效 的 系列 化 仍然 
处 于 阶段 JIA。 运算 亚 阶段 IB( 一 组 三 条 相等 的 线 ,或 不 协调 的 三 元 组 ) 对 应 于 不 同类 
型 的 记忆 绘画 (运算 阶段 是 在 记忆 绘画 后 测定 的 ) 。 有 些 是 类 型 TB, 有些 是 类 型 IC 
(只 有 背 线 是 正确 的 ) ,有 些 是 类 型 Jp (屋顶 形 ), 有 几 个 是 类 型 TIE( 正 确 序列 ,但 是 只 
有 4 到 5 根木 棒 )。 然 而 ,年 龄 分 别 为 4;6 和 5;7 的 两 名 被 试 , 画 出 了 正确 的 序列 (看 )， 
这 再 次 回 到 我 们 之 前 提 到 的 问题 上 了 。 处 于 亚 阶段 IC 一 E 的 被 试 做 出 的 绘画 很 相似 
CTI 

正 是 因为 它们 缺少 一 致 性 ,对 应 于 运算 阶段 亚 的 绘画 也 值得 考察 。 因 为 ,这 个 阶段 
的 大 多 被 试 画 的 是 正确 的 (看 一 IV) ,而 对 于 那些 通过 试 错 成 功 构 建 实际 序列 的 被 试 ,他 
们 绘画 的 依据 是 类 型 JE( 不 完整 序列 ) 的 记忆 ,或 者 甚至 类 型 IC( 只 有 背 线 正确 ) 或 类 
型 ID( 屋 顶 ) 的 记忆 。 这 些 记忆 绘画 滞后 于 运算 水 平 的 情况 是 例外 ,因此 很 容易 用 这 样 
的 方式 解释 :阶段 本 的 下 限 实际 上 是 有 些 不 固定 的 ,偶然 性 总 会 干涉 序列 的 试 错 构建 。 
在 所 有 情况 下 ,唯一 未 在 阶段 三 发现 的 记忆 绘画 是 类 型 1( 相 等 线条 ) .类 型 IA( 二 分 
法 ) 和 JIB( 三 分 法 )。 

总 体 而 言 ,在 被 试 的 运算 水 平和 一 周 后 的 记忆 组 织 之 间 , 有 相当 明显 的 对 应 关系 
唯一 值得 注意 的 例外 是 (用 方法 1 测试 的 被 试 中 并 不 明显 ), 尽 管 很 多 阶段 下 的 被 试 即使 
利用 试 错 也 不 能 建构 正确 的 序列 ,然而 他 们 的 绘画 却 是 正确 的 (三 和 N )。 不 过 ,这 个 例 
外 的 意义 不 应 该 被 过 度 夸大 ;在 60 名 年 龄 从 3 岁 到 5;11 的 被 试 中 (8 名 3 岁 ,25 名 4 岁 ， 
21 4 5) ,只 有 7 名 儿童 的 表现 如 此 :1 名 3;9( 在 私立 学 校 专门 学 习 过 绘画 ) ,2 名 4 岁 
的 (相同 地 方 学 习 绘画 ) ,以 及 4 名 5 岁 的 。 

下 .然而 ,这 些 被 试 的 意义 在 于 ,他 们 可 能 表明 纯粹 图 像 记 忆 的 存在 ,这 种 记忆 独立 
于 所 有 的 运算 格式 ,而 所 有 其 他 的 数据 则 似乎 表明 ,1 周 后 对 序列 的 记忆 更 多 取决 于 这 
些 格式 对 模型 的 同化 (根据 运算 水 平 ) 而 非 简单 的 感知 。 三 个 事实 表明 ,过 早 显现 出 的 
绘画 并 不 能 说 明 第 二 种 解释 是 无 效 的 。 第 一 ,正如 我 们 已 经 说 过 的 ,这 些 绘画 是 例外 ; 
第 二 ,并 非 所 有 在 阶段 焉 的 儿童 都 能 正确 地 画 出 系列 ;第 三 ,我 们 已 经 看 到 ,儿童 能 够 在 
练习 中 构建 系列 之 前 ,期 望 模型 有 助 于 产生 系列 结果 一 一 排列 能 任意 延长 的 铅笔 线 , 与 
排列 在 摆 放 前 一 次 只 能 比较 两 个 的 材料 相 比 ,前 者 会 更 容易 些 。 那 些 过 早 显现 的 正确 
绘画 也 是 特例 ,但 并 不 冲突 ,因此 是 暗示 了 动作 在 建构 记忆 图 像 中 的 作用 (再 现 或 期 
望 )。 

亚 .然而 ,还 有 个 更 严重 的 反对 观点 。 我 们 [在 81(C) 中 ] 看 到 ,在 大 约 5 岁 之 前 , 复 
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制 系列 的 绘画 并 不 是 十 分 成 功 。 这 就 提出 了 一 个 问题 ,序列 呈现 后 1 周 ,在 铅笔 和 手指 
绘画 中 的 错误 ,以 及 因此 导致 的 它们 与 运算 水 平 的 相关 ,是 否 只 反映 了 儿童 在 描绘 序列 
上 的 能 力 不 足 。 现 在 ,这 个 解释 可 以 应 用 于 运算 阶段 I 的 儿童 ,他 们 画 出 了 类 型 1 的 客 
体 绘画 和 记忆 绘画 (在 3 岁 以 上 的 被 试 中 罕见 ) ,而 我 们 发 现 , 很 多 4 岁 以 上 的 被 试 开始 
做 出 类 型 I 的 记忆 绘画 以 及 类 型 亚 一 了 的 正确 的 复制 绘画 。 一 般 而 言 , 有 两 种 论证 可 以 
用 来 反驳 最 后 一 个 反对 观点 。 第 一 ,复制 绘画 几乎 总 是 要 比 记忆 绘画 要 高 级 (尤其 随 着 
年 龄 增加 时 ) ,这 表明 后 者 质量 较 差 一 定 是 由 于 记忆 而 非 糟糕 的 绘画 能 力 。 第 二 ,复制 
绘画 的 发 展 经 历 了 与 记忆 绘画 和 运算 构建 一 样 的 阶段 ,这 就 表明 在 构建 模式 之 间 有 整 
体 的 同 构 。 但 是 如 此 一 来 ,记忆 绘画 的 阶段 与 运算 的 发 展 阶段 同步 ,而 不 是 与 我 们 看 到 
的 复制 绘画 的 发 展 阶段 同步 了 。 换 言 之 , 正 是 运算 阶段 和 记忆 水 平 之 间 的 同步 ,构成 了 
支持 我 们 解释 的 第 二 个 观点 ,而且 这 也 帮助 反驳 了 绘画 能 力 影响 的 夸大 言辞 。 


$4. 方法 开 的 结果 (第 二 阶段 ) 


63 名 年 龄 在 3;0 到 8;8 的 被 试 ,在 序列 呈现 的 1 周 后 接受 了 方法 开 的 测试 。 年 龄 最 
小 的 1 名 被 试 拒绝 进行 任何 记忆 绘画 。 表 2 比较 了 剩余 62 名 被 试 的 运算 阶段 的 分 布 ， 
以 及 用 方法 I 测 试 的 相同 数量 被 试 的 分 布 。 


表 2 方法 I 和 林产 生 的 记忆 类 型 百分比 分 布 (括号 里 表示 被 试 数量 N) 


— 方法 1 方法 I 
I D Ir N 1 1 m N 
阶段 : 
1 83(5) vo) 0 (6) 86(6) 14(1) 0 0) 
Ir 0 65(13) 350) (20 20(4)  70(14)  10(2) (20) 
m 0 27(8 | 73(22 (30) 0 93(26) 72) (28) 
IV 0 0 100060 — (6) 0 0 10007) (7) 


这 些 被 试 (从 3;0 到 5;0) 中 有 7 名 处 于 阶段 I( 无 序 )。1 周 后 ,7 名 中 的 6 名 记忆 绘 
画 属 于 类 型 1( 相 等 长 度 的 线条 ) ,还 有 一 幅 包 含 12 条 线 的 记忆 绘画 :4 根 相等 线条 ,6 根 
相等 但 稍 短 的 线条 ,1 条 与 开始 4 条 相等 的 线 ,以 及 1 条 非常 短 的 线 ( 只 有 开始 3 条 线 的 
1/3)。 这 个 绘画 就 处 于 类 型 1 和 类 型 A 之 间 了 :儿童 只 记 住 了 最 后 一 根木 棒 非 常 短 。8 
名 被 坛 中 有 6 名 的 口头 描述 一 直 处 于 类 型 IA( 二 分 法 )。 需 要 注意 的 是 ,被 试 要 看 着 木 
棒 的 同时 进行 口头 描述 ,这 样 已 经 抵消 了 将 它们 视 为 相等 长 度 的 倾向 。 当 时 ,H. 辛 克 
莱 认 为 ,类 型 [A 的 二 分 法 比 类 型 TB( 长 短线 条 分 为 两 组 ) 的 二 分 法 更 为 粗糙 ,因为 后 
者 “包含 了 一 个 基本 的 对 立 , 对 于 语言 的 发 展 很 重要 ”。 
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在 阶段 了 的 20 和 名 被 试 中 ,有 2 名 中 间 水 平 的 被 试 最 终 通 过 试 错 ,成 功 完成 了 序列 
(阶段 亚 ),4 名 的 记忆 绘画 仍旧 是 类 型 I( 相 等 ) ,2 名 是 类 型 王 一 W (正确 ) ,还 有 14 名 是 
类 型 开 。 这 些 还 包括 了 一 个 类 型 E 的 (序列 正确 ,但 是 只 有 5 根木 棒 ) ;一 些 二 分 法 的 ， 
还 有 很 多 绘画 ,以 一 根 长 线条 开始 ,接着 是 一 组 中 等 长 度 的 相等 线条 ,最 后 一 根 短线 
条 。 对 在 阶段 1 提供 的 描述 进行 的 言语 复述 ,处 于 二 分 法 (5 名 被 试 ) 到 更 细致 的 辨识 
(相当 小 “很 小 "等 ) 之 间 , 所 有 与 绘画 明显 对 应 的 言语 复述 都 是 在 第 二 阶段 产生 的 (三 
分 法 占 优势 )。 

28 名 处 于 阶段 亚 的 被 试 中 (通过 试 错 正确 建立 序列 ) ,大 多 数 (16 名 ) 的 绘画 属于 类 
型 IE( 序 列 正确 ,但 只 有 5 根木 棒 );6 名 按 长 度 顺序 对 更 多 数量 的 木 棒 进 行 了 排列 ,但 
是 星 裔 形 ( 背 线 升 高 ,而 底线 降低 ,反之 亦 然 ); 只 有 两 幅 绘画 完全 正确 。 大 多 数 记忆 给 
画 几 乎 是 正确 的 ,但 又 不 完全 正确 ,这 个 事实 更 加 明显 ,因为 它 对 应 的 运算 系列 化 是 基 
于 试 错 而 非 可 道 性 ,而 且 因为 它 同时 与 言语 水 平 也 是 相关 的 :28 名 被 试 中 的 18 名 使 用 
了 三 段 式 描述 (或 详细 的 辨识 ,在 某 些 被 试 中 ,有 单 向 比较 的 倾向 ) ,8 名 使 用 了 单 向 比 
较 的 词语 ,1 名 仍然 处 于 二 分 法 阶段 ,还 有 1 名 出 现 了 双向 比较 。 

这 些 结果 更 有 意义 ,因为 所 有 7 名 在 阶段 IV 的 被 试 都 能 正确 画 出 完整 的 系列 。 但 
是 ,在 言语 水 平 ,3 名 进行 了 双向 比较 ,2 名 进行 了 单 向 比较 ,还 有 2 名 出 现 了 细致 的 辨 
识 。 

因此 ,总 而 言 之 ,不 像 我 们 5 到 7 岁 被 试 的 反应 ,他 们 不 用 在 第 一 阶段 (方法 1) 进 行 
言语 描述 ,用 方法 开 测 查 到 的 被 试 反应 证 实 了 运算 水 平和 记忆 绘画 之 间 存 在 非常 紧密 
的 对 应 关系 ,此 外 ,这 还 不 包括 之 后 第 二 阶段 未 所 要 求 的 实际 构建 的 系统 期 望 。 这 表明 
言语 描述 导致 了 运算 分 析 , 继 而 后 者 决定 了 记忆 绘画 。 当 然 ,也 有 可 能 的 是 ,儿童 记 人 
了 更 多 他 所 说 的 内 容 , 记 住 了 较 少 所 见 的 ,也 有 可 能 我 们 面 对 的 是 言语 图 像 而 非 感知 图 
像 。 然 而 ,在 这 个 特殊 领域 里 ,明显 的 是 ,记忆 不 对 言语 或 词语 本 身 产生 影响 ,正如 它 在 
对 名 言 或 诗歌 的 记忆 中 的 一 样 , 而 是 对 意义 和 概念 产生 影响 。 例 如 , 正 像 H. 辛 克 莱 所 描 
述 的 ,由 于 语言 水 平 取决 于 运算 水 平 ,反之 则 不 行 一 例外 的 被 试 的 言语 学 习 导 至 了 运 
算 发 展 (正如 发 生 在 序列 化 上 的 那样 )%, 其 原因 在 于 言语 学 习 迫 使 儿童 采用 了 运算 的 相 
关 物 。 似 乎 方法 下 所 要 求 的 音 语 描述 将 (儿童 运算 水 平 的 ) 结 构 化 引入 图 形 的 模型 中 ， 
从 而 概括 了 我 们 在 用 方法 I( 非 言语 描述 ) 测 试 的 年 幼儿 童 身上 已 经 观察 到 的 结果 。 这 
个 结果 更 惊人 之 处 在 于 ,所 呈现 的 序列 是 好 的 感知 样式 , 即 在 操作 前 会 引起 正确 的 期 望 
图 像 ,同样 还 有 ,5 岁 半 到 6 岁 的 被 试用 方法 1 很 容易 就 能 进行 记忆 绘画 。 因 此 ,确实 需 
要 很 强 的 动力 去 逆转 这 个 整体 趋势 ,其 原因 在 于 ,一 旦 运算 格式 被 激活 ,对 于 记忆 图 像 , 
它 就 会 用 另 一 个 与 运算 水 平 更 一 致 的 记忆 图 像 替 代 。 

然而 ,这 个 解释 提出 了 一 个 新 的 严重 问题 , 即 不 同 格式 以 截然 不 同 的 方式 进行 保 


(D WH. Sinclair-de Zwart, Acquisition du langage et développement de la pensée , Dunod , 1967. 
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存 : 一 些 已 经 是 完整 的 了 ,而 其 他 的 还 在 发 展 中 。 我 们 一 直 在 谈 及 的 内 容 并 没有 给 完整 
运算 格式 (阶段 W ) 的 被 试 带 来 特别 的 困难 ,这 有 赖 他 们 自己 的 平衡 化 得 以 维持 。 相 反 ， 
前 运算 格式 很 快 让 位 于 运算 格式 ,但 是 ,它们 的 保存 由 于 功能 机 制 相 同 ,就 导致 了 一 些 
调整 ,可 以 这 么 说 ,在 这 些 调整 中 得 以 保存 的 只 有 一 个 正在 组 织 的 空间 ,而 没有 确定 的 
形式 。 这 样 一 来 ,如 果 记忆 逐渐 稳定 地 取决 于 阶段 格式, 并 能 被 提取 出 来 ,在 不 久 后 
被 试 仍 处 于 阶段 N, 但 在 几 个 月 后 ,被 试 可 能 已 经 发 展 到 运算 阶段 Nt1 了 ,这 时 会 发 生 
什么 呢 ? à 


$5. 7 到 8 个 月 后 的 回忆 


大 约 在 上 次 询问 我 们 被 试 的 8 个 月 后 ,我 们 能 追踪 其 中 30 名 年 龄 为 4;0 到 7;1 的 儿 
童 ,其 中 包括 用 方法 工 测 试 的 7 名 和 用 方法 开 测 试 的 19 名 (我 的 被 试 接受 的 是 方法 
JA)。 这 次 重 测 并 不 在 我 们 的 初始 计划 内 ,因为 我 们 没有 想到 ,如 此 简单 的 序列 会 给 大 
多 只 有 4 到 5 岁 的 儿童 (30 名 中 的 24 名 ) 留 下 长 久 的 印象 。 幸 运 的 是 ,其 中 一 名 儿童 在 
偶遇 我 们 的 一 名 测试 员 时 , 提 到 了 实验 ,并且 描 述 了 他 仍然 记得 的 实验 中 要 求 他 做 的 事 
情 。 就 在 这 时 ,我 们 才 决定 要 系统 地 重 测 之 前 的 被 试 。 

自然 而 然 ,我 们 最 担心 的 是 ,不 能 重复 我 们 在 8 个 月 前 做 出 的 解释 ,尤其 是 ,更 不 用 
说 序列 像 一 个 楼 梯 了 。 我 们 只 是 想 要 询问 ,在 最 为 中 性 的 情况 下 ,被 试 是 否 还 会 再 次 画 
出 之 前 给 他 们 呈现 的 东西 。 不 过 ,在 被 试 完成 第 二 次 记忆 绘画 之 后 (第 一 次 是 在 大 约 8 
个 月 前 ,系列 呈现 的 1 周 后 ) ,又 看 了 一 次 系列 ,并 用 言语 描述 (正如 第 二 阶段 所 展示 
的 ) ,所 以 在 这 一 方面 的 可 能 进步 也 许 同样 可 以 被 测试 出 来 。 

在 我 们 重 测 的 30 名 被 试 中 ,6 名 被 排除 了 :4 名 是 因为 他 们 接受 了 一 个 语言 测试 ,其 
中 包含 序列 的 相关 材料 ;2 名 是 因为 8 个 月 后 ,他 们 只 是 重复 了 各 自 的 复制 绘画 (第 二 阶 
段 ) ,这 就 跟 记忆 绘画 完全 不 同 了 。 

在 剩 下 的 24 名 被 试 中 ,只 有 2 名 没有 表现 出 任何 进步 ,而 其 余 22 名 的 记忆 绘画 均 表 
现 出 了 明显 的 进步 ,因此 这 些 证 据 表明 ,他 们 的 记忆 在 8 个 月 期 间 有 显著 的 发 展 。 这 种 
发 展 并 非 偶然 的 ,其 形式 也 不 是 从 不 正确 绘画 到 正确 的 突然 飞跃 ,而 本 质 上 是 从 一 个 阶 
段 或 一 个 子 阶段 到 下 一 个 的 逐步 发 展 , 似 乎 记忆 是 与 前 运算 格式 联结 在 一 起 的 。 

我 们 现在 要 详细 地 看 下 结果 ,需要 提醒 的 是 ,被 试 在 之 前 接受 过 不 同方 法 的 测试 
(在 第 二 阶段 是 否 进行 复制 绘画 等 ) : 

2 名 被 试 从 阶段 T 发 展 到 阶段 JA。 披 (4;0) 第 一 次 的 记忆 绘画 属于 类 型 TI( 所 有 木 
棒 长 度 相同 ) ,在 第 二 阶段 仍 如 此 。 那 时 他 的 言语 解释 是 “有 一 些 大 的 ,然后 是 一 些 更 大 
的 ,然后 是 一 些小 的 ", 并 没有 运算 序列 化 (排序 ) 的 尝试 。 在 8 个 月 后 的 第 三 阶段 ,他 的 
第 二 次 记忆 绘画 包括 6 条 线 , 前 3 条 很 长 ,后 3 条 只 有 前 3 条 的 一 半 长 。 汤 姆 (5;5) 在 第 
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二 阶段 的 记忆 绘画 (以 方法 开 进 行 测试 ,并 未 要 求 进行 复制 绘画 ) 属 于 类 型 [ ,而 这 次 他 
在 两 个 三 元 组 (第 一 组 相等 ,第 二 组 包括 一 长 ,一 中 和 一 短 ) 之 后 画 了 2 对 。 因 此 ,他 的 
绘画 处 于 类 型 IA 和 下 之 间 。 

另 一 名 被 试 提 亚 (4;1) 之 前 做 出 的 绘画 处 于 类 型 [ 和 IA 之 间 (7 条 线 :6 条 相等 , 剩 
下 的 1 条 线 较 短 , 大 概 在 中 间 的 位 置 ) ,而 复制 绘画 则 属于 类 型 IB( 长 .中 和 短线 ) ,而 这 
次 的 绘画 属于 类 型 E OAIE , 背 线 逐 渐 升 高 ,底线 逐渐 降低 )。 

斯 托 (4;5) 在 第 二 阶段 做 出 了 类 型 TB 的 记忆 绘画 (16 根 线条 :前 8 条 线 长 , 接 下 来 
的 4 条 线 长 度 中 等 ,最 后 4 条 线 短 ) 和 类 型 I 的 复制 绘画 。 在 第 三 阶段 ,他 画 出 了 正确 序 
列 ,但 只 有 3 条 线 ( 三 )。 类 似 的 还 有 克 里 (5;7) ,在 第 三 阶段 画 出 了 3 根木 棒 的 系列 ,而 
不 再 是 他 在 之 前 在 第 二 阶段 中 画 出 的 类 型 TD 的 二 分 组 了 (7 条 相等 长 线 ,3 条 相等 短 
A). 

克拉 (4;0) 最 开始 时 画 出 了 二 分 组 (12 条 相等 的 线 和 1 条 较 短 的 线 : 类 型 [一 JIA) 以 
及 线条 相等 却 逐 渐 降低 的 复制 绘画 。 在 第 三 阶段 ,他 开始 时 画 了 一 个 二 元 组 (15 条 短 
线 , 然 后 是 4 条 长 线 一 一 IA) ,但 是 很 快 自己 纠正 了 ,给 出 了 类 型 ID 的 绘画 (5 条 长 度 增 
加 的 线 ) ,然后 是 15 条 长 度 减 小 的 线 。 

斯 戴 普 (4;2) 是 在 第 三 阶段 画 出 完全 正确 序列 的 儿童 之 一 ( 10 根木 棒 ,长 度 逐 渐 减 
小 )。 尽 管 她 在 第 二 阶段 的 记忆 绘画 (7 条 短线 和 3 条 长 线 ) 是 类 型 IIA ,但 是 她 在 接 下 来 
8 个 月 内 的 进步 ,应 该 用 她 最 初 的 复制 绘画 来 进行 评估 ,这 个 类 型 处 于 三 分 组 和 递增 系 
列 之 间 。 

这 些 例子 会 让 读者 在 一 定 程度 上 理解 , 当 我 们 说 到 在 24 名 4 到 5 岁 的 被 试 中 ,22 名 
自 第 二 阶段 后 发 生 了 明显 的 进步 ,不 管 是 记忆 绘画 还 是 复制 绘画 ,也 无 论 二 者 哪 一 个 更 
好 。 我 们 现在 要 试图 确定 ,是 什么 因素 导致 了 这 种 进步 ,并 考察 可 能 的 解释 。 

最 明显 的 解释 是 ,完全 不 同 于 方法 IA 和 IIA, 方 法 工 和 开 所 得 到 的 发 展 是 由 于 绘画 能 
力 得 以 改善 ,这 就 是 一 种 再 现 活动 ,而 不 只 是 感知 的 复制 。 事 实 上 ,在 第 三 阶段 的 30 个 
记忆 绘画 中 ,只 有 2 个 是 第 二 阶段 复制 绘画 (类 型 A ) 的 如 实 再 现 , 并且 与 第 二 阶段 的 
记忆 绘画 (类 型 1) 完 全 无 关 。 这 2 名 被 试 因此 被 删除 了 ,即使 他 们 没有 被 删除 ,也 只 是 
将 未 发 展 的 被 试 数量 增加 到 4 名 而 已 ,相对 而 言 ,22 名 被 试 产生 了 明显 进步 。 对 于 我 们 
剩余 的 被 试 ,以 下 的 记录 将 说 明 复制 绘画 的 影响 是 相对 较 小 的 :(1)10 名 被 试 的 复制 给 
夯 与 记忆 绘画 相 比 ,其 扭曲 程度 一 样 ,甚至 前 者 会 更 高 .(2) 对 于 2 名 未 发 展 的 被 试 (类 
型 了 和 JIB), 其 记忆 绘画 是 正确 的 ,因此 没有 产生 任何 影响 。 还 有 2 名 被 试 从 二 元 组 进 
步 到 了 三 元 组 ,或 者 从 3 个 逐渐 降低 的 木 棒 发 展 到 了 5 个 ,同时 画 出 了 正确 的 复制 绘画 ， 
我 们 可 以 说 (尽管 并 不 肯定 ) , 仅 对 于 这 两 名 被 试 而 言 ,复制 绘画 可 能 产生 了 加 速 的 影 
响 。(3) 还 有 3 名 被 试 的 进步 明显 超过 了 复制 绘画 ( 见 上 ,斯 戴 普 )。(4)10 名 没有 被 要 求 
复制 绘画 的 被 试 ,他 们 的 进步 跟 其 他 人 一 样 大 - 

第 二 种 可 能 性 是 ,进步 可 能 来 自 第 二 阶段 要 求 的 言语 描述 ,这 可 能 会 改善 视觉 记 
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忆 : 以 披 为 例 ,第 三 阶段 的 绘画 与 原始 记忆 绘画 相 比 ,更 接近 言语 描述 。 但 是 这 不 会 是 
一 个 定律 ,有 两 个 理由 。 其 一 ,正如 我 们 在 余 中 看 到 的 ,一般 而 言 ,言语 描述 紧密 对 应 于 
记忆 绘画 ,并 且 ,尽管 它们 帮助 儿童 对 看 到 的 系列 进行 概念 化 ,但 方法 I 和 开 结 果 的 对 比 
表明 ,对 于 5 岁 或 5 岁 半 以 上 的 儿童 而 言 , 这 种 概念 化 的 趋势 更 可 能 会 减缓 记忆 绘画 或 
绘画 的 图 像 发 展 。 其 二 ,一 般 而 言 ,第 三 阶段 的 绘画 比 第 一 或 第 二 阶段 的 言语 描述 要 高 
级 得 多 。 例 如 ,二 分 组 或 三 分 组 的 描述 ,成 为 对 称 ( ID) 完整 ( IE ) 或 者 甚至 正确 的 系 
列 ( 亚 一 W )。 对 于 在 第 三 阶段 末 的 言语 描述 比 前 两 次 高 级 的 那些 被 试 ,其 中 有 17 名 明 
显 从 一 个 阶段 或 子 阶段 进步 到 下 一 个 。 

第 三 种 可 能 性 是 ,读者 会 想到 ,在 两 种 方法 中 ,儿童 被 要 求 在 第 二 阶段 末 (1 周 后 ) 对 
系列 进行 建构 ,以 便 测试 运算 能 力 。 这 种 外 在 的 序列 训练 会 不 会 帮助 改善 第 二 和 第 三 
阶段 之 间 的 提取 效果 呢 ? 在 此 ,我 们 给 出 一 个 明确 答案 。 有 22 名 被 试 在 第 三 阶段 表现 
出 了 这 种 进步 ,其 中 有 13 名 的 绘画 水 平 比 第 二 阶段 测试 的 运算 水 平 高 。 在 剩余 的 9 名 
被 试 中 ,1 名 处 于 阶段 (其 绘画 从 IIB 进步 到 IE) ,8 名 处 于 阶段 亚 ( 通 过 试 错 的 正确 建 
构 , 从 类 型 ID 和 1I 正 到 型 一 W )。 因 此 ,如 果 外 在 的 运算 (序列 的 建构 ) 确 实 影响 了 记忆 
和 复制 绘画 的 发 展 , 不 管 其 运算 水 平 如 何 ,这 种 情况 的 发 生 只 限于 处 于 成 功 阀 限 的 被 

这 些 解释 都 不 令 人 满意 ,这 说 明 在 8 个 月 后 的 进步 一 定 是 真实 的 ,而 不 只 是 表面 上 
的 , 即 它 不 在 于 能 力 的 提高 ,以 至 于 能 再 现 儿童 在 第 一 周 时 以 某 种 方式 吸收 的 知识 ,而 
是 包含 了 一 个 新 成 分 。 其 方式 和 原因 仍 待考 察 。 

但 是 ,首先 我 们 必须 指出 ,既然 几乎 我 们 所 有 的 被 试 在 第 一 阶段 都 是 处 于 4 到 5 岁 ， 
我 们 决定 再 测试 17 名 3 到 4 岁 的 被 试 ,以 便 确定 相似 的 现象 是 否 会 发 生 在 这 些 刚 刚 开 
始 学 习 画 画 的 孩子 身上 。 这 些 被 试 接受 方法 IA( 没 有 描述 或 复制 绘画 ) 的 测试 ,并 且 在 
第 二 阶段 也 不 接受 运算 测试 。 我们 只 有 在 对 他 们 的 意图 感到 疑惑 时 , 才 要 求 他 们 对 绘 
画 进 行 解释 。 他 们 回答 的 例子 是 “它们 都 是 小 的 " ,或 “大 的 ,小 的 ,大 的 ,小 的 ,等 等 。 
(第 二 阶段 中 ) 类 型 的 分 布 是 :2 个 类 型 1,3 个 类 型 IA ,3 个 类 型 IB,2 个 类 型 IE, 以 及 7 
个 类 型 看 。 在 这 17 名 被 试 中 :1 名 出 现 了 倒退 (从 IIA 到 1)( 这 种 现象 没有 在 4 岁 以 上 的 
儿童 身上 发 生 过 );7 名 保持 原水 平 (41%)” 和 9 名 (53%) 从 类 型 1 发 展 到 TIA, 从 TA 到 TIB 
(二 元 组 到 三 元 组 ) ,或 从 类 型 IA 或 三 到 看 。 这 些 都 表明 ,3 岁 幼儿 在 数 月 后 也 表现 出 
了 进步 ,尽管 其 比例 低 于 年 长 被 试 。 如 果 我 们 合并 这 17 名 3 一 4 岁 的 被 试 和 22 名 4 一 5 
岁 的 被 试 ,我 们 发 现在 总 计 39 名 儿童 中 ,有 29 名 ( 即 74% 的 被 试 ) 出 现 了 明显 的 进步 。 

解释 其 原因 容易 ,解释 其 方式 就 难 了 。 整 体 上 ,结果 表明 ,即使 我 们 的 3 到 7 岁 儿 童 
中 最 年 幼 的 ,也 不 能 以 中 性 的 方式 感知 序列 ,如 ,他 们 看 到 十 字 或 圆圈 一 一 两 种 模式 都 
没有 在 他 们 心中 引发 疑问 。 在 我 们 的 测试 中 ,他 们 必须 将 序列 视 为 问题 的 来 源 一 一 既 


(D 包括 3 名 类 型 I 的 被 试 ,他 们 再 没有 出 现 进步 。 
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包含 记忆 的 问题 ,因为 他 们 要 回想 构成 一 个 复杂 图 形 的 序列 ,又 包含 关于 结构 的 问题 ， 
因为 他 们 以 概念 化 的 方式 将 序列 解释 为 可 能 动作 的 结果 。 因 此 ,儿童 的 首次 记忆 绘画 
(1 周 后 ) 为 他 提供 了 问题 的 解决 方法 ,准确 地 说 ,因为 有 问题 ,他 可 能 会 认为 ,他 给 出 的 
解决 方法 是 大 致 满意 ,而 并 非 完全 满意 的 。 印 第 安 纳 大 学 的 F. 雷 斯 特 勒 (Restle ) 教 授 曾 
告诉 我 们 ,在 要 求 成 人 做 一 些 快速 乘法 时 ,他 发 现 无 论 结果 如 何 ,大 多 数 都 有 出 错 了 的 
印象 。 与 此 相似 ,我 们 可 以 认为 ,在 赁 记忆 画 出 一 个 序列 后 ,无论 集 合 是 成 对 的 ,3 个 一 组 
的 ,还 是 其 他 的 ,儿童 同样 也 会 有 印象 ,他 的 绘画 ,尽管 或 多 或 少 是 正确 的 ,还 能 够 有 所 改 
善 。 于 是 ,他 就 有 了 一 种 缺口 ,相当 于 蔡 格 尼克 记忆 效应 (Zeigamik effect)” ,从 而 迫使 他 
去 寻找 更 好 的 解决 方法 。 现 在 ,正如 我 们 所 知 , 这 个 推动 力 同时 产生 了 想法 的 组 织 或 重组 ， 
因而 在 回 到 问题 本 身 时 ,我们 会 发 现 已 经 有 稍稍 改善 了 的 可 行 假设 了 。 

不 过 ,即使 这 些 记 录 确实 解释 了 ;为 什么 儿童 在 提供 一 个 答案 后 会 继续 思考 这 些 问 
题 ,他 们 也 不 会 告诉 我 们 任何 关于 他 明显 进步 的 细节 。 从 新 观点 或 假设 的 角度 反思 退 
辑 问题 的 答案 是 一 件 事情 ,而 保持 记忆 不 变 完 全 是 另外 一 件 事情 。 就 记忆 进步 本 身 而 
言 ,我 们 必须 在 倾向 于 平衡 化 的 两 种 记忆 类 型 之 间 做 出 区 分 :(1) 有 效 记忆 ,反映 在 儿童 
的 首次 记忆 图 像 中 。(2) 一 种 保存 在 无 意识 中 的 潜在 记忆 ,并 作为 第 一 个 的 模型 。 现 在 ， 
这 样 一 个 潜在 记忆 引出 了 两 个 严重 问题 ;(A) 如 何 通 过 阅 下 意识 或 潜意识 知觉 来 解释 
它 的 形成 。 如 果 后 者 确实 存在 ,正如 有 时 宣称 的 那样 , 它 主要 会 包括 如 主 试 进行 明显 拒 
斥 (抑制 ) 的 情感 印象 ,要 么 它 会 依赖 包括 复杂 或 混杂 客体 的 外 部 区 域 ,这 些 客体 被 知觉 
到 但 并 未 真正 被 接受 [ 波 区 (Potzl) ]。 而 这 不 可 能 解释 好 样式 ,如 可 轻易 观察 到 的 规则 
序列 。(B) 在 所 有 层面 ,序列 都 被 同化 进入 被 试 的 运算 格式 。 然 而 ,在 此 之 后 ,我 们 怎样 
才能 假定 ,在 被 试 同化 的 序列 之 外 ,他 对 于 序列 还 保持 了 超过 他 的 同化 力 的 图 像 
呢 ? 况且 如 果 有 可 能 这 样 ,为 什么 他 只 有 在 8 个 月 后 才 使 用 这 个 图 像 ,而 不 是 在 1 周 后 
呢 ? 

在 引言 里 有 一 个 更 简单 的 假设 也 遵循 相同 的 思路 。 如 果 记 忆 图 像 是 另 一 个 独立 格 
式 的 图 像 符号 一 一 正如 我 们 之 前 看 到 的 那样 ,那么 被 试 会 将 他 看 到 的 序列 同化 并 记 住 
一 一 这 里 可 能 只 有 两 种 解释 :要 么 格式 是 运算 的 一 一 即 足 以 同化 序列 一 一 以 便 记忆 会 
保持 8 个 月 ,正如 保持 1 周 的 记忆 一 样 ;要 么 格式 是 前 运算 水 平 的 ,这 样 的 话 , 它 很 可 能 
会 发 展 ,在 8 个 月 后 , 它 当然 将 会 被 更 强 的 运算 所 改变 。 于 是 ,作为 表征 符号 并 附属 于 
格式 的 记忆 也 会 被 修改 :不 管 如 何 , 它 都 是 一 个 示 义 物 ,而 且 自 身 也 会 不 得 不 适应 它 的 
意义 (概念 意义 )。 因 此 ,在 数 月 内 的 记忆 发 展 不 足 为 奇 , 也 完全 无 须 采 用 通过 “ 阐 下 知 
觉 " 习 得 模型 的 潜意识 保存 来 解释 :我 们 只 需 认 为 ,序列 的 记忆 不 是 对 序列 本 身 的 在 知 
觉 的 和 图 形 上 的 再 现 , 并 作为 完全 独立 于 被 试 的 客体 而 被 构想 出 来 的 (因此 ,不 可 能 在 8 
个 月 期 间 发 生 转换 ) ,而 是 格式 的 表现 ,发 展 的 正 是 后 者 ! 


外 ”对 未 完成 事情 的 记忆 ,与 已 完成 的 相 比 效果 要 更 好 。 一 一 译 者 注 
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现在 ,这 个 格式 之 所 以 发 展 ,是 因为 它 与 所 有 类 型 的 、 同 时 的 和 共同 的 动作 联系 在 
一 起 ,不 管 是 孤立 的 (客体 的 协调 ) ,还 是 在 其 他 形式 产物 (因果 性 等 ) 的 情景 中 起 作用 
的 。 而 且 , 正 是 因为 格式 的 发 展 是 与 儿童 的 一 般 活动 结合 在 一 起 ,并 且 它 在 前 运算 水 平 
还 未 被 平衡 化 ,儿童 才 会 在 他 要 尽 可 能 画 出 最 好 的 记忆 绘画 时 ,可 能 产生 印象 ,他 的 解 
决 方案 并 非 所 感知 模型 的 完美 复制 。 不 过 ,如 此 一 来 ,有 人 可 能 持 有 反对 意见 ,他 必须 
已 经 将 模型 的 “痕迹 "保存 到 "潜在 "记忆 里 ,而 后 者 的 存在 我 们 刚刚 已 经 否决 了 。 不 过 ， 
应 该 记 住 ,我 们 否决 的 是 纯粹 记忆 的 观点 , 它 不 仅 独立 于 格式 ,还 被 知觉 成 内 部 模型 , 格 
式 通过 复制 机 制 使 自己 适应 这 个 模型 。 我 们 没有 和 否认 ,在 儿童 的 现实 格式 或 发 展 中 的 
格式 与 它 所 倾向 于 的 平衡 化 形式 之 间 存在 着 某 种 双重 性 。 

现在 ,这 种 双重 性 在 我 们 面 对 回 忆 时 变 成 最 为 明显 的 , 它 是 与 当前 的 格式 以 及 再 认 
联系 在 一 起 的 ,其 中 外 部 客体 的 感知 存在 会 使 得 有 可 能 通过 对 这 些 客体 的 顺 化 达到 暂时 
的 平衡 化 。 为 此 ,我 们 决定 比较 8 个 月 后 对 序列 的 回忆 以 及 对 它 的 直接 再 认 ,但 是 由 于 当 
天 很 晚 我 们 才 有 这 个 想法 ,所 以 只 能 测试 到 我 们 最 后 15 名 被 试 。 所 有 人 都 会 看 到 这 些 给 
画 :(a) 最 常见 的 错误 (二 分 组 等 ); (b) 类 型 ID 的 对 称 图 形 ( 见 图 3);(c) 正 确 序 列 。 

在 这 15 名 被 试 中 (4;0 一 5;0) ,8 名 再 认 出 了 正确 序列 ,3 名 要 么 选择 了 对 称 图 形 ,要 
么 选择 了 孤立 的 三 元 组 (1 名 儿童 说 “去 年 这 里 有 三 根木 棒 ”, 这 实际 上 也 是 他 赁 记忆 
画 画 的 方式 ) ,还 有 4 名 在 正确 模型 和 "屋顶 " 状 序列 之 间 播 摆 不 定 (" 不 ,好 像 两 个 都 
是 ")。 这 倾向 于 表明 ,尽管 再 认 高 于 回忆 ,这 相当 正常 也 很 明显 ,但 它 也 并 不 完美 ,不 可 
能 表明 存在 着 凌驾 于 回忆 和 再 认 上 的 “纯粹 记忆。 因此, 我们 可 以 认为 ,在 客体 呈现 期 
间 发 生 暂 时 的 平衡 化 ,并 且 随 着 每 一 次 进一步 的 呈现 ,激发 了 新 的 平衡 ,在 这 种 短暂 的 
平衡 化 中 ,同化 于 格式 保证 了 再 认 一 一 所 谓 的 “潜在 记忆 "只 不 过 是 格式 本 身 而 已 。 在 
感知 -运动 水 平 ,记忆 延伸 到 再 认 ,但 还 没有 到 回忆 , 正 是 由 于 通过 习惯 或 实践 智力 建立 
的 格式 ,被 试 才 得 以 通过 连续 的 同化 ,去 再 认 出 突显 的 符号 。 在 表征 水 平 ,格式 与 图 像 
符号 (内 化 的 模仿 ) 或 言语 符号 紧密 联系 在 一 起 ,回忆 是 基于 后 者 ,但 与 格式 本 身 联 系 在 
一 起 ,更 确切 地 说 ,是 与 发 展 的 特定 状态 联系 在 一 起 。 但 是 , 当 被 试 再 次 面 对 此 格式 所 
同化 的 客体 时 ,很 可 能 发 生 了 新 的 同化 ,这 也 因此 保证 了 客体 的 再 认 。 现 在 ,这 种 再 认 
导致 了 记忆 上 同化 和 顺 化 的 平衡 化 。 尽 管 不 等 同 于 格式 内 部 的 平衡 化 ,后 者 是 倾向 于 
可 道 性 的 逐渐 组 织 的 形式 ,但 是 再 认 记忆 的 暂时 平衡 化 的 特征 参与 其 中 ,因为 组 织 必须 
包括 施加 在 客体 上 的 动作 。 正 是 因此 ,再 认 才 可 能 早 于 回忆 ,尽管 二 者 的 机 制 都 是 基于 
相同 的 格式 。 也 正 是 因此 , 当 被 试看 着 他 的 首次 记忆 绘画 时 ,他 可 能 同时 感受 到 满意 和 
不 满意 :他 成 功 回忆 起 他 记忆 中 的 客体 ,但 是 并 不 能 完全 再 认 出 它 。 

这 引起 了 一 个 大 问题 。 我 们 倾向 于 将 再 认 和 回忆 进行 对 比 ,不 仅 因 为 前 者 一 般 是 
二 者 中 更 早 的 ,也 是 因为 我 们 倾向 于 忽视 回忆 中 内 在 的 格式 。 我 们 自己 对 于 记忆 的 保 
存 以 及 可 能 进步 的 解释 ,从 另 一 个 方面 来 说 ,是 基于 这 样 的 假设 :在 再 认 和 回忆 之 间 存 
在 着 一 种 连续 性 ,不 是 从 一 个 可 以 削减 到 另 一 个 这 种 意义 上 ,而 是 因为 可 能 有 一 系列 中 


1936 ， 皮 亚 杰 文集 PAE ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


间 阶 段 的 存在 ,这 使 二 者 之 间 的 转变 得 以 发 生 ( 见 第 五 章 ) 。 


86. 序列 记忆 的 改善 及 巴 拉 德 和 沃 德 - 堆 夫 兰 
(Ward-Hovland ) 现 象 


短 时 和 长 时 记忆 

记忆 发 展 一 直 是 大 量 研究 关注 的 主题 。 在 1903— 1904 4E. , 3 W ( Henderson) 、 比 
奈 (Binet) 和 洛 施 恩 (Lousien ) 注 意 到 ,在 连续 尝试 回忆 的 过 程 中 发 生 了 量化 的 改善 ,因此 
明显 与 艾 宾 浩 斯 的 发 现 相 冲突 。 在 1913 年 , 巴 拉 德 开展 了 一 项 令 人 信服 的 实验 ,内 容 
是 关于 对 诗歌 或 散文 片段 的 记忆 ,让 被 试看 这 些 材料 ,呈现 的 时 间 很 短 ,以 至 不 容许 进 
行 完整 的 记忆 。 被 试 要 在 两 种 情况 下 回忆 这 些 句 子 :(1) 呈 现 后 即刻 ;(2)2 到 7 天 后 。 
这 些 结果 表明 ,2 到 3 天 后 的 记忆 整体 上 有 所 改善 ,之 后 逐渐 变 得 糟糕 。 于 格 南 
(Huguenin) 在 1914 年 、 尼 古 拉 (Nicolai) 在 1922 年 以 及 威廉 姆 斯 (Williams) 在 1926 年 都 得 
出 了 类 似 结论 。 

为 解释 这 些 现象 ,一 些 作者 采用 了 心理 修正 的 过 程 ,但 是 马 德 西 克 (Magdsick ) 在 
1936 年 的 研究 表明 ,老鼠 有 相似 的 “回忆 "一 一 持续 1 个 小 时 到 1 周 , 这 个 假设 就 不 得 不 
被 握 弃 了 。C. 弗 洛 雷 斯 (Florss) 曾 描述 过 这 种 发 展 ,他 极其 推崇 布朗 (Brown) 的 假设 
一 一 记忆 通过 连续 的 回忆 活动 得 以 巩固 。 事 实 上 ,在 1954 年 , 安 蒙 斯 (Ammons) 和 伊里 
贫 (Irion) 对 5 组 被 试 的 实验 表明 ,被 要 求 复述 所 呈现 句子 的 那些 被 试 ,不 管 在 即刻 或 是 
在 2 到 7 天 后 ,都 表现 出 了 逐渐 遗忘 的 记忆 (在 3 个 日 期 分 别 平均 回忆 起 9.23, 6.81 和 
6.13 句 ) ,然而 那些 要 在 看 到 后 立即 复述 (9.72 和 9.00) ,并 在 几 天 后 再 次 复述 的 被 试 , 当 
第 二 阶段 在 2 天 后 进行 时 ,他 们 表现 出 进步 (10.05) ,但 如 果 在 7 天 后 进行 ,就 会 发 生 倒 
退 (7.96)。 明 显 可 见 中 间 ( 即 刻 ) 回 忆 的 作用 。 

相反 , 沃 德 - 霍 夫 兰 现象 不 包含 之 前 的 回忆 ,因为 它 是 在 0.5 一 2 分 钟 的 呈现 时 间 内 
发 生 的。 因此 , 它 引出 的 问题 类 似 于 在 聚焦 或 拓展 研究 中 涉及 记忆 组 织 的 那些 问题 ,并 
因此 影响 到 我 们 没有 直接 关注 的 问题 。 

至 于 巴 拉 德 的 “回忆 (reminiscence)” ,它们 看 上 去 有 点 像 我 们 一 直 在 分 析 的 记忆 改 
善 ,除了 就 其 本 质 而 言 ,“ 回 忆 " 的 进步 类 型 主要 是 量化 的 ,而 在 我 们 的 序列 化 中 ,格式 本 
身 在 两 个 连续 的 阶段 都 取得 了 进步 。 不 过 ,在 巴 拉 德 的 诗歌 和 散文 语 段 中 ,我 们 可 以 认 
为 ,第 一 次 回忆 更 基于 再 认 而 非 巩 固 。 感 觉 他 的 回忆 与 模型 并 不 完全 一 致 ,被 试 感觉 到 
改善 它 的 冲动 ,正如 发 生 在 序列 化 中 的 那样 。 尽 管 如 此 , 巴 拉 德 的 12 岁 被 试 确实 掌握 


(D C. Florès, “Memory” in P. Fraisse and J. Piaget (eds) : "Experimental Psychology", vol. 4, Learning and 
Memory, Routledge & Kegan Paul, 1970. 


记忆 与 智力 937 - 


了 模型 的 结构 ,而 且 他 们 的 “回忆 "只 是 为 了 提供 更 好 的 复制 。 另 一 方面 ,在 序列 化 的 情 
形 中 ,结果 显示 首次 回忆 是 模型 的 一 次 不 完美 的 同化 ,所 以 之 后 的 记忆 改善 一 定 是 由 于 
格式 自身 的 发 展 所 致 ,这 种 格式 是 同化 的 条 件 。 换言之 ,在 几 个 月 后 ,记忆 开始 与 更 高 
度 精细 化 的 格式 联系 在 一 起 ,并 且 正 是 这 种 格式 提供 了 模型 更 好 的 再 现 ,并 不 是 某 种 独 
立 的 过 程 。 如 果 序 列 图 形 的 记忆 改善 可 以 看 作 一 个 广义 的 巴 拉 德 效应 ,后 者 必须 被 视 
为 前 者 的 一 个 特定 情形 ,因为 回忆 "在 这 里 证 明了 完整 意义 上 的 再 现 , 而 非 只 是 “ 完 
成 "。 换 句 话 说 ,参与 其 中 的 不 仅仅 是 作为 记忆 的 潜意识 形式 的 纯粹 回忆 ,因为 记忆 本 
身 已 经 发 生 转变 了 。 

我 们 的 发 现 也 对 当下 关于 长 时 记忆 和 短 时 记忆 关系 的 讨论 产生 了 影响 。 有 两 种 观 
点 阵营 ,一 种 声称 两 种 类 型 的 记忆 是 连续 的 ,它们 的 一 些 机 制 也 是 相同 的 [如 梅 尔 顿 
(Melton) ] ; 另 一 种 主张 它们 基于 不 同 的 机 制 [如 布 罗 德 本 特 (Broadbent) ] 。 更 直观 的 
是 ,一 些 作 者 [如 列宁 格 勒 (彼得 格 勒 ) 的 通 科 诺 基 (Tonkonogi) #128 vz ZR P 
(Tsuckerman ) ] 认 为 , 某 种 组 合 通过 长 时 记忆 以 一 种 简化 形式 进行 保存 ,而 短 时 记忆 负 
责 将 它们 辨认 出 来 。 如 果 足 够 重视 记忆 取决 于 初步 活动 ,以 及 与 最 后 “编码 "的 可 变 结 
构 ,那么 毫 无 疑问 ,这 个 问题 会 假设 ,不 同 的 形式 取决 于 与 记忆 有 关 的 领域 。 在 我 们 的 
序列 结构 情形 下 ,只 有 一 个 问题 :长 时 记忆 引入 了 某 种 新 特征 ,因为 回忆 本 身 已 经 改善 
了 。 但 是 同样 明显 的 是 ,这 种 改善 是 因为 格式 的 发 展 ,后 者 最 初 的 形式 已 在 短 时 记忆 中 
起 作用 了 ,因而 两 种 类 型 的 记忆 在 这 种 情形 下 不 可 能 是 异 质 的 。 其 他 测试 ,尤其 是 包括 
三 角形 旋转 ( 见 第 十 五 章 ) 和 因果 顺序 ( 见 第 十 二 章 ) 的 测试 ,已 经 表明 长 时 记忆 是 高 度 
格式 化 的 ,这 导致 了 回忆 中 图 形 方面 的 逐渐 弱化 。 但 是 ,即使 在 这 些 情形 下 ,我 们 面 对 
的 也 不 仅仅 是 基本 的 差异 ,而 且 还 是 体现 在 短 时 记忆 中 的 弱化 倾向 。 
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第 二 章 ”M 形 系列 的 记忆 " 


有 两 个 理由 使 我 们 继续 对 M 形 系列 的 记忆 进行 研究 一 一 此 形状 由 两 个 序列 的 图 形 
构成 ,一 个 递减 , 另 一 个 递增 ,共有 11 个 元 素 ( 见 图 4)。 第 一 个 理由 是 主观 的 或 道德 上 
的 :对 于 意外 的 发 现 , 即 记忆 在 七 八 个 月 之 后 可 以 改善 ,我 们 的 第 一 反应 是 不 太 可 信 
(“ 太 好 了 以 至 于 不 像 真 的 "), 所 以 有 必要 进行 控制 实验 。 第 二 个 理由 是 希望 将 参与 其 
中 的 因素 分 离开 来 。 我 们 认为 ,M 形 序列 构成 了 完整 意义 上 的 运算 ,这 需要 可 道 性 在 递 
增 (E < F,G,…,X) 和 递减 (E > D,C,…,A) 分 支 之 间 进 行 协调 ,而 且 我 们 假定 ,发 生 
在 6 个 月 期 间 的 记忆 改善 可 能 是 这 个 格式 的 自然 发 展 所 致 。 然 而 ,我 们 意识 到 ,其 他 因 
素 也 可 能 有 影响 ,比如 , 朝 着 格式 塔 和 "好 样式 "的 发 展 。 现 在 , 当 M 形 系列 代表 好 样式 
(甚至 是 对 称 的 ) 时 , 它 与 第 一 章 所 探讨 的 形状 相 比 ,明显 包含 的 运算 困难 更 大 ,因为 在 
纸 上 或 用 材料 建构 它 ,意味 着 从 一 个 关系 的 系列 4 > B> C>> M( 中 点 ) 到 一 个 相 
反 关 系 的 序列 M < N < 0 < P 等 ,正如 我 们 将 看 到 的 ,这 出 现 了 一 个 特殊 问题 。 


图 4 


共计 61 名 3 到 6 岁 的 被 试 参 加 了 测试 ,方法 与 第 一 章 中 描述 的 类 似 , 主要 差异 在 于 
被 试 不 是 在 8 个 月 后 再 次 接受 测试 ,而 是 在 2 个 半月 (10 周 ) 后 。 我 们 这 样 做 是 为 了 确 
定 ,儿童 在 更 短 的 期 间 内 出 现 的 整体 发 展会 不 会 带 来 显著 的 记忆 改善 。 


$. 方法 和 绘画 类 型 


所 呈现 的 系列 包括 11 根 小 木 棒 ,长 度 从 9 一 16.2cm 不 等 。 在 第 一 阶段 ,要 求 他 仔细 
看 这 个 系列 ,以 便 将 来 可 以 画 出 来 ,不 要 求 进行 言语 描述 。 第 二 阶段 在 1 周 后 进行 , 采 
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取 以 下 操作 (以 1 名 5;2 的 儿童 为 例 ) :你 记得 上 周 我 给 你 看 什么 了 吗 ? 是 。 它 是 什 
4? 一 一 木 棒 。 它 们 是 什么 样 的 ? 它们 是 长 的 。 还 有 吗 ? 一 一 大 的 ,中 间 的 ,小 
的 。 现 在 你 要 把 它们 画 出 来 。 第 三 阶段 在 10 周 后 进行 ,采用 相同 方法 。 第 四 阶段 (第 
11 周 ) 要 进行 再 认 : 以 正确 的 顺序 ,以 与 最 常见 再 现 不 同 的 其 他 方式 ,给 被 试 展示 10 幅 
绘画 ,尺寸 与 原始 序列 相同 。 最 后 ,在 第 12 周 (不 是 在 第 11 周 ,因此 避免 上 一 次 询问 对 
这 次 的 可 能 影响 ) ,儿童 接受 运算 序列 测试 :要 将 10 根 木 棒 摆 成 一 个 简单 序列 ,而 不 是 
M 形 序列 。 

让 我 们 先 讨 论 下 所 获得 的 绘画 类 型 。 

类 型 [ 由 长 度 相同 的 竖 直线 条 组 成 ( 见 图 3) ,因此 表示 完全 没有 掌握 序列 化 ,或 者 
甚至 没 能 将 木 棒 看 成 分 布 相等 的 子 集 ( 大 的 和 小 的 等 )。 

类 型 有 基本 形式 (JIA, 见 图 5) 与 类 型 IA( 第 一 章 ,图 3) 相 同 的 二 元 组 。 在 这 个 联 
结 中 值得 注意 的 是 ,描述 简单 系列 的 所 有 绘画 类 型 ,除了 三 元 组 外 ,都 重复 出 现在 M 形 
系列 中 :事实 上 ,类 型 IB 和 JIC 类 似 类 型 IA ,因为 它们 只 包含 两 种 长 度 的 线条 ,但 是 为 
了 类 似 M ,而 被 排列 成 了 三 个 部 分 。 尽 管 , 毫 无 疑问 , 亚 型 IIB 和 IIC 要 比 类 型 IA 高 级 ， 
但 是 它们 并 不 常见 ,不 值得 列 入 一 个 独立 类 别 中 。1 周 后 ,只 有 1 个 类 型 B 的 绘画 和 2 
个 类 型 IC 的 绘画 ,而 有 8 个 IA;10 周 后 ,有 40 个 IB,4 个 1C, 而 IA 有 .12 个 。 另 一 方 
面 ,我 们 发 现 , 要 判断 这 些 亚 型 ( IB 和 IC) 与 亚 型 IIA( 简 单 系列 化 ) 相 比 ,是 更 好 更 差 ， 
还 是 相同 ,是 不 可 能 的 事情 :在 亚 型 IA 中 ,序列 化 本 身 稍 好 些 , 但 是 1B 和 JIC 的 三 个 部 
分 的 背 线 要 比 MA 的 更 好 。 幸 运 的 是 (这 也 应 该 被 强调 ) ,我 们 做 这 样 的 决定 并 非 不 得 
已 ,因为 10 周 后 类 型 是 IA 的 6 名 被 试 中 ,所 有 人 在 更 早 时 候 画 出 的 都 是 简单 序列 或 者 
一 些 不 同 于 有 BB 和 IIC 的 系列 。 
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图 5 
类 型 亚 引 入 了 一 个 新 元 素 , 包 含 至 少 3 根木 棒 ( 并 且 最 多 到 16 根 ) ,不 再 是 简单 的 
二 元 组 。 有 4 种 不 同 的 亚 类 型 :简单 系列 ( 而 A), 两 个 连续 序列 ( EB) ,以 一 根 长 木 棒 结 
尾 的 序列 ( 亚 C) ,以 及 以 两 三 根 递增 木 棒 结 尾 的 序列 ,结尾 的 元 素 明显 在 数量 上 要 少 于 
递减 序列 ( WD)。 
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图 6 

一 般 而 言 ,所 有 类 型 三 的 绘画 反映 了 我 们 的 被 试 在 从 M 形 的 下 行 到 上 行 时 ,在 序列 
方向 转换 时 存在 困难 。 如 1 名 6;3 的 女孩 ,开始 的 绘画 类 型 是 出 B ,但 由 4 根 递减 木 棒 组 
成 ,接着 她 表达 了 明显 的 不 满意 :“ 但 是 ,在 正中 间 , 有 1 根 很 短 的 ;这 到 了 中 间 的 一 个 
点 。" 她 重新 画 了 一 次 ,但 画 出 来 的 结果 还 是 一 样 。9 周 后 ,她 一 开始 时 还 照旧 ,但 是 在 
结尾 添加 了 1 根 长 木 棒 ( 类 型 亚 C) ,并 解释 说 这 跟 * 第 一 个 一 样 大 "。 接 着 ,她 画 出 了 一 
个 由 4 根木 棒 组 成 的 递减 序列 ,接着 又 是 4 根木 棒 , 长 度 与 递减 序列 的 最 后 一 个 相同 ,但 
是 底线 却 逐 渐 升 高 。 最 后 ,她 添加 了 1 根 与 第 一 个 相同 的 木 棒 , 也 在 相同 的 底线 上 。 这 
是 其 中 一 个 例子 ,可 用 来 说 明 在 转换 序列 方向 时 体验 到 的 运算 困难 ,同时 也 可 以 反映 出 
通过 清晰 的 记忆 图 像 ,来 回忆 这 个 运算 结果 时 的 困难 。 我 们 用 “回忆 "这 个 术语 而 非 “图 
像 ”, 因 为 我 们 的 被 试 (她 只 是 多 数 之 一 ) 不 能 在 正确 模型 和 X 形 系列 之 间 进 行 选择 。 其 
他 类 型 亚 的 被 试 在 再 认 测试 中 也 选择 了 类 型 亚 的 绘画 。 

至 于 亚 类 型 于 A 或 简单 序列 ,正如 我 们 之 前 所 说 的 那样 ,它们 很 难 与 类 型 IB 和 IIC 
归 在 一 起 ,但 有 充分 理由 将 其 与 三 B、 而 C 和 三 D 归 为 一 类 。 事 实 上 ,做 出 类 型 他 A 绘画 
的 被 试 (在 第 二 阶段 共有 4 名 ,第 三 阶段 有 6 名 ) 分 成 了 两 组 。 第 一 组 在 两 个 记忆 测试 和 
再 认 测 试 中 均 画 出 了 简单 序列 ,因此 将 完整 的 M 模 型 削减 为 它 的 一 半 。 第 二 组 的 被 试 
更 有 趣 ,他 们 从 了 A 发 展 到 了 IC 或 ID ,再 认 也 更 好 (NA 或 V) ,或 从 WHA 到 VB 或 V。 
类 型 而 B 被 试 的 反应 也 相同 ( 见 83)。 
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图 7 
类 型 W (在 第 二 阶段 中 只 有 5 名 ,在 第 三 阶段 中 有 6 名 ) 引 出 了 一 个 不 同 问题 。 所 有 
这 些 被 试 都 给 出 了 这 个 模型 ,更 确定 地 说 ,是 对 这 个 模型 的 记忆 ,这 些 含义 对 于 我 们 而 
言 非常 意外 :一 个 蝴蝶 (IVA) ,一 个 屋顶 ( IB 和 IC) ,或 一 个 M(IVD)。 因 此 ,这 可 能 使 我 
们 将 这 些 绘画 看 作 一 个 特殊 类 别 , 与 所 有 之 前 类 别 都 完全 不 同 。 但 是 ,首先 所 有 空间 形 . 
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式 都 可 以 被 赋予 这 种 属性 ,不 用 修改 构建 它们 的 运算 格式 。 因 此 ,我 们 的 简单 序列 一 般 
被 描述 为 一 个 “楼 梯 ”"。 其 次 ,在 再 认 测 试 中 呈现 的 “蝴蝶 "(VA ) ,选择 它们 的 被 试 中 
有 时 甚至 包括 之 前 没 能 回忆 出 来 的 被 试 ,以 及 从 未 赋予 它 任何 特殊 含义 的 被 坛 。 最 后 ， 
也 是 最 重要 的 ,尽管 这 些 图 形 没 有 构成 在 类 型 三 和 V 之 间 的 必要 转化 ,它们 也 经 常 被 用 
来 作为 中 间 步 又, 因此 表示 自身 中 令 人 感 兴趣 的 格式 化 : 亚 型 VA 只 是 实际 模型 的 复 
制 ,不 过 没有 水 平底 线 ; 屋 顶 形状 (VB 和 WC) 是 模型 的 倒置 (也 没有 底线 ); 亚 型 D 
( 左 ) ,除了 连接 项 点 和 底 点 的 线条 外 也 算 正确 的 表征 。 尤 其 令 人 感 兴趣 的 是 亚 型 VD， 
有 名 被 试 发 现 很 难 去 翻转 递减 序列 的 方向 ,在 解决 问题 时 ,他 把 所 有 木 棒 都 倾斜 下 ,以 
便 它 们 能 交叉 成 M 的 两 个 顶点 。 

最 终 , 类 型 V 对 应 于 原 模型 (如 图 4)。 除 了 完全 一 致 的 再 现 外 ,我 们 列 和 其 中 的 还 
有 ,中 间 有 两 根木 棒 而 非 一 根 的 绘画 ;以 及 中 间 有 缺口 的 绘画 ,其 至 对 称 或 接近 对 称 但 
夸大 木 棒 数 目的 绘画 。 


$2. 总 体 结 果 


这 一 部 分 的 主要 目的 是 呈现 对 第 一 周 和 第 十 周 中 进步 和 倒退 的 详细 分 析 ,在 此 之 
前 ,我 们 必须 首先 考察 ,刚刚 划分 出 的 5 种 回忆 类 型 是 否 对 应 于 被 试 相应 的 运算 水 平 。 

我 们 的 被 试 包括 4 名 3 岁 儿 童 和 57 名 4 到 6 岁 年 龄 分 布 均衡 的 儿童 。 对 运算 水 平 的 
测试 是 基于 简单 序列 化 测试 ( 见 第 一 章 §1) 一 一 根据 我 们 的 目的 ,按照 运算 水 平 划分 要 
比 通过 年 龄 分 类 更 重要 。 结 果 显 示 ,10 名 被 试 处 于 阶段 1 ,8 名 处 于 阶段 卫 ,28 名 处 于 阶 
段 有 ,9 名 处 于 阶段 NN。 剩 余 的 6 名 (2 名 4 岁 的 ,3 名 5 岁 的 ,还 有 1 名 6 岁 的 ) 不 能 以 这 
种 方式 进行 分 类 ,因为 他 们 混淆 了 M 形 系列 的 记忆 与 最 后 (运算 ) 测 试 所 使 用 的 简单 序 
列 。 由 于 那个 测试 是 在 第 十 二 周 实施 的 ,已 为 时 太 晚 ,不 能 用 更 多 阶段 三 和 人 的 被 试 来 
补充 。 附 表 因 此 也 以 百分比 的 形式 呈现 ,这 样 便于 对 比 ,尽管 阶段 五 和 人 的 被 试 数量 较 
少 (括号 里 表示 绝对 数量 )。 

首先 需要 注意 的 是 :9 名 处 于 运算 阶段 人 的 被 试 中 ,第 一 周 后 只 有 2 名 画 出 了 正确 
图 形 (V) ,第 二 周 后 有 6 名 ,同时 所 有 在 阶段 的 被 试 都 画 出 了 正确 的 简单 序列 。 这 表 
明 M 序 列 要 比 简单 序列 难 很 多 ,因此 证 实 了 回答 以 下 两 个 问题 很 重要 , 即 图 形 的 记忆 是 
否 也 取决 于 运算 格式 ,以 及 它 是 否 在 中 间 的 数 周 内 发 生 进步 了 。 

对 于 这 两 个 问题 , 表 3 似 乎 提供 了 明确 的 答案 。 尽 管 运 算 水 平 是 通过 简单 序列 测定 
的 ,而 非 通过 M 形 系列 (在 其 中 ,阶段 明显 相同 ,但 是 在 平均 年 龄 上 有 些 变化 ) ,不 论 是 在 
1 周 后 还 是 10 周 后 ,记忆 类 型 都 明显 与 运算 水 平 相关 ,而 且 尽 管 从 未 要 求 被 试 构 建 M 形 
序列 ,只 是 让 他 们 看 了 一 会 儿 , 既 没有 要 求 进行 言语 描述 ,也 没有 询问 他 们 相应 问题 。 

最 惊人 的 结果 (我 们 将 在 83 中 详细 讨论 ) 是 ,回忆 在 第 一 周 和 第 十 一 周 之 间 有 显著 
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的 发 展 。 我 们 暂时 只 给 出 两 条 大 体 的 评述 。 首 先 ,这 个 进步 体现 在 表 3 底 部 的 总 数 上 : 
如 果 我 们 分 别 比较 在 1 周 后 和 10 周 后 每 个 类 型 的 反应 数 ,我 们 会 发 现 类 型 1 到 V 增 加 或 
变化 了 -9 .+4、-8.+2 和 +11。 变 化 明显 是 朝 着 更 高 类 型 的 方向 :类 型 1 和 开 在 1 周 后 的 被 
试 数 为 25 ,在 10 周 后 的 数量 是 20 ,而 类 型 IV 和 V 的 数量 从 13 增加 到 26。 因 此 ,即便 我 
们 计 分 系统 的 细节 可 能 会 遭受 质疑 ,但 系统 自身 几乎 没有 问题 ,正如 我 们 所 见 ,因为 不 
确定 的 类 型 [IA 和 TB 并 不 能 影响 整体 趋势 。 

表 3 进 一 步 显 示 了 记忆 进步 与 运算 进步 之 间 联 系 的 紧密 程度 。 在 阶段 1,1 周 后 的 
记忆 绘画 都 是 类 型 1 和 类 型 了 ,10 周 后 尽管 仍然 如 此 ,但 比例 却 变化 了 :3 个 类 型 1,7 个 
类 型 研 ( 比 较 :8 个 类 型 1,2 个 类 型 了)。 在 阶段 了,1 周 后 的 类 型 从 I 到 天 ,而 10 周 后 的 
类 型 从 T 到 IV。 在 阶段 亚 ( 一 部 分 的 原因 是 被 试 更 多 ) ,分 布 得 更 广 , 尽 管 比例 再 次 发 生 
了 变化 。 至 于 类 型 以 的 9 名 被 试 ,正确 画 出 图 形 的 被 试 从 2 名 增加 到 了 6 名 ,因此 表明 ， 
与 所 有 之 前 阶段 的 被 试 相 比 ,他 们 的 进步 相对 较 大 。 

53 ”1 周 后 和 10 周 后 回忆 的 对 比 
第 一 周 第 十 周 
记忆 类 型 N I I m IV V I T m Iv M 
阶段 : mE 

1 — (1080 (8 20 Q) 0 0 0 130()70 (7) 0 0 0 

II (8) 25 (2) 625 (5) 125 (D 0 0 0 50 (4 375 (3) 125 (1) 0 

mo Q8) 11 (3) 11 (3) 53 (15) 11 (3) 14 (4)3.5 (1) 11 (3) 36 (10) 11 (3) 3&5 (11) 


wv (90 0 78 Mo 220) 0 0 2 Q9) n (1) 6 (6) 
未 分 类 (6) 0 Qo (0 Go Qo a) [S 
总 数 (13) (12) 09 o (0| W (0 (15) (6) (20) 


§3， 对 第 一 周 和 第 十 周 之 间 的 变化 以 及 再 认 的 详细 分 析 


在 表 4 列 出 的 61 名 被 试 中 ,34 名 (56% ) 不 仅 没有 从 一 个 类 型 发 展 到 下 一 个 ,而 且 他 
们 在 第 一 阶段 的 10 周 后 再 次 接受 测试 时 ,甚至 保持 了 相同 的 亚 型 一 一 也 就 是 说 ,他 们 
没有 发 生 任何 进步 。 此 外 ,4 名 (6% ) 出 现 了 倒退 。 至 于 剩余 的 23 名 被 试 (38%) ,他 们 都 
在 回忆 模型 时 有 进步 。 

因此 ,这 个 清晰 的 结果 似乎 与 我 们 关于 简单 序列 的 发 现 一 致 。 在 回忆 后 者 时 ,39 名 
被 试 中 ,多 达 29 名 (74% ) 在 七 八 个 月 后 表现 出 进步 ,这 的 确 有 两 方面 的 原因 。 一 方面 ， 
他 们 面 对 的 可 能 是 相当 简单 的 运算 结构 , 另 一 方面 ,两 个 阶段 的 时 间 间 隔 大 概 增加 了 2 
倍 。 现 在 ,这 个 长 间隔 本 来 可 能 会 使 记忆 模糊 ,结果 却 反 而 帮助 了 内 在 运算 格式 的 发 
展 ,因而 改善 了 记忆 的 提取 。 因 此 ,很 自然 地 ,间隔 时 间 越 短 并 且 模型 越 复杂 ,进步 就 会 . 
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越 小 一 一 唯一 令 人 疑惑 的 事情 是 ,在 M 形 序列 上 有 进步 的 被 试 比例 只 从 74% 降 到 38% , 
本 应 该 会 更 少 的 。 

第 二 个 惊人 的 发 现 再 次 证 实 了 简单 序列 测试 的 结果 , 即 这 些 进步 是 渐进 式 的 ,而 非 
突然 的 转变 。 这 表明 ,被 试 依据 他 们 能 用 到 的 格式 修正 了 更 早 的 印象 ,而 不 是 因为 潜 意 
识 图 像 缓 缓 地 出 现在 意识 中 。 

事实 上 ,进步 的 情况 可 以 分 为 以 下 几 组 : 

I 到 JIA(6 名 ) ,I 到 IIC(1 名 ),1 到 三 A(1 名 ),1 到 本 B(1 名 ); 

TAROCCU K); 

MAS MCA DO A, MAS MDO D, EA SIIVBCIL ZO, MASIVO AO 

JIB 到 亚 C( 并 且 几 乎 到 了 V)(1 名 ), WBSUVO 4); 

WD 到 IVA(1 名 ), WD 到 V(4 名 ); 

IVA 到 V(1 名 )。 

从 某 种 记忆 类 型 跳 过 下 一 种 到 之 后 一 种 的 情况 是 ,从 I 到 亚 A 或 贡 B, 即 ,从 相等 元 
3E I d E 8] T FAA A, TIEA RMB 到 V, 即 ,从 模型 前 半 部 分 到 整体 对 称 ;以 及 ,万 
其 是 从 三 D 到 了 V(4 名 ) 的 发 展 , 即 从 某 一 部 分 不 完全 正确 的 模型 到 完整 模型 。 

表 4 以 运算 阶段 的 方式 列 出 了 进步 和 倒退 。? 

表 4 10 周 内 的 记忆 变化 (绝对 数量 ) 


阶段 (数量 ) — 1000 no meS) VO) RARO ”总 数 (61) 
进步 s NE: E IE dc 
静止 4 4 19 3 4 34 
倒退 1 1 1 1 0 4 


阶段 1 被 试 发 生 的 所 有 进步 ,都 是 从 类 型 1 到 类 型 IA, 即 从 相等 元 素 的 序列 到 长 短 
元 素 简 单 成 对 的 序列 ,但 是 没有 与 IB 和 IIC 相关 的 背 线 的 曲折 变化 。 
相反 ,阶段 开发 生 的 进步 ,是 从 类 型 1 到 IC 或 TA( 简 单 序列 ) 或 从 WA 到 ID ,这 使 
得 所 有 3 名 被 试 都 出 现成 分 的 分 化 ,而且 在 2 名 被 试 中 出 现 了 背 线 不 完整 的 曲折 变化 。 
这 两 个 特征 同样 出 现在 阶段 而 的 进步 中 ,尽管 这 里 主要 的 转变 是 从 JD 到 了 类 型 V, 即 
到 了 正确 的 图 形 。 
在 运算 阶段 IV ,进步 始终 包括 从 类 型 亚 到 类 型 IVB 和 V 的 发 展 。 
总 而 言 之 ,这 些 结果 表明 进步 遵循 渐进 的 形式 ,这 是 一 种 渐变 过 程 ,而 不 是 全 或 无 
的 机 制 , 也 不 是 可 以 累计 的 信息 。 这 种 进步 一 定 是 因为 格式 的 渐进 式 平衡 化 ,但 它 还 能 
否 真 正 对 记忆 产生 影响 呢 ? 如 果 假 设 格式 的 进展 反映 在 更 好 的 绘画 ,而 非 更 好 的 再 认 
上 ,难道 不 是 更 简洁 或 更 令 人 满意 吗 ? 而 且 , 由 于 年 幼儿 童 画 了 他 所 知道 的 或 构想 出 的 
这 个 模型 ,而 不 是 他 实际 看 到 的 ,我 们 难道 不 可 以 认为 ,他 以 视觉 图 像 方式 对 M 形 系列 


D 在 第 十 二 周 由 简单 序列 测定 。 
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的 记忆 ,一 定 比 看 上 去 的 那样 要 好 很 多 ,但 是 它 一 直到 整体 发 展 足以 完成 这 个 任务 时 ， 
才 可 以 通过 绘画 的 方式 得 以 表达 吗 ? 简 言 之 ,确实 有 进步 基于 格式 的 平衡 化 , 它 难道 不 
可 以 在 可 观察 的 反应 中 ,通过 绘画 技术 的 改善 而 非 记忆 提取 的 进步 得 以 表达 吗 ? 

正 是 为 了 解决 这 个 问题 (也 由 于 其 他 一 些 原因 ) ,我 们 在 第 十 二 周 , 即 第 三 阶段 的 后 
一 周 ,向 被 试 实施 了 一 个 再 认 测 试 ,基于 对 10 个 尺寸 如 实物 的 绘画 进行 选择 (类 型 1， 
IA, EBA IC, MWA, MB, HIC 和 本 D,IV,V)。 该 测试 未 能 给 10 名 年 龄 最 小 的 儿童 实施 
(年 龄 为 3 到 4 岁 , 都 处 于 阶段 1) ,但 是 阶段 卫 到 V 的 被 试 的 测试 提供 了 更 多 的 信息 。 表 
5 再 次 纳入 了 我 们 之 前 在 运算 测试 中 标记 为 未 分 类 的 6 名 被 试 ,因为 他 们 之 前 要 么 建构 
了 M 形 系列 (5 名 ) ,要 么 只 是 再 现 了 他 们 更 早 的 类 型 IA 绘画 。 因 此 我 们 可 以 认为 ,这 6 
名 被 试 处 于 阶段 了 (1 名 ) 和 阶段 IV(5 名 )。 

再 认 测 试 的 结果 可 以 总 结 如 下 (R > E 表 示 第 十 一 周 时 的 再 认 要 好 于 第 十 周 时 的 
回忆 。 见 表 5: 左 边区 域 表示 被 试 的 数量 百分比 ,括号 里 是 绝对 数量 )。 

表 5 显 示 , 尽 管 第 一 周 和 第 十 周 之 间 产 生 了 进步 ,但 只 有 3/5 的 被 试 认 出 了 正确 模型 
(V)。 然 而 众所周知 ,再 认 与 回忆 相 比 ,更 早出 现 , 也 更 简单 。 这 意味 着 ,再 认 与 记忆 图 
像 相 比 ,更 容易 实现 和 保持 ,而 不 是 再 认 比 绘画 本 身 简单 。 因 此 , 表 5 似 乎 排除 了 如 下 
假设 :我 们 所 有 或 几乎 所 有 的 被 试 都 保存 了 模型 的 准确 记忆 图 像 , 并 且 这 些 观察 到 的 差 
距 和 进步 都 是 由 于 图 像 因素 。 

表 5 左 边 的 区 域 尤其 具有 启发 性 ,因为 它 表明 再 认 跟 回忆 一 样 , 与 运算 的 发 展 是 结 
合 在 一 起 的 :阶段 开 的 被 试 中 有 一 半 选 择 了 类 型 亚 的 绘画 ; 随 着 运算 水 平 的 上 升 ,这 个 
比例 逐 浙 下 降 ,正确 的 模型 被 更 频繁 地 选择 出 来 (并 且 如 果 能 完全 测试 到 的 话 , 在 阶段 1 
被 选择 的 频率 要 明显 低 于 阶段 IT) 。 


表 5 11 周 后 的 再 认 
记忆 类 型 N I I LI Iv v 1 m aW 
阶段 m 3 L5 
1 (8) 0 1:2 (0 50 (429 10 (D 25 Wwa 
m (8) 4 (D 4 () 18 (5) 14 (4) 60 (17)|10 16 2 
Iv (9) 0 0 n o n (D7 (0|2 6 1 
未 分 类 (6) 0 16 (0) 0 0 8 (5) |1 5 0 
总 数 (51) (1) (3) (10) (6) (3) 117 29 5 


现在 很 重要 的 是 ,对 于 51 名 被 试 中 的 17 名 而 言 ,再 认 本 应 该 会 比 回忆 要 更 好 。 此 
外 ,比较 表 5 和 表 3, 我 们 发 现 只 有 31 名 被 试 认 出 了 模型 ,而 1 周 前 是 20 名 ,因此 只 有 11 
名 出 现 了 进步 。 

因此 ,总 而 言 之 ,本 章 讨论 的 新 信息 似乎 证 实 了 我 们 在 第 一 章 给 出 的 解释 ,这 不 仅 
解释 了 在 记忆 序列 图 形 上 的 进步 ,也 几乎 否定 了 这 种 进步 归 因 于 负责 记忆 能 力 以 及 绘 
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画 能 力 的 一 些 无 意识 图 像 的 观点 。 相 反 , 记 忆 水 平和 运算 格式 水 平 之 间 的 紧密 联系 表 
明 , 它 是 后 者 自发 的 平衡 化 ,与 进一步 的 实践 和 内 在 一 致 性 的 要 求 结合 在 一 起 的 ,这 决 
定 了 记忆 的 组 织 ,并 且 在 序列 化 的 特定 情形 中 ,解释 了 我 们 遇 到 的 意外 进步 。 


附录 

还 有 一 种 方法 可 以 验证 我 们 在 简单 序列 测试 中 获得 的 结果 ,该 测试 是 由 G. 沃 亚 特 
(Voyat) 开 发 的 ,并 且 他 在 波士顿 (马萨诸塞 州 ) 测 试 了 48 名 4 一 8 岁 的 被 试 。 在 此 方法 
中 ,重复 了 第 一 章 描述 的 实验 ,但 10 根木 棒 的 颜色 是 不 同 的 。 儿 童 分 别 要 在 当时 、1 周 
后 和 1 个 月 后 对 系列 进行 再 现 , 先 用 彩色 绘画 的 方式 (给 他 们 大 概 20 种 不 同 颜色 的 蜡 
^£) ,然后 用 铅笔 绘画 的 方式 。 

G. 沃 亚 特 的 这 个 测试 的 详细 结果 将 来 会 出 版 。 它 们 表明 :(1) 对 颜色 的 记忆 非常 粳 
糕 (每 名 被 试 只 能 记 住 一 两 种 颜色 ,只 有 2 名 被 试 记 对 了 5 种 颜色 的 位 置 ), 并 且 随 着 年 
龄 增加 ,对 颜色 的 回忆 并 未 改善 ;(2) 颜 色 的 使 用 倾向 于 稍微 压制 了 运算 水 平 。 因 此 ,对 
于 类 型 IV 的 铅笔 画 ,4 岁 被 试 中 无 人 能 画 出 来 ,5 岁 有 35%,6 岁 有 85%,7 岁 有 85%, 而 对 
于 类 型 V 的 彩色 绘画 (无 视 颜色 对 应 ) ,4 岁 被 试 无 人 能 画 出 来 ,35 岁 有 26% ,6 岁 有 67%， 
7 岁 有 77%。 没 有 一 个 人 的 彩色 绘画 表现 好 于 铅笔 画 。 属 于 相同 类 型 (只 看 序列 是 否 正 
确 ) 的 绘画 占 到 71%,29% 的 铅笔 画 好 于 彩色 绘画 。 至 于 1 个 月 后 的 反应 ,可 见 以 下 的 百 
分 比 (P= 进步 ,已 = 相同 ,R= 倒退)。 

R6 儿童 1 个 月 后 反应 的 百分比 


X 按 尺寸 的 序列 化 对 颜色 的 记忆 
P E R p E R 
m (9) 55 45 0 0 55 45 
5 岁 (15) 25 75 0 26 54 20 
6» (9) 2 T 0 0 30 70 
19 as) 30 70 0 1 40 45 
平均 3 6T 0 9 "m 65 


换言之 ,1 个 月 后 ,所 有 被 试 中 大 概 有 1/3 在 序列 化 上 有 进步 。 还 令 人 感 兴趣 的 是 ， 
大 多 数 在 这 个 方面 产生 进步 的 被 试 ,恰恰 是 那些 铅笔 画 比 彩色 画 更 好 的 。 这 表明 去 除 
颜色 因素 可 以 帮助 儿童 建构 序列 格式 。 
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三 但” 对 等 量 多 行 集合 的 记忆 ” 


本 书 的 核心 观点 在 于 ,记忆 不 只 是 编码 和 解码 成 功 与 否 的 机 械 功 能 ,但 是 它 基本 上 
取决 于 代码 的 本 质 ,代码 远 非 静态 ,而 是 随 前 运算 或 运算 结构 一 起 变化 ,因此 也 会 随 着 
适合 于 智力 的 格式 而 变化 。 有 待 编码 的 模型 依靠 这 些 格式 的 特征 , 随 格式 自身 的 发 展 ， 
而 使 记忆 得 以 改善 (如 ,在 序列 化 的 情形 中 , 见 第 一 章 到 第 二 章 ); 也 可 以 产生 系统 的 扭 
曲 ( 随 着 对 应 长 度 的 变化 , 见 第 四 章 ); 或 者 可 以 产生 错误 的 或 正确 的 回忆 ,这 不 取决 于 
被 试 对 指定 结构 的 掌握 ,而 是 取决 于 对 可 用 格式 引发 问题 的 掌握 (正如 不 相等 液 面 的 情 
形 , 见 第 十 四 章 )。 采 取 此 取向 ,我 们 当然 不 得 不 自问 ,在 涉及 运算 守恒 的 问题 解决 中 的 
连续 阶段 ,是 否 对 应 于 记忆 组 织 中 的 不 同 阶 段 。 

遗憾 的 是 ,以 记忆 图 像 的 方式 来 表达 保存 问题 是 相当 困难 的 ,因为 它 的 答案 会 妨碍 
对 转换 本 身 的 理解 (以 词语 等 形式 表达 ) ,但 不 会 妨碍 对 图 像 的 理解 。 接 下 来 ,人 们 要 么 
必须 将 其 考察 限定 于 对 观点 或 言语 表达 的 记忆 ,要 么 必须 集中 在 图 像 上 ,这 可 能 会 在 前 
运算 水 平 (没有 守恒 ) 具 有 指导 意义 ,而 对 于 更 高 水 平 的 理解 (这 也 更 令 人 感 兴趣 ) 则 没 
有 用 处 。 

现在 ,对 于 儿童 的 数字 概念 ,我 之 前 的 研究 [和 斯 泽 明 斯 卡 (Szemifinska) 合 作 ] 考 察 
过 等 量 的 守恒 ,其 中 多 行 元 素 按照 视觉 对 应 的 方式 进行 排列 (相应 的 条 目 上 下 对 应 ), 然 
后 重新 进行 排列 (通过 增加 元 素 之 间 的 间距 )。 相 同 的 模型 也 可 以 用 作对 这 种 对 应 的 记 
忆 ( 不 用 考虑 保存 本 身 的 问题 ) ,但 是 采用 的 方式 要 使 结果 可 以 取决 于 被 试 的 不 守恒 或 
守恒 水 平 (这 正 是 我 们 试图 验证 的 )。 


§1. 方法 以 及 问题 的 本 质 


被 试 会 看 到 一 个 模型 (图 8), 它 包括 3 行 数量 相同 但 排列 不 同 的 蓝 色 筹码 :4,B 和 
C。 测 试 者 通过 要 求 被 试用 红色 的 筹码 R 去 覆盖 行 B 的 每 一 个 蓝 色 筹 码 , 从 而 将 被 试 的 
注意 力 吸引 至 红色 的 对 照 筹码 (R) 和 参照 行 有 之 间 的 可 能 关系 上 。 接 着 ,询问 被 试 (= 预 
Wy D , 行 4 所 有 的 蓝 色 筹码 能 和 否 被 相同 的 红色 筹码 覆盖 ,在 他 预测 好 结果 之 后 ,要 求 他 
自行 尝试 。 对 行 C 也 问 同样 的 问题 (= 预期 了 )。 最 后 ,询问 儿童 4,B 和 C3 行 的 数量 是 


(D 与 P. 穆 努 (Mounoud) 合 作 完 成 。 
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否 相 等 (“是 否 有 相同 个 数 的 筹码 ?”)。 分 别 在 几 分 钟 后 、1 周 后 以 及 数 月 后 ,要 求 他 : 
(1) 通 过 言语 和 绘画 来 回忆 模型 ; (2) 在 筹码 的 帮助 下 再 现 模型 。 为 测试 儿童 的 运算 水 
平 ,实施 鸡蛋 - 蛋 杯 测试 (在 第 二 阶段 末 ): 首 先 ,把 8 或 10 个 鸡蛋 放置 在 相同 数量 的 蛋 杯 
前 面 ,然后 将 其 间距 拉 开 ,从 而 形成 更 长 的 一 行 , 询 问 被 试 这 些 鸡蛋 能 否 填充 蛋 杯 ,是 
多 ,是 少 ,还 是 正好 。 


B 


[4 


R 


图 8 

这 个 对 应 关系 的 测试 表明 ,平均 从 6 岁 半 开始 ,我 们 75% 的 被 试 掌握 了 等 量 的 运算 
守恒 。 观 察 到 的 特征 阶段 如 下 :(I) 仅 通过 行 的 长 度 对 相对 数量 进行 评估 ,不 参照 一 一 
对 应 ; (I) 只 通过 视觉 对 应 进行 估计 ,而 且 儿 童 相信 , 当 通 过 拉 大 间距 使 行 变 得 更 长 时 ， 
集合 中 筹码 的 个 数 ( 概 估量 ,quotiety”) 会 变化 ; (II) 不 像 数量 , 概 估量 不 会 受到 行 拉 伸 
的 影响 (“都 有 8 个 ,但 是 这 个 在 这 里 更 多 ”); CI ) 概 估量 和 数量 的 守恒 (其 中 ,不 像 阶段 
了 UI, 将 整体 理解 为 部 分 的 总 和 )。 组 良 置 疑 ,在 一 个 水 平和 下 一 个 之 间 存在 着 中 间 阶 段 。 

这 些 阶段 的 存在 表明 ,筹码 的 重 倒 问题 (预期 1 和 II) 不 足以 测定 儿童 的 运算 水 平 。 
因此 , 南 (4;11) 用 红色 筹码 覆盖 蓝 色 筹 码 后 ,预期 能 覆盖 4 的 筹码 ,因为 (R 的 筹码 ) 足 
够 ,同样 C 也 可 以 ,“ 因 为 有 很 多 ”。 另 一 方面 ,她 认为 4A(“ 不 多 ”)、B(“ 很 少 ")、C(“ 很 
E” ) 是 不 相等 的 ,而 且 鸡 蛋 -和 蛋 杯 测试 显示 她 处 于 阶段 工 。 巴 斯 (5;2) 认 为 ,他 可 以 用 RR 
的 筹码 去 覆盖 4 的 筹码 ,“ 因 为 有 很 多 " ,由 此 他 得 出 4 = B = C 的 结论 。 然 而 ,在 鸡蛋 或 
蛋 杯 被 拉 长 之 后 ,他 不 再 认为 鸡蛋 的 数量 与 蛋 杯 相同 了 (阶段 IT)。 


加 ”关于 概 估量 (quotiety ) 的 阐释 ,参见 李 其 维 先生 译 著 ( 学 习 与 认 知 发 展 》(2001 年 ,华东 师范 大 学 出 版 
社 ) 第 38 页 注解 。 一 一 译 者 注 
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我 们 采用 对 应 关系 和 数量 相等 的 问题 ,主要 是 为 了 让 儿童 记 住 我 们 想 要 他 记忆 的 
信息 ,而 不 是 作为 一 种 "训练 "运算 的 形式 :事实 上 ,每 一 名 被 试 都 可 以 将 信息 同化 于 他 
所 处 水 平 的 典型 格式 。 如 果 这 样 ,也 许 有 人 认为 ,记忆 会 更 加 依赖 运算 水 平 ,而 不 会 依 
赖 “ 输 入 ", 即 儿童 对 于 行 的 感知 ,也 不 会 依赖 他 的 预期 与 后 来 他 自己 在 控制 实验 中 的 操 
作 之 间 的 冲突 一 一 在 控制 实验 中 ,他 将 6 个 红色 筹码 放 在 行 4,8 和 C 的 6 个 蓝 色 筹码 
上 。 当 然 ,可 能 有 相反 的 观点 ,认为 这 就 是 “输入 ", 即 由 于 他 的 感知 ,尤其 是 他 对 于 筹码 
的 连续 操作 ,被 试 才 收 到 了 信息 , 正 是 这 种 “输入 "决定 了 他 在 回忆 时 会 画 出 哪 一 个 保 
存 。 但 是 ,我 们 绝 不 能 忽视 代码 ,这 是 我 们 问题 的 核心 :要 么 它 是 不 变 的 ,这 种 情况 下 ， 
对 于 所 有 年 龄 组 而 言 , 输 入 在 类 型 上 一 定 是 相同 的 ,可 能 的 差异 一 定 是 来 自 记 录 到 信息 
的 数量 ,这 些 信息 还 要 在 回忆 的 时 候 能 够 被 解码 (在 间隔 期 如 何 保持 仍 是 一 个 问题 ); 要 
么 代码 本 身 在 发 展 的 过 程 中 被 修改 了 ,这 种 情形 下 ,就 取决 于 被 试 的 格式 (或 逻辑 ) 了 。 
我 们 的 假设 基于 第 二 种 观点 ,而 且 重 一 测 验 也 倾向 于 支持 它 : 因 此 , 巴 斯 从 R=4、R=B、 
R=C 的 相等 关系 ,得 出 整体 的 等 量 关 系 4=B=C, 而 南 获得 了 相同 的 信息 却 不 能 得 出 这 
样 的 结论 ,这 表明 她 一 定 使 用 了 不 同 的 代码 。 

知道 了 每 一 名 被 试 的 运算 水 平 ,如 果 我 们 能 继续 判断 记忆 的 形式 ,或 者 回忆 或 再 认 
的 水 平 ,那么 我 们 就 能 确定 后 者 是 否 或 在 多 大 程度 上 取决 于 前 者 ,或 者 它 是 否 只 反映 了 
在 感知 或 重合 时 印 刻 在 记忆 上 的 信息 。 


$2. 记忆 的 形式 和 水 平 


通过 组 织 类 型 和 频率 分 布 来 区 分 记忆 的 不 同形 式 相当 容易 ,但 是 将 它们 按照 等 级 
顺序 排列 就 难 如 登 天 了 。 最 容易 想到 的 方法 可 能 是 ,去 测定 它们 的 准确 性 和 效率 ,然而 
事实 上 ,这 种 测定 非常 依赖 所 谓 的 “代码 "的 本 质 。 例 如 ,对 于 被 试 中 的 一 些 人 而 言 ,他 
们 回忆 起 或 再 现 3 个 集合 4,B 和 C 时 ,方式 是 通过 将 它们 划分 为 亚 集合 ,但 是 忽略 了 集 
合 本 身 等 量 这 样 一 个 事实 (6=6 = 6)。 与 那些 画 出 3 行 元 素数 量 均 正 确 但 竖 直 方向 没 
有 对 齐 (没有 亚 集合 ) 的 筹码 的 被 试 相 比 ,他 们 的 记忆 会 更 好 ,还 是 更 差 呢 ? 这 个 问题 如 
果 不 参 照 代 码 及 其 可 能 的 发 展 ,是 不 可 能 解决 的 。 

另 一 个 解决 方案 可 以 在 随 年 龄 的 发 展 中 寻求 ,这 正 是 我 们 在 运算 方面 进行 等 级 排 
列 的 标准 ,在 此 ,数量 守恒 似乎 比 概 估量 的 守恒 更 高 级 ,只 因为 它 在 更 迟 的 发 展 阶段 才 
出 现 。 然 而 ,如 果真 的 要 说 ,至 少 要 到 青少年 期 ,运算 结构 才 会 随 着 年 龄 增加 产生 进步 ， 
而 不 是 倒退 , 倒 没 有 证 据 表 明 记 忆 也 是 如 此 。 当 然 , 我 们 可 以 这 样 假设 ,但 是 如 果 这 样 
的 话 ,我 们 必须 认识 到 我 们 是 在 选择 3 个 可 能 假设 中 的 1 个 。 同 样 ,可 能 有 人 假定 最 优 
年 龄 的 存在 :3 到 5 岁 可 能 比 10 或 15 岁 更 好 。 或 者 ,我 们 可 以 认为 , 相 比 年 长 被 试 ,年 幼 
被 试 的 记忆 更 丰富 ,但 是 界定 或 组 织 得 较 差 (因此 更 不 稳定 ) ,而 年 长 被 试 的 记忆 可 能 更 . 
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差 ,但 组 织 更 高 度 化 。 所 以 ,只 考虑 到 年 龄 ,不 能 为 我 们 测试 特定 水 平 的 层级 提供 充分 
的 标准 。 

然而 ,我 们 假设 ,年 龄 是 与 不 同类 型 的 记忆 组 织 一 同 发 展 的 。 我 们 再 进一步 假设 ， 
这 些 类 型 在 某 种 程度 上 与 被 试 的 运算 水 平 存在 联系 ,正如 发 生 在 序列 化 中 的 明显 情 
形 。 这 样 一 来 ,我 们 就 可 以 说 到 记忆 水 平 ,并 且 没 有 必要 从 一 般 水 平 的 意义 上 ,因为 每 
一 个 都 可 能 专 届 一 个 特定 的 运算 领域 。 对 于 更 准确 的 记忆 而 言 还 不 必 如 此 ,因为 格式 
建构 可 能 有 扭曲 效应 ( 见 第 四 章 ) ,但 是 对 于 能 够 影响 代码 本 身 转换 的 发 展 来 说 ,就 会 是 
这 样 。 现 在 ,在 我 们 的 测试 涉及 数量 对 应 的 情形 中 ,对 于 已 知 的 运算 阶段 和 被 试 做 出 的 
不 同类 型 的 记忆 绘画 或 实际 复制 (年 龄 从 4 岁 到 6 岁 半 的 29 名 儿童 ) 之 间 的 关系 ,要 拒 
斥 似乎 很 困难 。 

类 型 1[。 这 个 类 型 的 代表 是 很 多 4 岁 被 试 ,以 及 1 名 5 岁 被 试 的 绘画 (在 再 现 中 转向 
类 型 [1)。 它 有 以 下 特征 :3 行 中 至 少 有 2 行 的 数目 不 相等 ,而 且 末 端 也 没有 对 齐 。 这 两 
个 特征 似乎 表明 ,记忆 提取 的 主要 是 图 像 模 式 , 即 使 在 简单 视觉 对 应 的 情形 下 ?也 忽略 
了 数量 特性 。 被 试 使 用 的 元 素数 量 差异 很 大 ,不 仅仅 在 绘画 中 ,在 再 现 中 也 如 此 :12,8 
和 9 或 4,13 和 15 个 元 素 等 。 此 外 , 行 的 密度 ( 子 集合 中 筹码 之 间 的 间距 ) 也 是 随意 的 
一 一 这 是 没有 考虑 到 对 应 关系 的 另 一 个 指标 。 另 一 方面 ,这 些 被 试 中 每 一 名 都 记得 , 筹 
码 (3 行 中 至 少 有 2 行 ) 排 列 成 子 集合 或 不 连续 的 部 分 ,但 就 是 不 能 正确 地 再 现 出 来 , 除 
了 2 名 被 试 在 C 的 一 个 元 素 上 做 到 了 这 一 点 ,以 及 1 名 被 试 再 现 出 一 个 三 元 素 的 亚 集 
A 

因此 ,总 而 言 之 ,这 些 被 试 对 信息 的 记忆 组 织 似乎 确实 对 应 于 他 们 的 理解 水 平 还 没 
有 掌握 数量 守恒 的 概念 。 事 实 上 ,所 有 人 都 处 于 前 运算 阶段 开 , 即 他 们 不 能 掌握 数量 或 
概 估量 (数目 ) 的 守恒 。” 结 果 , 这 些 人 中 无 一 认为 行 4,B 和 C 是 相等 的 ,更 不 用 说 那些 
预期 它们 都 能 被 筹码 R 柳 盖 的 人 了 。 因 此 ,他 们 的 期 望 是 笼统 的 ,全 无 数字 精确 性 一 一 
“因为 够 “因为 两 个 都 有 很 多 "等 。 

类 型 I。 对 于 第 二 种 类 型 的 记忆 (8 名 年 龄 为 4;6 到 5;6 的 被 试 ) ,明显 尝试 去 表达 
行 之 问 的 等 量 关系 。 然 而 ,这 种 等 量 是 通过 图 像 将 行 摆 放 成 整体 视觉 对 应 的 方式 来 表 
达 的 ,同时 还 有 末端 元 素 和 同 质 性 的 密度 ,但 没有 子 集 或 真正 的 等 量 (相对 于 随机 ) :在 
所 有 这 些 被 试 中 , 行 要 么 较 长 ,密集 地 堆放 (如 ,分别 用 15,13 和 13 ,或 者 甚至 用 21,26 
和 23 元 素 ) ,要 么 是 较 短 并 且 重 登 着 (如 用 7,5 和 6 个 元 素 )。 尽 管 就 亚 集合 来 说 ,类 型 
开 的 被 试 在 图 像 上 的 准确 性 低 于 类 型 1, 但 他 们 因此 会 注意 到 整体 的 对 应 ,这 也 许 能 够 
看 作 朝 着 数量 守恒 的 发 展 。 

这 里 ,记忆 表现 的 水 平 似乎 同样 与 理解 水 平 紧 密 相连 :除了 1 名 处 于 前 运算 水 平 II 
的 被 试 ,所 有 的 被 试 都 处 于 水 平王 ,其 特征 为 概 估量 的 守恒 ,尽管 还 不 是 数量 守恒 。 他 

加” 我 们 用 视觉 对 应 表示 一 对 一 的 图 像 对 应 ,元 素 重 新 在 空间 上 进行 组 合 后 无 须 等 量 守重。 

四 ”在 日 内 瓦 ,我 们 发 现 水 平 攻 对 行 长 度 的 评估 ) 的 被 试 都 不 超过 4 岁 。 
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们 的 大 多 数 预 期 是 :红色 筹码 R 会 盖 住 行 4 和 C, 并 且 8 名 被 试 中 有 4 名 得 出 4,8 和 C 相 
等 的 结论 ,这 4 名 被 试 中 的 2 名 不 能 预测 是 否 4 = BHIC = Ro 

类 型 HI。4,B 和 C3 行 中 有 2 行 是 由 相同 数量 的 元 素 表示 或 再 现 的 (4,4 和 8 或 5,5 
和 8, 等 等 ), 从 这 个 意义 上 ,类 型 II(8 名 4;8 到 5;10 的 被 试 ) 表 示 发 生 在 对 等 量 关系 的 
记忆 上 的 进步 。 正 如 在 类 型 I 中 的 那样 ,出 现 了 对 应 关系 的 偏好 ( 行 末 对 齐 ,并且 行 被 划 
分 为 独立 的 区 域 或 子 集合 ) ,伴随 着 朝向 整体 数量 相等 的 守恒 发 展 。 然 而 ,被 试 仍然 在 
协调 这 两 个 因素 上 表现 出 很 大 困难 ,结果 发 现 两 行 的 子 集合 一 般 被 认为 包含 等 量 的 元 
素 ( 如 ,5 元 素 行 中 1 个 和 4 个 元 素 ,4 元 素 行 中 1 个 和 3 个 元 素 ,等 等 )。 但 是 ,1 名 5 岁 的 
被 试 在 数量 相等 的 两 行 中 分 别 摆 出 了 2 + 4 和 3 + 3 的 元 素 子 集 。 

从 运算 的 视角 ,8 名 被 试 中 的 2 名 仍然 处 于 阶段 三 ,但 是 剩余 的 6 名 在 鸡蛋 -和 蛋 杯 测 
试 中 已 经 达到 了 阶段 IV。 然 而 ,鸡蛋 - 蛋 杯 测试 由 于 引入 了 容器 和 内 容 之 间 的 关系 ， 
取得 的 成 功 要 稍 早 于 等 量 守恒 中 的 成 功 ,这 个 时 间 洁 后 在 6 个 月 以 内 ,因此 不 足以 解释 
运算 水 平 为 何 略微 高 于 记忆 水 平 。 另 一 方面 ,这 的 确 解 释 了 在 8 名 提取 结果 为 类 型 I 
的 被 试 中 ,有 1 名 在 确定 4,B 和 C 3 行 的 每 一 行 都 等 于 及 之 后 ,得 出 了 4 = B = C 的 结 
果 。 

类 型 IV。 此 类 型 的 被 试 掌握 了 4,B 和 C3 行 的 相等 关系 (8 名 4;9 到 6;5 的 被 试 ) 。 
尽管 如 此 , 仅 1 名 被 试 (6;5) 的 再 现 是 完全 正确 的 。 其 余 7 名 摆 出 了 像 3+3 .2+4 和 1+5， 
3+3、1+4+1 和 1+5 等 这 样 的 组 合 ,这 证 明了 他 们 对 于 守恒 的 理解 ,甚至 证 明了 对 联结 性 
组 合 的 理解 ,同样 还 证 明了 他 们 的 记忆 会 对 模型 的 格式 意义 而 非 它 的 图 像 特 征 产生 影 
响 。 

现在 ,8 名 被 试 中 每 一 名 ,包括 1 名 4;9 的 被 试 ,都 处 于 运算 测试 的 阶段 IV, 因 此 理 
解 了 数量 和 概 估量 的 守恒 , 即 表明 整体 等 于 它 的 部 分 之 和 的 联结 性 组 合 定律 。 


$3. 记忆 和 运算 格式 


上 述 的 分 析 表 明 ,记忆 类 型 和 运算 水 平 之 间 的 关系 相当 紧密 ,但 是 记忆 稍稍 滞后 于 
运算 格式 。 数 据 见 表 7 和 表 8。 表 7 分 析 了 对 于 每 一 种 记忆 类 型 ,在 R= B 一 旦 被 确定 
时 ,能 否 做 出 如 下 期 望 R=4A 和 R=B, 并 因此 得 到 4 = BS C 结 论 。 

用 a 表示 期 望 Rz4 和 RC,b 表 示 期 望 R=4 和 RC 或 相反 ,ec 表示 正确 的 期 望 
R=A 和 R=C,d 表 示 结 论 4 关 BC( 或 部 分 不 相等 ),e 表 示 结 论 4 =B = C. 

那么 : 

abd = 错误 的 期 望 和 结论 (尽管 验证 了 ); 


D ”我们 选择 了 每 一 名 被 试 能 够 达到 的 最 高 水 平 的 记忆 类 型 ,在 即时 回忆 中 这 不 一 定 与 1 周 后 或 之 后 
的 唤起 和 再 现 一 样 。 这 一 点 我 们 将 在 之 后 再 次 谈 到 。 
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cd = 正确 的 期 望 和 错误 的 结论 (内 在 不 一 致 ) ; 
abe = 部 分 错误 的 期 望 和 正确 的 结论 (在 验证 后 ); 
ce = 正确 的 期 望 和 结论 。 
在 此 基础 上 ,我 们 发 现 : 
AX 记忆 类 型 的 分 布 (以 绝对 数量 表示 ) 
组 合 abd cd abe ce 
[rz 


2 0 0 
Hu 2 1 3 
1 2 5 
0 1 7 


oonu 


这 个 表格 本 身 足以 表明 ,记忆 类 型 和 运算 水 平 之 间 有 紧密 的 关系 :期 望 足以 测试 相 
关 程度 。 此 外 ,结论 4= 有 = C 构 成 了 另 一 个 对 应 测验 ,因为 它 包 含 了 按 不 同方 式 划分 
的 3 行 借助 R 产 生 的 相关 。 这 个 表格 说 明 , 所 有 类 型 T 的 被 试 都 是 处 于 水 平 abd 和 cd, 而 
类 型 IV 的 被 试 除 了 1 名 外 ,都 进步 到 了 ce, 而 类 型 三 和 三 占 据 了 这 两 个 极端 之 间 的 位 
置 。 简 而 言 之 ,记忆 类 型 明显 与 运算 阶段 相关 。 

现在 ,让 我 们 考察 记忆 类 型 和 由 鸡蛋 - 蛋 杯 测试 测定 的 运算 阶段 (守恒 ) 之 间 的 关系 
( 表 8)。 

Xs 记忆 和 运算 阶段 的 类 型 


运算 阶段 I m N 
记忆 类 型 
I 5 0 0 
开 1 T 0 
Hu 0 2 6 
IV 0 0 8 


又 一 次 ,关联 相当 清晰 ,尽管 有 趣 的 是 ,6 名 类 型 看 被 试 的 记忆 水 平 滞后 于 他 们 的 
运算 水 平 (相反 ,1 名 类 型 开 被 试 的 记忆 水 平 先 于 运算 水 平 。 这 是 支持 记忆 能 替代 智力 
这 种 一 般 信念 的 唯一 被 试 !)。 

被 试 数量 太 少 , 以 至 于 不 能 对 绘画 记忆 和 再 现 记忆 进行 详细 的 对 比 。 事 实 上 ,所 有 
被 试 中 有 1/3 的 再 现 好 于 绘画 ,尤其 是 在 类 型 I 到 五 的 过 渡 期 中 ,并 且 尤 其 是 在 类 型 卫 到 
亚 的 过 渡 期 中 (在 剩余 的 203 中 ,再 现 水 平 与 绘画 水 平 相同 ) 。 

至 于 即时 回忆 和 之 后 阶段 的 回忆 之 间 的 关系 ,我 们 观察 到 7 名 被 试 中 只 有 1 名 倒退 
了 ,但 也 有 1 名 进步 了 (更 好 的 格式 化 等 ,特别 是 在 水 平王 中 )。 尤 其 是 1 名 被 试 (5;4) 
在 即时 回忆 中 摆 出 了 3 行 , 每 一 行 都 有 2 个 子 集 , 分 别 有 共 计 9,18 和 15 个 元 素 。 在 1 周 
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后 的 回忆 中 摆 出 了 3 行 ,有 2 个 或 3 个 子 集 个 数 ,元 素 个 数 分 别 为 6,7 和 6( 类 型 亚 )。 

结论 是 ,记忆 对 应 关系 以 及 它们 在 不 同 空间 排列 下 的 守重 ,如 序列 化 的 回忆 ,取决 
于 运算 格式 的 发 展 。 不 过 ,在 当前 的 情形 和 序列 化 情形 之 间 有 两 个 不 同 之 处 :在 后 者 
中 ,记忆 水 平 似乎 与 运算 水 平 对 应 得 很 紧密 ,而 在 前 者 中 它 稍 滞后 于 运算 水 平 ;在 序列 
化 的 情形 中 ,记忆 的 保持 伴随 着 明显 的 自发 进步 ,而 在 对 应 关系 的 情形 中 ,进步 远 远 没 
有 那么 明显 。 毫 无 疑问 ,解释 是 , 当 序列 化 运算 产生 了 特定 的 “孕育 (pregnant) "的 形状 
时 (“好 的 知觉 和 图 像样 式 " 保 证 了 经 济 的 编码 方法 , 至少 在 高 级 代码 中 ) ,尽管 等 量 守 
恒 ,3 行 筹码 的 图 形 排列 仍然 是 随意 的 ,其 方式 使 这 种 类 型 守恒 的 运算 格式 只 有 在 图 形 
顺 化 的 帮助 下 才能 被 提取 出 来 ,这 就 会 引入 额外 的 困难 。 

虽然 如 此 ,观察 到 的 四 个 记忆 类 型 中 ,没有 一 个 的 回忆 或 再 现 是 限于 对 图 像 输 入 的 
重建 。 可 以 这 么 说 ,这 些 输入 在 所 有 的 水 平 上 都 从 属于 掌控 它们 同化 的 运算 格式 。 因 
此 ,我 们 必须 要 区 分 感知 的 和 验证 的 输入 ,包括 验证 等 量 关系 R=B,R=4 和 R=C, 以 
及 信息 的 实际 编码 。 不 过 ,编码 过 程 取决 于 代码 本 身 , 后 者 随 着 格式 组 织 而 发 生变 化 。 
因此 , 自 编码 那 一 刻 起 ,代码 就 是 一 种 组 织 或 转换 的 工具 ,而 不 再 只 是 一 种 传递 或 转译 
的 代理 了 。 此 外 ,这 种 组 织 只 发 生 在 编码 过 程 ,而 且 可 以 在 保持 甚至 回忆 的 时 候 得 以 保 
存 , 因 为 后 者 是 主动 的 过 程 ,包括 了 一 定 程度 的 再 现 。 并 且 ,尽管 这 个 连续 组 织 会 引起 
记忆 的 发 展 ,而 不 仅仅 是 扭曲 ,但 它 无 疑 构 成 了 记忆 结构 化 的 必要 形式 ,也 构成 了 取决 
于 适合 智力 的 格式 活动 。 


$4， 数 月 后 的 回忆 


在 最 初 测试 的 29 名 被 试 中 ,我 们 能 够 找到 22 名 ,尽管 他 们 中 大 多 数 在 1 年 之 后 才 回 
到 实验 室 。 由 于 这 个 时 间 间 隔 较 长 ,但 更 可 能 是 因为 模型 的 数量 特殊 和 空间 的 本 质 , 大 
多 被 试 倾向 于 将 它 的 两 个 成 分 分 离开 来 :他 们 要 么 记 住 了 等 量 但 忘记 了 空间 图 形 (22 名 
记忆 类 型 为 亚 的 被 试 做 出 的 12 次 再 现 ) ,要 么 对 于 元 素 的 (随意 ) 空 间 排列 没有 精确 的 
回忆 ,而 且 类 型 W 在 之 后 消失 了 ,两 个 在 更 早 阶 段 没 有 出 现 过 的 新 类 型 开始 出 现 了 。 

让 我 们 首先 考察 下 新 类 型 ,因为 对 此 的 解释 会 在 长 时 间 的 间隔 中 ,与 明显 的 退步 或 
进步 特征 直接 相关 。 两 种 类 型 都 记得 存在 不 相等 的 子 集 , 但 是 忘记 了 它们 的 排列 情况 ， 
他 们 将 不 相等 格式 化 了 。 这样 一 来 ,他 们 表现 出 对 规律 的 明显 偏好 。 换 言 之 ,他 们 倾向 
于 引入 了 完全 或 大 体 上 不 存在 于 模型 中 的 结构 。 

这 些 模型 中 的 第 一 个 反映 在 模型 的 8 行 (1.2 和 3 个 筹码 ) ,是 一 种 序列 化 ,但 是 延 
伸 到 了 整个 模型 。 所 以 , 塞 尔 在 第 二 阶段 (1 周 后 ) 的 表现 是 类 型 W ,在 此 时 画 了 6 个 重 
全 的 行 ,分 别 有 6,5,4,3,2 和 1 个 元 素 [然而 在 再 现 中 ,他 首先 画 出 了 分 别 为 8,7 和 6 个 
元 素 的 3 行 ,然而 把 它们 排列 成 元 素数 都 是 8 个 的 3 行 ( 类 型 看 记忆)]。 与 此 相似 ,其 他 
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的 被 试 也 摆 出 了 包含 7,6 和 5, 或 7.8 和 9. 或 者 甚至 4,6 和 9 个 元 素 等 的 序列 。 

这 些 新 结构 的 第 一 个 是 一 种 名 称 或 数量 的 类 型 ,而 第 二 个 同时 是 数量 的 和 图 像 
的 。 它 反映 了 对 于 对 称 性 的 明显 偏好 ,或 许 受 到 模型 中 行 4 的 暗示 ,但 又 一 次 延伸 到 了 
整个 集合 。 因 此 厄 里 像 塞 尔 一 样 ,在 第 二 阶段 是 类 型 入 , 画 出 了 3,1 和 3;2,2 和 2;4,2 
和 4 个 元 素 的 3 行 , 接 着 再 现 为 4,1 和 4;2,1 和 2;3,1 和 3 个 元 素 的 3 行 。 因 此 ,他 的 子 
集合 我们 想起 模型 中 发 现 的 那些 ,但 是 在 模式 上 更 有 规律 。 其 他 被 试 画 出 了 不 那么 对 
称 的 组 合 (例如 ,3,3 和 2,1, 甚 至 2,2,2;2,1,2;3,1,6。 最 后 的 子 集 是 重复 的 ) ,但 是 有 
明显 继续 格式 化 的 趋势 。 

总 而 言 之 ,共计 22 个 绘画 中 有 5 个 序列 化 和 5 个 对 称 图 形 , 相 同 数量 的 再 现 中 有 3 
个 序列 化 和 6 个 对 称 图 形 。 这 些 结果 表示 记忆 进步 还 是 倒退 了 呢 ? 事实 上 ,都 是 朝 着 
有 规律 格式 化 的 方向 ,当然 是 进步 ,而 数量 相等 和 子 集 的 确切 形状 已 经 忘记 了 ,所 以 是 
倒退 。 简 言 之 ,未 能 综合 考虑 模型 的 空间 和 数量 成 分 。 

相反 ,剩余 的 13 名 被 试 不 仅 在 再 现 也 在 绘画 中 ,都 尝试 去 使 每 一 行 的 数目 相等 (3 
行 都 相等 的 有 10 名 ,2 行 有 2 名 .4 行 有 1 名 )。 类 型 开 的 粗略 的 平衡 化 出 现在 5 幅 绘画 
中 (再 现 中 没有 ) ,类 型 亚 的 完全 的 平衡 化 出 现在 7 幅 绘 画 、12 个 重建 中 。 类 型 I 消 失 了 ， 
除了 一 个 存疑 的 绘画 ,类 似 一 个 被 截断 了 的 序列 。 在 13 名 被 试 中 ,只 有 1 幅 绘画 (从 类 
型 W 到 册 ) 和 2 个 再 现 明 显 倒退 了 (从 类 型 W 到 下 )。 未 发 生变 化 的 被 试 有 7 幅 绘 画 (类 型 
TL ,以 及 尤其 是 三) 以 及 2 个 再 现 (类 型 而 ) ,进步 的 是 5 幅 绘 画 和 9 个 再 现 "( 从 类 型 I 到 工 
或 下 ,或 从 开 到 由)。 简 言 之 ,数量 相等 和 随意 空间 排列 之 间 的 不 一 致 和 规律 的 再 现 ( 系 
列 化 或 对 称 ) 有 抵消 的 倾向 ,在 9 名 被 试 中 ,如 果 偏好 不 是 被 这 种 倾向 所 妨碍 的 话 ,表格 
就 表示 了 明显 的 进步 ,因为 他 们 逐渐 偏好 数量 相同 的 行 。 因 此 ,从 在 第 一 阶段 的 1 年 后 
的 44 份 绘画 和 再 现 中 ,可 以 得 出 的 一 般 结论 是 ,如 果 它 是 通过 数量 相等 .序列 化 或 对 称 
的 方式 ,那么 它们 反映 了 明显 倾向 于 进行 有 规律 的 格式 化 。 

然而 ,数量 相等 和 空间 排列 之 间 的 冲突 在 我 们 的 实验 中 是 相对 较 轻 的 ,因为 行 不 仅 
是 以 相同 数量 的 元 素 建构 的 ,还 具有 相同 的 空间 边界 。 在 下 一 章 ,我 们 将 考察 一 个 相似 
但 又 颇 为 尖锐 的 冲突 ,涉及 数量 和 空间 边界 的 对 立 。 

在 数量 对 应 关系 这 一 主题 结束 之 前 ,我 们 必须 强调 在 数 月 期 间 记忆 的 两 极 性 ,不管 
朝向 序列 化 还 是 对 称 (这 是 一 种 图 像 分 类 形式 ) ,都 很 大 程度 让 我 们 联想 到 数字 的 建构 ， 
其 主要 构成 是 序列 化 和 分 类 。 一 旦 长 时 记忆 不 能 将 模型 保持 为 整体 , 它 似乎 都 倾向 于 
分 离 出 内 在 运算 格式 对 应 的 模型 。 


(D 这 表示 22 名 被 试 中 23% 的 绘画 和 40% 的 再 现 表 现 出 进步 。 
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我 们 接 下 来 的 实验 与 第 一 章 和 第 二 章 所 描述 的 隶属 同一 类 型 :呈现 静态 的 图 形 ,不 
告知 它们 的 结构 或 转换 ,但 是 允许 被 试 倾向 于 将 它们 看 作 之 前 动作 或 运算 的 结果 ,也 可 
以 根据 他 的 运算 格式 修改 对 此 的 记忆 。 实 验 用 到 了 多 个 模型 ,包括 以 4 根 火 柴 或 在 纸 
上 夯 出 的 4 条 线段 来 表示 的 2 条 线 或 2 对 线条 。 客 观 上 ,线条 本 身 是 相等 的 ,但 是 形状 
不 同一 一 这 样 的 排列 方式 在 数量 (4 和 4) 和 空间 对 应 上 产生 了 冲突 ,并 导致 长 时 间 的 记 
忆 扭曲 ,而 非 我 们 在 第 一 章 和 第 二 章 中 描述 的 进步 。 

在 没有 实验 者 特别 的 提示 下 ,儿童 可 能 会 使 用 的 运算 格式 之 一 是 非 守恒 ,接着 在 大 
约 8 到 9 岁 时 ,儿童 使 用 变形 线条 的 守恒 *。 因 此 ,如 果 给 年 幼儿 童 呈现 2 条 平行 线 ,每 
一 条 由 4 根 火 柴 构成 ,长 度 的 相等 就 立即 会 变 得 非常 明显 ,他 会 直接 说 出 来 。 但 是 一 条 
直线 如 果 变 换 为 锯齿 形 ,他 不 会 再 认为 它 与 另 一 条 长 度 相 等 :他 一 般 会 认为 锯齿 形 更 
短 , 只 是 因为 它 的 末端 没有 与 直线 的 末端 对 齐 (通过 终点 进行 顺序 评估 )。 然 而 ,他 偶然 
会 将 锯齿 形 判断 为 更 长 ,考虑 到 它 发 生 了 扭转 和 弯曲 等 ,而 直到 8 到 9 岁 时 ,他 才 会 掌握 
长 度 守恒 ,并 开始 在 估计 长 度 时 ,不 考虑 其 路 径 , 而 抽象 地 依靠 它们 端点 之 间 的 长 度 。 
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知晓 这 些 事实 后 ,我 们 可 以 给 儿童 呈现 图 9 所 示 的 两 个 火柴 序列 ,它们 各 有 4 个 元 
素 , 我 们 不 提示 它们 一 一 对 应 的 关系 ,也 不 问 他 任何 长 度 问题 ,更 不 会 问 这 些 排列 可 能 
引起 的 转换 。 一 旦 被 试 感知 或 /和 描述 这 些 序列 , 主 试 就 会 要 求 他 进行 回忆 ,正如 上 一 
章 讨论 的 序列 一 样 ,以便 测试 他 一 段 时 间 后 (如 1 个 小 时 ) 对 此 的 回忆 。 又 一 次 ,主要 的 
问题 是 确定 记忆 是 不 是 只 对 应 于 可 感知 的 信息 ,或 者 它 是否 证 明了 不 同 的 格式 化 基于 
前 运算 或 运算 格式 的 同化 。 现 在 ,第 二 种 可 能 在 二 者 中 更 常见 ,这 个 事实 使 我 们 面临 一 
个 问题 :与 序列 化 相 比 ,两 个 新 图 形 的 空间 特征 不 同 , 而 且 可 能 是 冲突 的 [顺序 评估 和 非 
守恒 的 格式 ,接着 是 基于 端点 之 间 水 平 距离 的 拟 度量 (quasi-metric ) 评 估 , 以 及 最 后 通过 


© JAFN (Bliss) E EER. 
Q 长 度 守恒 平均 出 现在 9 岁 。 在 8 岁 .很 多 被 试 认 出 4 和 4 每 一 个 都 是 由 4 根 火柴 构 成 ,但 是 仍然 认 
为 整体 的 长 度 是 不 相等 的 。 
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与 数量 方法 相反 的 守恒 , 即 通过 视觉 对 应 或 数量 守恒 的 格式 ]。 这 种 发 展 可 以 有 多 种 解 
LE 

例如 ,可 能 是 ,作为 被 试 对 数量 对 应 进行 自发 探索 的 结果 ,他 记 住 了 两 个 元 素 由 相 
等 数目 的 成 分 组 成 ,但 是 他 的 格式 (顺序 评估 ,缺乏 空间 守恒 ) 使 他 不 得 不 基于 两 条 线 端 
点 的 重合 情况 来 判断 数量 相等 。 于 是 ,他 的 记忆 会 被 推断 的 转换 所 扭曲 ,这 会 导致 明显 
很 短 的 图 形 的 那 部 分 发 生 延 展 。 相 反 , 他 可 以 想当然 地 认为 数量 不 相等 ,其 中 他 的 记忆 
会 通过 减少 看 上 去 很 短 的 线 来 强调 这 个 事实 。 至 于 对 记忆 的 整体 图 像 上 的 准确 性 , 似 
乎 对 模型 整体 的 运算 掌握 (同化 于 守恒 格式 ,以 及 基于 间距 或 距离 的 估计 ) ,很 可 能 会 导 
致 精确 的 提取 ,尽管 同样 可 能 是 儿童 通过 纯粹 的 图 像 方式 进行 判断 。 但 是 ,那样 的 话 ， 
我 们 还 必须 考虑 到 可 能 存在 不 同 的 空间 格式 化 (在 直线 4 下 面 的 空白 距离 和 4' 占 据 的 
空间 等 之 间 的 关系 ), 并 且 它们 肯定 是 与 运算 格式 联系 在 一 起 的 。 

简 而 言 之 ,如 果 我 们 考虑 到 前 三 章 讨论 的 回忆 守恒 的 模型 ,而 不 仅仅 是 记忆 保持 的 
数量 特征 ,那么 我 们 的 实验 很 好 地 说 明了 一 般 性 的 解释 。 现 在 ,新 情境 和 第 一 一 二 章 所 
讨论 的 序列 化 之 间 的 主要 差异 在 于 ,后 者 并 未 引起 冲突 :在 其 中 ,记忆 组 织 是 与 简单 格 
式 以 及 它们 连续 的 发 展 相 一 致 的 。 相 反 ,目前 的 情况 可 能 引入 空间 和 数量 格式 之 间 的 
冲突 。 因 此 ,主要 问题 是 确定 记忆 是 否 以 及 以 何 种 方式 由 这 种 冲突 所 决定 的 。 接 下 来 ， 
我 们 将 不 再 关注 6 个 月 后 记忆 图 像 可 能 发 生 的 进步 或 倒退 ,而 是 关注 冲突 的 运算 格式 
以 何 种 方式 扭曲 了 模型 ,并 且 通 过 冲突 的 逐渐 解决 而 修正 。 

参与 基本 测试 (图 9) 的 是 78 名 5 一 8 岁 的 被 试 ,在 此 之 前 我 们 用 包括 不 同方 法 的 一 
系列 初步 实验 测试 了 100 名 其 他 被 试 (划分 为 不 同 数量 的 组 )。 方 法 上 的 这 些 变 化 具有 
高 度 的 启发 性 ,但 是 没有 必要 以 精确 的 时 间 顺 序 来 描述 它们 ,因为 考虑 到 如 果 我 们 将 对 
它们 的 分 析 推 迟到 讨论 主要 数据 之 后 ,它们 将 用 来 验证 我 们 的 一 般 假设 ,没有 必要 这 
样 。 不 过 ,读者 可 能 会 想起 ,我 们 是 在 走 了 一 系列 弯路 后 才 开始 进行 主要 实验 的 ,我 们 
不 愿 向 读者 隐瞒 这 一 点 ,但 是 如 果 对 此 详细 描述 则 会 显得 乏味 和 迁 腐 。 


$81. 基本 实验 


我 们 使 用 了 两 种 方法 ,每 一 种 测试 了 大 约 40 名 儿童 。 二 者 之 间 唯 一 的 差异 在 于 , 方 
法 一 中 ,被 试 在 呈现 的 1 个 小 时 后 要 进行 绘画 ,然而 这 个 额外 测试 没有 出 现在 方法 二 
里 。 在 两 种 方法 中 ,儿童 都 要 先 看 材料 ,然后 进行 简短 的 描述 "(没有 参照 其 中 的 数量 对 
应 或 空间 对 应 ) ,并 仔细 看 模型 以 便 之 后 可 以 凭 记忆 夯 出 来 。 不 管 呈 现 的 1 个 小 时 后 是 
否 要 求 儿童 画 出 来 (方法 一 需要 ,方法 二 无 须 ) ,所 有 被 试 都 要 在 1 周 后 接受 重 测 : (1) 进 


D 火柴 首尾 相连 ,并 粘 在 一 张 纸板 上 - 
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行 记 忆 绘 画 ; (2) 再 现 (提供 给 每 名 被 试 8 根 以 上 的 火柴 );(3) 估 计 其 中 火柴 的 数量 (4 和 
4' 中 的 火柴 个 数 是 否 相等 ); (4) 估 计 长 度 (测试 者 询问 两 个 路 径 是 否 一 样 长 ,而 不 管 它 
TERNA) 

结果 显示 , 随 年 龄 增加 , 即 随 运算 水 平 的 增加 ,记忆 明显 有 发 展 。 

记忆 类 型 最 原始 (类 型 了 ) 的 被 试 ,只 包括 几 名 5 岁 儿 童 ,他 们 将 火柴 排列 成 一 行 ,要 
么 是 按 竖 直方 向 | | | ere 要 么 是 水 平方 向 一 一 一 一 ……( 对 应 于 模型 的 元 素 4， 
图 9) ,或 者 又 一 次 倾斜 成 锯齿 形 ( 对 应 元 素 4')。 这 些 被 试 显然 忘记 了 两 个 元 素 A 和 
4' 中 的 一 个 ,这 表明 他 们 要 么 没 能 掌握 二 者 之 间 的 冲突 ,要 么 通过 抑制 其 中 之 一 的 方式 
进行 了 消除 。 但 是 以 这 种 方式 反应 的 4 名 被 试 中 ,有 2 名 在 1 周 后 的 再 现 却 很 好 。 尤 其 
是 ,其 中 1 名 将 3 根 竖 直 火 此 摆 成 一 行 ,每 一 根 上 方 又 放 着 一 根 水 平 的 火柴 ,因此 采用 了 
一 一 对 应 关系 来 帮助 解决 冲突 。 

另 一 方面 ,记忆 类 型 开 的 被 试 似 乎 要 么 只 考虑 到 了 数量 相等 和 长 度 不 相等 之 间 的 
冲突 (末端 未 对 齐 ) ,要么 只 考虑 到 了 未 对 齐 导致 的 图 像 冲突 。 以 当前 的 技术 ,这 两 种 因 
素 不 容易 被 分 离开 来 ,但 是 ,正如 我 们 将 在 之 后 看 到 的 (83 ,II) ,如 果 火柴 被 连续 的 直线 
所 替代 ,元素 4 和 4 的 不 相等 就 会 很 容易 被 回忆 起 ,因为 记忆 不 再 必须 与 相等 问题 紧密 
联系 在 一 起 了 。 因 此 ,离散 的 特征 和 火柴 数量 的 相等 似乎 在 类 型 工 的 记忆 中 起 着 特殊 
作用 。 

此 外 ,类 型 I 被 试 的 特征 还 有 ,他 们 不 再 认为 ,元素 4' 由 排列 成 平坦 的 W 形 的 4 根 
火柴 构成 ,而 是 认为 它 是 由 更 多 数量 的 锯齿 形 组 成 。 同 时 ,他们 延长 了 元 素 4, 以 便 它 
的 端点 可 以 与 4 的 保持 一 致 。 就 这 点 而 言 ,我 们 可 以 区 分 出 3 种 类 型 的 反应 。 在 亚 类 
型 IIA 中 ,绘画 被 无 限 地 延长 (经 常 到 纸张 边缘 ) ;在 亚 类 型 IIB 中 ,绘画 更 短 但 是 仍 夸大 
了 ;在 类 型 IC 中 (几乎 全 是 用 方法 二 测试 的 被 试 ) ,绘画 与 亚 类 型 IIB 的 相似 ,不 过 更 短 
些 ,4 的 几 段 与 4 的 顶端 接触 从 而 形成 了 封闭 图 形 。 


TA nb 
图 10 

记忆 类 型 三 的 被 试 很 明显 只 考虑 到 数量 相等 和 空间 界限 的 不 对 应 之 间 的 冲突 :元 
素 4' 由 4( 或 8) 段 构成 ,但 是 延伸 的 方式 使 WW 的 外 部 顶点 对 应 于 元 素 4 的 端点 。 至 于 后 
者 ,火柴 数量 在 亚 类 型 MA 中 是 变化 的 ,但 是 在 亚 类 型 IIB 中 正好 是 4 个 。 

在 类 型 IV 中 ,元 素 4A 的 投影 稍微 (并 且 正 确 地 ) 超 出 了 4', 但 是 几 段 包含 的 元 素 个 数 
却 是 随意 的 。 这 表明 ,他 们 倾向 于 拓展 4 和 A’ 以 便 将 其 对 齐 , 但 是 使 这 种 建构 处 于 未 完 
成 的 状态 ,因为 他 们 已 经 记 住 末端 没有 对 齐 。 

最 后 ,类 型 V 对 模型 的 再 现 是 正确 的 (4 和 4' 都 有 4 个 元 素 ) ,但 是 它们 发 生 了 重 
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全 。 然 而 , 仅 在 几 个 情形 中 (1/8) ,元 素 的 数目 是 不 正确 的 (5 个 ) ,尽管 图 形 仍然 完全 是 
模型 的 复制 。 所 以 ,基于 这 种 差异 ,无 须 区 分 类 型 VA 和 VB。 
为 使 其 更 清晰 ,也 为 了 显示 这 5 种 记忆 类 型 大 致 上 取决 于 年 龄 ,我 们 将 首先 在 表 9 
中 列 出 它们 的 绝对 频次 (合并 两 种 方法 的 结果 , 即 部 分 被 试 在 1 个 小 时 后 的 绘画 ,以 及 
所 有 被 试 在 1 周 后 的 绘画 和 再 现 )。 
RO 类 型 I 一 V 随 年 龄 的 频次 分 布 (以 反应 必 的 绝对 数量 表示 ) 


N 1 Il m Iv V 
su (54) 8 29 2 9 6 
63 (52) 0 25 n 8 8 
7 岁 (50) 0 15 9 8 18 
8 岁 (37) 0 6 3 2 26 
9 岁 (37) 0 4 4 2 25(27) 


* 插 号 中 的 数字 (27) 包 括 2 名 处 于 类 型 看 和 V 之 间 不 确定 的 被 试 。 

结果 很 清晰 ,没有 明显 冲突 的 类 型 1 只 限于 最 年 幼 的 被 试 ;类 型 卫 ( 显 然 用 图 形 方法 
来 解决 冲突 ) 随 年 龄 增加 而 频次 下 降 ; 类 型 亚 ( 半 数量 和 半 图 形 的 方法 ) 在 6 到 ?7 岁 儿 童 
中 最 为 常见 ;直到 大 概 8 岁 ,大 多 儿童 才 做 出 正确 的 再 现 。 更 详细 的 分 析 可 见 表 10。 其 
中 ,两 种 方法 的 结果 分 开 旦 现 ,1 个 小 时 后 (#1) 或 1 周 后 (W) 的 绘画 ,1 周 后 借助 火柴 进行 
的 再 现 也 分 开 呈 现 

首先 要 注意 的 是 ,呈现 1 周 后 的 绘画 (W) 和 材料 再 现 (R) 之 间 并 无 差异 。 事 实 上 ,在 
65 名 被 试 中 结果 是 一 样 的 ;在 其 中 11 名 被 试 中 ,再 现 要 好 于 绘画 ,只 有 2 名 被 试 的 再 现 
要 稍 好 于 绘画 。 现 在 ,在 我 们 的 大 多 其 他 实验 中 ,再 现 明显 比 回忆 要 高 级 ,这 是 因为 它 
正好 处 于 回忆 和 再 认 之 间 。R 和 四 之 间 的 高 度 相似 性 似乎 验证 了 这 个 假设 , 即 在 本 研 
究 中 ,与 对 应 于 被 试 格式 的 保留 相 比 , 记 忆 较 少 集中 于 纯粹 的 保留 ,因此 ,倾向 于 抑制 数 
量 对 应 和 空间 边界 之 间 的 冲突 :从 和 发 展 到 及 的 少数 被 试 基 本 上 是 从 类 型 了 转变 到 V 
的 ,因此 表明 ,已 经 意识 到 4 的 投射 超过 4 "的 被 试 在 数量 上 上 有 所 进步 ,或 从 类 型 开 到 亚 ， 
即 同样 发 生 了 数量 上 的 进步 ,不 过 是 那些 未 能 识别 或 记 住 重 全 的 被 试 。 


表 10 之 前 结果 的 分 析 ( 被 试 的 绝对 数量 ) 


方法 一 Jrik— 
|o Mm IV vV 1 gom IV v 
H d 4 1 3 1 
593 W 2 4 0 3 1 2 8 0 1 1 
R 2 4 0 2 2 1 9 1 0 1 
H 0. 2 2 3 3 
62 
Ww 0 6 3 1 0 LATE: 2 1 2 
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续 表 
方法 一 方法 二 
I n m IV V I 1 m IV Y 
R 0 4 4 2 0 0 4 2 1 $ 
H 0 1 1 3 5 
79 LA 0 2 3 1 4 0 5 1 2 2 
R 0 3 2 0 5 0 4 2 2 2 
H 0 2 0 0 5 
8 Ww 0 1 0 1 5 0 2 0 1 5 
R 0 0 2 0 5 0 1 1 0 6 
H 0 0 1 0 5 
9 岁 w 0 1 0 0 5 0 2 2 1 3(5) 
R 0 0 0 0 5 0 1 1 1 7 


另 一 个 不 寻常 的 事实 是 ,以 方法 一 测试 的 被 试 在 1 周 后 的 绘画 (WW) 和 再 现 (R) ,要 好 
于 方法 二 测试 的 被 试 (没有 在 1 个 小 时 后 绘画 ) ,他 们 在 1 周 后 的 回忆 WW 比 第 一 次 的 回忆 
HH 要 差 得 很 多 。 因 此 ,如 果 我 们 比较 两 种 方法 的 结果 ,就 会 发 现 ,方法 一 的 被 试 在 1 周 后 
产生 的 反应 如 下 (WW 和 RR 合并 ):4 个 类 型 1,24 个 类 型 上 ,14 个 类 型 看 ,10 个 类 型 入, 以 及 
2 个 类 型 V ,共计 74 个 反应 ;然而 方法 二 被 试 的 反应 中 出 现 了 3 个 类 型 1,42 个 类 型 上 ,7 个 
类 型 HI,8 个 类 型 IV, 以 及 22 个 类 型 V( 共 82 个 反应 )。 因 此 ,与 第 一 组 相 比 ,第 二 组 出 现 了 
更 多 数量 的 较 差 反应 ( 工 一 亚 ) ,以 及 更 少数 量 的 较 好 反应 (一 V)(4 投 射 超出 4 )。 现 在 ， 
尽管 方法 一 被 试 的 反应 较 好 ,他 们 的 第 二 次 回忆 (W) 和 再 现 (R) 本 应 该 受到 第 一 次 回忆 
有 HH 的 促进 ,但 是 较 差 反 应 的 数量 从 HH 到 斑 增加 了 (类 型 T 从 1 到 2 个 ;类 型 从 9 到 13 个 ; 
类 型 机 从 4 到 6 个 ) ,而 较 好 的 反应 减少 了 (类 型 IV 从 6 到 3 个 ,类 型 V 从 14 到 10 个 )。 
这 进一步 证 明了 ,记忆 保持 取决 于 数量 守恒 和 空间 边界 对 齐 之 间 冲 突 消除 的 倾向 ,而 非 
复制 模型 的 倾向 。 

尤其 需要 强调 的 是 ,就 五 而 言 ,6 岁 儿童 似乎 比 5 岁 儿童 好 ,但 他 们 的 下 反应 (方法 
一 获得 的 ) 明 显 较 差 , 这 表明 他 们 在 娘 中 的 较 好 回忆 一 定 是 由 于 减弱 了 冲突 ,并 且 在 W 
中 产生 了 更 强 的 平衡 化 倾向 ( 另 一 方面 ,以 方法 二 测试 的 6 岁 儿 童 比 5 岁 的 稍 好 )。 

因此 ,总 而 言 之 ,当前 实验 (图 9) 的 回忆 反应 与 我 们 在 序列 化 情形 中 遇 到 的 非常 相 
似 , 但 与 此 同时 ,就 它们 的 结果 而 言 差异 也 很 大 。 在 两 种 情况 下 ,儿童 看 到 的 都 是 静态 
的 模型 ,而 不 是 可 能 被 认为 是 之 前 运算 结果 的 模型 :第 一 个 中 的 序列 化 和 第 二 个 中 的 一 
一 对 应 关系 。 在 任 一 情形 中 ,儿童 记 起 来 的 不 是 他 曾 感 知 到 的 图 形 本 身 ,而 是 根据 他 的 
运算 格式 修正 过 的 模型 。 在 序列 化 的 情形 中 ,最 原始 的 反应 是 对 长 度 差异 的 抑制 ,因此 
回忆 到 的 是 ,排列 在 一 行 的 相同 长 度 木 棒 的 序列 。 在 当前 的 情形 中 ,最 简单 的 反应 (类 
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型 D) 基 本 上 是 对 于 对 应 关系 的 抑制 ,以 及 对 排列 在 一 行 的 火柴 系列 的 回忆 。 在 两 种 情 
形 中 ,记忆 图 像 整体 上 都 是 与 被 试 的 运算 能 力 联系 在 一 起 的 ,这 再 次 证 明了 记忆 保持 和 
回忆 是 从 属于 智力 格式 的 ,而 不 只 是 从 属于 模型 的 感知 和 图 像 的 特征 。 

然而 ,两 种 情况 主要 的 差异 在 于 ,第 一 章 和 第 二 章 中 描述 的 序列 图 形 并 没有 产生 冲 
突 , 而 图 9 中 明显 的 数量 对 应 关系 与 终点 的 未 对 齐 互 相 巴 盾 , 这 会 使 处 于 中 间 阶 段 ( 在 8 
到 9 岁 之 间 ) 的 儿童 想到 这 与 长 度 相等 不 一 致 。 然 后 ,即使 他 们 将 模型 同化 于 他 们 的 运 
算 格 式 , 或 者 正 是 因为 对 它 进行 了 同化 ,但 同时 用 到 了 两 个 格式 (一 个 数量 的 , 另 一 个 空 
间 的 ) ,这 些 儿 童 发 现 自己 已 是 完全 不 知 所 措 了 。 因 此 ,在 序列 化 的 情形 中 ,格式 在 6 个 
月 期 间 的 发 展 导致 了 显著 的 记忆 改善 ,相反 ,在 双重 对 应 (数量 和 空间 ) 的 情形 下 ,格式 
的 发 展 在 最 终 解决 冲突 之 前 先 激化 了 冲突 (大 约 在 8 到 9 岁 ): 儿 童 没有 做 出 模型 的 准确 
复制 ,而 是 倾向 于 通过 对 端点 边界 进行 平衡 化 ,来 寻找 问题 在 想象 中 的 答案 。 在 5 到 6 
岁 儿 童 中 记忆 类 型 开 一 亚 占 大 多 数 ,共有 24 名 被 试 , 相 比 之 下 ,7 岁 儿 童 中 类 型 W 一 V 
有 26 名 ,这 都 证 明了 这 个 情况 , 它 当 然 阻碍 了 记忆 随时 间 的 发 展 , 并 导致 了 整体 的 扭 
曲 。 然 后 ,尽管 序列 化 的 记忆 和 空间 -数量 对 应 的 记忆 所 基于 的 一 般 原 则 与 运算 格式 对 
其 的 同化 原则 相同 ,但 它们 的 结果 可 能 是 正好 相反 的 。 


$2. 6 个 月 后 的 记忆 


在 讨论 几 个 控制 实验 之 前 ,我们 首先 要 考察 6 个 月 后 对 当前 模型 (图 9) 的 记忆 。 

用 方法 一 测试 的 被 试 中 ,我 们 能 继续 追踪 到 32 名 ,而 方法 二 测试 的 被 试 中 ,追踪 到 
了 41 名 ,我 们 将 首先 描述 一 下 我 们 得 到 的 5 个 类 别 : 

I .类 型 1 (对 于 元 素 4 和 4' 之 间 的 冲突 ,通过 消除 其 中 一 个 来 抑制 ) 的 被 试 ,在 第 
二 阶段 (呈现 1 周 后 ) 中 只 有 几 个 5 岁 孩 子 ,在 大 约 8 岁 之 前 他 们 的 数量 一 直 在 增加 ,而 
且 可 以 分 为 两 种 不 同类 型 。 所 以 ,类 型 IA 的 被 试 画 出 了 长 饮 齿 形 (经 常 伴随 着 手势 ) 或 
几 根 表示 小 路 、 木 杆 等 的 线条 ,或 封闭 的 几何 图 形 ( 正 方形 等 ) ,或 经 验 中 的 结构 (如 , 坡 
状 屋顶 的 “工厂 ” ,山中 小 屋 等 ) ,类 型 IB 的 被 试 (在 第 一 阶段 并 未 出 现 ) 试 着 区 分 元 素 A 
和 4', 但 是 将 它们 组 合成 一 个 单一 的 连续 (和 人 A- ) 或 间断 (大 写 T 或 V) 的 图 形 。 

TL. 类 型 HI( 边 界 的 平衡 化 ,不 能 回忆 起 火柴 或 线条 的 初始 数量 ) 的 被 试 在 所 有 年 龄 
组 都 有 出 现 , 尽 管 表现 得 不 明显 ,非常 普遍 的 形式 类 似 于 IC ,正如 在 81 中 解释 的 那样 
(尽管 图 形 的 绘画 或 再 现 经 常 是 上 下 颠倒 的 ,而 且 有 时 是 封闭 的 )。 

M. 类 型 亚 的 典型 特征 是 ,掌握 了 一 一 对 应 与 两 个 长 度 平 衡 化 的 组 合 ,尽管 前 两 个 
阶段 中 在 所 有 年 龄 都 有 出 现 ,第 三 阶段 中 只 在 7 岁 以 上 的 被 试 中 出 现 。 然 而 ,需要 补充 
说 明 的 是 ,图 形 的 绘画 有 时 很 奇怪 ,以 至 于 它们 可 能 被 认为 是 属于 一 个 独立 集合 。 对 于 
大 多 最 早期 的 被 试 ( 从 之 前 类 型 转变 而 来 ) ,模型 的 表示 方法 是 ,4 根 连续 的 水 平 线条 在 
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上 面 ,4 根 竖 直 线条 在 下 面 。 接 着 是 不 规则 图 形 ,都 是 由 4 对 平衡 线条 构成 ,从 接近 垂直 
到 水 平 。 在 此 类 型 中 ,我 们 也 纳入 了 最 独特 的 W, 它 由 分 别 包含 四 个 线条 的 两 个 V 组 
成 。 这 个 建构 包括 数量 对 应 和 长 度 相等 ,如 两 个 V 之 间 的 一 样 , 但 是 没有 重 肥 。 

W. 在 第 三 阶段 ,类 型 入 有 2 名 年 龄 分 别 为 7 岁 和 9 岁 的 被 试 。 这 类 似 于 我 们 在 $1 
中 对 这 个 类 型 的 描述 ,除了 其 中 1 名 被 试 重 肆 得 太 长 了 而 不 是 太 短 。 

V. 这 个 类 型 的 被 试 年 龄 是 7 岁 (1 名 ) 或 8 到 9 岁 。 

表 11 按 照 年 龄 列 出 了 类 型 的 分 布 ,这 是 基于 绘画 或 再 现 ( 除 了 我 们 将 提 到 的 4 名 被 
试 外 ,结果 是 一 样 的 :对 于 他 们 ,我 们 列 出 了 二 者 中 更 好 的 )。 数 字 0 表 示 没 有 任何 记 
忆 。 

表 11 6 个 月 后 的 记忆 类 型 (绝对 数量 ) 
方法 一 (N=32) 方法 二 ( N=41) 


0 A B H m N V 0 IA B H m N V 
Sio ia d d 9d $4 oU 9-059 $9 
89 2 4-99 0 4 0 0 Q0 6 2 1 0 O0 9 
19 0 2 0 0 4 1*1 0 2.0 2 3 0 0 
s$ o 1 0 0 0 0 4 03 1! 1 1 0 1 
9 岁 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 2 2 1 2 
BE 3 9 4 2 4 1 9 02 3 6 6 1 3 


首先 , 表 11 表 明 ,方法 一 测试 的 被 试 (呈现 1 个 小 时 后 和 1 周 后 ) 的 回忆 ,要 比 用 方 
法 二 测试 的 那些 ( 仅 在 呈现 1 个 小 时 后 ) 更 好 ,这 为 记忆 固定 这 个 主题 提供 了 有 趣 的 视 
角 。4 名 被 试 的 再 现 和 绘画 是 不 同类 型 的 ,包括 2 名 8 岁 被 试 ,从 类 型 V 倒退 到 类 型 
(相当 无 关 紧 要 的 倒退 ), 以 及 2 名 8 岁 和 9 岁 被 试 ,做 出 了 类 型 而 的 绘画 和 类 型 信和 V 
的 再 现 。 

然而 ,这 个 结果 与 前 两 个 阶段 的 ( 表 9 和 表 10) 相 比 , 最 有 趣 的 差异 在 于 类 型 亚 到 
V ,其 特征 是 掌握 了 数量 对 应 ,以 及 逐渐 解决 了 数量 和 长 度 之 间 的 冲突 ,它们 一 直到 7 岁 
才 出 现 , 即 直到 运算 出 现 后 才 出 现 。 这 倾向 于 表明 ,6 个 月 后 的 记忆 从 属于 赋予 它 意义 
的 运算 的 精细 组 织 。 从 这 个 角度 来 看 ,很 有 趣 的 是 ,1 名 7 岁 儿 童 从 类 型 卫 (1 周 后 ) 发 展 
到 了 ,但 是 绘画 是 他 在 呈现 1 个 小 时 后 的 复制 ,而 非 模 型 本 身 的 复制 。 不 过 ,5 到 9 岁 
被 试 的 绝 大 多 数 是 停滞 的 (尤其 是 用 方法 一 测试 的 类 型 V 中 8 到 9 岁 的 被 试 , 要 么 出 现 
了 退步 ,要 么 还 有 类 型 JA 和 IB 的 显著 增加 )。 


§3， 当 元 素 A' 被 压缩 时 的 记忆 改善 


现在 是 时 候 展示 我 们 如 何 通过 实验 的 变 式 ,对 我 们 在 81 中 提供 的 不 同 假设 进行 检 
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验 了 (正如 我 们 说 过 的 ,它们 只 是 我 们 的 初步 测试 )。 

图 9 中 元 素 4' 由 倾斜 的 4 部 分 (火柴 ) 组 成 ,但 每 部 分 都 是 直 的 ,它们 很 容易 (并 且 在 
某 个 年 龄 无 法 避免 ) 与 元 素 4 的 4 根 火 柴 或 水 平 部 分 相对 应 。 但 是 如 果 4' 的 4 根 火 柴 稍 
微 压缩 下 ,4 根 火 柴 会 逐渐 与 元 素 4 分 离 ,并 唤起 更 熟悉 的 形式 :对 于 学 习 过 阅读 的 孩子 ” 
来 说 是 字母 W, 或 屋 硕 、 山 等 (经 常 被 画 成 M 形 , 即 上 下 苏 倒 )。 在 所 有 这 些 情形 中 ,图 形 
开始 看 上 去 越 来 越 不 像 元 素 4 的 一 部 分 ,这 个 事实 对 于 我 们 的 考察 非常 重要 。 

除 此 之 外 ,应 该 注意 的 是 ,这 些 变化 并 未 过 多 削减 或 消除 格式 的 作用 ,这 使 得 占据 
优势 的 格式 依赖 新 的 空间 和 拓扑 的 分 布 :识别 字母 W、 房 屋 或 山 ,等 于 是 将 模型 同化 于 
格式 ,并 且 记 忆 也 可 能 基于 格式 。 然 而 ,与 对 图 9 的 反应 最 大 的 不 同 之 处 在 于 :元 素 4 和 
4' 之 间 的 冲突 消失 了 ,这 是 因为 元 素 看 上 去 截然 不 同 。 在 这 些 情况 下 , 若 我 们 的 假设 正 
确 , 记 忆 则 不 会 继续 进行 到 终点 边界 的 平衡 化 ,当然 除非 被 试 获得 了 引导 ,通过 特殊 程 
序 将 它们 对 应 起 来 。 

使 用 到 了 以 下 4 个 模型 : 

(1) 排 列 成 一 条 线 的 4 根 火 柴 (4) 以 及 另外 组 成 W 的 4 根 火 柴 (4')( 图 11, D 52255 
(1) 中 的 构成 相同 ,但 是 W(4') 在 4 下 面 居中 排列 ,以 便 原点 不 再 对 齐 ( 图 11, T); (3) 
排列 与 (1) 相 同 , 但 是 由 4 + 4' 和 B+ B' 两 对 构成 ,B+ B' 是 由 4 根 +4 根 视觉 上 明显 对 应 
的 火柴 组 成 (实验 者 引导 儿童 注意 B 和 8B’ 的 对 应 ,但 是 不 提示 长 度 或 运算 的 转换 ,因为 
这 样 B8B8' 可 以 改变 为 44')( 图 11, 三);(4) 排 列 与 (1) 相 同 ,但 是 两 个 元 素 的 火柴 绘 以 对 
应 颜色 (并 未 向 被 试 指出 颜色 对 应 ); (5) 排 列 与 (2) 相 同 ,但 是 ,再 次 以 颜色 对 应 的 方 
式 ;(6) 为 进行 对 照 ,也 呈现 图 9 了 ,但 是 ,又 一 次 以 颜色 对 应 的 方式 。 
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图 11 
L (1) 和 (2) 的 结果 (没有 彩色 ) 是 非常 明确 的 :因为 元 素 4'(W ) 构 成 了 一 个 与 直线 
4 完全 不 同 的 形状 ,并 且 因 为 没有 将 儿童 的 注意 引导 到 数量 和 空间 的 对 应 上 ,所 以 既 不 
再 有 最 低 程度 的 冲突 ,也 没有 边界 平衡 化 的 哪怕 最 微弱 的 倾向 ,有 一 些 被 试 例外 一 一 这 


(D 在 日 内 瓦 ,这 发 生 在 6 岁 ,尽管 5 岁 时 儿童 通常 就 能 识别 字母 了 。 
© 准确 来 说 ,应 该 是 W 左 边 的 V 居 中 。 一 一 译 者 注 


1962 。 皮 亚 杰 文集 PES ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


些 人 无 疑 因为 考虑 了 图 像 。 

我 们 给 11 名 5 岁 儿 童 呈 现 了 图 11,I 所 描绘 的 模型 ,其 中 2 名 的 回忆 是 类 型 I:1 周 后 
他 们 排列 出 的 火柴 表明 ,他们 没有 察觉 到 元 素 4 和 4 之 间 的 任何 区 别 (但 是 ,在 呈现 1 个 
小 时 后 ,他 们 都 做 出 了 分 化 的 4, 尽 管 再 认 后 还 进行 了 修改 )。 相 反 , 在 (1 周 后 的 ) 再 现 
中 ,这 些 被 试 中 的 1 名 做 出 了 一 个 正确 的 4' 和 1 个 包含 5 部 分 的 4 ,而 另 一 个 4' 是 没有 底 
线 的 梯形 (4 根 火 柴 ) ,以 及 一 个 包含 5 部 分 的 4。 

1 名 被 试 的 回忆 是 类 型 开 ( 更 确切 些 , 是 类 型 IA): 他 做 出 的 元 素 4' 有 很 多 部 分 , 它 
们 与 相同 长 度 的 4 的 边界 连接 在 一 起 。 他 的 再 现 是 类 型 IC :一 个 几乎 正确 的 4' ,被 一 
个 包含 两 部 分 的 4 封闭 起 来 。 这 名 被 试 一 定 是 部 分 掌握 了 其 中 的 数量 对 应 ,因为 他 指 
出 来 ,W 的 一 半 有 2 根 火 柴 , 另 一 半 也 有 2 根 ,在 缩短 了 的 元 素 4 中 有 2 根 。 

剩 下 8 名 被 试 的 记忆 绘画 和 再 现 都 属于 类 型 信和 V(1 周 后 ,不 仅仅 是 1 个 小 时 后 ): 
类 型 IV 和 类 型 V 的 绘画 各 有 4 幅 , 类 型 玉 和 类 型 V 的 再 现 各 有 3 个 和 5 个 (4 和 A4' 各 有 4 根 
火柴 )。 然 而 ,他 们 对 于 数量 对 应 的 掌握 并 没有 产生 任何 冲突 ,这 是 因为 他 们 没有 按照 4 
的 边界 估计 和 的 长 度 。 一 名 被 试 (5;5) 甚 至 告诉 我 们 :“ 这 里 (4) 有 4 个 ,那里 (4' ) 也 有 4 
个 。 一 开始 我 以 为 这 里 (4) 更 多 ,因为 它 更 长 ,但 是 只 是 因为 这 个 是 直 的 ,而 那个 (4' ) 像 
这 个 (W)"。 换 名 话说 ,在 图 形 9 的 情形 中 ,这 名 被 试 拒绝 接受 “更 长 = 线段 更 多 "这 个 
相等 关系 ,以 此 他 本 应 该 得 出 的 结论 是 “相等 数量 = 相等 长 度 "。 另 一 方面 ,图 11 中 的 
叉 更 紧凑 , 它 的 形状 与 线 4 的 形状 更 清晰 地 分 离开 来 ,然后 他 就 看 不 到 相同 数量 的 元 素 
与 不 同 长 度 之 间 有 什么 冲突 ,而 且 在 没有 冲突 的 情况 下 ,他 的 记忆 仍然 不 会 受 损 。 

V. 在 模型 [的 情形 中 (图 11, 工 ), 即 居中 的 W ,结果 实际 上 是 相同 的 :在 11 名 年 龄 
从 4;6 到 6;6 的 被 试 中 ,2 名 是 类 型 1, 只 有 1 名 是 类 型 IB ,6 名 是 类 型 IV, 还 有 2 名 是 类 
型 V( 精 确 的 数量 对 应 )。 最 后 两 个 类 型 的 被 试 经 常 以 M 取 代 W, 并 提 到 "一 个 字母 "以 
及 一 座 山 或 一 个 教堂 。 

将 颜色 对 应 引入 模型 I 和 下 ,对 结果 没有 任何 影响 :在 8 名 5 岁 儿 童 中 ,1 名 的 回忆 是 
类 型 1,1 名 是 11A ,还 有 6 名 是 类 型 入 和 V。 然 而 ,如 果 着 色 的 W 像 图 9 中 的 4' 那 样 展 开 
时 ,反应 正如 在 81 中 描述 的 那样 :在 以 这 种 方式 考察 的 11 名 5 一 7 岁 的 被 试 中 ,只 有 1 名 
的 绘画 和 再 现 是 类 型 IV ;2 名 在 类 型 和 外 之 间 摇 所, 其 中 1 名 在 再 现 中 更 像 类 型 , 
另 1 名 的 选择 更 像 类 型 IB; 有 2 名 仍然 处 于 类 型 1 ;还 有 7 名 做 出 了 反应 是 $1 中 描述 的 
Xe Dp. - 

M. 如 果 我 们 给 被 试看 压 扁 的 多 (没有 颜色 ) ,但 是 将 44' 与 B88' 按 照 两 行 对 应 的 方 
式 放 在 一 起 ,而且 如 果 我 们 进一步 引导 儿童 注意 这 些 数 量 对 应 , 而 不 提示 长 度 ,我 们 立 
即 又 引入 了 这 个 冲突 ,结果 是 5 到 6 岁 被 试 的 记忆 ,正如 图 9 所 描述 的 ,倾向 于 将 边界 对 
齐 , 要 么 通过 增加 W 的 下 行 线条 (多 达 12 个 元 素 ,包含 6 个 V), 要 么 通过 从 上 方 端点 开 
始 的 水 平 线条 来 延长 图 形 。 只 有 1 名 5 岁 被 试 正确 地 夯 出 了 模型 (类 型 V) ,他 通过 以 下 
的 有 趣 论 述 来 解释 他 的 努力 :“ 两 条 线 (4 和 4') 有 一 个 相同 的 东西 (火柴 的 数量 对 应 )， 
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但 是 没有 相同 的 东西 ( 按 顺 序 估计 长 度 )”。 

换言之 ,尽管 表面 上 没有 参考 长 度 的 相等 或 不 等 ,我 们 所 有 的 被 试 都 立刻 遇 到 了 这 
个 问题 。 在 图 9 的 情形 中 ,元 素 A' 更 宽 , 因 此 不 像 任何 熟悉 的 形状 ,数量 对 应 影响 了 感 
知 ,并 与 长 度 的 明显 不 等 发 生 了 冲突 ,而 且 正 是 在 通过 复原 相等 从 而 消除 冲突 的 尝试 中 ， 
记忆 开始 扭曲 了 。 在 紧凑 W 的 情形 中 , 它 在 空间 上 与 4 的 更 大 距离 ,以 及 它 更 为 熟悉 的 
形状 ,都 抑制 了 冲突 ,记忆 也 得 以 改善 一 一 它 只 需要 回想 呈现 过 的 内 容 。 但 是 如 果 强 调 
与 图 11 , 于 一 样 的 数量 对 应 ,冲突 在 年 幼 被 试 身上 会 重新 出 现 ,主要 是 由 于 同化 图 形 的 运 
算 格式 。 对 于 这 些 被 试 而 言 , 这 个 格式 表明 ,与 B 和 B' 以 及 4 和 4' 中 火柴 相同 的 数量 有 
必然 联系 的 是 ,依据 4 和 4' 与 和 8B' 端 点 边界 的 对 齐 来 评估 长 度 相等 。 因 此 ,出 现 了 通 
过 前 推断 (pre-inference ) 的 记忆 形式 来 引入 这 个 对 齐 的 倾向 ,这 种 前 推断 转换 了 记忆 ,并 
对 应 于 被 试 的 同化 格式 。 相 反 ,5 到 6 岁 儿 童 只 能 做 出 的 精确 记忆 ,其 本 质 是 纯粹 图 像 的 
(与 年 长 被 试 的 精确 记忆 相反 ,后 者 没有 需要 解决 的 冲突 ,因为 他 们 知道 一 条 断 开 的 线条 
可 以 与 一 条 直线 一 样 长 ,即使 二 者 的 边界 并 不 重合 )。 然 而 ,我 们 的 年 幼 被 试 只 认识 到 ， 
事情 的 这 个 状态 明显 是 令 人 反感 的 ,并 不 去 尝试 纠正 。 他 的 解释 中 声称 “两 条 线 有 一 个 
相同 的 东西 ,但 是 没有 相同 的 东西 ", 这 表明 ,尽管 成 分 的 一 一 对 应 通常 意味 着 长 度 相等 ， 
这 个 符合 格式 的 正常 分 类 可 以 跟 不 寻常 和 单一 的 类 别 同 时 存在 (在 所 有 方面 ), 正 是 它 的 
奇异 影响 了 记忆 。 现 在 ,这 只 是 又 一 种 以 运算 格式 来 协调 记忆 的 方式 。 


$4， 数 量 对 应 之 间 冲 突 的 再 现 


如 果 确 实 是 空间 分 离 ,而 不 仅仅 是 元 素 4'(W) 的 重要 特征 ,通过 抑制 数量 对 应 (在 
这 个 情形 下 可 忽略 ) 与 元 素 4 和 4' 在 空间 边界 上 的 未 对 齐 之 间 的 冲突 ,帮助 了 对 图 11 的 
I 和 开 中 呈现 图 形 的 记忆 ,那么 我 们 应 该 能 够 再 次 重 现 此 冲突 并 修改 记忆 ,但 是 在 81 描 
述 的 情形 中 ,还 需要 用 一 个 不 具备 任何 经 验 意义 的 长 方形 4’ 替换 W( 图 12, 工 和 开 )。 而 
且 , 如 果 数 量 对 应 确实 又 一 次 将 记忆 误导 向 对 空间 边界 的 平衡 化 , 它 通 过 用 连续 的 直线 
替换 火柴 (图 12, TIE) ,应 该 可 能 会 中 和 这 个 因素 ,至 少 在 部 分 程度 上 。 

1. 在 图 12,I 的 情形 中 ,我 们 采用 了 8$1 的 方法 I: 呈 现 模型 ,但 不 提示 数量 对 应 " ,分 别 
在 1 个 小 时 后 和 1 周 后 ,进行 回忆 和 再 现 等 。 

在 15 名 年 龄 为 5;8 到 8;3 的 被 试 中 ,只 有 2 名 (年 龄 分 别 为 7;8 和 8;3) 对 数量 和 空 
间 关 系 都 有 准确 的 记忆 一 一 我 们 再 次 把 这 些 归 类 为 类 型 V 的 反应 。1 名 被 试 (5;3) 也 在 
1 个 小 时 后 做 出 了 正确 反应 ,但 是 在 1 周 后 倒退 到 了 类 型 看 。 所 有 其 他 的 被 试 都 是 类 型 
I 到 TV , 像 81 描述 的 那样 。 


D 与 图 形 开 . 亚 使 用 的 方法 相反 
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在 类 型 [中 元 素 4 被 抑制 了 ,只 有 4' 是 用 更 多 数量 火柴 再 现 的 。 仅 1 名 被 试 在 1 个 
小 时 后 给 出 了 这 种 类 型 的 记忆 ,但 在 1 周 后 进步 到 了 类 型 于。 然而 , 当 我 们 在 6 个 月 后 
测试 他 们 时 ,多 名 被 试 表现 出 了 这 种 类 型 。 


B A 


Xe ee Xe ee» 
B' A 
1 
A A 
Xe 
A A 
Li LI 
图 12 


ERM P ,儿童 将 长 方形 的 元 素 4' 的 顶部 或 底部 增加 更 多 的 线条 使 其 延伸 ,以 便 边 
界 与 他 们 认为 构成 4 的 硅 大 数量 的 元 素 相对 应 (长 度 分 别 相似 或 不 相似 的 B 和 2B' 一 一 见 图 
13, IA)。 在 类 型 IB 中 ,元 素 4' 的 形状 是 T 形 或 Y 形 。 最 后 在 类 型 IC 中 ,两 个 元 素 A4 和 
4' 形 成 了 一 个 封闭 的 4 形 。 类 型 开发 生 在 五 六 岁 , 以 及 有 时 甚至 在 7 岁 (B 和 及 经 常 被 
遗漏)。 

在 类 型 I 中 ,元 素 4' 也 被 延长 到 与 4 的 边界 一 样 长 ,但 片段 的 个 数 却 是 大 致 正确 
的 :B 和 8B' 分 别 有 4 根 火柴 ,4 有 4 根 ,4 有 5 或 6 根 。 这 种 类 型 的 回忆 最 早 发 生 在 5;3， 

最 后 ,在 类 型 IV 以 及 (正确 的 ) 类 型 V 中 ,4 的 延长 超出 了 4' 的 端点 边界 ,但 是 火柴 
数目 很 随意 。 

大 体 上 ,这 个 模型 的 回忆 对 应 于 图 9 的 回忆 。 又 一 次 ,这 很 自然 地 产生 了 基于 经 验 
形状 的 解释 (对 于 B 和 B' 来 说 是 “铁轨 ” ,对 于 4 是 "轨道", 对 于 4' 是 帽子 、 卡 车 、 车 库 
等 )。 所 有 这 些 都 很 容易 被 划分 为 惯常 的 类 型 ,除了 6 个 月 后 ,如 果 有 区 别 的 话 ,这 时 格 
式 化 经 常会 产生 至 少 类 似 于 类 型 1 的 新 异形 式 。 

对 于 剩余 的 ,1 个 小 时 后 考察 的 被 试 分 为 以 下 类 别 :1T 个 类 型 1,5 个 类 型 I(3 个 IIA， 
1 个 IB,1 个 IC),3 个 类 型 工 ,3 个 类 型 IV ,以 及 3 个 类 型 V。1 周 后 的 回忆 中 ,没有 类 型 
1,8 4-288 II(5 47 VA , 1 47 HB, 2 47 HIC) ,3 472878 M, 1 AH IV ,以 及 3 个 类 型 V, 其 中 
包括 从 类 型 IV 进步 而 来 的 1 个 。 因 此 ,除了 这 最 后 1 名 ,所 有 被 试 在 两 个 阶段 之 间 都 发 
生 了 相当 程度 的 倒退 。 再 现 (在 第 二 阶段 的 回忆 之 后 立即 进行 的 ) 的 结果 相同 ,除了 一 
名 类 型 IV 进步 到 了 类 型 V。 最 后 ,在 我 们 6 个 月 后 能 够 追踪 到 的 13 名 被 试 中 ,回忆 和 再 
现 很 相似 ,有 4 个 类 型 1,6 个 类 型 I(3 个 IIA,1 个 IB,2 个 IC),1 个 类 型 机,1 个 类 型 IV， 
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图 13 

没有 类 型 Y。 此 外 ,之 前 发 现 记忆 表现 为 类 型 Y 的 1 名 被 试 全 然 想 不 起 来 了 。 

因此 ,很 明显 ,这 个 测试 的 整体 结果 和 图 9 显示 的 模型 所 取得 的 结果 相似 。 

IL. 图 12,I 包 括 元 素 有 和 8 ,它们 包含 数量 对 应 的 线索 。 我 们 现在 会 继续 考察 图 12， 
开 , 它 与 图 9 更 为 相似 。 这 里 ,元 素 4 在 水 平方 向 上 的 投影 超出 元 素 4' 两 根 火柴 , 即 与 图 
JÉ 11,I 几 乎 是 相等 的 ,而 且 比 图 11,I 要 多 。 结 果 , 与 图 9 中 的 相 比 ,元素 4' 看 上 去 甚至 
更 独立 于 4。 然 而 ,4' 的 第 一 根 和 第 三 根 火柴 与 4 的 平行 ,这 再 次 表明 类 似 4 和 4' 之 间 的 
数量 对 应 。 因 此 , 令 人 感 兴趣 的 是 ,要 确定 图 12,II 是 否 有 助 于 重 现 了 数量 和 长 度 之 间 
的 冲突 ,或 者 像 图 贡 的 1 和 了 一 样 ,记忆 是 否 不 受 边界 平衡 化 导致 扭曲 的 影响 。 

在 21 名 年 龄 从 5 岁 到 7 岁 半 的 被 试 中 " ,1 名 5 岁 儿 童 的 记忆 是 类 型 I4 和 4" 融 为 一 
个 形状 )。 然 而 ,在 再 现 中 ,这 名 被 试 做 出 了 一 个 封闭 图 形 , 其 中 包括 项 部 的 1 条 线 和 底 
部 的 1 条 平行 线 ,后 者 还 包含 1 个 长 方形 ,并 与 4' 对 应 (类 型 I 的 回忆 )。 另 一 名 被 试 也 
融合 了 A 和 4', 但 是 采用 了 正方 形 , 并 且 其 水 平 线 延长 到 了 上 边 两 角 。 然 而 在 重建 中 ， 
他 画 出 了 2 个 元 素 : 包 括 3 根 火柴 的 直线 4, 以 及 开口 向 右 的 4', 后 者 用 一 根 水 平方 向 的 
火柴 来 保证 端点 边界 的 对 齐 。 第 三 名 被 试 做 出 了 样式 是 类 型 IV( 在 即时 回忆 中 ), 但 是 
1 周 后 退步 到 类 型 1( 两 个 连续 的 4)。 

8 名 5 一 6 岁 被 试 的 回忆 类 型 是 1, 即 通过 在 右上 方 增加 1 条 水 平 线 (或 在 再 现 中 ,1 
根 或 多 根 火柴 ) 来 延长 元 素 4' ,因此 将 其 末端 与 4 对 齐 。1 名 7 岁 的 被 试 在 呈现 1 个 小 时 
后 的 测试 中 增加 了 1 根 水 平 火柴 (居于 类 型 开 和 IV 之 间 ),1 周 后 又 增加 了 1 根 (类 型 
ID. 

年 龄 在 6;5 到 7;5 的 被 试 做 出 了 6 个 绘画 和 再 现 ,其 中 4 在 水 平方 向 上 的 投影 超出 
T A' ,但 是 超过 元 素 的 数目 却 是 错误 的 。 最 后 ,3 名 6 一 7 岁 的 儿童 正确 记 住 了 模型 。 

除了 这 21 名 被 试 外 ,还 有 10 名 接受 了 特殊 方法 的 测试 :他 们 被 要 求 立 即 复制 模型 (图 


(p ”这些 被 试 中 有 8 名 要 在 呈现 后 马上 回忆 模型 ,而 不 是 在 1 个 小 时 后 ,但 是 这 并 未 影响 结果 。 
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12,11) ,并 在 1 周 后 赁 记忆 画 出 来 和 再 现 出 来 。 当 然 , 所 有 复制 都 是 正确 的 (1 名 5 岁 被 试 
一 开始 将 4 和 4' 融 合 了 ,但 是 立即 纠正 了 错误 )。 然 而 到 了 模型 的 回忆 时 ,只 有 4 名 年 龄 
在 6;5 到 7;2 的 被 试 做 出 了 正确 反应 (类 型 V)。 我 们 没有 发 现 1 名 可 以 描述 为 纯粹 类 型 
IV 的 被 试 , 尽 管 1 名 被 试 做 出 了 类 型 IV 的 再 现 (4 = 5 段 ,4'= 7 段 并 延长 得 超出 了 4) ,但 
他 的 回忆 类 型 是 IIA。 还 有 2 名 被 试 是 在 类 型 IV 和 I 之 间 , 另 外 2 名 的 再 现 是 类 型 I[( 边 界 
对 齐 ),1 名 是 类 型 1。 这 表明 ,对 于 模型 的 复制 不 可 能 消除 冲突 ,而 且 , 尽 管 这 可 能 改善 某 
些 反 应 ,但 是 在 其 他 情况 下 , 它 产生 了 与 其 他 方法 (没有 复制 绘画 ) 相 同 的 扭曲 。 

M. 现在 让 我 们 看 下 一 个 关键 实验 :呈现 相同 的 模型 ,但 是 这 次 是 以 连续 线条 的 形 
式 ,而 不 是 火柴 ,这 会 帮助 掩饰 数量 对 应 ,并 且 因此 ,也 会 掩饰 数量 和 通过 端点 边界 对 长 
度 进 行 的 估计 之 间 的 冲突 。 

图 12,II 用 来 测试 10 名 5 一 7 岁 的 被 坛 ,要 求 他 们 分 别 在 1 个 小 时 后 和 1 周 后 进行 记 
忆 绘 画 。 所 有 这 些 被 试 都 将 4 延长 ,直至 超出 元 素 4'。 在 大 多 被 坛 中 (10 名 中 有 8 名 ) ,元 
素 4/' 画 得 正确 。1 名 被 试 画 出 了 楼 梯 ,另外 1 名 用 短线 条 延长 了 右上 角 ,但 是 不 愿 继续 延 
长 到 与 4 的 端点 边界 一 样 长 ,而 且 , 尽 管 实验 者 给 他 一 些 建议 , 试 着 测试 他 有 多 抗拒 如 此 。 

相反 ,在 我 们 4 个 月 后 能 追踪 到 的 4 名 被 试 中 ,没有 1 名 对 模型 产生 了 足够 的 记忆 :2 
名 忘记 了 元 素 4,1 名 夯 出 了 封闭 的 图 形 , 还 有 1 名 在 1 个 小 时 后 和 1 周 后 的 再 现 是 相当 准 
确 的 ,但 此 时 的 绘画 却 是 类 型 HI。 他 的 反应 表明 , 除 运算 格式 之 外 ,绘画 还 受到 图 像 因 素 
的 影响 。 因 为 意象 通常 尤其 会 受到 端点 边界 的 影响 ”, 可 能 的 是 , 当 儿 童 回 忆 从 相同 的 最 
初 边界 开始 的 两 条 原始 平行 线 时 ,倾向 于 对 齐 它们 的 末端 ,即使 其 中 之 一 有 曲折 。 

为 了 验证 这 个 假设 ,我 们 测试 了 4 名 年 龄 更 低 的 4 一 5 岁 被 试 ,他 们 的 运算 水 平 较 
低 , 也 未 接受 过 任何 学 前 教育 。 他 们 都 要 分 别 在 1 个 小 时 后 和 1 周 后 画 出 对 于 图 12, 杠 
记 住 的 内 容 。1 个 小 时 后 ,没有 人 做 出 正确 的 复制 ,3 名 的 绘画 是 类 型 I[; 1 周 后 ,所 有 4 
幅 绘 画 都 是 类 型 HI(2 个 封闭 图 形 , 1 个 T 形 ,以 及 1 个 较 短 的 延长 )。 换 言 之 ,即使 在 缺 
少数 量 对 应 (连续 直线 ) 的 时 候 ,也 有 将 端点 边界 对 齐 的 明显 倾向 。 这 是 因为 简单 的 空 
间 关 联 , 其 中 很 明显 ,图 形 表 征 法 则 在 起 作用 ,其 原因 很 大 程度 上 是 对 图 形 的 整体 聚焦 
都 在 端点 边界 上 。 

顺便 补充 一 下 ,在 这 4 名 被 试 中 ,图 形 因素 起 着 明显 作用 ,会 导致 回忆 扭曲 ,也 导致 
准确 的 再 现 未 能 出 现 ,这 本 来 是 被 试 可 能 会 想到 的 记忆 图 像 ,运算 格式 也 并 未 对 其 施加 
太 大 的 压力 。 因 此 ,我 们 不 禁 会 认为 ,年 幼儿 童 的 记忆 越 图 形 化 , 它 就 越 紧密 地 对 应 于 
他 们 对 模型 的 真实 感知 。 事 实 上 ,图 形 从 属于 它 自 己 的 系统 变形 (端点 边界 的 作用 等 )， 
并 且 这 些 扭曲 甚至 可 以 解释 某 种 前 运算 空间 格式 的 存在 一 一 我 们 将 会 谈 到 这 一 点 。 

虽然 如 此 ,这 些 空间 图 像 因素 只 在 很 初级 的 水 平 上 才 起 作用 (图 12,II) :我 们 提 到 
的 所 有 10 名 5 一 7 岁 被 试 ,都 画 出 了 端点 边界 未 对 齐 的 模型 ,即使 1 周 后 也 如 此 。 在 这 


D ILJ. Piaget & B. Inhelder, Mental Imagery in the Child, Routledge & Kegan Paul, 1971。 
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第 二 个 水 平 , 正 是 不 同 部 分 (连续 直线 ) 之 间 数 量 对 应 的 缺失 帮助 了 记忆 ,而 数量 对 应 
(火柴 ) 的 干扰 产生 了 冲突 ,这 就 解释 了 为 什么 对 端点 边界 的 平衡 化 倾向 始终 存在 ,一 直 
至 7 岁 , 黄 至 有 时 到 8 岁 ( 表 9 和 10)。 

IV. 为 了 确定 对 端点 边界 的 平衡 化 倾向 的 普 适 性 ,要 么 通过 解决 数量 的 和 明显 缺乏 
空间 对 应 之 间 的 冲突 ,要 么 通过 只 聚焦 于 末端 的 图 像 因素 ,我 们 决定 继续 进行 一 个 简短 
的 再 认 测 试 。 与 记忆 提取 ,或 者 甚至 是 记忆 再 现 (用 实验 者 提供 的 材料 ) 相 比 ,回忆 再 认 
当然 是 更 为 原始 和 直接 : 它 会 被 更 新 的 感知 接触 所 强化 。 因 此 , 令 人 感 兴趣 的 问题 是 ， 
当 受 到 引导 去 选择 他 们 更 早 观 察 到 的 模型 的 正确 复制 ,并 去 消除 所 有 与 它 不 一 致 的 内 
容 时 ,被 试 的 反应 是 否 会 与 他 们 在 原始 模型 不 存在 时 的 回忆 和 再 现 中 的 相同 。 所 以 ,我 
们 要 求 5 一 7 岁 被 试 从 多 个 模型 中 挑选 ,其 中 有 图 12, 开 的 模型 ,也 有 我 们 之 前 观察 到 的 
一 些 主要 的 扭曲 模型 。 在 1 周 后 和 4 个 月 后 ,给 所 有 这 些 被 试 实施 再 认 测验 。 

正如 预期 的 那样 ,很 多 再 认 类 型 要 高 于 相应 的 回忆 或 再 现 (读者 会 想起 ,在 当前 的 
系列 测试 中 ,最 后 2 个 的 结构 非常 一 致 )。 大 概 1/3 的 再 认 或 多 或 少 是 正确 的 ,元 素 4 延 
长 出 超过 元 素 A'( 类 型 IV 和 V) ,而 相应 的 提取 仍然 是 类 型 I 一 [I; 剩 余 2/3 的 再 现 与 相应 
的 回忆 水 平 相同 (I 一 II 或 IV 一 V)。 

虽然 如 此 ,并非 所 有 被 试 的 再 认 都 是 正确 的 ,确实 会 产生 与 回忆 和 再 现 相同 的 扭 
曲 ,尽管 (在 数量 上 ) 是 在 较 少 程度 上 。1 周 后 ,我 们 的 14 名 被 试 中 (最 高 年 龄 达到 7; 
111), 有 7 名 选择 了 类 型 I 的 图 形 , 剩 余 7 名 选择 了 类 型 IV 和 V 的 图 形 。1 个 小 时 后 , 比 
例 为 3 个 类 型 ,4 个 类 型 IV 或 V; 在 4 个 月 后 , 它 跌 到 了 2:1( 线 段 长 度 相同 的 6 个 集合 ， 
线段 重合 的 3 个 集合 )。 因 此 ,似乎 很 清晰 ,我 们 一 直 在 描述 的 过 程 影响 了 整个 记忆 ,而 
并 未 导致 回忆 和 提取 产生 特定 的 扭曲 。 从 再 认 的 回忆 水 平 往 上 ,相同 的 运算 格式 在 所 
有 回忆 水 平 都 会 起 作用 。 


为 了 澄清 哪些 改善 和 扭曲 分 别 是 由 于 记忆 的 图 形 方 面 和 运算 方面 引起 的 ,尤其 是 
由 本 章 研究 的 回忆 过 程 中 的 形状 .图形 或 运算 格式 之 间 的 关系 引起 的 ,我们 将 尽量 去 在 
一 定 程 度 上 组 织 观察 到 的 结果 。 

L 在 最 简单 的 水 平 ,我 们 的 被 试 忽略 了 元 素 4 和 4 的 数量 对 应 ,只 依靠 空间 关联 。 
在 最 初级 的 被 试 中 ,伴随 这 些 关联 的 还 有 分 化 的 简单 缺失 :把 握 住 了 模型 的 最 突出 特 
征 , 而 忽略 了 其 余 的 (类 型 1) ,或 者 将 两 个 元 素 合并 成 为 不 同形 状 的 封闭 图 形 。 但 是 ,在 
相当 早 的 年 龄 ,我 们 的 被 试 就 已 经 学 会 了 分 辩 和 关联 元 素 4 和 4' ,要么 通过 空间 或 分 类 
ERAR IAN) ,要 么 通过 空间 对 应 关系 (图 9 以 及 图 12,I 和 开 )。 这 些 关 联 可 
能 包括 拓扑 的 或 分 类 的 格式 ,但 即使 这 样 ,图 像 因素 仍 继续 起 着 主要 作用 。 现 在 ,这 个 
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作用 可 以 导致 扭曲 ,也 可 以 导致 正确 的 回忆 。 在 图 11,1 和 I 的 情形 中 , 正 是 4 和 4' 感 知 
上 的 分 离 促 进 了 图 像 足 以 形成 。 在 图 9、 图 12 的 工 中 ,尤其 是 对 于 图 12,II( 其 中 连续 线 
条 掩盖 了 数量 对 应 ) ,在 端点 界限 的 视觉 平衡 化 中 , 正 是 边界 因素 起 着 重要 的 且 有 时 是 
独特 的 作用 。 

IL 在 下 一 水 平 ,被 试 掌握 了 数量 的 对 应 关系 (元 素 4 和 4' 中 各 有 4 根 火 此 ) ,他 们 使 
用 运算 格式 可 能 会 帮助 记忆 。 但 是 他 们 缺少 充分 的 空间 -守恒 格式 ,因此 不 能 意识 到 一 
根 无 规则 的 线条 可 以 跟 连 续 的 一 样 长 。 结 果 , 他 们 遭遇 到 了 4 和 4' 的 数量 相等 和 明显 
的 空间 不 等 之 间 的 冲突 ,并 且 这 个 冲突 倾向 于 扭曲 了 他 们 的 记忆 一 一 这 种 情况 中 ,或 者 
更 确切 地 说 ,在 运算 格式 的 影响 下 ,由 于 它们 的 不 协调 所 致 。 

我 们 可 以 把 这 些 扭 曲 归 因 于 一 种 记忆 的 “前 影响 (pre-influence)” ,类 似 感 知 的 前 推 
断 或 甚至 前 运算 表征 的 推断 ,而 且 是 以 下 列 方式 :(1) 线 4 和 A' 被 认为 是 相等 的 ,因为 它 
们 的 成 分 是 一 一 对 应 的 ;(2) 如 果 它 们 在 数量 上 是 相等 的 ,那么 它们 必须 同样 在 长 度 上 
也 相等 ;(3) 它 们 的 端点 必须 重合 。 但 这 种 推断 是 何 时 产生 、` 如 何 产生 的 呢 ? 在 我 们 的 
火柴 模型 中 , 它 明 显 经 历 了 两 个 阶段 :在 模型 呈现 时 的 抽象 同化 ,以 及 记忆 图 像 或 回忆 
同化 的 转换 。 

在 模型 呈现 时 , 即 在 直接 的 观察 中 ,同化 与 纯粹 抽象 联系 在 一 起 ,因为 还 没有 形成 
心理 图 像 或 记忆 ,而 且 还 由 于 感知 与 期 望 中 边界 的 重合 相反 。 所 以 ,或 多 或 少 明显 地 或 
内 隐 地 使 用 了 前 提 (1) 和 (2) ,以 及 实际 信息 中 的 冲突 。 如 果 儿 童 被 问 到 那 时 的 长 度 ,他 
会 说 4' 比 4 短 , 因 为 后 者 的 延伸 超过 了 前 者 。 但 是 , 当 接 受 了 这 个 不 可 更 改 的 结果 时 
(不 管 怎样 ,他 还 看 着 模型 ) ,他 仍然 不 满意 :一 一 对 应 关系 暗示 线条 应 该 有 相同 的 端点 
边界 。 

让 我 们 现在 看 下 第 二 阶段 :一 旦 模型 消失 后 进行 的 记忆 图 像 再 现 。 吕 届 埃 的 一 篇 
著名 文章 说 到 ,儿童 在 5 到 6 岁 时 ,他 的 绘画 反映 了 他 对 客体 的 所 知 , 而 非 他 看 到 或 曾经 
看 到 的 内 容 ,因此 ,儿童 的 绘画 表示 从 前 提 (1) 和 (2) 得 出 的 结论 (3)。 然 而 ,这 是 纯粹 
的 图 像 过 程 吗 ” 事实 上 ,不 是 这 种 类 型 。 第 一 ,因为 再 认 导致 了 相同 结论 (8$3 1v) ;第 
二 ,因为 意象 通常 是 一 个 概念 符号 , 而 非 模型 本 身 的 符号 。 此 外 ,正如 我 们 自己 的 观察 
所 显示 的 那样 ,感知 到 的 客体 转变 为 被 修改 的 记忆 图 像 ,在 一 定 程度 上 独立 于 其 赖 以 表 
达 的 绘画 。 现 在 ,在 我 们 描述 的 实验 中 ,奇怪 的 现象 是 ,这 种 保存 是 即时 的 ,因为 一 旦 模 
型 消失 于 视野 (比较 83 TD ,被 试 的 平衡 化 就 已 经 开始 了 s 我 们 想到 的 唯一 可 能 解释 
是 ,一 旦 感知 不 再 成 为 制约 ,两 个 前 提 (1) 和 (2) 就 会 产生 结论 (3)。 当 然 ,不 是 因为 儿 
童 明显 地 阐述 ,尤其 也 不 是 因为 他 以 口头 或 非 口 头 语言 进行 闸 述 ,而 是 因为 他 继续 充分 
协调 其 中 的 格式 。 换 言 之 ,条 目的 一 一 对 应 导致 了 在 序列 条 目 中 长 度 进行 抽象 的 或 格 
式 的 平衡 化 。 然 而 ,为 了 从 这 个 抽象 方法 发 展 到 真实 情境 的 测评 , 即 到 实际 上 对 看 到 内 
容 的 回忆 ,儿童 必须 求助 于 记忆 图 像 。 正 是 在 此 处 ,回忆 提取 的 机 制 , 包 含 格式 的 保存 
以 及 通过 记忆 图 像 进行 的 图 像 丽 固 ,揭示 了 它 的 潜能 ,而 不 仅仅 是 它 的 局 限 。 现 在 , 记 
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忆 图 像 首先 是 一 个 模仿 符号 ,而 不 是 感知 的 延伸 ,并 且 作 为 符号 , 它 仅仅 作为 概念 代表 
了 客体 。 接 着 ,在 他 尝试 再 现 他 所 看 到 而 不 再 是 感知 到 的 内 容 时 ,被 试 简化 到 尽 可 能 准 
确 地 将 同化 进行 符号 化 ,这 种 同化 是 他 的 格式 在 模型 呈现 时 进行 的 。 相 应 地 ,他 会 尽 可 
能 做 出 准确 的 图 像 ,可 能 是 他 看 到 的 ,但 是 图 像 更 忠于 他 的 想法 ,而 非 他 的 感知 ,只 是 因 
为 在 感知 消失 并 且 不 能 为 图 像 所 替代 时 ,他 的 想法 仍然 存在 。 

总 之 ,在 发 展 的 第 二 水 平 , 主 要 导致 了 记忆 扭曲 的 正 是 运算 格式 ,而 不 再 是 处 于 阶 
段 ! 的 某 些 被 试 中 起 主要 作用 的 图 像 因素 了 (如 ,在 图 12, 贡 中 )。 一 旦 这 些 图 像 因 素 导 
致 了 元 素 4 和 4' 之 间 足 够 强烈 的 分 离 ,正如 图 11,I 和 I 那 样 , 数 量 和 空间 的 对 应 不 再 相 
互 冲突 ,因而 记忆 出 现 了 改善 。 但 是 ,一 旦 数量 相等 再 次 被 强调 (图 11,IIT) ,冲突 又 一 
次 会 出 现 。 此 外 ,对 它 的 抑制 (图 12,IU) 验 证 了 运算 格式 的 不 协调 在 其 中 也 起 着 作用 。 

但 是 我 们 仍然 必须 尽量 找 出 对 协调 缺失 的 解释 。 事 实 上 ,记忆 在 第 二 阶段 仍然 是 
扭曲 的 (第 一 阶段 最 初 的 扭曲 ,主要 是 由 于 图 像 关联 ) ,这 不 是 因为 对 数量 对 应 更 好 的 掌 
握 , 而 是 因为 数量 格式 与 用 更 高 级 的 格式 来 (测量 ) 估 计 之 间 缺 少 协调 ,以 及 长 度 守 恒 的 
缺失 。 现 在 ,这 种 评估 应 该 在 5 到 7 岁 变 成 有 序 了 ,而 非 仍然 保持 纯粹 的 测量 ,对 此 的 解 
释 不 可 能 到 图 像 的 发 展 中 去 寻找 ,而 是 必须 再 次 归 因 于 运算 自身 的 发 展 。 然 而 ,序列 估 
计 主 要 集中 于 端点 边界 的 顺序 上 ,所 以 它 才 被 视 为 优先 考虑 的 因素 ,并 且 由 于 这 个 优先 
性 很 大 程度 上 依赖 于 图 像 ,所 以 在 阶段 1 中 遇 到 的 图 像 因素 的 影响 才 得 以 拓展 。 

VIL. 最 后 ,在 第 三 阶段 ,似乎 在 8 到 9 岁 之 间 未 出 现 过 ,在 数量 格式 和 空间 格式 之 间 
有 运算 的 协调 性 ,然后 之 前 的 冲突 得 到 解决 ,并 且 格 式 保证 了 模型 的 正确 提取 和 再 现 。 
结果 ,图 像 成 为 一 个 可 靠 的 符号 ,所 以 为 记忆 的 图 形 方面 和 运算 方面 之 间 的 协调 铺 平 了 
道路 。 但 是 ,至 关 重 要 的 是 要 记 住 , 这 个 最 后 的 情形 出 现在 我 们 一 直 讨论 的 所 有 模型 之 
中 ,而 并 非 只 出 现在 比如 说 ,结构 可 以 消除 冲突 的 模型 中 ,所 以 它 得 以 发 生 的 原因 在 于 
运算 格式 的 发 展 。 不 管 是 感知 ,还 是 记忆 图 像 ,一 直到 能 再 现 图 9 以 及 图 12,I 和 开 的 模 
型 时 , 才 足 以 产生 这 样 的 影响 。 这 里 ,当前 系列 测试 的 结果 与 序列 化 实验 中 的 完全 一 
致 ,其 中 ,正如 我 们 看 到 的 那样 ,尽管 模型 简单 并 符合 “好 样式 "法 则 ,同样 为 被 试 的 格式 
所 扭曲 了 ,并 且 这 一 直 持续 到 后 者 充分 发 展 到 允许 合适 同化 之 时 。 

IV. 尽管 第 一 章 和 第 二 章 的 结果 与 当前 的 发 现 之 间 有 差异 ( 见 $1 最后) ,但 是 其 中 涉 
及 的 记忆 机 制 是 一 样 的 。 然 而 ,对 序列 化 的 情形 ,我们 面 对 的 是 简单 格式 , 即 面 对 在 儿 
童生 活 中 出 现 得 较 早 的 格式 ,而 且 它 的 图 像 符 号 意义 会 在 没有 太 大 困难 或 冲突 时 自我 
适应 于 运算 发 展 阶段 。 所 以 ,最 初 的 变形 是 后 者 的 直接 反映 ,而 且 回忆 的 进步 也 由 于 它 
们 快速 的 蔡 换 。 另 一 方面 ,在线 4 和 4' 之 间 一 一 对 应 的 情况 下 ,被 试 要 面 对 两 种 不 同 的 
格式 集合 ,其 中 一 个 的 发 展 要 先 于 另 一 个 。 因 此 ,我 们 讨论 的 记忆 类 型 的 多 样 化 反映 了 
被 试 在 组 合 这 些 格式 时 的 尝试 ,尤其 是 在 仍然 明显 缺乏 协调 的 那些 阶段 。 接 着 ,记忆 正 
如 在 序列 化 情形 中 的 那样 ,倾向 于 组 织 它 记录 到 的 所 有 信息 ,但 只 能 在 图 像 的 解决 方法 
中 找到 那 种 组 织 ,这 就 抑制 了 冲突 ,但 同时 也 扭曲 了 信息 。 这 样 的 话 ,特定 事件 或 客体 


“970 ， 皮 亚 杰 文集 XE ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


的 记忆 将 不 会 随时 间 而 改善 。 视 觉 图 像 涉 及 的 更 多 是 空间 关系 而 非 数量 关系 ,只 能 在 
图 像 符号 的 帮助 下 表达 糟糕 的 协调 情境 ,这 种 图 像 符号 遵循 的 法 则 与 掌控 它 自己 功能 
的 法 则 相同 (聚焦 于 边界 等 )。 这 就 解释 了 为 什么 只 在 格式 为 协调 做 好 准备 的 时 候 (到 8 
到 9 岁 ) ,对 于 在 模型 呈现 6 个 月 后 所 测试 的 被 试 ,记忆 类 型 V 才 会 持续 出 现 。 
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第 五 章 ”对 传递 关系 的 记忆 ? 


我 们 在 第 一 章 到 第 四 章 中 描述 的 模型 都 具有 两 个 方面 ,它们 可 能 以 不 同方 式 吸引 
注意 :一 个 是 图 形 方 面 ,主要 反映 在 儿童 的 记忆 绘画 中 ,还 有 一 个 是 运算 方面 ,负责 按照 
可 用 的 动作 或 运算 格式 对 模型 构 念 化 。 实 验 清楚 地 表明 ,与 之 前 期 望 的 相反 ,第 二 个 因 
素 在 记忆 中 的 重要 性 至 少 与 第 一 个 相当 。 由 此 我 们 得 出 结论 ,探讨 这 些 情境 的 记忆 是 
非常 值得 的 ,其 中 推理 的 作用 更 为 明显 , 即 其 中 图 形 排列 不 只 与 可 能 的 运算 结构 有 关 ， 
还 与 演绎 论证 有 关 。 

我 们 将 会 看 到 ,实验 材料 包含 3 个 不 同形 状 的 容器 ,但 是 其 中 液体 的 体积 相同 。 这 
个 相等 性 可 以 通过 第 四 个 空 容 器 来 验证 。 实 验 者 进行 必要 的 操作 ,要求 被 试 首先 参与 ， 
然后 陈述 结果 。 因 此 ,在 1 个 小 时 、1 周 以 及 3 到 5 个 月 后 对 这 个 实验 的 记忆 ,和 问题 的 
解决 是 联系 在 一 起 的 ,这 就 提出 了 以 下 初步 的 问题 :(1) 实 验 模型 的 记忆 仍然 会 与 认识 
和 解决 问题 的 典型 格式 紧密 联系 在 一 起 吗 ?(2) 与 序列 化 的 情形 相 比 ,记忆 的 图 形 方面 
是 否 会 更 明显 地 弱 于 运算 方面 ? 


$1. 实验 材料 和 程序 


采用 了 两 种 方法 。 

方法 I 用 到 了 4 个 杯子 :4, 高 窄 杯 , 装 有 黄色 液体 ;8, 锥 形 杯 , 装 有 绿色 液体 ;C, 矮 
宽 杯 , 装 有 红色 液体 ;并 且 B8=B' ,使 儿童 能 确认 这 种 相等 。 前 3 个 容器 包含 相同 体积 的 
液体 。 询 问 分 别 在 4 个 阶段 展开 。 

在 第 一 阶段 ,给 儿童 看 4 个 杯子 ,其 中 4,B8 和 C 提 前 注入 相同 体积 的 液体 ;(a) 实 验 
者 将 4 中 液体 倒 人 B' ,要 求 儿 童 确认 B 和 B' 水 面 的 相等 关系 。 之 后 ,将 B' 中 液体 倒 回 
4。(b) 实 验 者 在 C 和 8B' 之 间 进 行 相同 操作 。(c) 实 验 者 将 杯 4 和 C 放 在 一 起 , 问 儿 童 :“ 如 
果 我 喝 了 这 份 糖浆 (红色 液体 ) ,你 喝 了 这 个 (黄色 液体 ) ,我 们 两 个 谁 喝 的 更 多 ,还 是 我 
们 喝 的 一 样 多 ?" 并 要 求 儿童 解释 他 的 答案 。(d) 实 验 者 把 4,8B 和 C 放 在 桌子 上 ,并 拿 走 
B'。 然 后 问 儿 童 3 个 杯子 中 的 液体 是 不 是 一 样 多 。 如 果 回 答 “ 是 ” ,要求 儿童 解释 答 
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案 。 如 果 答 案 是 “不 是 ”, 要 求 儿 童 说 出 来 哪 一 个 杯子 中 的 液体 更 多 。 


图 14 

第 二 阶段 在 1 个 小 时 后 进行 ,不 再 呈现 杯子 。 要 求 儿 童 :(a) 口 头 描述 第 一 阶段 做 了 
什么 。(b) 凭 记忆 画 出 杯子 ,并 画 上 合适 的 颜色 ( 当 儿 童 画 空 杯子 8 时 , 问 他 是 不 是 有 两 
个 相同 容量 的 杯子 ) 。(e) 再 次 口头 描述 第 一 阶段 做 了 什么 ,并 在 他 画 出 的 图 片 中 用 箭头 
表示 出 连续 的 倾倒 。 注 意 连续 动作 的 顺序 。(d) 要 求 儿童 重复 实验 者 向 他 提出 的 问题 。 
第 三 阶段 在 1 周 后 进行 ,由 三 部 分 组 成 :I 第 一 部 分 与 我 们 刚才 描述 过 的 记忆 测验 
一 样 。IL 在 第 二 部 分 , 递 给 孩子 所 有 的 杯子 (以 及 它们 原来 的 液体 ) ,然后 要 求 他 按照 
在 原始 呈现 中 观察 到 的 那样 操作 所 有 的 倾倒 。 如 果 他 想 要 混合 液体 ,也 允许 他 这 样 做 
(这 个 操作 的 意义 将 会 在 之 后 解释 ) ,再 次 要 求 他 重复 实验 者 提出 的 问题 ,并 解释 实验 的 
目的 (重要 的 事情 是 考察 儿童 是 否 会 利用 杯 B8' 作 为 中 间 项 )。IIL 在 后 续 实 验 的 测试 
中 ,通过 杯子 D 一 H( 图 15) 确 定 儿 童 的 运算 水 平 ,其 中 ,外 表 与 内 容 正 好 相反 ,FP>E>D: 
(a) 要 求 儿童 确定 杯子 D 到 中 哪 一 个 的 液体 最 多 。(b) 实 验 者 继续 进行 确认 。 将 让 中 
的 液体 倒 人 标 有 刻度 的 杯子 五 中 ,要 求 儿 童 注意 液 面 ,然后 将 液体 倒 回 Pe(e) 将 已 中 的 
液体 倒 人 下, 然后 是 相同 的 程序 。 接 着 询问 儿童 ,两 种 液体 (是 红色 ,E 是 绿色 ) 哪 一 个 
液 面 更 高 ,并 要 求 他 记 住 自己 的 回答 。 同 时 给 儿童 看 已 和 天 ,要 求 他 解释 哪 一 个 能 容纳 
更 多 的 液体 。(d) 实 验 者 将 已 中 的 液体 (绿色 ) 倒 人 6C, 程 序 与 琅 相 同 。 接 着 ,实验 者 把 刀 
中 液体 (黄色 ) 倒 进 6, 然 后 把 E 放 在 D 旁 边 后 ,将 6G 中 液体 倒 回 D, 并 询问 哪个 杯子 的 液 
体 更 多 。(e) 最 后 ,要 求 儿童 比较 D 和 F, 并 解释 他 的 答案 。 正 确 的 回答 表明 ,儿童 已 经 
掌握 了 传递 关系 > D, 因 为 F>E 且 E>D( 序 列 化 传递 )。 


Abl 
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第 四 阶段 在 3,4 或 5 个 月 之 后 进行 ,也 包括 三 个 部 分 :I. 只 通过 绘画 进行 回忆 ,正如 
第 一 阶段 以 及 第 二 阶段 的 1 一 样 。IL. 2840078 — ET BEIL AG PESE. UL 类 似 第 三 阶段 第 全 
部 分 中 对 运算 水 平 的 确认 。 

方法 II 与 方法 1 的 差异 在 于 ,最 初 的 材料 包括 2 个 空 杯 子 B' 和 8B", 而 不 止 1 个。 在 第 
一 阶段 中 ,实验 者 :(a) 将 4 倒 人 B', 由 此 得 到 4 =B'=B, 接 着 将 B' 倒 回 4;(b) 接 着 把 C 倒 
A B' ,儿童 观察 到 C= B' =8B, 然 而 B' 倒 回 C;(c) 问 儿童 是 否 4=C, 在 他 回答 后 , 拿 出 杯 
8"( 之 前 一 直 隐 藏 )。 然 后 询问 儿童 如 果 4 倒 入 B',C 倒 入 B", 是 否 B=B' =B"。 在 他 回 
答 并 修改 答案 后 ,表明 此 相等 性 。 

接 下 来 的 阶段 在 1 个 小 时 后 .1 周 后 .6 个 月 后 进行 ,要 求 儿童 进行 绘画 .口头 描述 和 
再 现 ,但 是 不 实施 额外 的 运算 测试 。 实 际 上 ,方法 开 是 我 们 最 先 采 用 的 ,由 于 担心 过 于 
简单 而 舍弃 了 ,额外 的 杯子 带 来 了 不 必要 的 困难 。 然 而 ,我 们 将 提 到 由 此 获得 的 主要 结 
果 , 但 愿 能 表明 我 们 的 发 现 具 有 普 适 性 。 

方法 I 用 于 17 名 5 一 7 岁 的 被 试 ,方法 I 用 于 23 名 4 一 9 岁 的 被 试 。 我们 将 首先 看 下 
第 二 组 获得 的 运算 水 平 测试 结果 ,这 样 能 更 好 地 判断 他 们 的 回忆 表现 的 水 平 。 


$2. 运算 反应 


评估 掌握 传递 性 最 好 的 结果 是 后 续 实 验 的 测试 所 提供 的 (杯子 D 一 H) ,这 构成 了 第 
三 阶段 的 第 三 部 分 (方法 了 ) ,也 包含 序列 F >5>D。 从 被 试 的 反应 看 ,他 们 表现 出 三 个 
不 同 的 运算 阶段 。 阶 段 1 明显 是 前 运算 的 ,其 特征 是 完全 不 能 掌握 传递 关系 :所 有 这 个 
阶段 的 被 试 采 用 了 他 们 的 感知 印象 D>E>。 阶 段 开 的 特征 是 ,掌握 了 传递 关系 ,能 
正确 解释 其 中 的 关系 ”, 因 此 表明 这 些 被 试 完全 能 够 处 理 其 中 的 运算 。 这 两 个 阶段 之 间 
是 第 二 阶段 ,其 中 对 于 液体 体积 的 估计 是 正确 的 ,但 是 要 么 没有 有 效 的 解释 ,要 么 论述 
不 确凿 。 一 个 典型 的 类 型 人 [回应 是 :“ 我 确定 红色 的 (下 ) 更 多 ,但 是 我 不 能 告诉 你 为 什 
4s" 

现在 ,阶段 II 对 传递 性 的 掌握 清楚 地 表明 ,数量 守恒 的 掌握 ,是 由 于 它 的 逻辑 建 
Fg ,也 是 由 于 用 来 验证 关系 的 方法 。 推 理 " 若 忆 > EB E» D, W F> D" 的 逻辑 结构 自然 
依赖 于 这 样 的 假设 : 即 F,E 和 DD 的 量 在 推断 的 过 程 中 不 会 变化 ,不 管 空间 上 如 何 排列 。 
至 于 不 相等 关系 EE 和 E>D 的 确认 , 它 包括 中 间 项 或 6, 并 且 如 果 F,E 和 DD 在 倒 进 
8H 或 G6 时 保持 了 它们 的 量 ,这 些 只 能 被 看 作 常 见 的 测量 。 

相反 ,尽管 单 次 倾倒 中 的 数量 守恒 确实 不 能 表明 传递 性 ,但 只 要 有 两 次 相关 的 倾 
倒 , 后 者 就 会 产生 干涉 。 例 如 ,如 果 把 x(4x) 中 的 4 倒 进 y(4y) ,然后 倒 进 z(4z) ,4 的 守 


(D 明显 参照 杯 娘 和 G6 作为 必要 的 中 间 项 。 
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恒 包 括 了 传递 性 ,Ax = Ay, Ay = Az, IIE Ax =4z。 而 且 , 这 适用 于 仅 有 2 个 杯子 的 情况 ， 
Ax = Ay, 反 过 来 4y = 4x, 由 此 我 们 获得 了 4x =Ax( 在 "经验 可 递 性 ”的 情形 下 , 它 是 在 大 
约 6 岁 没有 守恒 的 时 候 首 次 掌握 的 ,我 们 同样 可 以 得 出 4x = Ax ,但 既 没 有 4x = 4y ,也 没 
有 Ay=Ax)。 所 以 ,我 们 基本 的 实验 (图 14) 包 括 基 于 守恒 的 多 种 传递 形式 ,其 中 要 儿童 表 
现 出 来 的 只 有 特殊 的 情况 4=B',B' =C, 因 此 4=C;4=B',B'=B, 以 及 C=B',B'=B， 
并 且 因 此 C=B。 

但 是 这 些 都 是 简单 逻辑 ,而 且 从 心理 学 的 视角 ,很 有 可 能 的 是 ,儿童 要 么 强调 传递 
性 (他 被 迫 在 后 续 实验 的 测试 中 这 样 做 , 当 比 较 D 和 时 ,已 经 在 #H 和 G 的 帮助 下 建立 了 
两 个 关系 D<E 和 <F)。 要 么 强调 守恒 :例如 ,在 基本 实验 中 ,一 些 被 试 得 出 诸如 A=C 
的 结论 ,没有 明显 使 用 到 4 = B'A B’ = C 的 解释 ,只 通过 陈述 “杯子 4 和 C 包 含 液体 的 体 
积 相同 ,因为 它们 都 曾 在 杯子 8' 里 "。 这 出 现 了 一 个 疑问 :在 运算 测验 中 对 传递 性 的 掌 
担 是 不 是 与 基本 实验 中 的 对 守恒 的 使 用 有 关联 "。 表 12 和 表 13 呈现 了 结果 ,第 一 
较 了 年 龄 和 阶段 ,第 二 个 比较 了 传递 性 和 守恒 的 相对 掌握 情况 。 

X12 传递 性 (7) 和 守恒 (C) 阶 段 的 年 龄 分 布 


阶段 


I m TN dan 
T c ? c r C T E 
5 岁 6 6 0 0 0 0 6 6 
6 岁 5 5 1 1 0 0 6 6 
7 岁 2 3 2 2 3 2 7 7 
8 岁 1 2 1 0 2 4 4 6 
表 13 传递 性 (T) 和 守恒 (C) 的 阶段 之 间 的 相关 
1c Ic [TZ 

IT 14 E: as 0 

"T 1 2 0 

mT 0 1 4 


很 明显 ,相关 几乎 是 完美 的 。 只 有 两 个 例外 ,其 中 传递 性 都 优 于 守恒 :如果 这 个 事 
实 是 有 意义 的 , 它 可 能 倾向 于 表明 ,更 普 适 的 框架 会 导致 它 的 特定 内 容 产生 结构 化 。 


前 运算 阶段 I 的 记忆 


读者 如 果 还 记得 81 和 $2 中 所 提 及 的 论证 ,无 疑 就 会 想到 ,尽管 我 们 对 运算 的 持续 投 


D ”一 般 而 言 ,实验 者 在 倾倒 后 ,如 将 4 倒 人 8 后 ,询问 儿童 68" 中 的 液体 是 不 是 与 4 相等 ,这 直接 表示 儿 
童 对 守 便 规则 的 掌握 ,这 独立 于 他 对 传递 性 的 掌握 
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人 再 次 取得 了 成 功 , 我 们 的 实验 就 记忆 本 身 而 言 只 取得 了 最 基本 的 结果 一 一 没有 掌握 
传递 性 或 守恒 的 那些 被 试 ,对 实验 的 记忆 一 定 是 最 粗略 的 ,而 理解 这 些 关系 的 被 试 必然 
会 记 住 他 们 人 掌握 的 内 容 。 幸 运 的 是 ,事实 远 远 比 这 要 有 趣 ,不 然 我 们 本 可 以 把 大 部 分 的 
材料 安排 在 本 章 。 事 实 上 的 情况 是 ,我 们 的 被 试 中 最 年 幼 的 ,由 于 运算 能 力 (掌握 守恒 
和 传递 性 ) 的 缺失 不 能 看 到 实验 的 本 质 , 既 不 能 将 它们 从 记忆 中 控 去 ,也 不 能 准确 地 将 
它们 记 住 ,但 是 会 重组 它们 ,以 符合 他 们 记忆 的 图 像 组 织 ,尽管 其 方式 表明 ,这 种 组 织 是 
以 他 们 掌控 的 运算 格式 的 水 平 为 条 件 的 [在 逻辑 上 ,而 不 是 在 反射 论 的 (reflexological ) 意 
区 上 jj 

因此 ,记忆 类 型 最 简单 的 被 试 回忆 起 了 一 系列 的 倾倒 动作 ,这 些 倾倒 的 操作 本 来 不 
是 出 于 逻辑 原因 ,同时 与 儿童 或 实验 者 可 能 会 进行 的 动作 也 没有 任何 关系 。 例 如 ,这 些 
被 试 中 的 一 些 ,想象 他 们 见 到 过 (因为 他 们 画 出 的 实际 上 是 视觉 记忆 ,而 不 是 一 种 可 能 
的 再 现 一 一 “这 本 可 能 …… "等 ) 红 色 液 体 (C) 被 倒 信 绿色 液体 (8B) 中 ,并 且 绿 色 又 倒 回 
红色 。 这 个 相互 倾倒 ,无 须 空 杯子 的 帮助 ,以 两 种 不 同 并 且 同 样 不 可 能 的 方式 进行 解 
释 :要 么 把 过 程 想象 成 是 同步 的 , 即 儿童 相信 实验 者 把 绿色 液体 倒 进 红色 中 ,同时 把 红 
色 倒 进 绿色 中 ;或 者 想象 着 它 是 连续 的 ,而 无 视 杯子 是 满 的 这 一 事实 (并 且 因 此 夯 出 来 
了 )。 

在 讨论 这 些 发 现 与 记忆 的 关联 之 前 ,我 们 首先 通过 逐 字 地 引用 几 个 回答 ,来 确定 这 
种 反应 的 真实 性 " 。 

马尔 (5;9, 方 法 I1) 的 绘画 (实验 呈现 的 1 周 后 ) 是 C 倒 进 B8',“ 同 时 "8 倒 进 C; 与 之 
相似 ,他 认为 4 倒 进 B8',“ 同 时 "B8' 倒 进 4。 当 要 求 他 解释 这 些 操作 时 ,他 回答 说 :“ 因 为 
你 说 这 些 糖浆 不 应 该 是 在 相同 的 杯子 里 。” 

克拉 (5;0, 方 法 中 的 绘画 也 是 4 一 B, 反 之 亦 然 。 解 释 说 “黄色 的 倒 回 了 这 里 "(4)， 
然后 C 一 B, 反 之 亦 然 ,解释 说 “之 后 红色 (C) 和 绿色 (B) 被 倒 回 来 了 "。 因 此 ,对 于 他 来 
说 ,相互 的 倾倒 是 连续 的 :绿色 液体 倒 进 黄 色 ,然后 黄色 倒 回 绿色 。 你 还 记得 黄色 液体 
是 怎么 产生 ,以 及 怎么 倒 进 绿色 的 (8) 吗 ? 一 一 不 知道 。 

塞 尔 (6; 10 ,方法 开 , 呈 现 的 1 个 小 时 后 ) 的 绘画 仅仅 是 单 向 的 倾倒 。 然 而 ,1 周 后 ， 
他 引入 了 同步 的 相互 倾倒 ,并 且 对 此 相当 直接 :“ 黄 色 (4) 倒 入 绿色 (8) ,绿色 倒 进 黄色 
(A). 但 是 两 个 混合 在 一 起 了 吗 ? 一 一 没有 ,它们 可 以 同时 完成 。 很 好 ,我们 试 试 
看 。 一 一 好 ,来 吧 。 你 会 先 倒 哪 一 个 ? 一 一 两 个 都 要 。” 

蒙 (5;6, 方 法 D) 说 黄色 液体 倒 进 红 色 ,其 绘画 也 如 此 。 但 是 杯子 不 是 满 的 吗 ? 
是 这 样 做 的 ,然后 红色 的 倒 人 了 黄色 杯子 里 (连续 的 相互 倾倒 )。 

卢 克 (5;11 ,方法 D) 说 4 倒 进 B,“ 同 时"B 倒 进 4。 为 什么 我 们 要 那样 做 ? 一 一 去 看 
它们 是 不 是 一 种 糖浆 。 那 我 们 怎么 区 分 呢 ? 因为 杯子 变 了 (同步 进行 相互 倾倒 去 


不 ， 


(D M. 贝 姆 (Bochme) 在 几 名 患 有 老年 痴呆 症 的 被 试 身 上 发 现 了 相同 反应 。 


，976 ' KERIK PEE ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


验证 相等 ) 。 

纳 (5;0, 方 法 1) :红色 的 倒 回来 ,然后 倒 黄色 的 。 一 一 是 的 。 跟 红色 的 倒 在 一 起 。 
同时 ? 是 的 。 两 个 混在 一 起 ? 是 的 ,它们 混在 一 起 。 告 诉 我 怎么 做 到 
的 。 一 一 红色 在 这 儿 (C) ,黄色 在 那儿 (4) 。 接 着 呢 ? 一 一 黄色 的 放 回 这 儿 ,红色 放 回 
那儿 (4)。 在 之 后 的 再 现 中 , 纳 相当 一 本 正经 地 把 C 倒 进 4.“ 首 先 ,红色 倒 进 黄色 " ,但 
是 看 到 这 无 法 完成 ,他 改 为 把 C 倒 进 了 B'。 

绅 洛 (5;11, 方 法 了 :红色 液体 放 在 这 儿 (4)。 但 是 这 里 不 应 该 有 一 些 黄色 液体 
13? 不 , 它 放 在 那里 (C)。 没 有 混合 糖浆 ? 一 一 没有 ,它们 后 来 倒 回 各 自 的 位 置 
了 。 那 如 果 我 们 把 一 种 糖浆 倒 进 另 一 种 ,它们 不 是 混在 一 起 了 吗 ? 一 一 有 时 它们 是 的 ， 
有 时 它们 不 是 。 

麦克 (5;0, 方 法 1) 画 出 了 4 一 C, 反 之 亦 然 。 这 两 个 不 会 混在 一 起 吗 ? 
是 红色 已 经 拿 出 来 了 。 可 能 吗 ? 一 一 可 能 ,黄色 的 倒 进 红色 ,红色 倒 进 黄色 。 

诺 布 (5;11 ,方法 贡 ) 看 着 杯子 (再 现 中 ) :绿色 倒 进 红色 ,红色 倒 进 它 的 位 置 。 像 这 
样 ?( 实 验 者 拿 起 瓶子 ) 一 一 是 的 。 

提 姆 (6;11, 方 法 了) 画 了 3 个 杯子 ,并 标 出 8 一 4 ,4 一 C 和 Cc 一 8B。 他 解释 :“ 黄 色 倒 进 
红色 ,红色 倒 进 黄 色 。” 

这 些 回答 清楚 地 表明 ,没有 运算 框架 的 支持 ,记忆 会 产生 匾 廖 至 极 的 信息 。 它 们 也 
表明 ,这 种 荒 雇 并 不 是 随机 出 现 的 ,而 是 由 法 则 所 支配 的 ,在 当前 情形 中 ,这 些 法 则 是 关 
于 记忆 保持 的 而 不 是 感知 的 。 至 于 后 者 ,被 试 显然 一 定 是 注意 到 倾倒 是 连续 的 ,并 以 两 
个 方向 进行 :例如 ,A( 黄 色 ) 倒 进 空 杯 8', 然 后 B' 倒 回 4。 现 在 ,我 们 测试 的 被 试 一 般 都 
没有 忘记 空 杯 子 ,但 是 选择 忽略 它 ,仅仅 因为 他 们 没 能 理解 它 在 论证 中 的 作用 。 将 其 注 
意 力 只 放 在 满 杯子 上 ,并 记 住 发 生 在 两 个 方向 的 倾倒 ,被 试 将 它们 融合 成 了 单一 动作 ， 
这 与 最 经 济 的 图 像 一 致 。 

这 种 融合 成 单一 动作 4 > 8 的 现象 可 以 比 作 在 某 种 意义 上 的 “压缩 ", 弗 洛 伊 德 在 
描述 梦 的 符号 时 ,说 到 两 个 或 多 个 图 像 可 以 组 合成 一 个 。 通 常 而 言 ,压缩 不 只 限于 梦 。 
所 以 ,经 常 发 生 的 是 , 沿 着 山路 返回 ,我 们 把 两 个 山谷 或 两 个 转弯 的 记忆 压缩 成 合并 了 
两 个 特征 的 单一 图 像 。 因 此 ,相互 倾倒 4 一 8 是 记忆 图 像 的 简化 。 然 而 ,此 外 有 个 奇怪 
的 现象 ,我 们 的 被 试 应 该 认为 可 能 一 开始 就 进行 了 这 个 类 型 的 操纵 。 这 个 可 能 性 无 疑 
是 与 前 运算 的 惊人 对 称 联系 在 一 起 的 ,这 些 年 龄 组 的 儿童 经 常 将 这 些 对 称 引入 因果 关 
系 领域 。 

至 于 这 种 表现 的 荒淫 , 它 围绕 两 类 因素 。 第 一 类 是 阶段 I 的 被 试 完全 没 能 掌握 传递 
关系 ,所 以 没 能 看 到 倾倒 的 要 点 。 因 此 ,他 们 像 马 尔 一 样 ,只 是 “以 为 "糖浆 不 应 该 是 在 
相同 的 杯子 ,所 以 4 一 定 是 倒 进 B8, 反 之 亦 然 。 更 为 重要 的 是 ,他 们 前 运算 意象 本 质 上 是 
有 缺点 的 和 静态 的 ,这 是 我 们 在 另 一 研究 中 已 详细 论述 过 的 一 个 现象 。4 到 6 岁 被 试 很 
容易 回忆 起 转换 的 开始 和 最 终 阶 段 , 但 是 不 能 回忆 起 转换 本 身 。 所 以 ,尽管 他 们 记得 4 


是 的 ,但 
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倒 进 B,8 倒 进 4, 但 是 他 们 发 现 ,相对 于 对 杯子 B' 中 介 作用 的 回忆 ,想象 直接 的 相互 倾 
倒 容 易 多 了 。 

主导 的 过 程 是 记忆 图 像 的 简化 ,证 据 是 ,对 于 此 阶段 的 被 试 ,如 果 给 他 们 呈现 更 加 
简单 的 操作 ,他 们 会 优先 选择 后 者 而 非 相互 的 倾倒 。 因 此 ,作为 一 个 控制 实验 , 当 我 们 
将 “糖浆 "替换 为 颜色 珠子 并 进行 方法 I 的 剩余 测试 时 ,被 试 会 继续 以 相互 倾倒 的 方式 进 
行 思考 ,但 是 有 这 样 惊人 的 补充 ,珠子 被 认为 是 在 两 次 连续 倾倒 之 间 倒 在 桌子 上 的 。 

费 尔 (5;7) 说 ,白色 珠子 倒 进 了 绿色 杯子 ,绿色 珠子 倒 进 了 白色 杯子 。 它 们 混在 一 
起 了 吗 ? 一 一 有 一 些 。 你 确定 吗 ?一 一 不 确定 ,绿色 的 放 在 桌子 上 ,然后 白色 的 倒 进 绿 
色 , 绿 色 倒 进 白色 。 为 什么 ? 为 了 看 看 绿色 的 是 不 是 和 白色 的 数量 相同 (平衡 化 )。 

帕 特 (6;1) :绿色 放 在 红色 杯子 里 ,红色 放 到 绿色 中 。 如 何 做 到 的 ? 一 一 你 把 他 们 
放 在 桌子 上 (没有 丝毫 犹 称 !) ,然后 你 把 绿色 的 倒 进 有 红色 珠子 的 瓶子 里 ,红色 倒 进 绿 
EHTE 

奇怪 的 是 ,因为 这 太 奇 妙 了 (因为 完全 没有 理由 记 住 桌子 上 的 珠子 ) ,这 些 被 试 本 不 
应 该 求助 于 空 瓶 B ,事实 上 , 空 瓶 及 出 现在 了 大 多 绘画 中 (尤其 最 后 2 名 被 试 的 绘画 ) 。 

正如 我 们 所 见 , 相 互 倾倒 也 可 以 与 不 同类 型 的 记忆 联系 在 一 起 ,这 些 记 忆 同 样 是 错 
误 的 ,但 是 更 为 简单 却 更 不 常见 , 即 认为 液体 混在 了 一 起 : | 

安 (4;11, 方 法 D) :你 在 小 杯子 C 中 把 绿色 和 黄色 混在 了 一 起 。 我 真 的 是 这 样 
吗 ? 一 一 不 是 ,在 下 面 只 有 很 少 的 黄色 液体 , 像 这 个 ( 指 着 B)。 他 表情 专注 地 看 着 他 的 
绘画 ,说 :“ 我 认为 我 应 该 加 相同 数量 的 绿色 到 黄色 原来 的 位 置 ,红色 跟 绿色 放 在 了 一 
起 。" 换 句 话 说 ,相互 倾倒 让 位 于 液体 混合 。 

尼 恩 (6;2, 方 法 1) :… 一 点 儿 绿色 放 进 了 黄色 "。 

但 是 ,相互 倾倒 的 被 试 中 ,即使 没有 掌握 传递 性 (如 卢 克 ) ,有 一 些 也 认识 到 倾倒 的 
目的 是 为 了 验证 相等 。 不 过 在 大 多 情况 下 ,他 们 无 法 理解 实验 的 其 他 目的 ,而 仅仅 看 出 
为 了 变换 杯子 。 那 些 认 为 液体 混合 在 一 起 的 被 试 表现 出 甚至 更 严重 的 理解 缺失 ,如 尼 
恩 不 能 看 出 实验 的 其 他 目的 ,而 只 有 :“ 你 想 要 喝 绿 色 液 体 …… 然 后 你 不 想 喝 了 。"” 

接 下 来 的 被 试 只 提 到 了 可 能 的 倾倒 ,尽管 使 用 了 一 个 或 多 个 空 杯子 ,他 们 的 平衡 化 
没有 受 传递 性 观念 的 支配 。 

曼 (5;6, 方 法 I) 画 了 5 个 杯子 . 标 出 C 一 B' ,B 一 B" (无关 的 ) ,以 及 4 一 C, 但 是 没有 
掌握 实验 的 意图 。 

瓦 恩 (5;7, 方 法 了 ) 一 开始 想 要 混合 黄色 和 绿色 液体 ,但 是 接受 实验 者 的 反 向 提示 
后 ,添加 了 空 杯 B'(B' 关 B) ,由 此 他 得 出 8B 一 8' 和 B' 一 B,C 一 B' 和 B' 一 C,A 一 B',C 一 4， 
和 A 一 C, 最 后 B8' 一 4。 尽 管 如 此 ,他 还 认为 进行 整个 实验 “是 为 了 玩 一 个 小 游戏 ” 。 

克拉 (7;0, 方 法 了) 画 了 5 个 杯子 ,并 且 B'=B"=B, 标 出 B 一 B" CB" ,A—B.B—4A, 
B' 一 B, 以 及 B" 一 C, 但 只 说 “我 想 要 给 你 看 它 是 如 何 做 到 的 ”。 

帕 斯 (6;7, 方 法 了 I) 正 确 地 画 出 了 5 个 杯子 ,并 标 出 4 一 B,B' 一 4,C 一 B',B 一 B”， 
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B' 一 B, 除 了 BB" 外 ,其 他 的 操作 形成 了 一 系列 的 相互 倾倒 ,其 中 他 只 想到 的 意图 是 
“为 了 找 出 我 们 能 否 像 先生 (实验 者 ) 那 样 做 ”。 

加 布 (6;4, 方 法 了 ) 画 出 了 4 个 杯子 ,并 标 出 8 一 B',B' 一 B,4 一 B',B' 一 4,C 一 B, 以 
及 B' 一 C, 并 说 “这 一 切 的 目的 是 发 现 其 中 3 个 是 不 是 一 样 高 ,但 是 黄色 的 (4) 最 高 ”。 

鲁 德 (7;1, 方 法 I, 呈现 后 1 个 小 时 ) 画 了 7 个 杯子 , 标 出 C 一 D,D 一 4, 以 及 B 一 A( 这 
已 经 接收 到 DD 的 内 容 了 )。 他 完全 没有 用 到 B BAD ,就 得 出 结论 “所 有 这 3 份 糖浆 
放 进 了 3 个 杯子 里 ,它们 是 一 样 的 "。1 周 后 ,他 只 画 出 了 4 个 杯子 ,其 中 3 个 在 形状 上 相 
同 ,里 面 分 别 是 液 面相 同 的 绿色 .红色 和 紫色 (补充 的 颜色 ) 液 体 。 在 高 窗 杯 4 中 的 黄色 
液体 同样 被 填充 至 相同 液 面 ,但 是 它 的 底部 要 低 于 其 他 3 个 :我 们 要 看 看 每 一 个 是 不 是 
还 一 样 。 一 样 吗 ? 一 一 是 的 ,所 有 4 个 杯子 都 一 样 高 。 

这 些 被 试 与 前 一 类 型 的 相 比 ,已 经 明显 有 进步 了 ,因为 没有 人 回忆 起 不 可 能 的 倾 
倒 。 然 而 ,他 们 忘记 了 实验 者 对 于 平衡 化 的 问题 (问题 d) ,这 是 因为 他 们 没有 掌握 倾倒 
的 目的 ,并 且 认 为 整个 实验 是 游戏 而 已 。 从 另 一 方面 ,那些 记 起 问题 的 被 试 使 用 了 他 们 
运算 水 平 所 允许 的 平衡 化 ,并 因此 无 视 杯子 的 形状 评估 了 液体 的 相等 性 ;因此 加 布 得 出 
黄色 杯子 最 高 , 鲁 德 最 后 接受 了 相等 ,但 是 降低 了 其 中 一 个 杯子 (4) 的 底部 ,以 便 将 其 液 
面 降 到 与 其 他 的 一 致 。 

简 言 之 ,记忆 类 型 同步 于 它 的 前 运算 水 平 ,要 么 有 压缩 导致 的 信息 扭曲 ,要 么 有 部 
分 正确 的 回忆 一 一 但 是 其 组 织 方式 仍 对 应 于 被 试 智力 发 展 的 格式 。 
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表 13 显 示 了 ,在 后 续 实验 测试 中 的 正确 反应 和 主要 测试 中 守恒 的 掌握 之 间 有 着 较 
强 的 相关 ,而 传递 性 稍 先 于 守恒 。 对 于 水 平 更 高 的 被 试 而 言 , 主要 测试 的 反应 符合 中 间 
阶段 世 , 其 中 有 大 致 的 守恒 概念 ,但 是 对 传递 性 的 理解 非常 少 。 这 些 结果 之 间 没 有 冲 
突 : 在 后 续 实 验 测试 中 ,传递 性 是 外 显 的 ,数量 守恒 是 内 隐 的 (不 相等 ) ,而 在 主要 测试 
中 ,在 被 试 得 出 关于 传递 性 的 结论 之 前 ,会 关注 相等 性 和 它们 的 守恒 。 这 里 是 一 些 例 
Fe 

朱 莉 (6;5, 方 法 D) 画 了 4 个 杯子 ,并 标 出 4 一 B' H B'—A , B—B' HI B'—>B i C9 
8' 和 8B' 一 C, 这 是 正确 的 ,尽管 8 一 B' 是 不 必要 的 。 为 什么 我 们 要 做 这 些 呢 ? 一 一 要 看 
每 一 个 是 不 是 一 样 的 吗 ? 那 他 们 一 样 吗 ? 一 一 是 的 。 那 你 是 怎么 看 出 来 的 ? 一 一 我 不 
记得 了 。 因 此 ,两 个 杯子 里 的 液体 同时 平衡 化 ,这 自然 地 暗示 了 传递 性 。 然 而 ,她 忘记 
了 解释 的 内 容 。 

贝尔 (7; 10 ,方法 D) 标 出 了 相同 的 操作 ,反应 也 相同 。 准 确 地 说 ,我 们 是 要 发 现 什 
4 这 些 是 不 是 一 样 的 。 在 第 一 个 测试 中 ,她 怀疑 液体 的 守恒 ,除了 A 和 C' 因 为 
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“你 把 红色 (C) 倒 到 这 里 (8') ,这 和 黄色 的 (A) 一 样 了 "。 但 是 1 个 小 时 后 ,她 有 “你 加 了 
一 点 儿 水 "给 C 的 印象 ,1 周 后 ,她 只 是 回想 起 相等 ,但 不 能 给 出 理由 。 

伯 娜 (8;7, 方 法 ID) 很 有 趣 ,因为 她 在 实际 呈现 中 否认 相等 ,尽管 倒 进 了 有 : “不 ,这 
个 (4) 比 那个 (B) 更 多 ,这 个 (C) 里 面 更 少 。" 但 是 1 个 小 时 后 ,她 做 出 了 4 一 B ,B'—A tk 
着 是 C 一 B' .B' 一 C、B 一 B' .有 一 四 的 相互 倾倒 。 为 什么 我 们 要 那样 做 ? 一 一 看 看 是 不 
是 跟 那 个 杯子 (B') 的 一 样 ? 你 怎么 解释 ?一 一 我 不 知道 怎么 解释 。 当 实验 者 疑惑 地 看 
着 她 改变 观点 时 , 伯 娜 又 说 她 已 经 在 两 个 阶段 中 间 “ 想 到 了 ” ,确实 她 1 周 后 的 解释 也 相 
同 ,同样 也 做 出 了 相同 的 再 现 。3 个 月 后 亦 如 此 。 

露 (7;9 ,方法 DT) 更 奇怪 。 在 呈现 中 ,1 个 小 时 后 以 及 1 周 后 ,她 一 直 否 认 不 同 瓶子 中 
的 液体 是 等 量 的 :“ 黄 色 的 更 多 ,因为 它 更 大 。" 那 如 果 我 们 放 这 里 呢 (B')? 一 一 (和 绿色 
瓶子 B) 一 样 了 。 那 如 果 我 们 把 它 放 回 自己 的 杯子 (4) 里 呢 ? 一 一 黄色 的 更 多 。6 个 月 
后 , 句 仍 然 坚 持 她 最 初 的 观点 ,但 是 已 经 忘记 空 杯子 B', 以 至 于 她 不 得 不 重新 采用 相互 
倾倒 (同时 进行 C 一 8 和 8B-*C!)。 但 是 当 她 自己 再 次 面 对 这 些 杯子 时 ,她 发 现 了 正确 的 
操作 并 得 出 结论 :所 有 3 个 都 是 一 样 ,因为 红色 的 倒 到 这 里 (8') ,绿色 的 也 一 样 , 当 黄色 
放 在 这 里 (8') 时 ,也 是 一 样 的 。 现 在 呢 ( 杯 子 4,B 和 C 已 经 再 次 用 黄色 ,绿色 和 红色 液 
体 填充 )? 一 一 这 3 个 包含 了 相同 体积 的 液体 ,因为 在 这 里 (8') 是 相同 的 。 

马尔 (6;11, 方 法 1) 在 实验 期 间 从 阶段 工 进步 到 了 阶段 古 : 在 第 一 阶段 ,她 否认 了 相 
等 性 ,尽管 倒 进 了 B, 但 是 这 时 ,她 很 突然 地 改 主意 了 ( 像 伯 娜 ,但 是 在 实验 室 中 ):“ 在 这 
里 (4) 稍 微 多 一 点 ; 噢 ,不 ,两 个 是 相同 的 (4 和 B=8B')。" 在 1 周 后 (以 及 1 个 小 时 后 ), 她 
重复 了 正确 的 倾倒 4 一 8',C 一 B' 并 反 过 来 ,丝毫 没有 觉得 要 加 入 B 一 8'。 她 总 结 说 :“ 这 
个 表明 所 有 的 都 相等 。” 

现在 这 里 有 一 些 已 经 达到 阶段 开 的 被 试 做 出 的 反应 。 

欧普 (6;11, 方 法 了 ) 画 出 了 4 个 杯子 ,4 一 B' 反 之 亦 然 , 接 着 CB' ,反之 亦 然 。 他 很 
直接 地 总 结 说 8 和 B' 是 相等 的 : “这样 做 是 为 了 看 两 个 杯子 里 的 液体 是 不 是 相同 的 。” 

尼克 (7;1 ,方法 IT) 画 出 了 4 个 杯子 (呈现 的 1 个 小 时 后 ) 并 标 出 B-B' ,还 说 :“ 那 是 
为 了 看 它们 相 不 相等 。" 他 解释 说 接着 4 倒 进 B8', 然 后 倒 回 ,C 倒 进 B' 然 后 倒 回 ,为 了 发 
现 “ 糖 浆 是 不 是 和 那个 (B') 一 样 "。1 周 后 ,反应 相同 。 

帕克 (7;3, 方 法 卫 ) :我 们 把 (C) 倒 进 (8') 并 把 (4) 倒 进 (8') ,然后 它们 和 (8B) 是 一 样 
的 。 

这 些 反 应 表明 ,不 像 阶段 1 的 被 试 ,那些 处 于 阶段 得 的 被 试 不 再 发 生 奇怪 的 记 
忆 扭 曲 一 一 在 某 些 被 试 身上 唯一 持续 出 现 的 错误 是 ,增加 了 B 一 8' 及 倒 回 的 操作 ,这 可 
以 被 称 为 记忆 普 适 化 的 简单 形式 。 

这 里 ,我 们 必须 区 分 两 种 记忆 类 型 :与 实验 材料 相关 的 图 像 元 素 的 类 型 ,以 及 赋予 
倾倒 含义 的 意义 和 解释 的 类 型 。 现 在 ,通常 情况 下 ,阶段 I 的 被 试 就 能 掌握 图 形 元 素 ,但 
是 却 不 能 掌握 空 杯子 的 含义 ,这 解释 了 在 我 们 提 到 的 被 试 中 ,有 些 描述 了 很 多 扭曲 或 对 
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无 意义 却 有 可 能 发 生 的 倾倒 。 但 是 ,一 旦 记 住 问题 和 解释 ,图 形 元 素 会 突然 出 现 并 获得 
普 适 的 意义 。 但 是 对 解释 的 记忆 确切 来 说 是 什么 呢 ? 很 明显 ,是 充分 追溯 的 能 力 ,而 不 
只 是 鹦 璐 学 舌 般 的 解释 。 换 言 之 ,如 果 保存 本 身 被 削减 为 格式 的 功能 ,对 解释 的 记忆 就 
基于 格式 的 保存 了 。 

格式 的 再 次 激活 可 能 会 导致 简单 的 巩固 (一 旦 格式 处 于 平衡 化 中 ) ,或 进步 (一 旦 处 
于 新 阶段 的 阔 限 ) : 伯 娜 和 露 的 反应 显然 是 这 个 类 型 的 ,也 使 我 们 想起 关于 序列 化 的 发 
现 (第 一 章 )。 伯 娜 在 1 个 小 时 的 时 间 内 改变 了 对 守恒 的 观点 ,她 是 否 在 两 个 阶段 之 间 
“思考 "无 关 紧 要 (不 然 对 于 旧 解释 而 言 ,新 的 思考 和 回忆 提取 又 有 什么 差异 呢 ?) :在 6 
个 月 后 露 完全 重复 了 她 的 错误 观点 ,一 直到 她 的 第 二 次 再 现 , 她 才 突 然 通 过 运算 掌握 了 
问题 。 


$5. 绘画 和 操作 再 现 中 的 记忆 随时 间 的 变化 


最 后 几 名 被 试 将 我 们 引 向 核心 问题 :确定 回忆 过 程 是 不 是 所 依赖 格式 发 展 的 结 
果 。 现 在 , 当 我 们 谈 到 传递 性 时 ,证 据 远 比 序列 化 情境 中 的 更 具 说 服 力 。 原 因 是 ,首先 ， 
没有 图 形 可 以 直接 与 传递 性 发 生 联系 ,并 且 对 于 再 认 和 提取 之 间 的 对 立 ,我 们 认为 这 是 
催化 剂 的 作用 (既然 画 出 了 序列 ,儿童 可 能 有 印象 ,他 并 未 充分 识别 自己 绘画 中 的 模 
型 ), 这 种 对 立 在 传递 性 的 情形 下 ,不 可 能 对 纯粹 符号 化 表征 施加 任何 影响 。 此 外 ,掌握 
传递 性 的 阶段 ,与 掌握 序列 化 的 阶段 相 比 ,其 差距 太 大 ,并 且 数量 也 更 少 ! ,以 至 于 ,为 了 
检查 他 们 的 进步 ,被 试 本 不 应 该 在 6 个 月 后 重 测 的 ,而 是 应 该 在 10 个 月 甚至 12 个 月 
后 。 现 在 , 拜 多 个 原因 所 赐 ,我 们 只 能 找 回 23 名 用 方法 I 测 试 的 被 坛 ,并 且 此 时 只 是 发 
生 在 第 一 阶段 后 三 四 个 月 。 既 然 木 已 成 舟 , 当然 不 能 期 望 发 生 显著 的 改变 了 。 

L 对 比 在 第 二 阶段 (呈现 1 个 小 时 后 ) 的 绘画 与 第 三 阶段 的 (1 周 后 ) ,可 以 发 现 12 名 
前 运算 阶段 的 被 试 中 ,5 名 倒退 了 ,5 名 停滞 ,2 名 进步 了 。 相 反 , 在 中 间 阶 段 和 运算 阶 
段 ,没有 1 名 被 试 发 生 倒 退 ,3 名 有 进步 ,3 名 停滞 (他 们 的 记忆 在 第 二 阶段 已 经 正确 
了 )。 实 验 材料 (杯子 ) 的 绘画 也 表明 :前 运算 阶段 被 试 对 空 杯子 的 忽视 和 对 材料 的 扭 
曲 , 在 第 二 和 第 三 阶段 从 8 个 增加 到 10 个 ,正确 的 复制 从 4 个 降低 到 2 个 ,而 在 更 高 水 
平 ,那些 在 第 二 阶段 没 做 出 完全 正确 绘画 (B 关 8 ) 的 被 试 中 ,一 部 分 人 略 有 改善 。 

TL. 首先 需 注意 的 是 第 四 阶段 的 记忆 (呈现 的 3 到 5 个 月 后 )。 在 25 名 参与 后 续 实 验 
测试 的 被 试 中 ,从 上 一 个 阶段 开始 (图 15), 只 有 5 名 进步 了 1 个 阶段 (或 者 瓦 恩 有 2 个 阶 
段 的 进步 ) 一 一 分 别 是 麦克 、 瓦 恩 . 诺 布 、 露 和 另 1 名 前 面 没有 提 到 的 被 试 。 我 们 之 前 也 
看 到 , 露 在 最 后 一 次 操作 再 现 中 是 正确 的 , 即 正 是 在 她 参加 后 续 实 验 测试 之 前 (第 四 阶 


四 ”第 一 章 描述 的 图 形 系列 包括 10 个 元 素 ,而 传递 性 测试 只 有 4 个 。 也 有 可 能 的 是 ,使 用 较 长 的 链接 
(4=B,.B=C,C=D,…,J=K, 因 此 4= 天 ) 可 能 会 导致 更 多 的 局 部 进步 。 
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段 )。 因 此 ,她 的 记忆 随时 间 产 生 的 进步 ,与 实现 亩 之 重 构 的 特殊 记忆 形式 中 的 相 比 , 还 
是 较 小 一 一 我 们 将 会 再 讨论 这 个 话题 。 至 于 其 他 3 名 被 试 ,他们 从 1 周 后 开始 ,在 回忆 
上 的 进步 就 逐渐 出 现 了 。 

麦克 (5;4) ,我 们 提 到 过 他 在 5;0 时 的 相互 倾倒 ,在 4 个 月 后 ,他 画 了 1 个 黑色 而 不 
是 绿色 的 杯子 ,并 且 忘记 了 黄色 杯子 。 尽 管 如 此 ,现在 他 掌握 了 在 5;0 时 没 能 理解 的 倾 
倒 原则 :他 标 出 了 红色 液体 的 倾倒 ,接着 把 黑色 液体 倒 到 空 杯 子 中 并 倒 回 (平衡 化 )。 

瓦 恩 (6;1), 在 5;7 时 画 了 一 个 混合 物 ,并 认为 所 有 杯子 都 倒 进 过 另 一 个 ,“ 为 了 玩 
一 个 小 游戏 ” ,现在 直接 画 出 了 4 个 杯子 ,包括 B=B', 接 着 标 出 C=B' 并 倒 回 ,和 BB' 并 
倒 回 。 自 上 个 阶段 之 后 ,他 也 明显 表现 出 很 大 进步 。 

诺 布 (6;3) ,在 5;11 时 画 出 了 同步 的 相互 倾倒 ,并 认为 他 一 开始 再 现时 ,就 可 以 回 
忆 起 它们 ,现在 他 画 出 的 倾倒 非常 不 对 称 。 然 而 ,他 所 有 的 运算 都 是 可 能 的 ,没有 混合 
或 相互 倾倒 。 

4$ (5,9) ,尽管 在 后 续 实 验 测试 中 没有 表现 出 进步 ,但 是 不 再 画 出 他 在 5;6 时 给 出 
的 相互 倾倒 了 。 所 以 他 对 基本 实验 的 记忆 进步 了 。 

这 些 被 试 都 表明 ,记忆 的 进步 足以 与 我 们 在 序列 化 的 实验 中 看 到 的 那些 相当 ,并 且 
像 后 者 一 样 , 它 是 由 于 内 在 运算 格式 的 发 展 所 导致 的 。 

在 其 他 17 名 被 试 中 (无 论 是 在 后 续 实验 测试 中 ， 还 是 对 基本 实验 的 记忆 中 ， 都 没有 
明显 的 运算 进步 ) ,12 名 在 3 到 5 个 月 后 做 出 的 记忆 与 在 第 二 或 第 三 阶段 做 出 的 相同 ,5 
名 的 记忆 倒退 了 - 因此 , 摩 德 (6;5) 只 画 了 3 个 杯子 ,其 中 1 个 是 空 的 ,并 标 出 4 一 C; 而 在 6; 
2 时 ,他 画 出 了 一 个 混合 物 :他 是 唯一 真正 倒退 的 被 试 , 与 其 说 由 于 回忆 的 解构 ,不 如 说 
是 由 于 遗忘 。 杜 克 (7;0) 将 4 倒 进 B' ,接着 使 用 空 杯 子 4 去 测量 8 和 C 一 一 对 于 基本 实 
验 来 说 是 无 关 的 步骤 。3 名 年 龄 分 别 为 7;0,8;11,9;0 的 被 试 ,进行 了 正确 的 倾倒 ,但 加 
和 了 8 一 8' 及 倒 回 ,这 毫 无 意义 。 所 以 他 们 的 反应 表示 记忆 的 无 关 拓展 或 均衡 化 。 

总 之 ,那些 在 3 到 5 个 月 期 间 运算 水 平 没有 改变 的 被 试 , 保 持 了 他 们 项 来 的 记忆 ,只 
进行 了 细微 修正 ,而 那些 运算 水 平 进步 的 被 试 改善 了 他 们 对 所 参与 实验 的 记忆 。 

M. 我 们 现在 一 定 要 看 下 实验 材料 的 操作 再 现 , 即 处 于 再 认 和 提取 中 间 的 一 种 记忆 
类 型 :再 现 显然 包含 再 认 。 由 于 被 试 认 出 了 杯子 和 液体 ,但 是 它 同样 构成 了 一 种 提取 ， 
因为 倾倒 不 再 向 被 试 展示 ,但 是 必须 从 记忆 中 复苏 出 来 (通过 动作 而 非 图 像 提取 )。 

作为 回忆 行为 的 一 种 中 间 形 式 , 对 于 儿童 而 言 ,再 现 与 通过 绘画 来 提取 相 比 ,自然 
来 得 更 容易 :在 24 名 用 方法 1 测试 的 被 试 中 ,7 名 做 出 的 再 现 非常 好 ,12 名 的 再 现 足以 与 
他 们 于 1 周 前 提供 的 绘画 相 匹敌 ;在 3 到 5 个 月 后 ,相应 的 数字 是 10 和 13。 有 两 个 原因 
导致 了 这 个 进步 。 

第 一 个 原因 是 ,在 实验 材料 呈现 的 时 候 , 被 试 不 可 能 再 忽视 空 杯子 8" 了 ,并 且 正 是 
它 的 出 现 说 明 它 是 整体 再 现 的 一 部 分 。 第 二 个 原因 是 第 一 个 的 强化 版 , 它 认为 同步 的 
相互 倾倒 不 可 能 在 现实 中 存在 ,所 以 儿童 无 可 奈何 ,不 得 不 使 用 空 杯 子 。 然 而 ,有 1 名 
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特殊 的 被 试 ,他 拿 起 了 2 个 空 杯子 ,准备 进行 相互 倾倒 ,当然 ,尽管 他 不 得 不 在 一 开始 的 
时 候 就 停 下 来 了 。 然 而 , 当 杯 子 4,8 和 C 没 有 灌 满 时 ,混合 它们 的 部 分 液体 是 可 能 的 ， 
但 是 在 他 们 进行 这 个 操作 时 ,与 绘画 中 的 情形 相 比 ,他 们 想到 了 实际 的 模型 ,这 解释 了 
我 们 提 到 的 进步 。 

因此 ,比较 1 周 后 给 出 的 再 现 和 第 四 个 以 及 最 后 一 个 阶段 的 再 现 很 重要 。 现 在 ,在 
3 到 5 个 月 后 重 测 的 被 试 中 ,有 6 名 进步 的 ,2 名 倒退 的 ,以 及 15 名 停滞 的 反应 。 倒 退 的 
案例 包括 摩 德 ,以 及 另 1 名 年 龄 为 6;11 的 被 试 。 他 画 出 了 一 系列 不 对 称 的 倾倒 ,但 是 在 
第 一 个 再 现 (1 周 后 ) 中 ,他 表现 出 完全 掌握 了 传递 性 。 毫 无 疑问 ,这 是 因为 灵光 一 闪 ， 
因为 5 个 月 后 ,他 的 绘画 和 重建 又 都 与 更 早 前 的 反应 相同 了 。 

至 于 6 名 进步 的 被 试 ,他 们 一 定 都 是 由 于 回忆 的 相同 进步 通过 绘画 ( 见 表 12) 在 提 
取 的 情形 下 起 作用 。 事 实 上 ,相同 的 被 试 在 最 后 两 个 阶段 不 一 定 发 生 进 步 ,除了 那些 在 
最 后 两 个 阶段 中 绘画 改善 的 人 ,以 及 之 后 立即 做 出 相同 再 现 的 人 。 然 而 ,正如 我 们 见 到 
的 , 杜 克 的 绘画 有 一 点 儿 倒退 ,他 在 再 现 中 再 次 发 现 了 一 个 相等 系统 (在 及 或 4 一 B' 的 
帮助 下 )。 以 及 萨 布 (7;0) ,在 第 三 阶段 ,只 再 现 了 他 自己 的 绘画 ,现在 他 做 出 了 一 般 性 
的 平衡 化 。 

现在 ,操作 再 现 上 的 进步 与 纯粹 提取 的 完全 不 同 。 后 者 发 生 在 保持 的 过 程 中 ,或 者 
在 自发 记忆 的 保存 过 程 中 ,并 且 ,除非 记忆 在 其 间 再 次 被 激活 (这 似乎 不 可 能 ) ,不 然 这 
必定 是 相关 运算 格式 的 发 展 所 导致 的 结果 。 另 一 方面 ,在 再 现 的 情形 下 ,一 个 额外 因素 
在 起 作用 , 即 再 认 行 为 。 事 实 上 , 当 通 过 动作 构建 回忆 时 ,再 认同 样 是 运算 动作 : 当 儿 童 
再 现 并 一 直 记 住 他 动作 的 结果 时 ,儿童 在 推理 。 因 此 ,与 再 现 关 系 更 紧密 的 是 运算 格 
式 , 而 不 是 纯粹 提取 ,并 且 尽 管 在 之 前 再 现 中 可 能 的 进步 可 以 在 保持 期 间 产生 ,但 是 它 
们 主要 是 通过 动作 来 完成 的 ,而 且 有 时 只 能 如 此 ,正如 我 们 在 个 案 卢 克 中 看 到 的 那样 
(44 末 )。 

因此 ,一 般 而 言 ,记忆 是 回忆 保持 和 再 现 结合 的 结果 ,再现 通 常 与 内 在 运算 格式 的 
再 次 激活 一 起 发 展 。 
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第 六 章 ”联结 性 运算 的 记忆 ” 


在 本 章 中 ,我 们 将 讨论 包括 4+(B+C) =D 以 及 (4'+8')+C' =D'( =D) 一 系列 运算 的 
记忆 ,我 们 还 将 考察 在 多 大 程度 上 它 取决 于 被 试 对 联结 性 (associativity ) 的 掌握 (这 个 术 
语 是 就 其 逻辑 意义 而 言 ) ,方式 是 在 他 面前 呈现 两 个 序列 4=4',B=B',C=C' 和 D= 
D'( 图 16)。 这 个 问题 与 上 一 个 (传递 性 ) 的 不 同 之 处 在 于 ,后 者 包含 关系 的 联结 成 分 
(这 同样 是 可 加 的 ,然而 这 一 点 并 不 必 强 调 ) ,而 当前 的 实验 需要 用 物体 本 身 进行 可 加 的 
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到 现在 ,读者 可 能 已 经 开始 想当然 地 以 为 ,我 们 的 被 试 只 会 记 住 的 是 ,模型 中 他 们 
能 完全 理解 的 那些 特征 。 然 而 ,并 非 必 然 如 此 ,在 任何 情况 下 , 当 我 们 说 到 某 个 现象 明 
显 时 ， ld tn N 如 果 记 忆 包 括 对 于 过 去 的 完整 保存 ,以 及 
在 当下 的 复原 ,没有 理由 相信 , 它 一 定 会 将 自己 限定 在 那些 现实 中 可 被 理解 的 特征 上 。 
A A E A QUEE AONO K HIR ARIUA DOLAR UG DIN 1 
途径 ) 最 终 得 出 了 意外 的 结论 D=D' ,即使 他 未 能 掌握 其 意图 ,也 可 能 记得 整体 的 程 
序 - 另外 ,如 果 记 忆 与 理解 不 可 分 离 ,我 们 仍然 必须 确定 后 者 在 什么 确切 的 意义 上 影响 
了 前 者 。 
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根据 伍德 沃 斯 (Woodworth ) 和 很 多 其 他 研究 者 的 观点 ,尤其 是 C. 弗 洛 雷 斯 ", 回 忆 的 
表现 形式 有 提取 .再 认 或 者 再 次 学 习 已 学 过 (或 感知 过 ) 内 容 时 的 轻松 。 即 使 同意 这 个 
定义 ,我 们 仍然 想 要 知道 : (a) 对 过 去 的 再 次 激活 是 否 始终 包括 记忆 ; (b) 是 不 是 学 习 
过 或 感知 过 的 内 容 (不 管 时 间 多 长 )。 事 实 上 .这 都 会 通过 记忆 进行 保存 ,以 及 为 什么 会 
如 此 。 

对 于 问题 (a) ,我 们 不 能 ,比如 ,索性 认为 相等 准则 (4 =4') 可 以 应 用 到 记忆 ”上 。 对 
于 问题 (b) ,一 些 作者 将 记忆 看 作 将 感知 或 经 历 过 的 任何 事物 固定 的 一 种 独立 “能 力 
(faculty) " ,以 便 以 最 高 效率 来 进行 保存 ,至 少 在 潜意识 中 ,这 些 作者 经 常 利用 效用 
(utility ) 的 概念 来 解释 遗忘 :尽管 记忆 记录 了 所 有 的 相关 信息 ,但 是 它 拒 斥 了 任何 不 理 
解 的 事物 ,诸如 毫 无 用 处 的 废料 。 现 在 ,用 我 们 当前 实验 中 呈现 的 方式 看 [尽管 不 是 在 
移 位 (displacements ) 的 情形 下 , 那 时 它 提供 了 对 于 “曲折 "实用 的 解释 ] ,联结 性 本 身 就 是 
完全 "无 用 的 ": 这 是 对 A+B+C =D 的 保存 进行 演绎 推理 的 结果 。 在 任何 情况 下 ,我 们 都 
必须 确定 ,有 效 性 是 不 是 某 种 程度 上 使 用 和 提取 的 频率 ,或 者 它 是 不 是 指 代 组 织 格式 的 
内 部 工作 , 即 这 些 格式 的 保存 是 不 是 独立 于 记忆 。 

我 们 的 第 二 个 问题 是 关于 时 间 序列 的 。 通 常 来 说 ,记忆 是 以 时 间 顺 序 来 记录 的 ,而 
我 们 想 要 知道 ,记忆 的 保存 是 否 也 包括 连续 序列 的 保存 ,或 者 在 事件 之 后 ,这 是 否 通过 
基于 空间 、 因 果 或 逻辑 顺序 等 的 推断 过 程 来 建构 的 。 我 们 选择 的 实验 包括 一 系列 的 倾 
倒 , 所 以 也 包括 特殊 的 时 间 顺 序 。 这 个 特征 构成 了 额外 障碍 ,还 是 它 会 帮助 记忆 ?为 了 
解决 这 个 问题 ,我 们 也 进行 了 一 个 控制 实验 (图 17) ,再 一 次 包含 了 运算 (4+B)+C=4+ 
(B+C) ,但 是 没有 时 间 序 列 ,只 有 操作 的 顺序 (与 图 16 所 描述 的 物理 过 程 相反 )。 

我 们 也 将 考察 再 学 习 的 过 程 。 不 像 序 列 化 和 传递 性 ,联结 性 包括 不 容易 在 记忆 中 
被 固定 的 结构 (尤其 是 在 图 16 所 描述 的 情形 下 ) ,因此 它 会 随 着 时 间 而 变 差 。 基 于 此 原 
因 , 在 6 个 月 后 的 测试 中 ,我 们 立即 找 出 了 原始 模型 ,并 在 1 周 后 实施 进一步 的 测试 。 正 
如 我 们 将 要 看 到 的 ,结果 不 仅 比 6 个 月 后 的 测试 中 获得 的 那些 结果 要 好 ,也 要 比 我 们 在 
原始 呈现 1 周 后 获得 的 结果 好 。 换 言 之 ,我 们 遇 到 的 这 种 表现 通常 要 归 因 于 记忆 的 第 
三 种 形式 (其 他 两 个 是 再 认 和 回忆 ) , 即 加 速 的 再 学 习 。 现 在 ,在 联结 性 的 情形 中 ,问题 
远 远 没有 那么 简单 ,因此 更 让 我 们 感 兴趣 :与 再 学 习 关 联 的 回忆 改善 ,实际 上 不 是 量化 
的 ,也 不 是 与 记忆 所 保持 的 元 素 个 数 相关 ,而 是 质 性 的 ,或 组 织 的 。 为 了 解释 表征 为 什 
么 会 导致 记忆 的 组 织 比 原始 呈现 更 好 ,我 们 不 能 简单 地 假定 ,新 的 “痕迹 "被 增加 或 被 从 
加 到 旧 痕 迹 上 :我 们 宁可 包括 原始 的 (或 退化 的 ) 记 忆 和 新 呈现 中 意外 表露 出 的 特征 之 


(D “Memory” , in P. Fraisse & J. Piaget (eds), "Experimental psychology," vol. 4, Learning and Memory. 
Routledge & Kegan Paul, 1970. 

D 年 幼 被 试 认 为 ,尽管 他 们 自己 随 成 长 而 保存 了 他 们 的 同一 性 ,但 植物 或 水 晶 不 会 。 他 们 也 不 会 承 
认 ,旋转 45" 后 的 正方 形 保存 了 它 的 同一 性 。 见 “Etudes d’ Épistémologie génétique," vol. 24, Épistémologie et 
psychologie de l" identité, Presses Universitaires de France, 1968 . 
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间 的 对 比 。 因 此 ,我们 面 对 的 不 是 累积 式 的 联系 ,而 是 对 新 呈现 的 同化 ,也 就 是 负责 第 
一 次 呈现 的 同化 格式 的 发 展 ,以 及 新 格式 和 在 最 开始 接触 模型 时 建构 起 来 的 格式 之 间 
的 协调 。 这 将 我 们 带 回 到 记忆 和 智力 之 间 关 系 的 问题 上 ,不 过 是 以 新 的 角度 :再 学 习 过 
B. 

为 了 更 好 地 理解 之 后 的 内 容 , 读 者 应 该 牢记 ,传递 性 是 建构 或 发 现 新 关系 (如 果 4<B 
且 B<C, 则 4<C) 的 工具 ,而 联结 性 只 是 内 部 一 致 性 或 守恒 的 表现 。 无 论 在 可 以 区 别 至 少 
3 个 物体 的 所 有 形式 的 守恒 中 ,还 是 在 儿童 在 进行 完美 推断 时 用 到 的 那些 守恒 中 , 它 都 
是 内 隐 的 。 例 如 ,他 非常 清楚 ,如果 给 他 2 个 圆圈 个 红色 ,一 个 白色 ,以 及 一 个 白 
色 方 形 , 不 管 它 被 划分 为 * 圆 形 和 方形 " ,还 是 “白色 和 红色 ” ,整个 集合 仍然 是 一 样 的 。 
但 是 一 旦 联结 性 从 整体 情境 (分 类 或 守恒 等 ) 中 拿 出 来 后 , 当 我 们 在 这 里 刻意 做 得 更 好 ， 
以 作为 运算 或 一 系列 独立 成 分 来 呈现 时 ,对 于 那些 注重 探索 而 非 验 证 的 被 试 而 言 ,联结 
性 就 被 剥夺 了 功能 意义 。 因 此 ,运算 上 出 现 退步 ,而 且 回 忆 问 题 就 与 我 们 在 上 一 章 讨 
论 的 截然 不 同 了 。 


$1. 使 用 的 方法 


上 采用 图 16 显示 的 材料 ,我 们 在 3 个 阶段 (或 对 于 某 些 被 试 来 说 ,是 5 个 阶段 ) 应 用 
方法 Is 

(A) 在 第 一 阶段 ,儿童 简要 地 描述 材料 ,尤其 将 其 注意 引 到 相等 性 4 =4',B=B'， 
C=C' 和 D=D' 上 ,以 及 每 一 对 杯子 都 包含 等 量 液体 的 事实 上 ”。 接 着 ,演示 人 员 将 8 倒 
进 C,4' 倒 进 B'( 不 相等 ), 并 对 儿童 说 :“ 如 果 我 把 这 些 液体 (4 和 C) 倒 进 那 个 杯子 (D)， 
而 这 些 (8' 和 C' ) 倒 进 这 里 (D' ) ,那么 这 两 个 (D 和 D') 中 的 糖浆 一 样 多 吗 ? 还 是 其 中 一 
个 比 另 一 个 更 多 ,或 更 少 ?”" 要 求 儿童 解释 他 的 答案 。 

接着 ,4 和 C 倒 进 D, 重 复 问 题 ,并 激发 进一步 的 期 望 :“ 现 在 ,如 果 我 要 把 这 些 (B' 和 
C') 倒 进 那 个 (D') 中 ,我 们 得 到 的 糖浆 跟 这 里 (D) 一 样 吗 ,还 是 一 个 多 ,一 个 少 ?” 


(D 杯子 4 一 D 充 满 红 色 液体 .杯子 4 一 D' 充 满 蓝 色 液 体 。 
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8' 和 C' 现 在 倒 进 D' 中 ,把 最 后 的 相等 性 D=D' 指 给 儿童 ,并 要 求 他 们 进行 说 明 。 

(B) 在 1 周 后 进行 的 第 二 阶段 ,儿童 要 凭 记忆 画 出 材料 ,并 回想 倾倒 过 程 。 在 这 个 
阶段 的 两 个 部 分 ,都 问 儿童 相同 的 问题 :“ 要 你 做 什么 了 ?”" 和 “为 什么 这 两 个 (D 和 D' 中 
的 液体 ) 是 相等 的 ?” 

(C) 大 约 6 个 月 以 后 ,被 试 再 次 来 到 实验 室 (如 果 可 能 ) ,给 他 们 与 (B) 一 样 的 指导 
语 。 

(D) 第 三 阶段 (C) 后 的 第 二 天 ,一些 被 试 再 次 回来 参加 第 四 阶段 ,给 他 们 看 与 第 一 
阶段 相同 的 材料 和 倾倒 过 程 。 询 问 相同 的 问题 。 

(E)(D) 后 1 周 , 邀 请 被 试 参加 第 五 个 也 是 最 后 一 个 阶段 ,要 求 儿 童 进行 记忆 绘画 并 
回答 (B) 和 (C) 中 相同 的 问题 (操作 之 后 进行 解释 ) o 

对 一 些 被 试 的 测试 采用 稍微 不 同 的 方法 (IA) :除了 展示 图 16 中 的 杯子 外 ,一 个 细 
高 的 杯子 P 放 置 于 4 和 B 之 间 , 一 个 更 矮 但 容量 更 大 的 杯子 0 放 在 B8' 和 C' 之 间 。 然 后 
把 4 和 8 倒 进 P; 把 B' 和 C' 倒 进 0;C 和 P 倒 进 D;4' 和 0 倒 进 D'。 

代 图 17 所 描绘 的 三 角形 测试 (方法 卫 ) 包 括 以 下 流程 : 

在 第 一 阶段 ,演示 人 员 呈 现实 验 材料 , 即 3 个 蓝 色 集 合 a,b 和 c, 然 后 3 个 黄色 的 测 
试 元 素 A',B' 和 C' ,对 应 于 三 角形 集合 b 中 的 4,B 和 C 

现在 询问 被 试 ,是 否 有 可 能 拿 测试 元 素 去 覆盖 图 形 a, 在 他 给 出 答案 后 ,要 求 他 自己 
检查 。 

第 二 次 期 望 :对 三 角形 集合 。 进 行 相同 的 程序 。 

最 后 ,询问 被 试 ,测试 元 素 4' ,B' 和 C' 是 否 可 以 用 来 覆盖 图 形 a,b 和 ,它们 因此 能 
否 被 称 为 是 相等 的 。 

在 第 二 阶段 (1 周 后 进行 ) ,要求 被 试 回忆 并 画 出 他 在 第 一 阶段 中 看 到 的 内 容 , 然 后 
要 求 他 进行 操作 再 现 。 为 此 ,给 他 15 个 元 素 , 分 别 代表 元 素 4,B,C,4+B8 和 B+C( 图 17) 
的 3 个 复 本 。 元 素 呈 现 的 顺序 无 规则 ,被 试 继续 再 现 图 a,b 和 c。 

一 些 被 试 接受 了 方法 IIA 的 测试 。 这 里 ,第 一 阶段 用 来 进行 纯粹 图 形 的 描述 ,不 给 
予 对 于 内 在 逻辑 或 联结 性 运算 的 任何 提示 。 给 儿童 展示 一 张 粘 有 图 2 的 硬 纸板 ,然后 
是 第 二 张 相同 的 硬 纸板 ,要 求 他 们 仔细 看 ,并 说 出 它们 是 否 相 似 ( 这 是 为 了 集中 他 们 的 
注意 力 )。 如 果 他 说 不 相似 ,再 次 拿 出 第 一 张 硬 纸板 (事实 上 我 们 的 被 试 都 直接 认为 它 
们 是 相同 的 )。 第 二 阶段 (1 周 后 进行 ) 与 方法 工 相 同 ,但 是 当然 没有 期 望 或 平衡 化 。 


$2. 方法 I( 液 体 )1 周 后 的 结果 


采用 方法 I 获得 的 唯一 显著 结果 ,与 我 们 之 前 的 发 现 是 完全 一 致 的 , 它 表明 记忆 和 
智力 理解 之 间 的 相关 非常 紧密 ,也 表明 材料 再 现 和 通过 言语 和 绘画 进行 的 回忆 之 间 有 
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明显 的 差异 。 

L 我 们 遇 到 的 记忆 类 型 可 以 分 为 5 个 不 同 水 平 ,大 体 上 与 年 龄 相对 应 。 

在 水 平 {(4 到 5 岁 ) ,大 致 掌握 了 实验 设置 ,这 要 么 反映 在 杯子 的 不 完整 绘画 上 (2 个 
系列 ,其 中 各 包括 2 个 满 杯 和 1 个 空 杯 ,或 2 个 系列 ,其 中 各 包括 3 个 满 杯 ) ,要 么 反映 在 
完整 但 本 质 上 是 图 像 复制 上 (尤其 用 方法 IA 时 ,被 试 经 常 画 2 个 系列 ,每 个 有 5 个 杯子 ， 
但 是 没有 考虑 P 和 0)。 任 一 系列 的 杯子 都 可 能 具有 不 同 的 形状 ,尽管 有 时 其 中 两 个 是 
相等 的 。 进 行 倾倒 的 顺序 也 很 随意 ,混淆 了 两 个 序列 [因此 皮尔 (5;11) ,把 8 倒 进 C,C 
倒 进 D',B' 倒 进 C' ,并且 C' 倒 进 D';4 倒 进 4' ,最 后 4' 倒 进 D; 而 帕 (5;2) 把 4 倒 进 C,B 
PEC, B'E C ,以 及 4' 倒 进 C', 完 全 忽视 了 杯子 D 和 D']。 最 后 的 相等 D=D'( 或 者 
在 D 不 存在 时 ,C=C') 经 常 在 言语 描述 的 过 程 中 被 提 到 ,同样 提 到 的 还 有 意图 “看 看 它 
们 是 不 是 一 样 的 ”, 但 是 这 并 不 一 定 意味 着 这 些 被 试 掌握 了 守恒 (我 们 将 会 再 次 谈 到 这 
一 点 ) ,而 是 它们 可 能 只 反映 了 他 们 的 理解 六 = 有 一 一 因此 ,法 巴 (5;6) 解 释 道 :" 是 因为 
这 两 个 都 是 一 样 大 小 的 。” 

水 平 IA 比 水 平 I 有 进步 ,因为 两 个 序列 中 的 杯子 都 被 排序 了 ,元 素 4 一 D 和 4' 一 D' 
(或 4C 和 A'C') 每 一 次 有 两 个 相等 。 但 是 倾倒 仍然 是 不 完整 和 不 协调 的 。 因 此 , 弗 (5;3) 
在 4 上 面 画 了 4' ,8 前面 画 了 B',D 旁 边 画 了 D' ,解释 到 8B' 倒 进 D',B 倒 进 D;4' 倒 进 D'， 
4 倒 进 D 

相反 ,在 水 平 卫 ,倾倒 进行 的 时 间 顺 序 是 相同 的 。 像 水 平 IA 一 样 , 杯 子 进行 了 排序 
(例如 ,C 靠 近 C' ,B 拨 着 有 ,4 挨 着 4') ,但 是 还 没有 构成 两 个 不 同 且 对 应 的 行 。 元 素数 
目 经 常 太 少 ,这 是 因为 被 试 感 兴趣 的 是 倾倒 和 它们 的 顺序 ,而 不 是 复制 出 正确 的 图 形 。 
另 一 方面 ,对 杯子 位 置 的 理解 更 为 普遍 。 因 此 ,卡尔 (5;9) 给 出 的 答案 是 ,4 倒 进 D' ,接着 
8' 倒 进 D';4 倒 进 D, 接 着 8 倒 进 D( 没 有 C 和 C')。 

水 平王 结 合 了 以 下 两 个 特征 :(1) 两 个 序列 4D 和 4 应 是 以 一 一 对 应 的 方式 呈现 的 
(但 不 是 以 44' ,BB' 的 成 对 方式 ); (2) 倾 倒是 完整 但 不 协调 的 :4 倒 进 D, 接 着 8 倒 进 D, 以 
及 C 倒 进 D,4' 倒 进 D' 等 ,或 者 甚至 (类 型 [IA):4 倒 进 B,8B 倒 进 C,C 倒 进 D,4' 倒 进 B' 等 。 

水 平 IV 的 特征 是 ,开始 掌握 特定 的 联结 性 ,4 倒 进 8B,B 倒 进 D, 然 后 C 单 独 倒 进 DD 或 
4 单独 倒 进 D;8 倒 进 C 且 C 倒 进 D。 但 是 这 些 联系 对 于 两 个 系列 都 是 相同 的 ,这 表明 被 
试 还 未 掌握 或 记 住 联结 性 成 分 的 意义 (4+B)+C = 4+(B+C)。 

最 后 ,在 水 平 V ,完全 掌握 了 联结 性 成 分 的 意义 ,对 原始 呈现 也 有 充分 的 记忆 。 

V. 现在 ,这 些 回忆 水 平 的 存在 ,首先 表明 ,在 纯粹 回忆 上 ,材料 再 现 发 生 了 高 度 系 
统 化 的 进步 。 因 此 ,在 35 名 用 方法 1 考察 的 被 试 中 ,就 他 们 的 再 现 而 言 ,有 23 名 从 一 个 
水 平 进步 到 了 下 一 水 平 (I 到 I 开 ,I 了 I 到 三 等 ),17 名 仍然 处 于 相同 水 平 (水 平 开 有 1 个 ,水 
平 亚 和 IV 各 有 6 个 ,水 平 V 有 4 个 ) ,我 们 本 来 只 是 期 望 发 生 在 水 平 更 高 的 被 试 身上 ;只 
有 1 名 退步 了 [水 平 IV 的 1 名 被 坛 .在 再 现 中 ,忘记 了 (4+B)+C 的 结合 ] 。 

很 容易 解释 这 个 进步 :所 有 的 杯子 在 被 试 面前 已 经 准备 好 了 ,他 只 需要 按照 空间 顺 
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序 排列 ,以 再 现 他 所 能 记 起 的 倾倒 就 可 以 了 。 唯 一 奇怪 的 事情 是 ,进步 本 不 应 该 比 实际 
上 的 情况 更 明显 。 

这 里 有 一 些 例 子 ,开始 是 从 水 平 1A 到 了 王 的 进步 :法 巴 (5;6) 在 一 行 画 了 6 个 杯子 ， 
C,4,C',B,4' 和 B' ,并 暗示 倾倒 是 从 稍 小 的 杯子 倒 进 较 大 的 杯子 C 和 C' 的 。 在 再 现 中 ， 
他 有 条 不 认 地 把 4,B 和 C 倒 进 了 D, 把 4',B" 和 C' 倒 进 了 D'。 

伯 特 (6;0) 的 回忆 是 类 型 HI:D,4,B,B',4',D' ,倾倒 是 4 到 D,B8 到 D, 以 及 4' 和 B' 到 
D', 但 是 他 的 再 现 与 法 巴 相 似 ( 类 型 1)。 N 

FE (8; 1) f ij 6 99 Je E 6 ARF), ARH EEE T HA :A' FB: B' VA 
及 独立 的 C:C'。 他 把 4 和 8B 倒 进 C, 接 着 把 4' 和 B' 倒 进 D'。 另 一 方面 ,他 的 再 现 表明 ,他 
开始 掌握 可 加 性 的 观点 (水 平 IV):4' 到 8',B8' 到 D' ,接着 是 C' 单 独 倒 进 了 D' ;4 到 B,8 到 
D, 以 及 C 到 D。 

其 他 几 名 被 试 的 反应 也 类 似 , 所 以 这 表明 ,杯子 出 现 的 作用 是 提醒 了 4 一 C 或 4' 一 
C' 不 是 每 次 一 个 地 倒 进 D 或 D' ,而 是 其 中 一 些 是 成 对 联系 在 一 起 的 。 然 而 ,需要 强调 的 
是 ,用 方法 I 或 方法 IJA 测 试 的 被 试 中 , 当 从 纯粹 回忆 一 直到 操作 再 现时 ,没有 人 从 类 
型 IV(4-D 和 4' 和 刀 ' 两 个 系列 中 相同 的 联系 ) 进 步 到 V[ 正 确 的 联系 (4+B)+C 和 4'+ 
(B'+C') ] 。 换 句 话说 ,所 有 掌握 最 后 相等 性 的 被 试 ,即使 在 他 们 画 出 了 杯子 等 物品 时 
都 还 记得 ,然而 那些 没有 掌握 的 人 在 再 现 中 忘记 了 。 这 就 进一步 说 明了 记忆 和 智力 格 
式 之 间 的 关系 。 

IIL. 从 这 些 结果 中 ,我 们 得 出 的 第 二 个 结论 是 ,记忆 水 平和 运算 阶段 明显 相关 。 这 
个 相关 更 有 趣 的 地 方 在 于 , 它 不 是 直接 与 联结 性 的 逐渐 掌握 发 生 联 系 ,而 是 直接 依赖 于 
液体 守恒 。 事 实 上 ,在 第 二 阶段 末 ,我 们 所 有 的 被 试 都 参与 了 一 个 液体 守恒 的 额外 测 
试 ,以 测定 他 们 的 智力 水 平 。 没 有 必要 再 来 一 个 附加 的 联结 性 测验 ,因为 记忆 本 身 可 以 
说 明 联 结 性 是 否 已 掌握 。 

35 名 用 方法 I 测试 的 被 试 在 额外 测试 中 的 反应 可 以 分 为 3 类 :明显 不 守恒 (9 名 4 一 
5 岁 的 被 试 , 几 名 6 岁 被 试 ); 中 间 的 反应 (8 名 被 试 ,包括 1 或 2 名 4 岁 5 个 月 到 5 岁 的 , 剩 
余 的 是 6 一 7 岁 ) ;明显 掌握 了 守恒 (8 名 被 试 ,大 多 从 7 一 9 岁 ,2 或 3 名 是 5 一 6 岁 ) 。 

对 于 回忆 ,所 有 没有 掌握 守恒 的 被 试 几乎 都 处 于 水 平 I(2 个 水 平 开 的 被 试 ) ;大 多 中 
间 阶 段 的 被 试 是 处 于 水 平 I(1 名 从 I 转变 到 了 王 );18 名 掌握 守恒 的 被 试 大 多 是 处 于 水 平 
I 到 V 之 间 (1 名 处 于 水 平 I 到 王 , 但 是 更 接近 三 )。 因 此 ;在 纯粹 回忆 的 情形 下 (没有 
模型 感知 的 再 次 刺激 ) ,我 们 的 被 试 似乎 不 记得 整体 的 倾倒 了 (这 不 同 于 他 们 在 水 平 卫 
或 以 上 的 水 平 能 够 理解 的 “联结 性 ") ,除非 不 得 不 通过 掌握 守恒 做 到 这 样 。 事 实 上 . 没 
有 这 种 掌握 ,倾倒 的 完整 意义 一 定 还 是 模糊 的 :要么 被 试 像 法 巴 那样 ,认为 倒 人 刀 和 
也 ' 的 液体 是 相等 的 ,因为 杯子 是 相同 的 ,要 么 他 们 没有 预见 最 终 的 平衡 化 。 然 而 ,他 们 
一 旦 掌握 了 守恒 的 概念 ,就 同样 会 记 住 实验 所 用 的 杯子 的 完整 集合 。 

没有 掌握 守恒 概念 的 被 试 (回忆 水 平和 那些 处 于 中 间 阶 段 ( 类 型 I 的 回忆 ) 的 被 
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试 之 间 的 差异 ,表明 守恒 最 开始 的 呈现 唤醒 了 被 试 对 要 去 记 住 的 倾倒 时 间 顺 序 的 兴 
趣 。 这 里 ,我 们 获得 的 众多 迹象 之 一 是 ,记忆 不 会 自动 地 导致 时 间 上 的 排序 ,除非 由 于 
因果 、 逻 辑 或 其 他 特殊 原因 不 得 不 这 样 做。 

再 现 几 乎 始终 都 好 于 纯粹 提取 ,对 此 ,正如 我 们 看 到 的 那样 ,既然 材料 会 再 次 摆 在 
被 试 面 前 ,重复 原始 倾倒 的 能 力 就 不 能 再 区 分 掌握 守恒 与 前 两 个 运算 阶段 的 人 :没有 掌 
担 守 恒 的 被 试 可 能 有 类 型 工 的 回忆 ,并 且 甚 至 有 三 名 提取 类 型 为 I 贡 的 被 试 ,还 有 3 名 是 
类 型 I 到 了 的 被 试 。 此 外 ,几乎 所 有 中 间 阶 段 的 被 试 ,其 提取 类 型 都 是 三 (除了 2 名 在 
类 型 I 到 II 中 间 的 ) ,并 且 在 18 名 牢 牢 掌握 守恒 的 被 试 中 ,12 名 达到 了 (或 仍然 是 ) 水 平 
IV 和 V, 而 6 名 仍然 处 于 水 平 II。 

接着 ,在 再 现 的 情形 中 ,通过 守恒 的 完全 掌握 而 采用 的 新 因素 ,要 么 是 对 联结 性 成 
分 的 理解 ,要 么 是 在 7 到 8 岁 时 (6 名 处 于 类 型 三 的 被 试 大 多 是 5 到 6 岁 ) ,将 注意 集中 在 
了 联系 AB 或 BC 上 。 

现在 ,正如 之 前 提 到 的 一 样 , 尽 管 联结 性 是 联结 组 合 的 一 个 法 则 , 当 包括 2 个 以 上 
的 元 素 时 , 它 并 不 构成 探索 的 原则 ,而 只 是 调节 或 者 协调 的 原则 ;基于 可 逆 性 、 可 加 成 分 
来 掌握 守恒 的 被 试 , 当 在 实践 加 以 利用 时 ,可 能 意识 不 到 后 者 。 因 此 ,唯一 可 以 期 望 到 
的 是 ,它们 应 该 在 原始 呈现 中 被 忽视 了 ,并 且 应 该 直到 整体 的 平衡 化 之 后 它们 才 被 记 
住 。 更 有 趣 的 发 现 是 ,稳定 掌握 守恒 的 那些 被 试 成 功 记 住 了 “联系 "4B 或 BC 中 的 1 个 或 
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83. 6 个 月 后 用 方法 I 获 得 的 结果 (回忆 和 再 现 )， 
以 及 新 呈现 后 第 三 次 回忆 测试 的 结果 


我 们 能 够 找 回 一 些 被 试 , 正 如 在 81 中 描述 的 ,继续 考察 他 们 在 阶段 3 到 5( 方 法 ID) 的 
表现 。 

L 我 们 第 一 个 显著 发 现 完 全 与 前 面 的 分 析 一 致 ,记忆 在 6 个 月 期 间或 多 或 少 地 变 得 
糟糕 了 :在 此 期 间 的 末尾 ,我 们 的 13 名 被 试 中 有 9 名 做 出 了 更 差 的 描述 和 绘画 (倒退 了 
一 个 水 平 ) ,3 名 仍然 是 相同 水 平 ,只 有 1 名 从 水 平 IA 进步 到 了 II。 最 惊人 的 是 ,2 名 8 一 
9 岁 的 被 试 ,呈现 1 周 后 处 于 水 平 V ,现在 下 降 到 水 平 IV , 即 他 们 现在 相信 他 们 能 够 记 住 
在 两 个 序列 4D 和 4'D' 中 相同 的 联系 ,因此 忘记 了 他 们 在 呈现 1 周 后 给 出 的 正确 的 联结 
性 成 分 。 

与 在 序列 化 中 几乎 整体 上 的 进步 ,以 及 与 在 传递 性 中 局 部 但 明显 的 进步 (因为 它们 
与 运算 进步 相 联系 ) 相 比 ,这 种 记忆 变 差 的 启发 性 在 于 :由 于 联结 性 不 是 一 种 探索 方式 ， 
它 自身 并 不 构成 一 种 运算 格式 ,而 只 是 以 其 他 形式 被 分 化 的 格式 的 内 隐 特 征 。 因 此 , 即 
使 是 那些 理解 在 自己 面前 操作 的 联结 性 成 分 的 意义 且 1 周 后 还 记得 的 被 试 ,也 没有 与 
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在 序列 化 和 传递 性 情形 中 相同 的 理由 来 保持 这 种 记忆 长 达 6 个 月 了 :记忆 依赖 的 格式 
没有 开始 分 化 ,也 没有 对 一 种 特殊 格式 的 建构 。 因 此 我 们 可 以 认为 ,在 可 加 性 的 特殊 情 
JEF ,记忆 的 变 差 构成 了 我 们 更 早 解释 的 一 种 负 性 的 反 向 证 据 , 即 记忆 保持 取决 于 操作 
的 或 动作 的 格式 的 存在 ,它们 通过 自己 的 功能 来 进行 自我 保存 。 当 前 情形 中 保存 的 内 
容 , 实 际 上 与 其 有 联系 的 只 有 守恒 格式 (或 者 ,在 前 运算 阶段 的 被 试 中 ,有 着 最 为 基本 的 
动作 格式 :不 变 的 倾倒 ,等 ) ,而 不 是 构建 稳定 记忆 所 需要 的 分 化 格式 一 一 这 种 格式 还 没 
有 被 建 构 。 

VL. 第 二 个 值得 提 及 的 结果 同样 是 明显 的 :在 6 个 月 后 ,正如 呈现 1 周 后 那样 ,操作 
再 现 倾向 于 好 于 绘画 或 言语 描述 。 因 此 ,在 13 名 被 试 中 ,6 名 做 出 了 更 好 的 再 现 ,6 名 做 
出 了 相同 水 平 的 再 现 ,只 有 1 名 给 出 了 水 平王 的 绘画 ,稍稍 好 于 他 的 再 现 (水 平 工 到 
Il). 

然而 ,比较 6 个 月 之 后 的 重建 与 1 周 后 的 ,可 以 发 现 变 差 的 情况 与 纯粹 提取 情形 中 
发 现 的 相 比 是 差不多 的 ,尽管 不 那么 明显 :7 名 在 水 平 上 有 下 降 ,6 名 是 相同 的 。 

VIL. 这 些 重 测 中 最 令 人 感 兴趣 的 特征 是 ,杯子 和 倾倒 (前 一 阶段 之 后 1 天 ) 的 重 现 对 
通过 绘画 和 描述 测 查 的 回忆 (1 周 后 ) 产 生 的 影响 。 

在 重 测 的 13 名 被 试 中 ,2 名 之 前 没有 掌握 守恒 ,3 名 处 于 中 间 水 平 (运算 阶段 人 T) 。 
现在 ,在 第 三 以 及 最 后 一 次 回忆 后 ,这 5 名 中 的 4 名 已 经 掌握 了 守恒 ,只 有 1 名 仍然 处 于 
不 守恒 水 平 。 前 4 名 的 进步 很 可 能 是 自发 的 ,但 是 也 很 有 可 能 的 是 实验 为 他 们 提供 了 
额外 的 动力 。 

对 于 剩余 的 ,新 测验 (新 呈现 1 周 后 ) 的 结果 如 下 :在 13 名 被 试 中 ,3 名 仍然 处 于 在 第 
一 次 回忆 中 达到 的 水 平 (1 个 类 型 IV ,2 个 类 型 V) ,而 所 有 其 他 人 都 进步 了 至 少 1 个 水 
平 ,有 时 2 个 (从 王 到 V)。 换 言 之 ,在 阶段 I 和 II 提 及 的 变 差 之 后 ,1 个 重 现 导致 11 名 低 
于 水 平 V 的 被 试 中 的 10 名 产生 了 显著 的 进步 。 

为 了 解释 这 些 结果 ,我 们 必须 首先 确定 ,它们 是 否 类 似 于 跟 经 典 再 学 习 情 境 有 关 的 
结果 。 这 里 ,如 果 给 被 试 由 一 系列 试 错 组 成 的 任务 ,他 很 可 能 在 明确 界定 的 条 件 下 ,在 n 
次 尝试 后 成 功 纠正 他 的 错误 ;一 旦 这 个 表现 被 忘记 了 ,重复 进行 测试 (再 学 习 ) ,通常 可 
以 发 现 ,n - m 次 尝试 将 会 产生 相同 的 结果 。 明 显 的 结论 是 ,第 一 次 尝试 系列 的 记忆 “ 痕 
迹 "为 第 二 次 铺 平 了 道路 。 在 我 们 联结 性 实验 的 特定 情形 下 , 当 被 试 仍然 犯错 时 ,第 一 
次 学 习 过 程 终止 了 ,而 在 第 二 次 中 ,数量 降低 或 消失 了 。 - 

现在 ,我 们 实验 的 特殊 之 处 在 于 ,再 学 习 情 境 之 前 ,只 有 1 次 共 持续 5 分钟 的 呈现 ， 
并 在 1 周 后 产生 了 水 平 N 的 回忆 。 又 过 了 6 个 月 ,这 些 回忆 下 降 到 水 平 N- 了。 接着 ,第 
二 次 (并 且 是 最 后 1 次 )5 分 钟 的 再 次 呈现 后 的 1 周 ,进行 的 第 三 次 回忆 是 类 型 N + Z。 
在 这 么 少 的 “痕迹 "上 ,怎么 可 能 会 发 生 这 么 大 的 进步 呢 ? 

记忆 依赖 于 正在 发 展 的 格式 ,这 就 很 容易 解释 在 序列 化 情形 中 的 进步 (从 第 一 次 到 
第 二 次 的 回忆 ,没有 新 呈现 )。 不 过 这 还 可 以 被 以 下 事实 所 解释 :在 第 一 次 回忆 中 ,被 试 
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能 够 比较 在 纸张 上 记录 的 内 容 和 他 的 再 现 (无 论 如 何 , 这 也 表明 了 在 他 正在 做 的 和 忘记 
的 模型 之 间 的 差距 ) ,这 可 以 将 他 的 注意 聚焦 于 正在 发 展 的 格式 上 。 

在 目前 联结 性 的 情形 中 ,尽管 被 试 缺少 同等 重要 的 格式 (在 考虑 到 的 年 龄 水 平 , 发 
现 的 唯一 格式 是 守恒 格式 ;分 化 的 联结 性 直到 后 来 才 出 现 , 并 且 直 到 11 到 12 岁 才 完全 
固定 ) ,然而 两 个 相似 的 现象 也 发 生 了 。 

第 一 个 出 现在 材料 再 现 中 ,在 1 周 后 和 6 个 月 后 都 是 如 此 。 在 任 一 情形 中 ,被 试 只 
作 了 绘画 和 言语 描述 ,这 些 他 可 能 满意 ,也 可 能 不 满意 。 此 时 如 果 再 次 拿 出 杯子 ,要 求 
他 再 现实 际 的 倾倒 ,正如 我 们 看 到 的 ,他 将 做 出 修正 和 改善 ,事实 上 ,这 就 开始 格式 的 建 
构 了 。 我 们 再 强调 也 不 为 过 的 是 ,这 个 格式 缺少 序列 化 中 格式 的 功能 ,这 也 解释 了 在 6 
个 月 后 的 回忆 或 再 现 中 为 什么 应 该 会 变 差 而 非 改 善 。 即 便 如 此 ,现在 格式 尽管 形式 简 
略 , 但 还 是 完整 的 ,因此 能 够 影响 反应 。 

第 二 个 类 似 的 现象 出 现在 第 二 次 倾倒 的 呈现 中 (第 四 阶段 ) :第 三 阶段 (第 二 次 回忆 
和 再 现 ) 的 后 1 天 ,事实 上 这 次 呈现 不 只 是 一 次 重复 ,好 像 模型 在 第 一 阶段 呈现 了 2 次 一 
样 。 还 有 一 个 更 为 重要 的 事实 :被 试 积极 参与 之 前 的 再 现 中 (最 后 1 个 只 在 1 天 前 ) ,将 
重 现 同化 于 他 自己 的 活动 ,因此 发 现 了 之 前 未 解决 问题 的 答案 。 换 言 之 , 重 现 对 于 格式 
的 早期 建构 有 重要 贡献 ,并 且 正 是 这 个 格式 的 发 展 解释 了 最 终 的 进步 N+ Zo 

因此 ,很 清楚 ,不管 外 部 表现 或 结果 的 差异 有 多 大 ,对 于 联结 性 过 程 的 记忆 与 对 序 
列 化 和 传递 性 操作 的 记忆 有 共同 之 处 :在 三 个 情形 下 ,导致 最 终 进步 N + 2 的 “痕迹 "不 
过 是 正在 发 展 中 的 格式 而 已 一 一 记忆 只 有 依附 于 此 , 才 会 得 以 保存 。 然 而 ,因为 在 目前 
考虑 的 情形 中 ,格式 仍然 在 建构 中 ,在 对 特定 呈现 的 最 后 一 次 回忆 中 变 差 了 而 非 进步 ， 
但 一 次 新 的 呈现 导致 了 整体 的 再 现 ,这 反 过 来 带 来 了 好 于 之 前 再 现 或 回忆 的 系统 进步 。 


$4. 1 周 后 方法 II( 三 角形 ) 的 结果 


L 第 二 种 类 型 联结 性 测试 的 主要 意义 在 于 , 它 相对 于 倾倒 测试 更 为 简单 :实验 设置 
没有 涉及 时 间 序 列 。 读 者 可 能 会 认为 存在 更 简单 的 解释 , 即 面积 的 联结 性 成 分 要 比 倾 
倒 更 形象 ,因为 后 者 包含 的 转换 需要 运算 解释 。 事 实 上 ,两 种 解释 殊途同归 。 所 以 ,每 
个 被 充满 或 清空 的 杯子 都 表示 一 个 图 像 状态 :因此 ,倾倒 与 面积 联结 性 的 唯一 差异 在 
于 ,后 者 中 ,3 个 图 形 a,b 和 c( 图 17) 以 任何 顺序 组 合 均 可 ,这 使 有 可 能 记 住 独立 于 操作 
顺序 的 图 像 状 态 ,而 在 液体 的 情形 中 ,杯子 4,8,C 和 DD 的 状态 (图 16) 是 由 包含 时 间 顺 
序 的 倾倒 所 决定 的 ,这 有 助 于 将 注意 聚焦 于 转换 。 

新 测试 的 男 一 个 有 趣 特 征 在 于 所 用 两 种 方法 的 对 比 上 :方法 I 要 求 被 试 解释 他 们 
的 结论 (3 个 尽管 成 分 不 同 ,但 面积 相等 ) ,而 方法 IIA 只 是 要 求 他 们 看 着 材料 以 记 住 。 
现在 ,有 些 人 觉得 难以 相信 格式 对 信息 的 同化 ,他 们 在 听 到 两 个 程序 的 结果 几乎 一 样 时 
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很 惊讶 。 或 许 会 认为 ,这 只 是 因为 方法 开 完 全 基于 图 形 的 印象 ,以 及 被 试 之 后 的 解释 并 
不 涉及 记忆 。 这 种 解释 当然 有 可 能 ,我们 将 更 仔细 地 进行 探讨 。 然 而 , 另 一 个 同样 条 理 
清楚 的 解释 是 ,方法 IIA 对 观察 图 形 的 要 求 导致 了 同一 格式 的 同化 (整体 和 部 分 总 和 的 
相等 或 不 相等 ;尽管 3 个 图 形 的 对 应 部 分 4,8 和 C 的 联系 不 同 ,但 仍然 对 整体 进行 保存 ， 
等 ), 以 及 当 用 方法 工 进行 测试 的 被 试 被 询问 到 他 们 的 预见 时 也 一 样 正 确 ( 第 一 阶段 )。 

I 有 了 这 些 初步 的 记录 之 后 ,我 们 继续 区 分 4 种 连续 水 平 的 再 现 和 回忆 ,这 反映 了 
被 试 的 平均 年 龄 ,并 且 在 一 定 程度 上 对 应 于 在 第 一 阶段 实施 的 预见 测试 的 结果 (3 个 主 
要 面积 的 相等 )。 

水 平 I 的 特征 是 相对 不 能 区 分 整体 和 部 分 ", 即 3 个 三 角形 或 多 或 少 看 起 来 是 相似 
的 ,也 是 完整 的 。 因 此 杜 普 (4;10) ,呈现 1 周 后 参加 测试 时 , 画 了 3 个 未 分 开 的 三 角形 ， 
其 中 1 个 似乎 比 其 余 2 个 稍微 平整 一 些 (他 解释 道 :我 们 看 到 了 2 个 图 形 ,把 它们 藏 在 
黄色 图 形 下 面 了 ”)。 

水 平 IA 与 水 平 I 的 不 同 之 处 在 于 , 它 包括 对 图 形 进 行 符号 化 的 细 分 。 因 此 夏 (4;6) 
画 出 了 3 个 大 三 角形 ,还 有 3 组 额外 的 边 表示 内 部 或 外 部 的 三 角形 结构 (图 18A) ,在 解 
释 原来 的 划分 时 说 “这 里 面 有 线 "。 这 个 有 趣 的 反应 表明 ,在 此 水 平 ,联结 性 构成 的 观念 
还 没有 被 完全 人 掌握 ,结果 ,儿童 提供 了 他 自己 的 成 分 构成 (拓扑 的 外 围 )。 史 迪 (4;1) 夯 
了 4 个 不 相等 的 三 角形 ( 记 住 了 部 分 ,但 是 重 构 了 整体 ) ,通过 在 他 主要 的 图 形 下 面 画 一 
系列 的 线 ( 图 18B) ,给 出 了 部 分 的 符号 表征 。 
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在 水 平 工 ,就 成 分 构成 而 言 是 有 进步 的 :3 个 三 角形 要 么 被 直线 分 开 ,要 么 被 表示 为 
连续 的 部 分 (就 像 模 型 中 的 那样 )。 但 是 这 些 成 分 对 于 图 a 和 是 相同 的 ,有 时 甚至 对 于 
图 a,b 和 < 都 是 相同 的 。 因 此 泽 尔 (4;6) 画 了 3 个 相同 的 梯形 ,上 面 是 3 个 相同 的 三 角 
形 (间隔 相同 )。 他 也 没 能 够 掌握 实验 意图 :我 们 应 该 把 黄色 放 在 绿色 上 。 它 们 看 起 来 
怎样 ? 一 一 它们 下 面 是 平 的 (梯形 )。 


(D 整体 可 能 是 部 分 到 加 成 “图 形 集 ”。 
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水 平王 的 被 试 记得 三 角形 以 不 同 的 方式 分 开 了 。 这 里 我 们 可 以 区 分 出 2 种 亚 水 
平 ,与 智力 发 展 水 平 没 有 明显 的 对 应 。 水 平 A 的 特征 是 绘画 组 成 部 分 的 数量 是 错误 
的 ,因此 弗 兰 (6;6) 画 出 了 2 个 分 成 3 部 分 的 三 角形 ,以 及 1 个 分 为 2 部 分 的 三 角形 ,但 
是 明显 至 少 掌握 了 部 分 的 实验 意图 : "我 们 要 看 是 否 能 用 黄色 的 小 块 去 做 成 蓝 色 三 角 
形 "…… 另 一 方面 ,对 于 类 型 IIIB 的 被 试 给 出 的 绘画 ,其 组 成 部 分 的 数量 是 正确 的 ,但 是 
把 它们 错误 地 放 在 了 一 起 。 因 此 苏 (5;1) 画 了 2 个 以 相同 方式 一 分 为 二 的 三 角形 ,还 有 
一 个 分 为 三 部 分 的 三 角形 ,但 是 只 记得 “有 帐篷 ,我 们 要 看 线 在 哪 ”。 

水 平 IV 被 试 的 回忆 是 正确 的 :2 个 以 不 同方 式 分 为 2 部 分 的 三 角形 ,以 及 1 个 分 为 3 
部 分 的 三 角形 。 

II 现在 我 们 比较 下 回忆 水 平 I 一 IV 与 被 试 自己 的 说 明 。 读 者 可 能 还 记得 ,在 原始 
呈现 中 ,实验 者 询问 被 试 是 否认 为 3 个 对 照 元 素 可 以 覆盖 三 角形 a, 同 样 是 否 可 以 应 用 
到 三 角形 c, 最 后 ,这 3 个 面积 是 否 相 等 。 有 3 种 不 同类 型 的 反应 :a) 不 承认 a 和 c 的 相 
等 ;B) 理 解 1 种 情形 中 的 相等 ,而 在 另 1 种 情形 下 不 理解 ;Y) 理 解 2 种 情形 中 的 相等 ,所 
以 也 理解 3 个 三 角形 的 相等 。 

现在 ,在 水 平 1, 类 型 c 的 反应 要 多 于 类 型 B, 没 有 类 型 Y。 在 水 平 工 ,类 型 Y 没 有 出 现 ， 
但 是 类 型 Bp 的 个 数 要 远 超过 类 型 aq。 相同 的 情况 发 生 在 类 型 HI 一 一 除了 1 名 年 龄 为 7;2 
的 被 试 接近 类 型 IV ,做 出 了 类 型 y 的 反应 。 最 后 ,在 水 平 IV ,所 有 的 被 试 都 提供 了 正确 
的 预见 (类 型 y) ,其 中 一 些 也 给 出 联结 性 构成 的 正确 解释 :因此 , 波 尔 在 只 有 6;4 时 , 尽 
管 他 的 预见 是 错误 的 , 当 尝 试图 ce 的 时 候 得 出 了 正确 的 结论 :这 和 (a) 是 一 样 的 。 为 什 
么 ? 一 一 这 个 大 的 (4+B) 和 这 一 个 (C ) 是 一 起 的 。 所 以 呢 ? 一 一 它们 是 一 样 的 。 在 水 
SE IV ,和 鲁 斯 (7;2) 做 出 了 相同 的 解释 ,但 是 他 这 样 做 是 预见 的 一 部 分 :我 们 可 以 把 4 和 
巨 放 在 这 个 (4+B) 上 ,还 有 这 里 (C)( 图 a)。 有 了 这 个 (图 e) ,我 们 可 以 把 5 和 C 放 在 (B+ 
C) 和 (4) 上 面 "。 

IV. 因此 ,总 之 ,与 方法 I 相 比 ,这 些 记 忆 ( 类 型 1 到 IV) 的 质量 更 好 地 对 应 了 理解 水 
平 (预见 a 一 y)。 另 一 方面 ,明显 因为 相同 的 理由 ,在 三 角形 面积 的 情形 中 ,回忆 和 材料 
再 现 之 间 水 平 上 的 差异 远 远 要 小 于 倾倒 (方法 IT) 情形 。 事 实 上 ,在 47 名 考察 的 被 试 中 ， 
36 名 , 即 大 约 五 分 之 四 , 当 从 纯粹 回忆 继续 到 再 现时 ,水 平 都 没有 改变 ,2 名 倒退 了 (从 
类 型 三 到 类 型 [或 [一 IU), 只 有 9 名 发 生 了 进步 。 除 5 名 被 试 外 (从 1 到 王 , 从 I 到 也 
其 至 到 IV), 他 们 的 进步 也 不 明显 。 剩 余 4 名 被 试 的 进步 较 小 (从 了 一 王 到 王 , 或 从 了 一 
IV 到 IV)。 换 句 话 说 ,在 呈现 中 (第 一 阶段 ) 对 图 形 的 观察 ,以 及 更 重要 的 是 在 验证 之 前 
的 预见 (用 不 同方 式 联系 在 一 起 的 对 照 元 素 4',B' 和 C' 来 覆盖 图 a,b 和 c) 已 经 构成 了 虚 
拟 的 再 现 。 此 外 ,既然 产生 的 视觉 记忆 图 像 是 与 某 项 活动 联系 在 一 起 的 ,那么 4,B 和 C 
的 材料 再 现 无 助 于 在 原始 呈现 以 及 后 续 回 忆 中 尚未 掌握 的 内 容 。 

值得 一 提 的 是 ,方法 IIA 中 并 没有 要 求 进行 包括 原始 操作 的 预见 或 验证 ,产生 的 结 
果 却 完全 相同 :在 23 名 被 试 中 , 当 他 们 继续 模型 再 现 的 时 候 , 只 有 4 名 稍 有 进步 (IA 到 
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开 , 或 开 到 了 一 开 ,等 ) ,而 剩余 的 19 名 被 试 给 出 了 相同 水 平 的 回忆 和 再 现 。 

v. 我 们 现在 已 经 准备 好 考察 主要 的 问题 了 :由 工 和 IIA 这 两 种 不 同方 法 获得 的 结果 
几乎 一 样 。 不 仅 在 序列 化 和 传递 性 的 情形 中 ,而 且 在 联结 性 的 情形 中 ,我 们 一 直 在 强调 
图 像 记忆 和 内 在 运算 格式 之 间 的 关系 ,读者 可 能 会 得 出 这 样 的 结论 :这 是 唯一 能 够 被 期 
望 到 的 ,因为 实验 材料 的 呈现 包含 了 一 定 程度 的 概念 分 析 ( 除 了 在 简单 序列 化 和 履 形 序 
列 化 测试 中 用 到 的 方法 1)。 不 过 ,对 于 当前 实验 中 采用 的 方法 IIA, 这 种 情况 不 会 发 生 : 
给 被 试 呈现 一 个 纯粹 的 视觉 图 形 ,他 们 可 能 在 掌握 联结 性 构成 上 没有 问题 ,但 是 无 论 如 
何 他 也 不 会 是 不 得 已 这 样 做 的 ,比如 说 ,在 观察 排列 好 的 序列 时 ,他 不 得 不 去 认识 到 内 
在 的 运算 。 那 么 ,又 怎么 去 解释 方法 IIA 和 开 获 得 的 相同 结果 呢 ? 

我 们 已 经 (在 本 章 81) 看 到 ,可 能 有 两 种 解释 :要 么 方法 工 获得 的 反应 是 纯粹 图 像 
的 ,要 么 方法 IIA 包 含 的 对 图 形 的 观察 是 与 运算 格式 对 信息 的 同化 同时 进行 的 。 在 第 二 
种 情形 下 , 正 是 对 后 者 的 保存 导致 了 与 方法 I 获得 了 相同 的 回忆 。 

(1) 完 全 不 可 能 的 是 ,方法 I 引 起 的 反应 纯粹 蚌 图 像 的 ,因为 它们 表明 记忆 的 质量 
水 平 明 显 与 智力 水 平 相 关 , 正 如 预见 所 决定 的 那样 (本 章 83)。 

(2) 至 于 方法 TIA 引起 的 反应 ,它们 反映 了 相同 的 记忆 水 平 (纯粹 回忆 和 操作 再 现 )， 
也 符合 相同 的 年 龄 组 ,这 个 现象 并 非 偶然 。 它 表明 ,仅仅 视觉 呈现 并 不 会 导致 一 致 的 回 
忆 印 刻 , 而 只 能 导致 现实 逐渐 结构 化 。 并且, 这 个 过 程 随 年 龄 发 展 得 很 迅速 ,也 很 明显 ， 
所 以 掌控 此 过 程 的 法 则 不 可 能 是 感知 法 则 ,而 一 定 要 么 是 遵循 掌控 建构 绘画 的 法 则 ,要 
么 是 遵循 掌控 建构 理解 的 法 则 。 现 在 ,年 幼儿 童 的 “智力 现实 主义 (intellectual 
realism)”, 正 如 其 名 字 所 显示 的 ,是 由 概念 解释 所 掌控 ,我们 在 其 他 地 方 也 阐述 过 ,智力 
到 视觉 现实 主义 的 转换 对 应 于 几何 学 上 直觉 的 发 展 一 一 从 拓扑 学 的 (参见 ,水平 IB 的 
夏 ) 到 测量 的 和 投射 的 "。 至 于 对 所 呈现 图 形 的 理解 上 的 发 展 , 它 同样 明显 反映 在 方法 
VLA 和 开 的 结果 上 :例如 ,水 平 IV 的 吉尔 (8;5) 说 到 了 3 个 三 角形 :它们 的 大 小 相同 ,但 
是 它们 并 没有 用 相同 的 方法 分 开 " 一 一 明显 是 已 经 掌握 联结 性 的 ,直觉 的 ,视觉 的 表达 。 

简 而 言 之 ,如 果 说 ,既然 记忆 基本 上 是 图 像 的 , 即 指示 性 的 图 像 ,那么 它 不 可 能 有 概 
念 化 的 意义 , 那 就 大 错 特 错 了 。 对 于 吉尔 ,说 三 角形 是 以 不 同方 式 “分 开 "的 ,就 是 在 说 
它们 构成 了 转换 所 带 来 的 多 个 状态 ,这 正 是 因为 这 些 年 幼儿 童 还 没有 意识 到 后 者 ,所 以 
他 们 的 记忆 是 不 完整 和 扭曲 的 。 我 们 所 有 的 记忆 ,不 管 多 么 细微 ,孤立 .个别 化 ,都 包括 
空间 、 时 间 、 因 果 及 其 他 关系 ,还 有 整个 现实 的 层级 (自己 和 客体 之 间 的 关系 ), 以 至 于 即 
使 图 示 太 复杂 不 能 完全 掌握 ,它们 仍 不 能 与 这 种 格式 分 离开 。 所 以 ,我们 用 来 疗 释 方法 
VIA 结果 的 小 例子 ,是 发 生 于 日 常 回忆 过 程 中 的 一 个 典型 ,并 且 随 之 明朗 的 是 ,只 要 我 们 
认为 我 们 记 住 了 一 个 简单 的 独立 事实 或 事件 ,那么 这 种 记忆 ,不 管 有 多 特殊 化 ,都 只 能 
作为 整体 组 织 的 一 部 分 被 固定 和 保存 ,这 种 整体 组 织 的 主要 部 分 确实 一 直 在 改变 ,但 是 
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也 有 稳定 的 核心 一 一 这 个 核心 基于 我 们 动作 的 整体 协调 ,因此 也 基于 我 们 的 运算 格式 。 

VI. 6 个 月 后 对 于 三 角形 的 记忆 ,有 1 名 被 试 在 8;1 时 (在 第 二 阶段 ,这 名 被 试 2 次 都 
给 出 了 组 合 1-2 和 3, 一 次 再 现 是 1,2,3; 在 6 个 月 后 ,他 做 出 了 正确 的 再 现 ) ,在 再 现 上 
有 明显 的 进步 。 在 成 功 (水 平 IV) 或 接近 成 功 (水 平 ITHA ) 的 被 试 中 有 很 多 保持 不 变 。 至 
于 剩余 的 , 即 重 测 儿童 中 的 大 多 数 , 很 难说 他 们 是 进步 还 是 倒退 了 ,因为 他 们 的 反应 明 
显 被 一 种 发 展 得 相当 好 的 格式 化 所 掌控 ,这 种 格式 化 在 不 同 被 试 中 表现 的 形式 是 不 同 
的 。 因 此 披 (4;1) 做 出 的 图 形 包 括 2 个 弧 形 .1 个 矩形 和 1 个 正方 形 (图 19) :他 的 绘画 可 
以 被 看 作 元 素 对 照 所 带 来 的 泛 化 。 另 1 名 被 试 (贝尔 ,6;2) 画 了 1 个 分 开 的 三 角形 ,1 个 
和 矩形 和 2 个 半圆 (图 20) :他 的 绘画 可 以 描述 为 部 分 格式 的 泛 化 。 第 三 名 被 试 (克拉 ,6; 
6) 画 的 是 顶部 是 三 角形 的 金字 塔 :这 是 由 几 个 部 分 组 成 的 序列 的 泛 化 (图 21)。 


> A a 
usn 


图 19 图 20 图 21 


相反 ,年龄 较 小 的 被 试 未 能 持续 或 完全 地 倾向 于 格式 化 :他 们 同样 参考 了 经 验 形状 
( 山 .房子 等 ) 的 表征 。 

在 这 些 情境 中 ,要 判断 再 现 是 否 好 于 绘画 极其 困难 :绘画 可 能 偏离 原始 形状 很 远 ， 
然而 ,为 了 再 现 而 提供 的 材料 只 包括 后 者 。 但 是 对 于 那些 以 绘画 记录 初始 形状 的 被 试 
而 言 ,再 现 水 平 明显 比 绘画 要 高 :1 名 6;6 的 被 试 ,他 的 绘画 表示 3 个 完整 的 三 角形 (2 个 
一 样 的 小 三 角形 ,1 个 大 的 ) ,在 再 现 中 他 做 出 了 3 个 明显 分 开 的 三 角形 ,并 且 很 多 被 试 
的 表现 都 类 似 。 

总 之 ,我 们 看 不 出 方法 I 和 IIA 引起 的 反应 之 间 有 何 差 异 。 


$5. 1 小 时 后 对 三 角形 的 再 认 


我 们 给 44 名 新 被 试 实施 了 三 角形 测试 ,以 评估 他 们 在 原始 呈现 1 个 小 时 后 的 再 认 
能 力 。 为 此 ,给 他 们 看 一 张 纸板 ,上面 有 12 个 图 形 ,排列 成 3 行 4 列 ( 见 图 22)。 读 者 会 
看 到 ,第 十 一 个 是 模型 的 正确 复 本 ,而 第 十 二 个 除了 元 素 a 和 的 调换 外 ,也 是 正确 的 。 
第 八 个 和 第 十 个 代表 a,b 和 < 的 不 同 分 割 。 第 四 ,第 五 和 第 七 个 表示 对 称 形状 ,第 一 和 
第 六 个 是 未 分 开 的 三 角形 ,而 第 二 和 第 三 个 各 包括 一 个 分 成 4 部 分 的 三 角形 。 

被 试 要 仔细 看 所 有 图 形 ,然后 做 出 选择 。 一旦 完成 ,他 们 要 从 剩余 的 图 形 中 选 出 那 
些 最 接近 原始 图 形 的 ,以 及 那些 最 不 像 原 始 图 形 的 ,并 且 要 继续 这 样 做 ,直至 所 有 图 形 
都 被 选 出 来 。 接 着 ,他们 要 说 明 或 解释 他 们 的 答案 。 最 后 ,将 所 有 他 们 选 出 的 与 原始 模 
型 最 接近 的 复 本 提供 给 他 们 ,要 求 他 们 进行 最 终 选择 。 
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被 试 分 为 2 组 。A 组 的 被 试 ,在 原始 呈现 1 个 小 时 后 接受 再 认 测 验 ,其 中 原始 呈现 
采用 $1 和 $4 中 描述 的 方法 IIA 进行 ,然后 要 进行 记忆 绘画 ,最 后 进行 再 现 。B 组 的 被 试 
要 先 赁 记忆 进行 绘画 ,然后 进行 再 现 。 设 计 第 二 组 的 原因 当然 是 , 它 使 我 们 能 够 分 析 再 
认 上 可 能 的 失败 是 否 源 自 适合 于 纯粹 回忆 的 格式 的 影响 。 


KW AAA 


图 22 

根据 回忆 水 平 ( 见 $4) 对 反应 进行 分 类 ,而 不 是 依据 年 龄 或 再 认 水 平 ,我们 主要 的 目 
的 是 将 后 者 与 适合 回忆 的 格式 的 发 展 阶段 进行 详细 比较 。 

水 平 IA( 相 对 缺乏 整体 和 部 分 的 分 化 ,三 角形 a,b 和 ce 大 致 相等 ):8 名 4 岁 的 被 试 最 
终 选 择 了 第 8 一 12 个 图 形 作为 最 佳 形状 。 在 他 们 最 初 的 选择 中 ,6 名 被 试 同 样 选择 了 第 
8 一 12 个 ,1 名 选择 了 第 5 个 (对 称 ), 1 名 选 了 第 6 个 。 组 A 和 组 B 没 有 明显 差异 。 

水 平 IB( 组 成 部 分 或 多 或 少 开始 出 现 符号 的 分 化 ) :4 名 4 一 5 岁 的 被 试 最 初 选择 了 
第 10 个 和 第 11 个 ,1 名 选择 了 对 称 的 第 7 个 ,但 是 所 有 5 名 (组 A 和 组 B) 最 终 都 选择 了 
第 3 个 和 第 4 个 ,这 表明 其 中 的 对 比 降低 了 他 们 的 再 认 水 平 。 

水 平 开 (组 成 部 分 明显 分 化 ,但 是 a 和 ce 对称 ) :在 此 水 平 ,再 认 整 体 上 变 得 糟糕 。 组 
A 的 3 名 被 试 最 初 选择 了 第 2,3 和 7 个 ,最 后 选择 了 4,7 和 9; 组 B 的 3 名 被 试 开始 选 了 
第 5.7 和 8 个 ,最 后 选 了 第 7 个 。 明 显 有 选 对 称 图 形 (第 4,5 和 7) 的 倾向 。 

水 平 IA( 以 不 同方 式 分 开 的 三 角形 ,但 是 组 成 部 分 的 数目 是 错误 的 ): 最 初 选择 
(组 A 和 B) 是 第 6 个 (1 名 被 试 ) .第 10 个 和 第 11 个 (4 名 ) ,最 后 的 选择 有 第 7 个 (1 名) ， 
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第 8 个 (4 名 ), 所 有 被 试 都 是 5 到 6 岁 。 

水 平 ITB( 几 乎 正确 )。11 名 被 试 (从 5;0 到 6;0, 但 是 大 多 接近 6;0) 均 以 第 10,11 
和 12 个 作为 最 初 和 最 终 选择 。 

水 平 IV( 正 确 )。 反 应 相同 (5 名 被 试 )?”。 

因此 ,这 个 测验 最 震撼 的 结果 是 ,水 平 1 的 再 认 质 量 相 对 较 高 ,他 们 在 水 平 工 甚至 在 
IB 上 (但 是 应 该 记 住 ,水 平 I 的 特征 是 对 称 偏好 ) 相 对 变 得 糟糕 了 ,并 且 在 水 平王 和 IV 
上 才 逐 渐 出 现 进步 。 所 以 ,可 以 假定 存在 两 种 不 同形 式 的 再 认 ,第 一 种 首先 出 现 , 另 一 
种 是 与 格式 有 关 , 它 们 都 好 于 回忆 。 初 步 估计 ,甚至 就 可 以 认为 ,只 要 这 些 格式 形成 了 ， 
它们 就 倾向 以 第 一 种 类 型 的 记忆 为 代价 来 促进 第 二 种 的 发 展 。 

第 一 种 再 认 类 型 完全 是 图 像 的 ,而 第 二 种 的 图 像 元 素 牢 牢 地 植 根 于 格式 ,但 是 在 我 
们 得 出 这 样 的 结论 之 前 ,必须 仔细 考察 事情 的 这 个 奇怪 状态 。 

(1) 首 先 要 强调 的 是 ,水 平 IA 的 再 认 虽 好 但 不 准确 ,考虑 到 这 个 水 平 的 被 试 选择 了 
与 模型 最 相似 的 几 个 形状 ,但 通常 不 能 区 分 它们 。 相 反 , 之 后 水 平 的 被 试 掌握 了 部 分 的 
相似 或 相等 ,但 没有 掌握 第 11 个 与 模型 的 相同 (因此 1 名 4;6 的 被 试 宣称 8=9 = 10). 

(2) 即 使 在 没有 这 种 错误 识别 的 情况 下 ,4 到 5 岁 儿 童 出 现 的 犹 瑰 也 很 有 规律 ,这 也 
表明 ,他们 的 再 认 没有 受到 记忆 自身 保存 的 强烈 印象 的 推动 ?。 

(3) 然 而 ,水 平 IA 的 再 认 是 基于 对 整体 设置 的 正确 记忆 : 这 些 被 二 拒 斥 了 第 1 一 3 个 
和 第 6 个 (除了 最 初 有 1 个 选择 了 后 者 外 ) ,尤其 是 拒 斥 了 对 称 形状 2,4,5 和 7 ,我们 本 来 
就 期 望 他 们 可 能 将 注意 力 聚 焦 于 此 ,因为 这 些 形状 与 知觉 上 的 “好 样式 "法 则 一 致 。 

(4) 在 水 平 IB, 初 始 选择 和 最 终 选择 的 对 比 ,倾向 于 对 再 认 产 生 负 面 的 影响 (更 偏好 
第 3 一 4 个 ) ,从 另 一 方面 ,这 个 事实 表明 ,这 些 早期 再 认 是 相当 不 稳定 的 ,也 完全 不 同 于 
后 面 的 类 型 。 

(5) 在 中 间 阶 段 (水 平 ID) 主 要 是 对 称 图 形 的 选择 ,此 阶段 的 存在 验证 了 这 样 的 假 
设 , 即 较 好 再 认 的 前 提 是 存在 与 回忆 中 格式 相似 的 格式 ,并 逐渐 变 得 准 运算 
(quasi-operational) 。 格 式 在 水 平 开 仍然 不 完整 ,并 且 它们 基本 的 再 认 也 不 稳定 ,所 以 这 
个 年 龄 组 的 被 试 无 奈 地 求助 于 最 对 称 的 形状 (这 同样 在 水 平 开 的 回忆 中 占 主导 )。 

(6) 在 水 平 IIA 到 IIUB 到 TV 的 再 认 上 ,逐渐 的 进步 似乎 支持 了 我 们 的 看 法 , 即 再 认 
和 提取 之 间 的 联系 在 逐渐 增加 。, 选 出 第 11 个 形状 (模型 ) 的 被 试 中 ,水 平 IA 只 有 1 名 ， 


D 以 上 是 测试 的 44 名 被 试 中 40 名 的 反应 。 剩 余 的 4 名 (3;0 到 4;2) 不 能 进行 分 类 ,因为 他 们 很 快 得 
出 结论 一 一 所 有 图 形 大 致 都 是 相同 的 ,而 且 由 于 他 们 的 再 现 要 么 是 无 意义 的 (元 素 分 散 于 整个 纸板 上 ) ,要 
么 是 不 足以 分 类 (5 个 包含 3 元 素 的 集合 )。 然 而 ,这 4 名 被 试 最 令 人 感 兴趣 之 处 在 于 ,要 么 在 他 们 混淆 图 形 
之 前 ,要 么 当 测 试 结束 时 ,他 们 不 得 不 进行 最 终 选择 ,这 时 都 选择 了 对 称 图 形 ( 第 7 个 ,尤其 是 第 2 个 )。 换 言 
之 ,由 于 缺乏 充分 的 回忆 ,这 些 被 试 只 得 被 简单 格式 塔 法 则 所 引导 ,而 引导 水 平 IA 被 试 进行 选择 的 是 对 整体 
设置 的 完全 正确 的 记忆 。 

回 不 言 而 喻 ,采用 不 同 的 实验 材料 (选择 较 大 或 较 小 的 图 形 ) ,再 认 测 试 的 结果 可 能 是 ,或 者 可 能 看 上 
去 是 不 同 的 。 
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在 水 平 以 的 10 名 中 有 1 名 ,水 平 工 的 12 名 中 无 人 选 出 ,水 平 IIA 的 10 名 中 只 有 2 名 ,水 
平 IIB 和 IV 的 27 名 被 试 有 17 名 。 

(7) 同 样 重要 的 是 ,我 们 没有 发 现 组 A 和 组 B 之 间 的 任何 明显 差异 ,因此 ,不 可 能 是 
之 前 的 回忆 (组 B) 扰 乱 了 中 间 水 平 (II) 的 再 认 ,而 是 新 类 型 格式 的 形成 。 此 外 ,由 于 之 
前 回忆 的 缺失 (组 A) 不 能 影响 水 平 IIB 和 IJV 的 正确 或 接近 正确 的 再 认 , 很 有 可 能 的 是 ， 
后 者 所 基于 的 格式 要 类 似 于 参与 成 功 提取 的 格式 。 

这 并 不 意味 着 ,更 简单 的 再 认 形式 就 不 会 包含 格式 了 :水 平 IA 和 IB 的 被 试 选 出 的 
形状 (只 是 在 最 初 选择 中 通过 后 者 ) 也 不 是 完全 随意 的 (如 1 一 3 和 6) 或 纯粹 对 称 的 (4,5 
fn 7) ,但 是 构成 了 一 种 相等 的 类 别 (8,9,10 和 12)。 

没有 理由 将 这 一 点 归 因 于 融合 (syneretism ) 或 对 小 细节 的 注意 。 因 为 融合 应 该 导致 
更 大 类 别 的 选择 ,而 且 相 同 的 小 细节 (三 角形 ,梯形 ,一 或 两 个 部 分 ,等 ) 重 复出 现在 了 大 
多 图 形 中 。 这 也 不 足以 引发 对 模型 的 原始 感知 的 图 像 * 孕 育 "。 这 是 因为 ,首先 ,纯粹 图 
像 因素 本 应 该 导致 模型 自身 的 再 认 ( 第 十 一 个 ) ,而 不 是 一 类 相似 形状 ;第 二 (也 是 最 重 
要 的 ), 因 为 没有 可 信 的 理由 去 假设 ,图 像 “痕迹 "的 存在 会 在 4 岁 时 , 即 在 记忆 再 次 变 差 
之 前 ,保证 了 正确 的 再 认 。 如 果 图 像 因素 自身 从 一 开始 的 影响 就 是 强制 的 , 它 更 本 应 该 
通过 为 记忆 图 像 提供 图 像 符号 ,从 而 促进 回忆 格式 的 构建 , 反 过 来 ,图 像 符号 也 应 该 为 
初期 的 格式 所 巩固 ,而 不 是 被 它 扭曲 …… 另 一 方面 ,如 果 参 与 基本 再 认 中 的 图 像 元 素 与 
格式 联系 在 一 起 ,那么 一 定 在 感知 运动 水 平 有 或 多 或 少 稳定 的 平衡 化 一 一 感知 运动 水 
平 处 于 一 般 意义 上 的 图 像 或 知觉 的 再 认 和 感知 运动 水 平 格式 的 同化 之 间 。 这 种 平衡 化 
在 发 展 到 下 一 个 水 平 之 前 的 过 程 中 是 混乱 的 ,在 其 巩固 得 以 发 生 的 那些 水 平 上 ,图 像 和 
概念 替代 .拓展 或 完备 了 第 一 个 水 平 所 使 用 的 工具 。 

由 此 我 们 假设 :(a) 模 型 再 认 已 经 包括 同化 格式 的 使 用 了 ; (b) 这 些 格式 起 作用 的 方 
式 完全 不 同 于 适合 回忆 的 格式 ;(e) 但 是 它们 却 迈 出 了 相同 方向 的 第 一 步 。 在 证 明 这 三 
个 假设 之 前 ,我 们 首先 必须 重复 一 下 :所 有 发 展 过 程 的 解释 形式 都 是 通过 一 个 论点 ( 连 
续 阶段 的 异 质 性 ) ,一 个 对 立论 点 (将 较 高 的 削减 为 较 低 的 ,或 者 第 一 个 在 第 二 个 中 预先 
形成 ) ,以 及 超越 二 者 的 综合 。 这 是 由 于 连续 水 平 上 相似 或 聚合 结构 的 重 构 所 臻 ,三 者 
中 每 一 个 在 将 它们 整合 进 自身 时 ,都 拓展 和 丰富 了 之 前 的 结构 。 正 如 我 们 将 看 到 的 ,这 
正 是 本 研究 中 发 生 的 情况 。 

(a) 很 明显 ,只 要 简单 的 再 认 引 起 了 现实 的 结构 化 一 后 者 广泛 得 足以 讼 括 诸如 第 
8 一 12 个 形状 的 变化 ,也 精确 得 足以 排除 其 他 的 ,那么 简单 再 认 必然 包括 同化 格式 。 事 
实 上 ,参与 到 图 形 的 对 比 ,以 及 其 至 参与 实际 模型 结构 化 (第 十 一 个 ) 中 的 感知 解释 ,都 
是 一 种 顺 化 ,而 不 是 完全 被 动 记录 的 过 程 。 现 在 ,所 有 形式 的 顺 化 都 包含 同化 格式 , 即 
使 后 者 完全 是 感知 的 。 顺 理 成 章 的 是 ,这 个 格式 应 该 足以 保证 充分 的 再 认 , 即 使 在 没有 
正确 回忆 的 时 候 ,因为 再 认 发 生 的 情况 ,需要 感知 模型 和 与 它 相似 或 不 同 的 客体 共同 存 
在 。 
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(b) 不 言 自明 ,再 认 中 (并 且 在 与 更 广泛 的 动作 格式 相关 的 日 常生 活 中 ) 的 感知 格式 应 
该 不 同 于 回忆 格式 ,只 是 因为 后 者 产生 于 前 者 。 事 实 上 ,适合 于 回忆 的 格式 有 两 个 不 同 但 
不 可 分 离 的 特征 :(1) 一 方面 ,它们 包含 运算 或 前 运算 的 同化 一 一 在 我 们 的 特定 被 试 中 ,分 
割 或 重 构 与 可 能 的 联系 相 一 致 。 现 在 ,所 有 运算 都 超越 了 感知 甚至 习惯 等 动作 。(2) 另 一 方 
面 ,回忆 以 记忆 图 像 的 存在 为 前 提 , 即 存在 模仿 的 内 化 形式 ,这 种 模仿 构成 了 顺 化 的 拓展 
(在 原始 格式 与 模型 或 多 或 少 完美 对 应 之 前 ,模仿 是 做 出 修改 的 顺 化 模式 )。 但 是 ,实际 上 
对 被 试 眼前 客体 的 顺 化 ,与 通过 延迟 模仿 和 图 片 形式 的 内 化 ( 即 能 够 在 客体 消失 的 时 候 被 
激活 ) 来 实现 的 广泛 顺 化 之 间 有 明显 的 差异 。 现 在 ,在 再 认 的 特殊 情形 下 , 顺 化 格式 在 客体 
消失 时 得 以 保存 ,但 是 一 直到 客体 再 次 出 现 , 才 会 重新 激活 ,然而 在 适合 回忆 的 格式 中 ,图 
形 本 身 或 广泛 顺 化 的 内 化 模仿 ,可 以 在 没有 进一步 接触 客体 时 随意 被 再 次 激活 。 这 解释 
了 ,在 回忆 首先 产生 的 水 平 , 以 及 它 仍 然 导致 系统 错误 的 水 平 (如 ,在 水 平 工 回忆 出 但 没有 
“再 认 出 ”的 对 称 图 形 ) ,这 些 重新 激活 以 及 变形 为 什么 可 能 导致 再 认 的 扭曲 。 当 他 尽力 拓 
展 再 认 格式 从 而 顺 化 于 表征 水 平 ,但 因 内 化 不 足 却 扭曲 它 时 ,被 试 扭曲 了 他 的 顺 化 ,或 者 更 
准确 地 说 ,修改 了 它 和 同化 之 间 的 平衡 化 ,因此 为 再 认 的 可 能 扭曲 创造 了 条 件 。 

(e) 尽 管 有 两 种 不 同 水 平和 形式 的 顺 化 :一 个 感知 运动 的 , 另 一 个 是 模仿 的 ,并 被 不 
足 或 正确 的 图 像 所 拓展 。 然 而 ,在 再 认 和 回忆 格式 之 间 ,存在 某 种 程度 的 功能 的 甚至 是 
结构 的 实体 。 在 功能 领域 ,两 种 类 型 的 顺 化 都 包括 同化 格式 ,但 是 在 结构 领域 ,一 个 额外 
的 因素 在 起 作用 :为 了 选 出 第 8 一 12 个 ,得 将 它们 与 第 1 一 7 个 区 分 开 来 ,或 者 甚至 得 继续 
对 模型 (第 十 一 个 ) 进 行 感知 的 结构 化 ,并 在 之 后 或 多 或 少 清晰 地 再 认 出 那个 模型 ,儿童 
也 一 定 能 区 分 并 组 合 三 角形 的 一 些 成 分 或 元 素 ( 就 它们 之 间 的 距离 而 言 ,可 能 主动 ,也 可 
能 被 动 ) ,因此 ,即使 在 感知 动作 水 平 , 也 一 定 会 对 空间 构成 产生 少许 影响 。 这 里 ,我 们 获 
得 了 最 初 的 模仿 顺 化 ,但 是 以 动作 形式 ,而 不 是 以 图 像 或 动作 回忆 的 形式 。 现 在 , 正 是 这 
种 形式 的 顺 化 , 随 着 它 的 稳定 和 内 化 ,导致 了 回忆 在 客体 消失 时 重新 被 激活 , 即 在 记忆 图 
像 的 帮助 下 进行 回忆 。 反 过 来 ,这 种 图 像 回忆 的 出 现 只 是 因为 组 成 部 分 和 空间 构成 的 内 
在 格式 。 但 是 ,尽管 这 些 格式 超越 了 适合 感知 活动 的 格式 ,它们 仍然 不 得 不 重 构 关系 和 
成 分 一 一 这 种 关系 和 成 分 与 通过 感知 活动 和 再 认 格式 建立 的 更 原始 的 形式 相同 。 因 此 ， 
在 回忆 和 再 认 之 间 存 在 着 一 定 程度 的 连续 性 ,作为 感知 或 想象 的 形状 的 两 个 来 源 ,不仅 
仅 对 于 顺 化 ,对 于 同化 也 如 此 。 二 者 都 需要 同化 和 顺 化 之 间 的 平衡 化 ,这 种 平衡 化 在 水 
平 IA 和 IB 中 更 不 稳定 ,而 且 很 快 在 水 平 工 变 得 混乱 。 它 在 一 个 新 的 水 平 , 和 水 平 IIB 和 
IV 的 新 工具 一 同 得 以 存储 ,但 是 其 形式 重新 使 用 和 拓展 了 最 初 水 平 上 所 使 用 的 工具 。 
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的 二 维 结构 以 及 类 别 交 叉 的 特殊 情况 。 此 外 ,我 们 将 考察 包括 组 合 和 排列 之 间 协 调 的 
结构 “布置 "。 这 些 图 形 的 主要 意义 在 于 ,它们 引出 了 图 像 因 素 和 运算 格式 之 间 的 关 
系 。 在 某 些 方面 ,这 些 情境 跟 我 们 之 前 考察 的 相 比 更 为 复杂 。 
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第 七 章 ”对 双重 对 应 序列 的 记忆 


在 对 联结 性 序列 (第 一 一 二 章 ) 进 行 考察 之 后 ,我 们 认为 确定 这 些 发 现 的 普 适 性 很 
重要 ,于 是 分 析 了 如 下 乘法 系列 的 记忆 :两 个 序列 特征 上 (如 尺寸 和 颜色 ) 不 同 的 客体 在 
两 个 维度 上 的 排序 。 最 简单 同时 也 是 最 容易 理解 的 模型 是 这 样 的 载体 (纸板 ) ,在 上 面 ， 
元 素 的 排列 方式 是 ,按照 其 中 一 个 特征 的 差异 从 左 到 右 ( 如 ,从 浅 粉红 色 到 深 红色 ,逐渐 
加 深 的 颜色 ) ,按照 另 一 个 特征 的 差异 从 上 到 下 (如 ,按照 尺寸 递减 )。 对 于 这 种 排列 (图 
23) ,只 有 两 条 对 角 线 和 与 它们 平行 的 线 上 ,表示 同时 有 两 个 特征 的 序列 (如 ,第 1,6， 
11,16;4,7,10,13;2,7,12;5,10,15;3,6,9;8,11,14;2,5;9,14;12,15;3,8) ,而 水 平 
行 和 竖 直 列 包含 的 元 素 只 在 两 个 特征 中 的 一 个 上 不 同 。 为 了 记 住 乘法 系列 ,儿童 必须 
记 住 这 些 半 相 等 的 特征 ,因为 他 不 能 只 通过 对 角 线 来 再 现 或 记 住 模型 。 

从 运算 的 视角 看 ,这 种 建构 不 会 比 简单 的 序列 化 更 困难 2 ,但 是 从 图 像 的 视角 看 , 它 
包含 一 种 更 完整 的 空间 构成 。 因 此 ,我 们 感 兴趣 的 是 ,当成 功 的 运算 首先 出 现 的 年 龄 (7 
到 8 岁 ) ,确定 相同 类 型 的 回忆 是 否 存在 于 两 种 类 型 的 回忆 组 织 中 。 此 外 ,使 用 模型 的 
16 个 元 素 ,同样 可 能 的 是 ,去 建构 一 个 更 对 称 的 格式 塔 (图 24) ,其 中 4 个 大 正方 形 占据 
了 4 个 角 ,4 个 最 小 的 在 中 间 ,剩余 的 占据 余下 的 格子 ,以 形成 如 下 的 水 平行 : 

2,8,5,4:12,14,16,11;9,15,13,10;3,6.7,1. 


(D 与 图 阿 特 . 万 - 邦 (Tuat Vinh-Bang) & fF 
@ WB. Inhelder & J. Piaget, The Early Growth of Logic in the Child, 第 X 章 (与 A. Morf & f) , Routledge 


& Kegan Paul, 1964 
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这 个 格式 塔 比 图 23 还 要 悦目 ,但 是 完全 没有 运算 的 意义 。 我 们 好 奇 的 是 , 记 住 它 的 
平均 年 龄 会 不 会 与 乘法 系列 的 相同 ,或 者 记忆 随 年 龄 的 发 展会 不 会 表现 出 完全 不 同 的 
类 型 。 因 此 ,我 们 认为 分 析 多 重 结构 的 记忆 非常 重要 。 


$1. 所 用 方法 和 回忆 水 平 


我 们 的 模型 是 边 长 为 28cm 的 正方 形 纸板 , 均 分 为 16 个 格子 ,填充 其 中 的 正方 形 由 4 
种 从 深 红 到 浅 粉红 的 颜色 和 4 种 不 同 的 尺寸 (5.Scm ,4.5cm, 3.5cm 和 2.5cm ) 两 方面 的 特 
征 组 合 而 成 。 分 别 展 示 给 两 组 儿童 。 

组 A。 被 试 要 仔细 看 这 个 模型 (30 秒 ) ,然后 被 要 求 进行 描述 "告诉 我 ,你 看 到 了 什 
么 。 接 着 ,如 果 有 必要 ,继续 询问 :好 了 吗 ?" 等 。 然 后 移 去 模型 ,儿童 要 进行 记忆 绘画 "， 
作为 他 即时 回忆 的 测试 。 下 一 步 ,实验 者 递 给 他 1 块 尺寸 为 40cmx28cm 的 纸板 ,以 及 25 
个 正方 形 , 包 括 模型 中 使 用 的 16 个 ,要 求 他 进行 再 现 。 如 果 他 使 用 了 所 有 25 个 正方 形 ， 
递 给 他 另外 1 张 28cmx28cm 的 纸板 ,其 中 有 16 个 空格 子 , 同 时 提供 给 他 模型 的 16 个 元 
素 ,要 求 他 再 次 进行 再 现 。 

1 周 后 ,要 求 被 试 详细 描述 他 之 前 看 到 的 内 容 ,不 要 尝试 去 纠正 他 描述 中 任何 不 一 
致 的 地 方 。 接 着 ,要 求 他 赁 记忆 进行 绘画 和 再 现 , 使 用 的 程序 与 第 一 阶段 相同 。6 个 月 
后 重复 。 

组 B。 呈现 模型 , 放 在 桌子 上 。 取 出 25 个 正方 形 作为 对 照 ,要 求 被 试 在 分 为 16 个 格 

子 的 纸板 上 ,再 现 出 原始 的 模型 。 剩 余 的 程序 与 组 A 相同 :分 别 在 呈现 后 、1 周 后 和 6 个 
月 后 进行 口头 解释 、 记 忆 绘 画 和 材料 再 现 。 
在 呈现 结果 之 前 ,我 们 必须 首先 指出 ,在 组 B 的 情形 下 ,对 于 模型 同化 于 不 同年 龄 
儿童 的 格式 的 方式 ,采用 25 个 正方 形 对 模型 进行 的 再 现 已 经 提供 了 一 些 有 趣 的 细节 ， 
此 ,这 很 可 能 也 是 它 固 定 在 记忆 中 的 方式 。 在 最 低 水 平 ,儿童 从 25 个 正方 形 中 随机 
选 出 1 个 ,把 它 放 在 1 个 格子 里 (在 感知 上 对 应 于 放 在 桌子 上 的 模型 )。 这 种 纯粹 靠 感知 
的 试 错 方法 几乎 不 能 产生 最 终 的 正确 答案 。 在 下 一 水 平 中 ,方法 更 加 系统 ,但 它 是 基于 
分 类 而 不 是 序列 化 :被 试 从 颜色 和 尺寸 的 角度 将 相同 或 不 同 的 元 素 进行 组 合 , 然 后 把 它 
们 按照 与 模型 对 应 的 方式 排列 一 一 最 后 的 结果 可 能 正确 ; 在 第 三 个 水 平 ,通过 预见 格 
式 获得 了 序列 化 ,但 是 它 是 基于 单一 标准 (通常 是 尺寸 ) ,对 于 第 二 个 而 言 是 通过 试 错 。 
在 第 四 个 水 平 ,出 现 了 双重 的 序列 化 , 它 是 基于 对 观察 模型 后 的 即时 预见 。 直 到 7 至 9 
岁 才 达到 此 水 平 ,但 第 三 个 水 平 到 了 这 个 年 龄 段 仍然 存在 ,而 前 两 个 水 平 只 限定 在 5 到 
6 岁 的 孩子 。 


D ”给 他 彩色 蜡笔 的 数量 要 多 于 模型 自身 的 要 求 
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被 试 的 口头 解释 没有 提供 进一步 的 信息 :对 于 简单 系列 化 (第 二 章 ) 而 言 ,它们 包括 
二 分 组 (大 的 和 小 的 ), 三 元 组 (大 的 .小 的 .中 的 ) 或 像 * 大 一 点 "“ 深 一 点 "这 样 的 描述 。 
在 7 到 8 岁 就 变 得 很 普遍 了 。 

图 形 回 忆 分 为 以 下 4 种 类 型 : 

类 型 I。 分 布 无 规律 :被 试 简单 地 用 相似 尺寸 的 正方 形 去 覆盖 纸板 (除了 他 们 的 技 
法 经 常 太 差 ,以 至 于 他 们 在 正方 形 和 梯形 之 间 犹 豫 外 )。 亚 型 IA 仅 使 用 了 一 种 颜色 ; 亚 
型 IB 随 机 采用 了 多 种 颜色 ,也 包括 一 些 没有 在 最 初 模型 中 出 现 过 的 颜色 。 

亚 型 IC 与 上 述 两 个 的 不 同 之 处 在 于 纸板 填充 的 顺序 ,而 不 是 最 终结 果 ( 都 是 错误 
的 ): 此 类 型 的 被 试 一 开始 时 ,在 纸板 的 边缘 画 了 正方 形 , 然 后 填补 中 间 的 。 这 可 以 被 称 
为 朝向 整体 图 形 建构 的 开始 ,尤其 是 在 跟 亚 型 IA 产生 的 某 种 错误 形式 比较 时 IA 被 试 只 
提供 了 相同 大 小 并 且 对 齐 的 正方 形 。 

类 型 I。 这 种 类 型 被 试 的 进步 之 处 ,要么 是 只 使 用 一 种 颜色 进行 部 分 地 分 类 (大 、 
小 ,或 大 .中 小 ) ,要 么 是 将 一 些 正 方形 按照 两 种 或 多 种 颜色 进行 排列 。 不 过 ,他 们 也 学 
试 去 构建 序列 ,这 些 序列 也 是 局 部 的 。 对 此 ,我 们 可 以 区 分 出 两 种 亚 型 :在 水 平 IA, 类 
别 中 使 用 了 系列 化 ,但 是 后 者 并 未 按照 相应 的 系列 放置 。 因 此 ,红色 的 包括 了 大 、 中 和 
小 正方 形 , 粉 色 也 同样 ,但 是 颜色 本 身 没有 梯度 式 的 变化 ,尺寸 也 没有 从 一 个 类 别 向 另 
一 个 排列 。 另 一 种 可 能 是 ,大 正方 形 的 类 别 可 以 分 为 较 大 和 较 小 的 正方 形 ,或 者 按照 随 
机 排列 的 颜色 ,或 者 再 一 次 依据 局 部 的 序列 。 

在 水 平 IIB, 开 始 有 整体 组 织 的 倾向 ,因为 类 别 本 身 以 序列 方式 放置 了 。 例 如 ,1 名 
被 试 (6;5) ,在 1 行 3 个 稍 小 正方 形 的 上 方 画 了 2 个 大 正方 形 , 第 三 行 是 5 个 更 小 的 正方 
形 ,最 后 1 行 是 7 个 非常 小 的 正方 形 。 因 此 ,在 元 素 之 间 没 有 对 应 关系 ,但 是 类 别 自身 是 
系列 化 的 (都 是 相同 颜色 ) 。 

类 型 开 。 类 型 大 中 有 系列 的 对 应 ,一 对 一 的 ,但 是 基于 单一 的 标准 一 一 通常 是 尺 
寸 。 这 种 建构 出 现在 5 岁 以 上 的 儿童 身上 ,但 在 一 开始 时 并 不 常见 ,也 不 完善 ( 亚 型 A 
和 B)。 可 能 有 2 个 系列 ,每 个 系列 中 有 3 个 尺寸 递减 但 一 一 对 应 的 正方 形 ;要 么 ,可 能 
有 6 个 系列 ,前 4 个 是 正确 的 (4 个 尺寸 递减 的 正方 形 ) ,最 后 2 个 只 包括 3 个 正方 形 等 。 
dE EO VITA 中 ,颜色 是 一 致 的 ,而 在 亚 型 IIB, 颜 色 是 不 同 的 (每 1 行 或 列 有 1 种 颜色 ) , 
但 也 不 是 系列 化 的 。 亚 型 IIC 的 被 试 给 出 的 4 个 序列 ,尺寸 的 顺序 是 正确 的 ,而 且 是 对 
应 的 ,但 是 没 能 将 这 些 颜色 序列 化 。 

类 型 IV。 这 种 类 型 的 被 试 预见 达到 了 双重 系列 。 亚 型 IVA 仍然 会 犯 图 像 错 误 :可 
能 有 对 应 的 3 列 , 它 们 尺寸 递减 ,同时 每 行 的 颜色 是 有 序 的 (正如 模型 中 的 那样 ) ,还 有 
第 4 列 (正确 的 ) 置 于 3 列 的 下 面 ( 可 能 是 因为 空间 不 足 )。 要 么 绘画 在 所 有 方面 都 可 能 
是 正确 的 ,除了 列 (尺寸 递减 ) 以 行 的 方式 进行 呈现 ,反之 亦 然 。 

亚 型 IIB 给 出 的 答案 是 正确 的 。 
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$2. 整体 结果 


L 这 些 回忆 类 型 的 存在 首先 表明 , 跟 记 忆 联系 得 更 紧密 的 是 运算 水 平 , 而 不 是 模型 
的 图 形 方面 。 这 里 ,模型 是 格式 塔 ,不同 于 简单 系列 ,但 是 同样 好 或 “孕育 的 ”, 因 为 它 包 
括 两 种 类 型 的 有 序 系列 ,按照 水 平和 竖 直 方向 的 顺序 排列 。 现 在 ,回忆 类 型 最 原始 的 被 
试 所 记 住 了 ,只 是 这 个 模型 看 起 来 像 正 方形 或 矩形 的 集合 , 它 的 元 素 完全 是 无 序 的 。 这 
是 因为 ,由 于 缺少 乘法 的 格式 ,他 们 只 能 以 最 普通 的 方式 来 感知 (或 复制 ) 和 保持 图 形 ， 
即 这 种 方式 没有 规律 (这 同样 发 生 在 序列 化 的 情形 ,在 那里 类 型 1 的 被 试 只 是 做 到 了 对 
齐 , 而 没有 进行 任何 排序 的 尝试 )。 接 下 来 的 类 型 HL 和 王 , 分 别 标志 着 序列 化 格式 在 开 
始 和 之 后 的 发 展 ,但 是 除了 在 纯粹 局 部 的 形状 中 之 外 ,仍然 没有 乘法 的 协调 。 最 后 ,类 
型 IV 对 回忆 和 重 构 进行 了 正确 的 结构 化 ,这 是 由 于 习 得 了 一 一 对 应 的 运算 系统 ,而 不 
是 由 于 简单 图 形 的 影响 ,就 其 图 像 影响 本 身 而 言 , 这 会 使 他 们 觉得 更 容易 。 事 实 上 ,在 
正确 记忆 出 现 的 平均 年 龄 ,正常 情况 下 儿童 也 获得 了 运算 (7 到 8 岁 ) ,而 且 , 在 序列 的 运 
算 建 构 中 ,后 者 自身 会 或 多 或 少 地 与 类 型 IV 的 出 现 一 致 。 换 言 之 ,联结 性 和 乘法 格式 
的 发 展 是 紧密 相关 的 。 表 14 提供 了 记忆 类 型 随 年 龄 的 分 布 ,很 明显 ,这 说 明 ,记忆 的 发 
展 确实 取决 于 运算 发 展 。 

IL. 将 组 A( 在 呈现 中 对 模型 的 简单 感知 ) 和 组 B( 通 过 备 选 的 25 个 正方 形 对 模型 进 
行 复制 ) 进 行 对 比 ,这 正 说 明了 运算 或 前 运算 格式 的 作用 :后 者 的 作用 是 作为 记录 和 解 
码 信息 的 代码 ,但 是 会 随 年 龄 变化 ,因为 在 目前 的 情形 中 ,代码 本 身 逐 渐 转 换 , 一 直到 它 
最 终 在 大 概 7 到 8 岁 时 达到 平衡 化 。 

正如 我 们 看 到 的 , 当 被 试看 到 模型 时 所 进行 的 复制 对 记忆 的 提取 和 准确 性 产生 了 
稍 有 利 的 影响 ,但 是 这 种 影响 只 发 生 在 5 到 6 岁 时 ,而 在 7 到 8 岁 时 就 不 再 有 了 。 现 在 ， 
这 种 影响 可 能 由 以 下 三 组 因素 之 一 导致 : (1) 它 可 能 是 由 于 纯粹 的 感知 因素 ,在 某 种 程 
度 上 为 了 在 当时 当地 复制 模型 ,与 那些 只 为 进行 之 后 的 再 现 才 记 住 它 的 观察 相 比 , 儿童 
的 观察 必须 更 加 认真 (或 者 更 加 “分 析 式 地 ”, 正如 格式 塔 心理 学 家 所 说 的 那样 ); (2) 它 
可 能 是 由 于 动作 或 感知 动作 因素 ,在 一 定 程度 上 ,重建 动作 可 以 引入 随意 的 过 程 或 联 
系 ,这 些 过 程 和 联系 能 够 保存 自身 ,因此 也 能 够 促进 回忆 ,尤其 是 再 现 ; (3) 然 而 ,复制 模 
型 还 可 能 有 助 于 练习 前 运算 或 运算 的 同化 格式 ,因此 也 会 产生 进步 ,并 且 正 是 这 些 格式 
由 于 复制 模型 (再 现 ) 的 行为 而 变 得 巩固 和 完美 ,之 后 在 记忆 提取 、 回 忆 和 再 现 上 所 起 着 
的 主导 作用 比 组 A 中 更 大 。 
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表 14 即时 回忆 和 1 周 后 的 反应 类 型 分 布 ( 按 反 应 的 数量 :绘画 和 再 现 ) 


组 A 组 B 
反应 类 型 
1 gd Mm TV 1 gd gn TV 
5 岁 (分 别 为 23 名 和 26 名 ) 14 8 6 0 £49 T. à 
6 岁 (各 20 名 ) 2 6 8 4 p s d$ 六 
7 一 8 岁 (各 24 名 ) 0 0 6 18 A ICE 


现在 ,我 们 已 经 (在 $1) 看 到 ,不 同年 龄 的 复制 质量 不 同 :在 习 得 乘法 格式 系列 甚至 
联结 性 序列 格式 之 前 ,是 通过 纯粹 的 试 错 方式 做 出 来 的 ,由 此 产生 的 错误 很 频繁 。 但 是 
随 着 序列 化 运算 的 建构 继续 发 展 ,复制 可 能 倾向 于 预见 格式 ,并 且 很 大 程度 上 受到 这 些 
格式 对 模型 的 同化 的 促进 。 这 表明 了 第 三 个 因素 的 极 大 作用 。 

奇怪 的 是 ,成 功 的 复制 作品 不 可 能 改善 记忆 ,即使 在 即时 回忆 中 也 不 可 能 ,这 表明 
因素 (1) 和 (2) 的 抑制 作用 。 此 外 ,在 回忆 提取 和 再 现 中 ,也 采用 了 建构 复制 时 用 到 的 运 
算 方 法 ,要 么 直接 用 到 其 本 身 ,要 么 它 作为 简单 的 延伸 。 

布尔 (5;7) 完 全 依靠 感知 上 的 对 应 , 却 成 功 地 做 出 了 尺寸 和 颜色 都 正确 的 复制 , 除 
了 他 把 第 11 个 和 第 15 个 跟 第 12 个 和 第 16 个 搞 混 之 外 ,这 个 错误 被 他 在 检查 的 时 候 纠 
正 了 。 现 在 ,在 即时 回忆 中 ,他 画 出 了 一 系列 的 正方 形 ,维度 都 相同 , 搞 混 了 颜色 (除了 
第 一 列 的 粉色 正方 形 外 )。 他 的 再 现 是 在 没有 标 度 的 纸板 上 ,用 25 个 正方 形 进行 的 , 结 
果 产 生 了 非常 不 规则 的 图 形 , 没 有 任何 序列 化 的 尝试 ,只 是 在 寻找 相同 的 形状 。 另 一 方 
面 , 采 用 16 个 正方 形 以 及 标 有 交叉 刻度 的 纸 ,布尔 能 够 对 尺寸 进行 序列 化 ,但 混淆 了 颜 
色 ( 再 一 次 ,除了 第 一 列 的 粉红 色 正 方形 外 )。1 周 后 ,他 的 绘画 类 型 相同 (相同 的 大 小 
和 随机 的 颜色 ,除了 第 一 列 ) ,但 是 再 现 不 同 ,他 没有 尝试 序列 化 ,而 只 是 尽力 对 颜色 进 
行 分 类 ( 非 序列 化 )。 

纳 (5;6) 采 用 试 错 的 方法 ,而 且 完全 依靠 感知 的 对 应 ,正确 复制 出 了 模型 ,除了 在 尺 
才 上 的 一 个 错误 外 。 另 一 方面 ,他 的 记忆 绘画 (呈现 后 即时 的 ) ,是 一 堆 正 方形 ,还 混杂 
了 红 , 绿 , 黄 、 蓝 的 颜色 。 他 的 再 现 没有 改善 。 

希 尔 (5;1) 给 出 的 复制 中 ,前 3 列 完全 正确 ,但 第 四 列 由 2 个 大 正方 形 和 2 个 很 小 的 
正方 形 组 成 ,而 且 没 有 考虑 到 颜色 的 序列 。 在 即时 回忆 中 ,他 做 出 了 混乱 的 系列 ,每 一 
列 包 括 3 个 正方 形 :2 个 大 的 和 1 个 小 的 ,或 者 1 个 大 的 和 2 个 小 的 (都 是 红色 的 ,除了 1 
个 粉红 色 的 正方 形 外 )。 他 的 再 现 是 基于 相同 的 部 分 预见 以 及 相同 的 混乱 ,除了 尝试 去 
对 这 些 颜色 进行 分 类 外 (并 未 排列 成 序列 ) 。 

安 (5;7) 使 用 试 错 法 正确 复制 了 模型 ,但 做 出 正确 颜色 的 速度 要 快 得 多 。 在 即时 回 
忆 中 ,她 说 “红色 ,几乎 是 红色 ,粉红 色 , 一 点 点 粉红 色 , 接 着 轻微 的 粉红 色 ”, 并 对 应 地 面 
出 了 她 的 复制 。 然 而 ,她 对 尺寸 的 回忆 是 1 个 小 正方 形 , 后 面 是 5 到 9 个 大 和 矩形。 她 的 
再 现 类 型 相同 (每 一 列 有 5 到 8 个 元 素 )。 
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这 些 简单 的 例子 足以 表明 ,一 方面 ,基于 感知 对 应 [因素 (1)] 而 成 功 复制 的 绘画 ,不 
足以 确保 回忆 的 准确 性 ,即使 在 呈现 后 的 立即 回忆 中 也 不 能 ; 另 一 方面 ,如 果 与 复制 绘 
画 [ 因 素 (2)] 相 关 的 活动 类 型 影响 了 记忆 ,那么 只 会 是 在 这 个 意义 上 ,受到 了 对 应 于 儿 
童 运算 水 平 格式 的 引导 [因素 (3)]。 组 A 的 被 试 之 所 以 表现 出 比 组 B 更 大 的 进步 ,是 因 
为 前 者 参与 了 运算 练习 ,这 完全 不 同 于 发 生 在 经 典 学 习 情境 中 的 情况 ,因为 后 者 是 基于 
外 部 强化 。 

了 LI. 这 使 我 们 将 即时 回忆 的 结果 和 1 周 后 回忆 和 再 现 结果 进行 比较 。 现 在 ,在 当前 
实验 中 ,只 要 求 进行 一 次 再 现 ,希望 这 可 以 揭示 组 B 和 组 A 之 间 的 显著 差异 ,组 B 在 看 着 
原始 模型 时 再 现 了 模型 ,而 组 A 并 没有 这 种 优势 。 然 而 ,正如 我 们 看 到 的 ,这 些 差 异 并 
不 是 特别 明显 。 不 幸 的 是 ,对 即时 回忆 与 1 周 后 的 回忆 进行 比较 ,损失 了 它 作为 结果 的 
一 些 价值 :再 现在 二 者 之 间 进 行 了 调节 。 相 反 , 将 即时 再 现 和 1 周 后 的 再 现 进行 比较 ， 
仍 令 人 很 感 兴趣 。 

事实 上 ,在 他 们 的 绘画 中 ,两 组 在 干扰 的 1 周 内 共 出 现 了 3 名 明显 退步 的 被 试 ,29 名 
不 变 的 ,以 及 3 名 进步 的 。 如 果 我 们 同时 考虑 亚 型 ,组 A 有 1 名 退步 ,12 名 不 变 , 还 有 5 
名 进步 ;组 B 有 4 名 退步 ,10 名 不 变 ,3 名 进步 。 相 反 , 组 A 的 再 现 有 1 名 退步 ,16 名 不 
变 ,1 名 进步 (或 者 同样 考虑 亚 型 :4 名 退步 ,12 名 不 变 ,2 名 进步 )。 组 B 中 对 应 的 数据 
是 :无 人 退步 ,13 名 不 变 ,4 名 进步 (或 者 包含 亚 型 :1 名 退步 ,10 名 不 变 ,6 名 进步 )。 然 
而 ,就 他 们 的 再 现 而 言 ,组 B 的 进步 更 大 ,但 也 只 是 补偿 了 该 组 在 5 到 8 岁 时 的 较 差 表 
现 ( 表 14)。 所 以 ,所 有 迹象 都 表明 ,组 B 成 功 的 复制 和 再 现 似乎 包含 了 一 个 逐渐 学 习 的 
过 程 。 

这 个 想法 可 以 通过 比较 在 第 一 阶段 中 的 绘画 和 再 现 而 得 以 证 实 。 在 组 A,11 名 被 
试 的 再 现 优 于 绘画 ,25 名 相同 ,没有 人 再 现 劣 于 绘画 。 另 一 方面 ,在 组 B, 对 应 的 数字 分 
别 是 12,18 和 5( 不 考虑 亚 型 )。 

至 于 6 个 月 后 的 记忆 ,两 组 共有 13 名 再 现 高 于 绘画 ,16 名 相同 ,3 名 再 现 劣 于 绘 
画 。 相 反 ,两 组 在 绘画 和 再 现 的 总 数 上 有 一 点 差异 。 

我 们 看 到 ,在 6 个 月 之 后 找 回 的 23 名 被 试 中 ,记忆 类 型 的 分 布 随 年 龄 而 变化 ,并 且 ， 
因此 也 很 可 能 随 着 运算 水 平 而 变化 。 再 一 次 发 现 ,组 A 和 组 B 中 7 到 8 岁 被 试 的 水 平 都 
相对 较 低 。 

在 这 6 个 月 里 类 型 的 变化 ( 非 亚 型 ) 如 下 :在 组 A, 再 现 上 有 2 名 进步 (1 名 是 5 岁 的 ， 
从 类 型 1 到 类 型 [[; 1 名 是 6 岁 的 ,从 类 型 I 到 了 三 );3 名 倒退 (5 岁 的 从 类 型 于 到 11,7 和 8 
岁 的 从 类 型 IV 到 III( 最 后 一 个 是 在 绘画 上 ))”; 以 及 27 名 不 变 的 被 试 (绘画 和 再 现 分 别 


D 此 被 试 年 龄 为 8;3( 很 多 其 他 人 也 是 ) ,明显 表现 出 ,与 回忆 的 退步 同时 出 现 的 是 ,其 中 一 个 基本 的 
结构 特征 的 运算 格式 化 。 这 个 格式 化 在 即时 回忆 中 导致 了 双重 系列 的 产生 .而 6 个 月 后 它 只 给 出 了 一 列 5 
个 尺寸 递减 的 图 形 ,颜色 也 是 逐渐 更 明亮 的 。 换 言 之, 它 只 保持 了 矩阵 的 对 角 线 ,经 常 出 现 这 个 错误 的 被 
试 ,他 们 尝试 用 有 双重 属性 .随机 呈现 的 物体 来 建构 系列 矩阵 - 
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统计 )。 在 组 B, 有 6 例 进步 ,11 例 退 步 ,以 及 15 例 不 变 。5 岁 的 进步 是 从 类 型 I 到 工 ,6 和 
8 岁 的 是 从 类 型 [到 三 ,7 岁 的 是 从 类 型 左 到 IV。 退 步 的 是 : 几 名 5 岁 儿 童 从 阶段 到 
阶段 1;1 名 6 岁 儿 童 在 再 现 上 从 类 型 三 到 本 ,在 绘画 上 从 类 型 三 到 类 型 1, 几 名 6 岁 和 7 
岁 的 儿童 从 类 型 三 到 I 或 从 IV 到 三 ,还 有 1 个 8 岁 的 同样 从 类 型 IV 到 王 , 但 只 在 再 
现 上 
表 15 6 个 月 后 的 记忆 ( 按 绝对 数量 ) 
组 A 组 B 
£ 号 © H m gv I 
5 岁 (分 别 为 8 名 和 5 名 ) 5 6 3 0 $5 5 2 9 
6 岁 (分 别 为 4 名 和 5 名 ) 1 2 3$ 34 1 
7 一 8 岁 ( 分 别 为 5 名 和 6 名 ) 0 0 4 6 0. 2." —3 
总 而 言 之 ,组 A 和 组 B 给 出 的 64 个 绘画 和 再 现 ,有 8 例 进步 .14 例 退步 和 42 例 不 变 ， 
这 表明 ,记忆 类 型 是 相当 稳定 的 ,即使 那些 退步 的 也 只 有 一 个 水 平 而 已 。 


反应 类 型 


8$3， 对 16 个 相同 元 素 构成 的 对 称 格式 塔 的 记忆 


我 们 将 要 看 一 下 基本 的 控制 实验 , 即 要 记 住 与 主要 模型 构成 元 素 相同 的 对 称 格式 
塔 ,但 不 再 是 由 单一 运算 所 构建 。 我 们 在 81 和 8 中 已 经 描述 过 的 一 切 都 倾向 于 表明 ， 
双重 序列 的 记忆 与 内 在 的 运算 格式 紧密 地 联系 在 一 起 :又 一 次 ,记忆 似乎 更 加 依赖 于 后 
者 ,而 非 模 型 的 图 形 方面 。 为 了 验证 这 个 假设 ,我 们 采用 了 另 一 个 模型 ,用 与 之 前 相同 
的 元 素 构建 ,但 是 这 次 是 以 对 称 图 形 的 形式 ?( 见 图 24) ,并 且 尽 量 采 用 相同 的 方法 来 测 
定 ,对 这 些 元 素 的 记忆 与 图 23 的 记忆 相 比 ,会 更 好 还 是 更 差 。 

现在 ,控制 实验 的 结果 的 确证 实 了 ,这 种 类 型 结构 的 记忆 要 比 双重 序列 的 更 脆弱 ， 
即使 只 要 正方 形 在 尺寸 上 进行 分 布 。 反 应 有 5 种 类 型 : 

工 正方 形 没 有 按照 尺寸 排列 ,颜色 也 是 随机 分 散 的 ,要 么 只 是 用 了 一 种 颜色 。 

下 尝试 进行 组 织 化 : 记 住 了 第 一 行 或 第 一 列 , 或 4 个 角 ,或 中 间 的 小 正方 形 。 

IT 整体 上 有 组 织 化 ,不 过 是 简化 的 ,并 且 在 放置 中 间 项 的 时 候 有 不 足 或 错误 。 

IV. 模 型 的 再 现在 尺寸 上 是 正确 的 ,但 在 颜色 上 是 错误 的 ,反之 亦 然 (参照 $1 的 类 型 
m). 

V. 在 尺寸 和 颜色 上 对 模型 的 再 现 都 正确 (除了 颜色 上 的 一 些 错误 ,但 无 论 如 何 , 不 
会 出 现在 对 颜色 交替 的 记忆 上 )。 


四 ”尽管 不 可 能 以 与 形状 相同 的 对 称 方式 排列 颜色 ,然而 它们 的 合并 遵循 如 下 法 则 :每 一 个 暗色 正方 形 
后 面 是 更 明亮 的 正方 形 ,反之 亦 然 
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表 16 显 示 了 这 5 类 在 前 两 个 阶段 以 及 6 个 月 之 后 的 分 布 (绘画 和 重建 的 绝对 数量 ， 
即 每 个 被 试 4 个 或 2 个 )。 


表 16 对 称 格式 塔 的 记忆 (绝对 数量 ) 


1 周 后 的 即时 回忆 6 个 月 后 
1 " m mv v im iw v 
5x (a5 8 1 0 0 sem 4 0 0 
6 11 7 0 0 0 prs tó 0 0 
7 一 8 岁 4 16 0 0 0 4 6 0 0 0 
9 一 10 岁 0 9 5 2 0 Uo Xo. $1 
11 一 12 岁 0 4 0 € dut 0 2 


只 有 1 名 五 岁 儿 童 达 到 了 类 型 三 ,但 也 只 是 在 他 的 再 现 上 。 

(1) 前 两 个 阶段 中 出 现 的 两 个 最 明显 的 结果 是 :第 一 ,类 型 1 的 反应 持续 出 现 , 一 直 
到 8 岁 :填充 纸张 的 是 尺寸 相似 的 正方 向 ,颜色 要 么 是 单一 的 ,要 么 是 随机 分 布 的 ;第 
二 ,类 型 IV(9 岁 ) 和 V(10 岁 和 11 岁 ) 同 时 较 晚 地 出 现在 绘画 和 再 现 上 

只 有 类 型 I 同 时 都 出 现在 双重 序列 和 对 称 图 形 上 一 一 它 反映 了 组 织 化 的 完全 缺 
失 。 然 而 ,在 双重 序列 情形 中 ,这 种 类 型 的 反应 超出 5 岁 便 消失 了 ,因为 对 简单 系列 化 
的 尝试 ,或 者 至 少 是 对 原始 系列 分 类 的 尝试 ,似乎 在 儿童 期 出 现 得 相对 较 早 。 所 以 ,更 
明显 的 是 ,在 当前 格式 塔 的 情形 中 (模型 的 4 角 分 别 是 4 个 大 正方 形 , 在 中 间 是 4 个 小 正 
方形 ,在 竖 直 和 水 平方 向 上 ,2 对 中 间 尺 寸 的 正方 形 位 于 大 正方 形 之 间 ) ,图 形 的 排列 应 
该 是 被 完全 忘记 了 ,不 仅仅 被 绝 大 多 数 五 六 岁 的 被 试 ,相当 多 的 七 八 岁 被 试 也 是 如 此 。 

例如 ,卡尔 (8;10), 画 了 同色 的 60 个 正方 形 。 在 她 的 再 现 中 ( 递 给 她 16 个 正方 形 )， 
她 在 无 标 度 的 纸板 上 建构 了 长 度 不 同 的 3 列 , 第 一 列 包括 4 个 大 的 和 2 个 中 间 尺 寸 的 正 
方形 ,第 二 列 里 只 有 中 间 尺 寸 的 正方 形 ,第 三 列 是 小 正方 形 。 在 有 标 度 的 纸板 上 ,她 也 
没 能 做 出 对 称 的 形状 ,仍然 将 元 素 或 多 或 少 地 随机 排列 ,大正 方形 只 出 现在 两 个 角落 ， 
小 正方 形 都 出 现在 右边 。 

里 恩 (7;8) 给 出 了 这 样 一 个 即时 的 记忆 绘画 :14 个 正方 形 分 布 在 模糊 的 4 列 , 分 别 
有 3,5,4 和 2 个 元 素 , 并 且 没 有 水 平行 。 所 有 元 素 在 尺寸 上 都 是 相同 的 (除了 1 个 稍微 
比 其 他 的 大 一 点 点 外 ) ,共有 3 种 颜色 。1 周 后 ,她 的 绘画 变 得 更 加 含糊 ,她 的 再 现 也 是 
将 尺寸 和 颜色 混杂 在 一 起 。 

值得 注意 的 是 ,6 岁 儿 童 中 的 1 个 (马尔 ,6;7) 并 没有 给 出 这 种 类 型 的 集合 (并 且 他 
像 其 他 人 一 样 ,当然 还 没有 参加 双重 系列 测试 ) ,他 在 即时 回忆 中 做 出 了 2 个 工整 美观 
的 系列 ,分 别 包 含 4 种 递减 尺寸 的 正方 形 , 每 个 系列 只 用 到 一 种 颜色 ,好 像 他 在 尝试 回 
忆 图 23。 其 他 的 6 岁 儿 童 做 出 了 不 同 颜 色 ( 包 括 蓝 色 等 ) 的 正方 形 长 列 (7 一 13 个 元 素 ): 
这 些 正方 形 要 么 在 长 度 上 是 相等 的 ,要 么 形成 3 个 大 正方 形 列 以 及 1 个 小 正方 形 列 等 。 
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这 里 ,我 们 似乎 看 到 了 对 顺序 系列 的 搜索 ,或 者 对 顺序 系列 的 内 隐 和 需要 (尽管 在 马尔 身 
上 非常 明显 !)。 

在 类 型 1 和 类 型 IV 及 V 之 间 , 再 一 次 出 现 了 几 个 中 间 阶 段 , 这 表明 类 型 1 的 失败 并 
非 由 于 对 模型 完全 不 感 兴趣 所 致 。 因 此 ,类 型 工 中 已 经 开始 做 出 组 织 化 的 简单 尝试 
了 。 在 类 型 1 和 类 型 工 之 间 ,一些 被 试 很 明显 地 表现 出 去 发 现 某 种 整体 形状 的 努力 :他 
们 一 开始 时 ,在 周围 放置 一 些 标记 ,来 对 应 于 他 们 记得 的 关于 整体 结构 的 内 容 , 但 是 未 
能 保持 下 去 ,他 们 随机 填充 了 剩余 的 。 接 下 来 是 类 型 I 和 卫 , 这 表明 组 织 化 过 程 出 现在 
类 型 IV 和 V 的 完全 成 功 之 前 。 

丽 莉 (9;9) 的 类 型 是 也 一 IV。 构 成 她 即时 回忆 的 是 ,4 个 大 正方 形 放 在 4 个 角 ,2 对 
竖 直 排列 的 中 间 尺 寸 的 正方 形 ,2 个 小 正方 形 和 1 个 中 间 尺 寸 的 在 中 央 区 域 。1 周 后 她 
的 第 一 次 再 现 的 类 型 与 之 类 似 , 但 是 她 的 绘画 和 再 现 都 包括 4 个 大 正方 形 在 角落 ,又 一 
次 被 中 间 大 小 的 正方 形 所 隔 开 ,小 的 在 中 央 , 但 是 她 的 整个 图 形 是 由 16 个 元 素 中 的 10 
个 组 成 ,并 且 颜 色 是 随机 的 。 

米尔 (9;10) 使 用 了 16 个 正方 形 , 但 是 用 小 的 和 中 间 尺 寸 的 正方 形 混杂 地 填充 在 中 
央 。 不 过 ,他 的 颜色 是 正确 的 :“ 我 想 一 定 有 一 个 粉红 色 的 挨 着 红色 的 。" 他 的 再 现 类 型 
相似 (类 型 IV)。 à 

杜 普 (11;0) 在 尺寸 上 的 排列 是 正确 的 ,但 是 在 颜色 上 有 些 是 倒置 的 ,而 波恩 (11;7) 
达到 了 水 平 V: “很 大 的 那些 在 4 个 角 。 接 着 是 较 小 的 ,然后 是 还 要 小 的 ,最 小 的 在 中 
间 。" 但 是 他 对 于 颜色 还 犹 穆 不 决 : “我 看 到 深 色 的 在 这 里 ,接着 是 明亮 的 ,又 一 个 深 色 
的 ,又 一 个 明亮 的 (第 一 列 )。 这 里 (第 四 列 ) 是 另 一 种 方式 "最 后 ,在 又 犹 穆 了 一 会 儿 
后 ,他 将 他 的 普 适 化 扩展 到 了 中 间 

很 明显 ,儿童 在 记忆 当前 模型 时 有 些 吃力 ,这 与 他 们 在 这 种 运算 正常 出 现 的 发 展 阶 
段 中 记 住 双重 系列 的 容易 情况 形成 鲜明 对 比 。 

(2) 在 呈现 的 6 个 月 后 ,有 22 个 绘画 ,其 中 有 5 个 退步 的 ,17 个 不 变 的 ,而 再 现 的 有 4 
个 退步 的 ,12 个 不 变 的 ,还 有 16 个 进步 的 。 非 常 明显 ,又 一 次 与 发 生 在 矩阵 序列 的 情形 
中 一 样 , 即 时 再 现 和 呈现 1 周 后 的 再 现 并 未 比 绘画 更 好 :3 个 是 更 差 ,41 个 是 相同 的 ,只 
有 1 个 更 好 (1 名 5 岁 儿 童 从 类 型 1 到 IT) 。 即 使 在 6 个 月 后 , 当 我 们 给 被 试 有 交叉 标 度 的 
纸板 ,以 及 模型 的 16 个 正方 形 时 ,发 生 进步 的 被 试 ,在 再 现 上 只 有 6 名 ,在 绘画 上 有 8 
名 。 其 中 ,1 名 被 试 (9;10) 从 类 型 工 进 步 到 V, 而 剩余 的 (五 六 岁 ) 只 从 类 型 1 进步 到 了 
1, 并 且 很 明显 的 是 ,这 发 生 在 运算 的 意义 上 ,而 非 格 式 塔 的 意义 上 (参见 之 前 提 及 的 马 
尔 ,6;7) :他 们 尝试 序列 化 或 分 类 ,但 是 不 能 再 次 捕捉 模型 的 对 称 形 式 。 因 此 , 苹 尔 
(5;1) 在 第 一 阶段 随机 排列 他 的 正方 形 ,而 现在 先 形成 了 小 堆 的 元 素 , 然 后 再 以 逐渐 增 
加 的 顺序 排列 。 

因此 ,在 所 有 三 个 阶段 ,对 称 模型 的 记忆 要 么 远 远 不 及 矩阵 系列 清晰 ,要 么 与 后 者 
发 生 了 混淆- 
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第 八 章 ”双重 分 类 的 记忆 ” 


在 本 章 ,我 们 将 考察 这 样 一 组 图 形 的 记忆 , 它 是 以 正方 形 矩 阵 的 方式 呈现 的 (未 画 
出 来 ) ,包括 一 套红 色 和 蓝 色 的 正方 形 和 圆 形 ,下 部 的 2 个 区 域 由 3 个 红色 圆圈 和 5 个 红 
色 正 方形 组 成 ,上 部 的 2 个 区 域 包括 4 个 蓝 色 圆 图 和 3 个 蓝 色 正 方形 (图 25)。 这 个 模型 
提供 给 我 们 的 不 仅 是 一 个 包括 多 重 分 类 的 逻辑 结构 ,也 是 一 个 高 度 “ 孕 育 的 "对 称 形状 ， 
其 图 形 方面 紧密 地 对 应 着 运算 格式 。 此 外 ,圆圈 和 正方 形 是 由 木头 做 的 ,可 以 更 好 地 将 
模型 表示 为 一 个 整体 ,类 别 根据 颜色 和 形状 被 划分 为 了 4 个 亚 类 。 
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图 25 


我 们 感 兴趣 的 是 ,图 形 方面 是 不 是 在 所 有 年 龄 都 保证 了 正确 记忆 的 形成 , 即 与 被 试 
的 逻辑 或 运算 的 发 展 无 关 , 或 者 ,是 否 正如 双重 系列 情形 中 的 那样 ,回忆 水 平 再 一 次 对 
应 于 运算 发 展 。 


$1. 方法 和 水 平 


用 到 了 两 种 不 同方 法 。 第 一 种 不 要 求 被 试 进行 描述 ,只 告诉 他 们 仔细 去 看 模型 ,并 
记 在 “脑子 里 ”, 以 便 他 们 之 后 可 以 画 出 记得 的 内 容 。 第 二 种 方法 要 求 被 试 描述 他 们 能 


外 ”和 二 布 利 斯 合作 完成 。 
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看 到 的 内 容 。 如 果 他 们 提供 的 描述 过 于 简略 ,询问 他 们 是 否 确定 这 就 是 他 们 实际 观察 
到 的 内 容 。 只 要 他 们 回答 “是 " ,就 不 再 继续 询问 ,正如 第 一 种 方法 中 的 那样 ,告诉 被 试 
他 们 将 会 在 后 面 的 阶段 中 赁 记忆 进行 绘画 。 此 外 ,每 一 种 方法 都 包括 两 种 不 同 的 技 
术 。 第 一 种 在 呈现 的 1 小 时 后 要 求 被 试 进行 记忆 绘画 ,1 周 后 继续 进行 记忆 绘画 ,然后 
递 给 被 试 一 个 比 原始 模型 中 数目 更 多 的 木 制 筹码 来 进行 再 现 。 在 第 二 种 技术 中 ,不 要 
求 再 现 。 

结果 中 的 记忆 类 型 随 着 年 龄 而 变化 , 即 随 运 算 发 生变 化 ,同样 会 受到 模型 的 图 形 方 
面 的 影响 ,尽管 其 程度 较 小 。 

类 型 1。 这 种 类 型 通常 发 生 于 4 到 5 岁 以 下 的 儿童 身上 。 在 亚 型 1A, 筹 码 要 么 是 混 
杂 在 一 起 ,要 么 是 排列 成 1 条 线 ;在 亚 型 IB, 筹 码 组 成 了 1 个 单一 类 别 ( 正 方形 或 圆 形 ,都 
是 相同 颜色 的 ) ,或 2 种 颜色 的 单一 元 素 


图 26 

类 型 I。 这 个 类 型 有 分 类 (通常 只 包括 2 个 类 别 ) ,但 是 没有 矩阵 或 多 重 系统 。 表 现 
出 几 种 不 同形 式 , 但 是 这 些 并 不 表示 真正 的 亚 水 平 。 一 些 被 试 将 相同 属性 的 2 个 或 多 
个 筹码 合并 为 一 类 ,而 其 他 儿童 将 每 个 筹码 分 成 一 类 。 然 后 ,有 一 些 儿 童 给 出 了 基于 单 
一 描述 的 二 分 法 :1 个 蓝 色 和 1 个 红色 的 圆圈 ,或 2 个 红色 和 2 个 蓝 色 的 圆圈 。 还 有 儿童 
又 一 次 给 出 了 二 分 法 ,其 中 与 上 述 第 一 种 的 有 2 处 不 同 :1 个 (或 多 个 ) 蓝 色 圆圈 和 1 个 
(或 多 个 ) 蓝 色 正 方形 。 最 后 ,有 一 些 儿 童 做 出 了 三 元 组 (红色 圆圈 , 蓝 色 圆圈 ,红色 或 蓝 
色 正 方形 ) ,但 是 这 些 被 试 表现 得 很 好 ,并 且 通 常 在 6 个 月 后 改 了 主意 。 他 们 对 多 重 性 
有 初步 的 回忆 ,但 是 由 于 这 种 变异 形式 的 发 生 只 限于 很 少 的 年 幼 被 试 (4 到 5 岁 ) ,所 以 
它 的 水 平 不 可 能 比 二 分 结构 更 高 。 

类 型 可。 除了 5 岁 被 试 外 ,类 型 王 似 乎 表示 与 类 型 开 相 同 的 运算 水 平 ? ,除了 在 8 岁 
时 之 外 ,这 种 类 型 都 远 不 及 类 型 [[ 常 见 : 有 相同 的 变异 形式 ,但 是 除 此 之 外 ,矩阵 的 记忆 


D 这 就 是 类 型 由 和 本 的 分 布 同时 要 联合 又 要 单独 地 在 表格 中 呈现 的 原因 ( 原 书 第 160 一 162 页 ) 。 
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和 绘画 都 是 正确 的 。 在 二 分 法 的 绘画 中 (最 常见 的 情形 ) ,矩阵 的 4 个 格子 中 的 2 个 被 与 
另外 2 个 相同 的 元 素 所 填充 ,而 在 三 分 法 中 ,其 中 1 个 格子 似乎 与 男 1 个 的 内 容 相同 。 


momo 、 


图 27 
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图 28 
类 型 IV。 跟 类 型 [的 记忆 一 样 ,类 型 IV 未 能 掌握 矩阵 的 本 质 , 但 它 可 以 被 视 为 一 种 
进步 ,因为 这 种 类 型 的 被 试用 到 了 多 重 结构 :4 个 类 别 的 记忆 是 正确 的 ,其 形式 要 么 是 圆 
圈 红 蓝 各 1 以 及 正方 形 红 蓝 各 1( 通 常 是 对 齐 的 ) ,要 么 每 一 个 都 包含 多 个 成 分 ,它们 可 
能 是 随机 分 散 的 ,或 者 排列 成 1 行 。 


图 29 
类 型 V。 这 个 类 型 一 定 程度 上 回忆 起 了 矩阵 或 4 个 不 同类 别 的 存在 ,它们 又 一 次 是 
以 单一 的 成 分 或 多 个 成 分 来 表示 。 除 了 画 出 对 应 于 模型 的 矩阵 外 ,这 些 被 试 还 做 出 了 
对 角 线 上 的 分 布 ,例如 ,将 蓝 色 正方 形 放 在 左上 格子 ,红色 正方 形 放 在 右 下 边 。 然 而 ,由 
于 这 个 形状 出 现 的 年 龄 水 平 与 竖 直 -水 平分 布 相同 ,没有 必要 视 其 为 特殊 的 亚 水 平 。 


图 30 
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$2. 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 的 反应 


因此 ,这 些 不 同类 型 的 记忆 组 织 大 体 上 对 应 于 ,在 红色 和 蓝 色 的 正方 形 和 圆圈 的 简 
单 分 类 中 观察 到 的 水 平 ,这 再 一 次 表明 记忆 取决 于 运算 发 展 。 不 过 有 两 个 限定 条 件 :第 
一 个 是 类 型 三 的 存在 ,其 中 记忆 保存 了 矩阵 的 图 像 形式 以 及 不 同 格子 的 元 素 ,但 是 在 
其 中 ,没有 掌握 多 重 性 的 构成 。 第 二 个 是 年 龄 分 布 ( 见 表 17 和 18), 跟 (1) 联 结 性 和 (2) 
多 重 性 成 分 的 同时 形成 (而 非 相 继 的 ) 的 结果 不 同 :在 当前 情形 下 ,前 者 的 出 现 似乎 早 于 
后 者 ,这 个 事实 表明 它们 更 容易 被 记忆 保持 ,然而 在 主动 的 分 类 中 , 即 新 问题 的 解决 中 ， 
二 者 似乎 同时 进行 。 

现在 让 我 们 看 下 记忆 类 型 随 年 龄 的 分 布 。 


表 17 1 周 后 的 回忆 (合并 所 有 组 ) (以 % 为 单位 ,括号 里 是 被 试 的 绝对 数量 ) 
N 1 " "Hos gno gv Vw o4 Vv 
4 一 5 岁 (32) 12(4) 37(12) 28(9) 65(21) 6(2) 15(5) 220) 
6# (30 3(1) 5005) 3601) — 8660 3(1) 6(2) 103) 
7 岁 (3) 0 — 3903) 3612) 755)  9() 15(5) — 24 
se (7) 0 17(3) 2950 — 448)  mQ) 41(7) 53(9) 
RI 1 周 后 的 再 现 (合并 所 有 组 ) 

N 1 "n [T I Iv Y IV+V 
4—59 — (3) 9(3) 19(6) 16(5) 34(11) 28(9) 28(9) 56(18) 
6* (30 0 33(10) — 10(3) 4313) 20(6) 371) 56(17) 
7 岁 (3) 0 15(5) 30(10) 45(15) 18(6) 36(12) 54(18) 
8 岁 (18) 0 0 22(4) 22(4) 28(5) 50(9) 77(14) 


读者 会 看 到 ,类 型 明显 随 年 龄 而 发 展 ,而 且 8 岁 儿童 中 有 50% 一 75% 给 出 的 答案 是 
接近 正确 (1V ) 或 完全 正确 的 (V) ,这 也 正 是 发 生 在 运算 测试 中 的 情况 。 所 以 ,这 又 一 次 
表明 ,记忆 更 强烈 地 依赖 运算 格式 ,而 非 模型 的 图 形 方面 ,除了 类 型 三 的 被 试 记 住 了 形 
状 ( 4 个 格子 ) 但 是 没有 记 住 多 重 成 分 以 外 。 不 过 ,类 型 本 不 是 真正 的 特例 ,因为 它 也 包 
含 了 运算 格式 的 使 用 ,尽管 这 个 格式 是 过 度 简化 的 (二 分 法 ) ,并 且 在 其 中 ,和 矩阵 包括 逻 
辑 - 几 何 图 形 和 感知 上 的 对 称 。 

现在 ,在 表格 中 ,我 们 合并 了 那些 要 口头 描述 模型 的 被 试 和 那些 没有 如 此 要 求 的 被 
试 。 就 前 者 而 言 ,可 能 有 人 认为 ,对 他 们 的 记忆 产生 更 强烈 影响 的 是 ,与 他 们 描述 相关 
的 概念 分 析 ,而 不 是 他 们 对 模型 的 感知 。 然 而 ,我们 知道 口头 描述 并 不 能 对 4 到 5 岁 或 8 
岁 儿 童 的 记忆 产生 显著 的 影响 ,但 是 在 六 七 岁 儿 童 的 身上 ,口头 描述 的 缺少 反映 在 类 型 
II 略微 占 优势 上 ,其 中 ,图 形 方面 似乎 补偿 了 模型 的 运算 方面 。 所 以 ,描述 似乎 在 中 间 
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年 龄 阶段 增强 了 运算 格式 的 影响 ,这 是 可 以 料想 到 的 ,它们 只 是 在 轻微 的 程度 上 做 到 了 
这 一 点 一 一 即使 缺少 了 描述 ,格式 后 来 (7 到 9 岁 ) 很 快 就 超过 了 记忆 的 纯粹 图 形 方面 。 
另 一 方面 ,在 4 到 5 岁 时 ,模型 的 图 形 记忆 太 差 了 ,以 至 于 不 能 弥补 运算 格式 的 缺失 。 所 
以 ,在 6 到 ?7 岁 时 ,我 们 可 以 简单 地 认为 这 个 情形 中 ,发 展 中 的 格式 与 图 像 信 息 如 果 受 到 
描述 的 增强 ,它们 会 合作 得 更 为 紧密 ,否则 其 关系 则 不 那么 紧密 。 这 解释 了 为 什么 类 型 
I 在 第 二 个 情形 中 占据 主导 。 

表格 也 合并 了 那些 在 呈现 1 小 时 后 进行 记忆 绘画 的 被 试 和 没有 绘画 的 被 试 ,因为 它 
们 在 结果 上 并 无 显著 差异 ,我 们 又 一 次 期 望 它 发 生 于 回忆 的 情形 一 一 这 些 回忆 更 多 基 
于 前 运算 或 运算 格式 而 非 模型 纯粹 的 图 形 方面 。 正 如 我 们 看 到 的 那样 ,类 型 下 记忆 的 
被 试 只 记 住 了 矩阵 的 整体 形状 ,而 非 亚 类 别 的 特征 。 所 以 ,在 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 的 
58 名 被 试 中 ,有 44 名 维持 了 原来 的 水 平 ,4 名 进步 了 ,10 名 稍稍 退步 (不 管 对 于 要 求 描述 
的 被 试 ,还 是 不 要 求 如 此 的 被 试 ,这 些 比 例 或 多 或 少 都 是 相同 的 ) ,就 不 足 为 怪 了 。 

相反 ,1 周 后 材料 再 现 和 回忆 的 对 比 表明 ,前 者 通常 情况 下 要 好 于 后 者 : 

(1) 再 现 > 回忆 :31 名 被 试 。 

(2) 再 现 = 回忆 :71 名 被 试 。 

(3) 再 现 < 回忆 :10 名 被 试 。 

因此 ,(1) 和 (3) 的 比率 是 3:1, 这 再 一 次 表明 运算 格式 的 影响 要 高 于 图 形 的 记忆 图 


表 19 6 个 月 后 的 记忆 (合并 所 有 组 ) 


N 1 " Tn HW + nn IV V IV «€ V 
回忆 
4 一 5 岁 (27) 33(9) 55(15) 0 55(15) 11(3) 0 11(3) 
69 (19) 26(5) 63(12) 5(1) 68(13) 0 5(1) 5(1) 
7 岁 (30) 0 70(21)  10(3) 80(24) 10(3) 10(3) 20(6) 
8» (12) 8(1) 50(6) 16(2) 66(8) 16(2) 80) 25(3) 
重建 
4 一 5 岁 (27) 30(8) 15(4) 11(3) 26(7) 33(9) 11(3) 44(12) 
6 岁 (19) 5(1) 26(5) 5(1) 31(6) 26(5) 37(7) 63(12) 
7 岁 (30) 0 16(5) 10(3) 26(8) 43(13)  30(9) 73(22) 
LEA (12) 0 8C) 80) 16(2) (5) 41(5) 83(10) 


简 言 之 ,多 重 分 类 记忆 的 发 展 方式 似乎 与 系列 图 形 的 记忆 相同 ,但 是 有 这 个 附加 条 
件 : 多 重 格式 的 建构 稍 复杂 些 ,而且 出 现 的 年 龄 稍 晚 于 序列 化 的 建构 , 它 始终 干扰 着 简 
单 分 类 格式 或 二 分 法 分 类 格式 的 构建 。 然 而 ,不 仅 在 序列 化 的 情形 中 ,在 当前 的 情形 
下 ,模型 的 图 像 结 构 也 非常 紧密 地 对 应 着 运算 结构 ;这 帮助 了 记忆 ,但 是 阻碍 了 两 个 结 
构 的 分 离 。 正 因为 此 ,我 们 才 决 定 继续 分 析 一 个 新 情境 ,其 中 在 多 重 类 别 和 图 形 排列 之 
间 有 直接 的 冲突 。 结 果 将 在 中 中 讨论 。 
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83. 6 个 月 后 的 记忆 


我 们 首先 看 一 下 ,在 6 个 月 后 找 回 的 88 名 被 试 的 反应 变化 。 

比较 表 19 和 表 17 及 表 18(82) ,我 们 可 以 得 出 了 这 样 的 明显 结论 :所 有 年 龄 组 的 记 
忆 绘 画 都 变 糟 糕 了 ,而 所 有 年 龄 组 的 再 现 ( 除 了 4 到 5 岁 儿 童 ) 不 仅 自身 有 进步 ,而 且 也 
远 远 要 好 于 绘画 。 所 以 ,6 岁 儿 童 成 功 做 出 再 现 的 比例 ,在 6 个 月 后 是 63% ,而 在 1 周 后 
只 有 56%;7 岁 中 相应 的 比例 分 别 是 73% 和 54%;8 岁 的 比例 为 83% 和 77%。 所 以 ,在 这 
些 接近 或 已 经 达到 成 功 运算 的 年 龄 组 ,出 现 了 明显 进步 。 不 论 从 个 别 被 试看 ,还 是 从 对 
结果 的 统计 分 布 看 ,整个 问题 都 值得 更 细致 的 考察 。 对 于 统计 分 布 , 表 18 提 供 了 3 种 类 
型 的 信息 。 其 中 ,我 们 以 R,>D 表 示 6 个 月 后 的 再 现 比 同时 候 的 绘画 好 ,以 R < D RIR 
相反 的 情形 ,以 R= 表示 相同 的 反应 。 相 似 地 ,以 R > RR 表示 6 个 月 后 的 再 现 比 1 周 后 
的 更 好 ,以 R< 忆 表示 相反 的 情形 。 最 后 ,用 D>D, 表 示 6 个 月 后 的 绘画 比 1 周 后 的 更 
好 ,六 < 也 表示 相反 的 情况 。 表 格 中 只 简单 地 提 到 了 水 平 I 一 V, 没 有 包括 亚 型 。 

表 20 1 周 后 和 6 个 月 后 的 绘画 和 再 现 的 对 比 


RD RD RD RoR RR RR DD, D:<D, 
4—59 1 9 5 3 7 I 20 
6—89 .39 a 1 19 30 12 7 2 

总 计 32 30 6 2 3 29 9 35 44 


首先 ,读者 会 看 到 ,在 纯粹 前 运算 水 平 (4 到 5 岁 ), 6 个 月 后 的 记忆 整体 上 变 得 糟糕 了 : 
KEZ K IV—V 的 绘画 ,以 及 1/3 相同 类 型 的 再 现 , 都 退步 至 类 型 TI 一 三, 后 者 中 的 很 多 倒 
退 到 类 型 1。 此 外 ,很 多 被 试 的 类 型 是 亚 型 IA( 在 更 早 阶 段 并 未 表示 出 来 ) :他们 只 回忆 起 了 
4 个 类 别 之 一 。 然 而 ,尽管 有 这 些 退 步 ,4 到 5 岁 的 儿童 做 出 的 13 个 再 现 仍然 好 于 绘画 ,但 
是 这 个 优势 在 第 一 阶段 已 经 很 明显 ,而 且 也 是 可 料想 到 的 ,因为 在 那个 时 候 ,已 经 仔细 看 过 
了 材料 。 总 之 ,4 到 5 岁 被 试 的 记忆 似乎 主要 是 图 像 类 的 ,这 不 能 阻止 这 32 名 被 试 在 第 一 阶 
段 达到 类 型 IV 和 V ,但 是 解释 了 为 什么 这 个 数字 会 在 6 个 月 后 跌 到 了 3。 

至 于 61 名 6 至 8 岁 的 被 试 ,他 们 的 再 现 要 远 远 好 于 同时 做 出 的 绘画 (39 个 进步 ,只 
有 1 名 退步 )。 此 外 ,尽管 他 们 的 绘画 明显 差 于 在 之 前 阶段 中 做 出 的 绘画 (24 名 退步 ,7 
名 进步 ) ,对 应 的 再 现 上 有 19 名 被 试 发 生 进步 (比较 :12 个 退步 的 ,大 多 是 从 类 型 V 到 
IV ,30 个 是 不 变 的 )。 这 里 是 一 些 例子 。 

吉 亚 (7;10) 在 第 二 阶段 做 出 的 绘画 表示 两 种 类 别 和 两 种 表述 :红色 圆 形 和 蓝 色 正 
Jr E CIS VL) ,以 及 通过 红色 和 蓝 色 正 方形 及 蓝 色 圆 圈 进 行 的 再 现 (类 型 古 ) 。 在 6 个 
月 之 后 ,他 的 再 现 和 绘画 都 是 类 型 I[: 红 色 和 蓝 色 圆圈 。 

摩 德 (7;5 ) 在 第 二 阶段 的 绘画 和 再 现 是 类 型 I: 红 色 正 方形 和 蓝 色 圆圈 。 在 6 个 月 
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后 ,他 的 记忆 绘画 仍然 是 类 型 工 , 但 是 再 现 是 一 个 矩阵 ,其 中 第 一 列 是 红色 正方 形 在 上 
面 ,红色 圆圈 在 下 面 ,第 二 列 是 蓝 色 正 方形 在 上 面 , 蓝 色 圆圈 在 下 面 。 

蒂 斯 (7;4) 在 第 二 阶段 的 绘画 和 再 现 是 正方 形 矩 阵 ,其 中 2 个 格子 是 红色 圆圈 , 另 
外 正方 形 红 蓝 各 2 个 。6 个 月 后 ,他 的 绘画 变 差 了 :他 仍然 做 出 了 矩阵 ,但 是 2 个 格子 是 
红色 圆 图 ,另外 2 个 是 蓝 色 圆圈 (从 类 型 三 退步 到 类 型 I1)。 然 而 他 在 再 现 中 ,做 出 了 完 
整 的 矩阵 。 当 他 完成 绘画 时 ,实验 者 问 他 :都 好 了 吗 ? 一 一 是 的 ,我 想 是 的 。 然 而 在 再 
现 中 ,他 自己 主动 进行 了 如 下 解释 :正方 形 在 上 面 ,圆圈 下 面 ;红色 这 里 (右手 列 ) , 蓝 色 
这 里 (左手 列 )。 你 是 怎么 记 起 来 的 ? 就 这 么 来 了 。 

最 明显 的 解释 是 ,这 种 进步 并 不 涉及 记忆 本 身 , 因 为 它 并 不 影响 回忆 的 类 型 ;这 些 
被 试看 到 可 供 选 择 的 筹码 时 ,实际 练习 只 是 参与 了 一 个 ,并 没有 参照 过 去 。 然 而 ,如 果 
是 这 样 ,这 些 被 试 本 应 该 能 够 在 6 个 月 前 就 能 做 出 相同 的 再 现 :包含 多 个 分 类 的 运算 发 
展 得 非常 缓慢 (相对 于 那些 发 展 包括 多 个 亚 阶 段 的 序列 化 )。 

值得 注意 的 是 ,再 现在 6 个 月 期 间 有 进步 的 3 名 6 到 7 岁 九 童 中 ,有 2 名 是 来 自 要 进 
行 描述 的 2 组 ;那些 要 在 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 进行 绘画 的 被 试 和 那些 只 在 1 周 后 进行 
绘画 的 被 试 相 比 ,并 没有 明显 差异 。 正 如 我 们 看 到 的 ,剩余 年 龄 组 的 描述 即使 在 1 周 后 
也 会 改善 记忆 (但 是 不 管 在 1 周 后 还 是 数 月 后 ,4 到 5 岁 或 8 岁 儿 童 都 没有 发 生 相 似 情 
况 ), 这 2/3 和 剩余 的 之 间 的 这 个 差异 ,只 能 结合 回忆 和 运算 因素 来 解释 。 毫 无 疑问 ,我 
们 必须 将 6 到 8 岁 儿 童 的 进步 归 因 于 这 个 组 合 ,如 果 这 些 被 试 中 的 一 些 不 需要 描述 便 能 
自发 地 参与 概念 分 析 中 ,那么 更 应 该 如 此 。 它 们 之 后 会 与 再 现 记忆 一 起 来 拓展 这 种 概 
念 分 析 一 一 这 是 由 于 运算 略微 的 进步 ,这 种 进步 是 此 年 龄 组 的 被 试 可 以 在 6 个 月 期 间 
能 获得 的 。 


$4. 对 远 辑 多 重 性 较 差 的 图 形 的 记忆 ? 


矩阵 的 记忆 会 受到 它们 的 好 图 形 模式 的 促进 (正如 我 们 看 到 的 ,尽管 不 足以 保证 6 
个 月 后 的 正确 的 记忆 绘画 )。 此 外 ,正如 我 们 一 名 研究 者 在 其 他 文献 所 揭示 的 ”, 在 5 到 
6 岁 出 现 合适 的 运算 结构 之 前 ,儿童 已 经 能 够 用 图 像 的 和 感知 的 方式 来 填充 之 前 构建 过 
的 矩阵 ( 瑞 文 )。 所 以 ,我 们 决定 考察 对 这 种 模型 的 记忆 :图 像 模 式 是 极其 差 的 ,尽管 不 
至 荒诞 (因为 不 改变 指示 物 的 意义 ,符号 表征 可 能 是 好 的 或 差 的 指示 物 ) 。 

为 此 ,我 们 给 被 试 呈现 一 个 二 维 矩 阵 ,其 中 物体 (大 的 =L, 小 的 =S, 黑 色 =B, 白 色 = 


(D HE. 施 密 德 - 克 效 科 斯 (Schmid-Kitzikis) 和 C. 威 德 纳 (Widmer) 合 作 完 成 。 

@ WB. Inhelder, "De la configuration perceptive aux structure opératoires" in Le Probleme des stades en 
psychologie de l" enfant, Presses Universitaires de France, 1955,55 140 页 。 同 样 可 见 , B. Inhelder & J. Piaget: The 
Early Growth of Logic in the Child , Routledge & Kegan Paul, 1964 
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W) 的 排列 不 是 像 惯常 的 那样 ,放置 在 空格 子 里 ,而 是 在 边缘 (图 31)。 这 样 的 话 , 外 部 的 
线条 表示 真实 的 乘积 LB,LW ,SB 和 SW ,而 内 部 的 线条 表示 相反 的 LS 和 BW 。 


图 31 

为 消除 这 些 冲 突 ,矩形 $ 和 上 只 需要 交叉 放置 ,以便 它 们 的 外 围 不 再 重合 (除了 交错 
的 4 个 点 ,这 根据 本 测试 的 目的 ,我 们 可 以 忽略 ,因为 我 们 关心 随意 的 符号 而 不 是 几何 形 
状 )。 这 样 的 话 (图 32a) ,黑色 (B) 和 白色 (W) 元 素 将 覆盖 相同 的 线条 ,但 是 与 男 一 种 二 
分 法 一 致 :例如 ,黑色 的 将 被 分 配 至 内 部 的 正方 形 ( 图 32b) ,而 白色 的 放置 在 外 部 的 十 字 
形 (图 32c) ,进行 的 方式 要 确保 整体 图 形 (a) 的 每 一 个 部 分 都 是 相等 的 LB,LW ,SB 或 SW。 

但 是 ,由 于 这 种 排列 相当 复杂 ,我 们 可 以 用 交叉 的 圆圈 替换 矩形 (图 33a)。 这 样 的 
话 , 上 部 的 圆圈 将 包含 L, 下 部 的 圆圈 会 包括 S, 内 部 的 “ 凸 镜 "( 图 33b) 包 含 B, 外 部 的 边 
缘 (图 33c) 包 含 W: 由 此 得 到 圆圈 LW,SB,LB 和 SW 的 4 段 圆 弧 。 然 而 ,必须 强调 ,这 个 
结构 不 是 在 运算 意义 上 的 简单 交叉 ,因为 有 4 个 类 别 而 不 只 有 3 个 :交叉 只 考虑 模型 的 
图 形 方面 , 即 示 意 物 ,而 运算 结构 是 逻辑 多 重 性 的 示意 物 ( 它 的 确 包括 交叉 ,但 是 其 完整 
程度 与 每 个 格子 属于 一 列 一 行 的 矩阵 相同 :由 此 我 们 得 到 4 个 类 别 而 不 是 3 个 )。 


L w 
a T1 
| 
b 
a c 
图 32 
A VU 


mas 
作为 指示 图 形 的 简单 交叉 ,以 及 作为 意义 的 完整 的 多 重 类 别 , 正 是 二 者 的 组 合 产生 
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了 较 差 的 图 像 模 式 , 也 使 当前 实验 看 上 去 相当 荒诞 。 然 而 ,已 经 考察 了 对 好 图 形 样式 结 
构 的 记忆 ,我 们 认为 ,这 个 结果 的 检查 可 以 通过 简单 地 考察 对 图 33 表示 的 模型 的 记忆 
来 实现 。 

为 了 表明 没有 在 浪费 时 间 ,我 们 将 马上 呈现 结果 。 相当 明显 ,第 一 个 是 ,与 4 个 类 
别 (在 它们 整体 的 图 形 模式 中 ) 或 者 甚至 1 个 交叉 (3 个 类 别 ) 的 矩阵 多 重 性 相 比 ,新 结构 
在 较 晚 的 发 展 阶段 才 被 掌握 。 第 二 个 是 ,即使 在 当前 模型 的 情形 下 ,1 周 后 的 记忆 也 几 
平 完全 对 应 于 被 试 的 理解 水 平 ,多 重 性 结构 的 掌握 包括 熟悉 一 些 常规 方式 ,这 些 方式 是 
我 们 用 这 些 欺骗 性 特征 来 建构 模型 时 所 采用 的 。 第 三 个 结果 是 , 当 他 们 在 6 个 月 后 接 
受 重 测 时 ,34 名 被 试 中 的 7 名 表现 出 明显 的 进步 ,而 且 这 不 可 能 完全 用 我 们 在 之 前 测试 
中 解释 回忆 进步 的 方式 来 解释 了 。 

lL 被 试 接受 4 个 阶段 的 测试 。 对 于 第 一 组 被 试 ,给 他 们 呈现 在 圆圈 的 4 个 弧 形 上 的 
40 个 筹码 ,根据 它们 的 特征 进行 放置 (图 33):LW( 大 的 和 白色 的 ),SW( 小 的 和 白色 
的 ) ,SB( 小 的 和 黑色 的 ) ,LB( 大 的 和 黑色 的 )。 接 着 要 求 被 试 :(a) 画 出 所 有 的 物体 以 及 
它们 的 不 同 特征 (L,S,W 和 B);(b) 描 述 整体 的 轮廓 ;(c) 补 充分 类 的 标准 。 给 第 二 组 被 
试 呈现 18 个 大 的 、 小 的 白色 的 或 黑色 的 动物 ,属于 18 个 不 同 的 物种 。 这 可 以 增强 所 呈 
现 图 形 的 趣味 性 ,也 可 以 将 注意 力 从 尺寸 和 颜色 上 的 差异 上 转移 开 来 。 

第 二 阶段 在 1 小 时 后 进行 。 首 先 要 求 被 试 口头 描述 第 一 阶段 发 生 的 事情 (不 要 求 给 
画 )。 接 着 ,再 次 取出 材料 (外 加 2 个 补充 的 筹码 或 动物 ) ,要 求 被 试 再 现 模型 。 当 他 们 
完成 的 时 候 ,询问 他 们 是 否 对 他 们 的 再 现 满意 ,以 及 为 什么 。 

第 三 阶段 在 1 周 后 进行 ,开始 时 与 第 二 阶段 类 似 。 最 后 ,把 物体 堆 在 一 起 ,要 求 被 
试 首先 进行 的 分 类 至 少 要 基于 一 个 标准 ,第 二 次 要 基于 另 一 个 标准 (双重 分 类 或 迎 辑 多 
重 性 )。 

第 四 阶段 在 呈现 的 6 个 月 后 举行 ,与 第 二 阶段 类 似 。 由 于 之 后 我 们 会 解释 到 的 原 
因 , 它 在 第 二 组 被 试 身上 失败 了 (呈现 动物 )。 

1IL48 名 年 龄 从 5 到 14 岁 的 被 试 参 与 了 筹码 测试 ,相同 年 龄 组 的 大 约 50 名 被 试 参 与 
了 动物 测试 。 在 他 们 最 初 对 整体 轮廓 的 描述 中 ,这 些 被 试 不 仅 相 较 之 下 发 生 了 倒退 ,并 
且 表现 出 来 的 是 ,他 们 觉得 筹码 测验 比 动 物 测验 更 容易 一 一 在 后 者 中 ,所 有 年 龄 在 10 
岁 以 下 的 被 试 完 全 不 能 做 出 来 ,还 有 11 名 10 岁 被 试 中 的 4 名 ,12 名 11 一 14 岁 的 被 试 中 
的 6 名 ! 另 一 方面 ,成 功 描述 出 筹码 测试 的 人 有 ,3 名 约 9 岁 的 被 试 ,18 名 10 一 14 岁 被 试 
中 的 16 名 。 正 确 的 解释 直到 儿童 的 智力 发 展 过 程 中 相对 较 晚 才 出 现 , 其 原因 很 清楚 : 
由 于 模型 模糊 的 本 质 , 它 既 不 是 三 种 类 别 的 交叉 (在 运算 测试 中 能 够 掌握 的 ,7 到 8 岁 的 
被 试 有 58% ,9 到 10 岁 的 被 坛 有 83% ) ,也 不 是 矩阵 的 多 重 性 (7 到 8 岁 的 被 试 成 功 掌握 了 
后 者 )。 

至 于 筹码 和 动物 的 反应 之 间 的 显著 差异 ,尤其 是 在 第 四 阶段 ,大 多 数 参 加 动物 测试 
的 被 试 声称 他 们 只 能 记 起 给 他 们 看 过 动物 。 可 能 的 原因 在 于 ,所 有 动物 都 是 不 同 物种 ， 
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所 以 尺寸 和 颜色 的 抽象 比 在 同 质 的 筹码 情形 中 的 更 难 。 然 而 ,既然 儿童 自己 在 模型 的 
呈现 中 描述 了 元 素 的 这 两 个 特征 ,那么 事实 上 ,失败 一 定 是 由 于 对 多 重 分 类 糟糕 的 回忆 
提取 ,而 不 是 糟糕 的 感知 。 这 里 ,可 以 明显 发 现 分 类 格式 的 作用 一 一 它 的 守恒 对 于 记忆 
很 重要 ,并 且 在 动物 测试 的 特定 情形 中 ,被 模型 的 复杂 性 所 妨碍 了 。 

IT. 在 1 周 后 的 重 测 中 ,之 前 已 经 掌握 动物 排列 的 10 名 被 试 中 ,只 有 5 名 能 够 正确 地 
复制 出 来 ,而 1 名 在 第 一 阶段 没 能 掌握 排列 的 被 试 现 在 做 出 了 正确 的 再 现 。 相 反 , 已 经 
在 之 前 阶段 中 掌握 筹码 排列 的 19 名 被 试 中 ,有 18 名 同样 在 第 三 阶段 给 出 了 符合 要 求 的 
复 本 ,同样 还 有 1 名 在 第 一 阶段 明显 未 能 正确 表达 的 被 试 。 所 以 ,很 明显 ,模型 的 记忆 
与 对 它 的 理解 有 关 , 它 同样 需要 我 们 所 采用 的 特定 法 则 的 同化 ,这 一 点 我 们 再 强调 也 不 
为 过 。 

现在 该 简要 地 描述 一 下 我 们 观察 到 的 记忆 扭曲 了 。 最 简单 的 反应 是 一 个 5;5 的 儿 
童 做 出 来 的 ,他 将 动物 排列 成 简单 的 行 ,没有 尝试 去 分 类 。 接 下 来 是 只 基于 一 个 标准 进 
行 的 分 类 ,而 且 元 素 被 放 进 2 个 独立 的 圆圈 ,或 者 甚至 是 2 个 同心 的 圆圈 。 然 而 ,有 一 些 
被 试 做 出 了 交叉 的 圆圈 ,但 使 用 了 二 分 法 进行 分 类 ,例如 ,区 分 L 和 5S, 但 是 没有 区 分 S 
和 W。 这 种 建构 很 容易 解释 :整体 的 逻辑 结构 包括 两 个 二 分 法 ,而 可 加 的 格式 经 常 要 好 
于 多 重 格式 ( 见 $1 和 82) : 

如 果 使 用 了 2 个 标准 ,最 后 的 图 片 可 能 仍 与 原始 模型 相去 甚 远 :例如 ,儿童 可 能 构 
建 了 2 个 这 样 的 同心 圆 , 其 中 LW 和 LB 在 上 半 部 分 ,而 SW 和 SB 在 下 半 部 分 。 或 者 ,他 
可 能 像 模 型 那样 进行 排列 ,但 是 没有 交叉 (同心 圆 被 水 平 线 分 为 两 半 )。 他 也 可 能 给 : 
两 个 不 相关 的 二 分 法 。 

现在 ,正如 我 们 已 看 到 的 ,在 这 些 不 同类 型 的 记忆 和 被 试 在 第 一 阶段 中 要 进行 分 析 
的 结果 之 间 有 着 紧密 的 对 应 关系 ,鉴于 随意 的 图 像 模式 和 最 小 的 类 别 个 数 (4) ,他 本 来 
完全 可 能 会 对 他 看 到 的 形状 产生 纯粹 被 动 的 和 图 像 的 记忆 。 

IV.6 个 月 后 ,我 们 重 测 了 参加 筹码 测试 中 的 30 名 被 试 ,以 及 4 名 参加 动物 测试 的 被 
试 (剩余 的 人 什么 都 不 记得 了 )。 在 这 34 名 被 试 中 ,7 名 的 记忆 有 所 改善 ,14 名 退步 ,13 
名 的 记忆 与 之 前 类 型 相同 。 

有 进步 的 那些 被 试 中 ,1 名 参加 动物 测试 的 被 试 (5;5 ) 在 第 三 阶段 画 出 了 2 个 独立 的 
圆圈 ,现在 给 出 了 2 个 同心 圆 ,但 是 只 基于 2 个 标准 来 保存 他 最 初 的 二 分 法 。1 名 9 岁 儿 
童 和 1 名 10 岁 儿童 保持 了 他 们 原始 的 同心 圆 , 但 是 改善 了 4 个 类 别 的 组 织 。1 名 被 试 (6; 
5) 在 第 三 阶段 对 两 个 同心 圆 和 简单 的 二 分 法 (SW 和 LB ) 很 满意 ,现在 做 出 的 2 个 同心 贺 
分 成 了 4 个 区 域 ,他 分 别 把 4 个 类 别 放置 在 其 中 。3 名 被 试 (6;4,11;0 和 11;9) 在 第 三 阶 
段 做 出 了 同心 圆 ,现在 给 出 了 交叉 圆圈 ,还 或 多 或 少 正确 地 指出 了 4 个 类 型 的 分 布 。 

换言之 ,除了 第 一 个 外 ,所 有 这 些 被 试 的 进步 很 可 能 是 由 于 模型 的 图 像 模式 (交叉 ) 
和 结构 内 容 (4 个 类 别 ) 之 间 冲 突 的 动力 。 要 么 被 试 坚 持 同 心 圆 的 看 法 ,并 尽 可 能 地 将 4 
个 类 别 放 置 于 4 个 区 域 ,要 么 他 不 满意 这 种 排列 以 及 它 随 意 的 细 分 , 尽 可 能 地 复原 了 交 
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叉 ,并 排列 了 4 个 类 别 。 

13 名 在 第 三 和 第 四 阶段 做 出 相同 记忆 的 被 试 并 没有 任何 特别 之 处 ,至少 对 于 那些 
正确 记 住 模型 的 被 试 而 言 。 唯 一 可 能 的 例外 是 2 名 年 龄 分 别 是 7;5 和 9;2 的 被 试 ,他 们 
将 第 一 次 绘画 中 的 同心 圆 转化 成 了 2 个 椭圆 ,无 疑 是 因为 他 们 回忆 起 了 交叉 圆圈 的 凸 
透 形状 。 

最 后 ,倒退 的 形式 表现 为 :(a) 分 离 (同心 圆 现 在 分 开 了 ); (b) 简 化 (2 个 同心 圆 B 和 
鸡 最 初 被 分 为 两 半 S 和 L, 现 在 转化 成 了 一 个 4 部 分 的 圆圈 ); (e) 最 常见 的 情形 (6 名 被 
试 ) :相互 对 立 的 区 域 基于 一 个 标准 ,混合 的 元 素 基于 另 一 个 标准 。 

所 以 一 般 而 言 ,6 个 月 后 对 于 模型 的 记忆 倾向 于 格式 化 ,这 可 以 假定 有 3 种 不 同形 
式 ,并 导致 3 个 不 同 结果 : 

(1) 格 式 化 可 能 逐渐 简化 , 它 倾 向 于 将 注意 力 聚 焦 于 格式 ,而 非 图 式 " ,而且 经 常 导 
致 信息 的 缺失 。 

(2) 格 式 化 可 能 正在 逻辑 化 ( 即 , 朝 着 格式 的 方向 ,而 不 再 是 格式 ) ,如 果 最 初 的 模型 
不 是 逻辑 的 , 它 可 能 会 导致 内 在 一 致 的 新 形式 ,从 而 迫使 被 试 去 修改 他 的 记忆 。 那 样 的 
话 ,我 们 对 模型 产生 了 有 逻辑 的 扭曲 。 

(3) 格 式 化 也 可 能 正在 逻辑 化 , 它 保存 和 重 构 了 可 能 在 原始 模型 中 的 逻辑 ,也 将 最 
后 一 个 阶段 出 现 的 进步 解释 为 ,尝试 去 修复 在 观察 模型 时 部 分 或 完全 掌握 的 内 容 。 

简 言 之 ,我 们 探查 了 双重 分 类 格式 与 特殊 设计 的 图 形 排列 互相 冲突 的 这 个 情境 ,得 
到 2 个 重要 结论 : 

(a) 其 中 的 回忆 组 织 类 型 与 $1 和 82 中 描述 的 矩阵 情形 一 样 :随意 的 图 形 排列 (参见 ， 
类 型 ID) ,简单 的 二 分 法 (参见 ,类 型 [1) ,随意 的 多 重 成 分 (类 型 IV) ,以 及 正确 的 多 重 成 分 
(类 型 V)。 同 样 也 有 类 型 亚 记 住 了 模型 的 图 形 排列 ,不 过 ,是 以 简单 二 分 法 的 形式 。 

(b) BE ,不仅 在 矩形 的 情形 ,在 这 个 出 人 意料 的 情形 中 ,记忆 受到 被 试 运算 格式 的 
影响 也 要 大 于 模型 的 图 像 模式 ,而 在 当前 的 情形 中 ,这 种 模式 一 般 会 被 这 些 调整 过 的 格 
式 所 “纠正 ”"。 此 外 , 当 双 重 分 类 格式 被 内 容 的 复杂 性 所 妨碍 时 , 即 亚 类 型 LB,LW ,SB 和 
SW 构成 了 一 组 异 质 性 的 分 区 (动物 情形 不 同 于 筹码 ) ,记忆 的 退步 是 由 于 它 缺少 简单 结 
构 的 支持 。 所 以 ,在 这 些 情形 中 ,控制 实验 证 实 了 我 们 在 之 前 分 析 中 已 经 了 解 到 的 内 
容 , 它 也 因此 构成 了 一 种 反 证 式 的 证 据 。 


D 术语 "图 式 " 和 “格式 "的 定义 , 见 第 1145 页 。 
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第 九 章 ”交叉 类 别 的 记忆 ” 


在 确定 了 多 重 和 矩阵 的 记忆 (类 别 和 关系 ) 完 全 与 内 在 运算 格式 的 发 展 一 致 后 ,我们 
决定 继续 考察 对 于 简单 类 别 交 叉 的 记忆 。 当 然 , 可 能 有 人 认为 ,这 个 补充 的 分 析 对 于 我 
们 已 掌握 的 内 容 无 益 。 毕 竟 , 交 叉 只 是 我 们 上 一 章 讨论 的 矩阵 相关 的 多 重 运算 的 一 个 
特例 。 然 而 ,我 们 坚信 ,交叉 引出 了 一 个 特殊 也 非常 实际 的 问题 :交叉 可 以 (并 且 在 我 们 
看 来 ,一 定 可 以 ) 被 看 作 一 个 孤立 而 因此 不 完整 的 运算 ,而 矩阵 多 重 性 (与 某 个 笛 卡 尔 乘 
积 同 构 ) 是 完整 的 运算 。 


蓝 色 纽扣 圆 形 纽扣 
蓝 色 红色 
圆 形 纽扣 
I 
方形 纽扣 
蓝 色 
圆 形 纽扣 WE, dd 
(红色 ) 
Tr 既 非 圆 形 纽扣 ， 
蓝 色 ， 非 加 也 非 方形 纽扣 
(正方 形 ) T) 
图 34 


D 与 E. 施 密 德 - 克 兹 科斯 和 A. 鲍 尔 ( Bauer) 合 作 完成 。 
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我 们 的 模型 由 一 类 蓝 色 纽扣 和 另 一 类 圆 形 纽扣 组 成 ,它们 被 放置 在 两 个 交叉 的 圆 
圈 内 (图 34I) ,交叉 包括 这 两 类 的 共同 部 分 , 即 蓝 色 圆 形 纽扣 的 子 集 ,而 外 部 区 域 包括 蓝 
色 非 圆 形 纽扣 (在 我 们 实验 中 是 蓝 色 正 方形 的 纽扣 ) 以 及 非 蓝 色 纽扣 (我 们 用 到 的 是 红 
色 圆 盘 )。 

现在 ,非常 明显 ,这 3 个 子 集 是 多 重 矩 形 的 一 部 分 , 跟 上 一 章 ($1) 我 们 讨论 的 一 样 ， 
可 以 用 图 34I[ 来 表示 :在 这 里 ,两 个 竖 直 列 分 别 包括 蓝 色 纽扣 和 红色 纽扣 ,而 两 个 水 平 
行 分 别 包含 圆 形 ` 正 方形 纽扣 。 但 是 这 样 的 话 ,和 矩阵 将 表示 完整 的 运算 ,因为 所 有 4 个 
子 集 都 是 现成 的 ,包括 在 图 34 [中 未 出 现 的 红色 正方 形 。 此 外 ,新 矩阵 是 参与 建构 交叉 
运算 的 一 个 拓展 ,因为 4 个 格子 中 的 每 一 个 都 同时 包括 两 类 :一 类 是 蓝 色 纽扣 或 红色 纽 
扣 , 另 一 类 是 圆 形 纽扣 或 正方 形 纽 扣 。 然 而 ,图 34 开 可 以 通过 将 它 的 4 个 正方 形 简单 地 
转化 为 共用 一 个 正方 形 ( 圆 形 的 且 蓝 色 的 纽扣 )( 图 34 IIU) 的 2 个 矩形 ( 圆 形 的 或 蓝 色 的 
纽扣 ) ,而 被 重新 排列 ,以 便于 表示 图 34 I 描 绘 的 不 完整 运算 。 

完整 和 不 完整 运算 之 间 的 差别 可 能 非常 清晰 地 表现 在 它们 带 来 的 负面 影响 上 。 在 
图 形 34 I 中 ,那些 既 不 是 蓝 色 也 不 是 圆 形 的 物体 可 能 是 红色 的 正方 形 纽扣 ,而 且 在 图 
34 IT 中 ,它们 事实 上 也 不 会 是 其 他 的 。 另 一 方面 ,在 图 341( 交 叉 圆 图 ) 和 图 34 II( 交 叉 
和 矩形) 中 ,那些 既 不 是 蓝 色 也 不 是 圆 形 的 物体 落 到 了 图 形 外 边 :它们 事实 上 可 能 是 任何 
物体 ,包括 纽扣 ,鹅卵石 、 树 或 者 骨 子 。 

现在 看 心理 学 的 问题 。 在 关于 多 重 格式 起 源 的 一 项 研究 中 ”, 我 们 的 2 位 研究 者 已 
经 表明 ,只 要 涉及 智力 ,参与 完整 的 或 矩形 的 多 重 性 中 的 运算 ( 笛 卡尔 乘积 ) ,都 要 比 参 
与 简单 交叉 中 的 那些 格式 更 容易 执行 ,并 且 似乎 也 出 现 得 更 早 。 所 以 , 当 操作 瑞 文 矩阵 
时 ,其 中 一 个 空格 子 要 用 不 同 的 物体 填充 ,年 幼 被 试 觉得 更 容易 补充 图 34 I 中 的 空白 
格子 ,而 不 是 填充 图 34 三 中 的 共同 部 分 (即使 是 多 重子 集 也 如 此 ,例如 绿色 物体 和 树 
hr ,它们 的 共同 部 分 只 包括 绿色 树叶 )。 完 整 的 多 重 性 大 约 在 7 到 8 岁 时 为 儿童 所 掌握 ， 
而 简单 交 又 直到 9 岁 时 才 掌 握 。 换 言 之 ,整体 结构 相对 于 其 抽象 出 来 的 独立 运算 ,更 容 
易 被 掌握 ,而 且 即使 传统 逻辑 原子 论 者 声称 交叉 表示 更 简单 的 运算 ,因为 他 们 是 完整 矩 
形 的 “基本 "部 分 。 

不 过 ,让 我 们 回 到 记忆 上 。 因 为 所 有 之 前 实验 都 倾向 于 表明 记忆 依赖 智力 的 格式 ， 
我 们 觉得 ,确定 对 于 完整 多 重 系统 的 保持 和 回忆 ,正如 上 一 章 所 描述 的 ,与 对 图 34 1 所 
表示 的 明显 更 简单 的 系统 的 记忆 之 间 是 否 有 差异 ,这 将 会 非常 有 趣 。 为 此 ,我 们 使 用 了 
相同 的 实验 材料 ,除了 红色 正方 形 之 外 ,而 且 同 样 将 很 多 散 子 放 在 圆 图 外 ,这 没有 额外 
增加 难度 一 一 相反 ,正如 期 望 的 那样 ,它们 的 作用 是 结束 纽扣 的 分 类 。 此 外 ,作为 控制 ， 
我 们 同样 呈现 了 另 一 个 模型 , 它 包 括 一 行 4 个 独立 的 圆圈 (4 个 独立 的 分 类 ) ,间隔 5 一 
10cm 的 方式 排列 ,而 且 分 别 包含 正方 形 的 蓝 色 纽 扣 、 圆 形 的 蓝 色 纽 扣 、 圆 形 的 红色 纽扣 


(D WJ. Piaget & B. Inhelder, The Early Growth of Logic in the Child, Routledge & Kegan Paul, 1964 ,第 VI SE. 
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$1. 方法 和 回忆 水 平 


图 34 中 描绘 的 模型 以 线圈 的 方式 呈现 给 组 A 的 被 试 ,公共 部 分 中 包括 3 个 红色 的 
圆 形 纽扣 ( 圆 盘 ) ,左边 是 5 个 蓝 色 正 方形 , 右 侧 是 4 个 红色 圆 盘 (图 35)。 整 个 图 形 被 12 
个 不 同 颜色 的 般 子 所 环绕 。 在 第 一 阶段 ,被 试 要 仔细 看 模型 ,并 描述 他 们 看 到 的 内 容 。 
如 果 他 们 的 描述 太 简短 ,询问 他 们 如 下 问题 :"“ 还 有 吗 ? 这 个 呢 ?" 等 。 因 此 ,模型 的 呈现 
方法 是 与 第 八 章 ($1) 中 描述 的 第 二 种 方法 相同 。1 周 后 ,被 试 要 再 次 进行 描述 、 记 忆 绘 
画 和 再 现 , 同 样 的 程序 在 6 个 月 后 使 用 。 第 二 组 被 试 (组 B) 以 相同 的 方式 处 理 , 但 是 正 
如 我 们 所 说 的 ,其 中 的 4 个 类 别 放 置 于 独立 的 圆圈 中 。 

两 组 被 试 分 别 包括 57 名 和 52 名 4 一 10 岁 的 被 试 。 我 们 将 首先 讨论 组 A, 正 如 我 们 
将 看 到 的 ,其 反应 方式 与 上 一 章 描述 的 参加 和 矩阵 测试 的 儿童 一 样 。 

类 型 1。 此 类 型 的 被 试 没有 尝试 分 类 ,他 们 的 反应 差异 太 大 了 ,以 至 于 要 划分 为 多 
个 亚 型 。 极 端 形式 的 例子 是 吉尔 (4;6) ,他 画 了 3 个 连 在 一 起 的 圆圈 ,不 知道 如 何 放置 ; 
在 他 的 再 现 中 ,他 尽 可 能 多 地 将 元 素 塞 进 其 中 一 个 圆圈 。 备 (5;10) 只 画 了 一 个 圆圈 ,把 
包括 骨 子 在 内 的 所 有 元 素 都 填 进去 了 。 安 德 (4;7) 画 了 两 个 交错 的 圆圈 ,但 是 将 第 一 个 
圆圈 和 公共 部 分 留 空 ,而 将 所 有 的 元 素 ( 包 括 贫 子 ) 都 塞 进 了 第 二 个 圆圈 的 剩余 部 分 。 
另 一 个 极端 情况 是 ,很 多 被 试 画 了 2 个 独立 的 元 素 ,没有 圆圈 。 例 如 ,1 个 红色 圆 盘 和 1 
个 蓝 色 正 方形 (在 原始 模型 中 并 未 出 现 )。 
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还 有 在 I 和 I 之 间 的 几 种 过 渡 类 型 ,他 们 做 出 了 初步 但 不 完整 的 二 分 法 : 克 里 (5;7) 
画 了 2 个 圆圈 ,一 个 塞 满 了 所 有 纽扣 , 另 一 个 包含 所 有 山子 。 

类 型 I。 此 类 与 上 一 类 的 不 同 之 处 在 于 , 它 包 含 了 基于 二 分 法 分 类 的 尝试 :尤其 
是 ,角子 有 规律 地 被 放 在 一 边 。 此 外 , 它 不 同 于 类 型 三 的 地 方 在 于 ,忽略 了 交叉 :2 个 圆 
圈 要 么 是 挨 在 一 起 ,要 么 是 完全 被 忽略 了 。 亚 型 TIA 的 被 试 [例如 ,马尔 (6;11)] 画 了 2 
个 并 列 的 圆圈 ,其 中 一 个 包含 一 个 子 集 ( 蓝 色 正方 形 ) , 另 一 个 包含 剩 下 的 纽扣 (包括 一 
些 新 颜色 的 ), 骨 子 则 放 在 外 边 。 亚 型 IIB 的 被 试 (6 到 8 岁 ) 区 分 出 2 个 子 集 , 但 是 忽略 
了 第 三 个 ;他 们 的 圆圈 被 分 散 开 来 或 者 被 忽略 了 。 亚 型 IC 的 被 试 (7 到 8 岁 ) 做 出 了 相 
似 的 反应 ,但 是 更 接近 于 类 型 人 ,因为 它们 的 圆圈 既 不 是 独立 的 也 不 是 交叉 的 ,而 是 合 
JE" es 

RINEN fe AS (3 RED AEEA 0,092452] , FUR T — TESORO T E : 
以 克拉 (6;1) 画 了 1 个 蓝 色 圆 盘 和 1 个 红色 正方 形 ,两 边 是 很 多 艇 子 。 

类 型 开 。 正 像 一 些 人 记 住 了 矩阵 的 整体 形状 (第 8 章 ) ,但 是 以 简单 二 分 法 的 形式 
(2 个 部 分 中 的 子 集 之 一 的 重复 ) 一 样 , 亚 型 IIA(7 到 8 岁 ) 在 公共 部 分 (交叉 ) 留 空 ,把 相 
反 的 子 集 放 在 了 其 他 部 分 :红色 圆 盘 和 蓝 色 圆 盘 ,或 红色 正方 形 和 蓝 色 圆 盘 ,或 者 甚至 
红色 正方 形 (未 在 模型 中 出 现 过 ) 和 红色 圆 盘 等 。 亚 型 IIB( 同 样 7 到 8 岁 ) 最 后 画 出 的 
外 部 区 域 是 对 称 的 :在 交叉 里 是 红色 圆 盘 ,剩余 区 域 是 蓝 色 圆 盘 ( 迪 埃 ,7;8); 或 在 交叉 
里 是 2 个 蓝 色 圆 盘 ,剩余 区 域 是 红色 正方 形 ( 伊 莎 ,10;4) 等 。 

类 型 IV。 这 个 类 型 的 被 坛 开 始 掌握 交叉 类 别 , 所 以 将 其 作为 逻辑 格式 来 记忆 。 然 
而 ,正如 发 生 在 第 8 章 中 处 理 的 矩阵 一 样 ,一些 被 试 (在 当前 情形 中 是 8 到 10 岁 ,在 矩阵 
的 情形 是 7 到 8 岁 ) 可 能 记 住 了 逻辑 的 交叉 ,但 是 还 没有 记 住 图 像 表 征 。 所 以 亚 型 IVA 
(类 型 三 和 IV 之 间 的 过 渡 ) 画 了 交叉 的 圆圈 ,但 是 没有 将 共同 的 子 集 ( 蓝 色 圆 盘 ) 放 置 其 
中 。 例 如 ,阿尔 克 (9;0) 将 蓝 色 正 方形 放置 于 左边 圆圈 的 外 部 , 蓝 色 圆 盘 放 在 内 部 ,也 放 
在 了 交叉 中 ,最 后 ,他 把 红色 圆 盘 放 在 了 右边 圆圈 的 外 部 。 亚 型 IVB 的 被 试 根 本 没 画 圆 
圈 ,而 是 将 子 集 ( 包 括 共同 的 1 个 ) 按 正确 的 顺序 排列 好 ,或 者 类 似 西 尔 (8;3) ,他 们 都 画 
了 2 个 独立 的 圆圈 ,一 个 包括 蓝 色 正方 形 , 另 一 个 是 红色 圆 盘 ,并 将 蓝 色 圆 盘 放置 于 它 
们 之 间 。 然 而 在 她 的 再 现 中 , 西 尔 做 出 了 正确 的 图 形 。 

类 型 V。 这 个 类 型 的 记忆 是 完全 正确 的 ,不 论 是 从 图 像 上 ,还 是 逻辑 上 (在 回忆 上 
是 1 名 8 岁 儿 童 ,3 名 9 一 10 岁 的 ,在 再 现 上 是 2 一 3 名 5 一 6 岁 的 儿童 )。 

在 我 们 分 析 这 些 结果 前 ,必须 先 考察 组 B 相 应 的 反应 (4 个 独立 的 圆圈 ,包含 相同 的 
类 别 和 子 集 ); 

类 型 I: 没 有 分 类 ,没有 环绕 的 圆圈 ,相同 或 单一 的 纽扣 ; 

类 型 I:2 种 纽扣 (在 2 个 类 别 中 的 1 个 ,可 能 有 混合 ); 

类 型 I[:3 类 ,但 是 没有 逻辑 交叉 ; 

类 型 IV:4 类 ,但 是 没有 逻辑 交叉 ; 
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类 型 V:4 类 ,在 蓝 色 正 方形 和 红色 圆 盘 之 间 放 置 蓝 色 圆 盘 ( 环 绕 的 圆圈 可 有 可 无 ， 
在 7 岁 之 前 一 般 没 有 人 能 画 出 来 ) 。 


82. 1 周 后 的 反应 


工 让 我 们 看 下 表格 21 和 22 ,两 组 被 试 中 不 同类 型 记忆 分 布 的 百分比 。 
表 21 交叉 圆圈 的 记忆 (括号 里 表示 绝对 数量 ) 
记忆 绘画 重建 
I Hm NM IV V WY 1 I many V Vy 


4 一 5 岁 (13) 53(7) (4) (2) 46(6) (0) (000 23(3) (3) (2) 38(5) (2) (3) 38(5) 
62(10 0 (7) (2) 90(9) (1) 0 10(1) 0 (2) (4) 60(6) (2) (2) 40(4) 
7 岁 (10) 0 (5) (5) 100(10) (0) (0) (0) 10(1) (2) (4) 60(6) (1) (2) 30(3) 
83(1)  9(1) (3) (3) 63(7) (2) (1) 27(3) 9(1) (1) (5) 55(6) (2) (2) 36(4) 

9—10 7 (13) 0 (1) (1) 4666). (4) (3) 5407). 7(1). (2) (0) 15(2) (4) (6) 77(10) 


X22 第 二 组 的 测试 结果 (将 圆圈 分 开放 在 一 行 ) 
记忆 绘画 重建 


I nO NY V IV—V |] H gH H—IH IV V IV—V 

4 一 5 岁 (13) 27(3) (2) (5) 63(7) (0) (1) 9(1) 0 (1) (0) 9(1) (4) (6) 90(10) 
6 岁 (10) 0 (1) (6) 70(7) (1) (2) 30(3) 0 (0) (1) 10(1) (4) (5) 90(9) 
7 岁 (10) 0 (1) (4) 55(5) (3) (1) 44(4) 0 (0) C1) 11(1) (3) (5) 89(8) 
8 岁 (11) 0 (1) (8) 82(9) (1) (1) 17(2) 0 (0) (3) 27(3) (4) (4) 72(8) 
9 一 10 岁 (13) 0 (1) (3) 36(4) (2) (5) 63(7) 0 (3) (0) 27(3) (1) (7) 72(8) 


Jp RS 98/2 77 AREH EC ,我 们 很 快 可 以 看 出 ,儿童 觉得 记 住 交 叉 要 
远 远 难 于 多 重 和 矩阵。 所 以 ,在 当前 的 情形 中 ,类 型 IV 和 V 在 7 岁 及 7 岁 以 下 的 儿童 身上 
几乎 完全 没有 出 现 ,8 岁 儿 童 也 只 有 VA 做 到 ,而 在 矩阵 的 情形 下 ,相同 的 类 型 在 5 到 7 
岁 儿 中 做 到 的 比例 为 10% 一 24% ,而 8 岁 儿 童 有 一 半 能 做 到 。 同 样 ,就 再 现 而 言 ,在 矩阵 
情形 中 成 功 是 在 8 岁 时 达到 的 (77% ) ,而 在 交叉 的 情形 下 ,只 有 9 到 10 岁 儿童 成 功 地 做 
到 了 。 

现在 ,究竟 是 什么 原因 使 记忆 后 者 要 更 加 困难 呢 ? 我 们 想到 的 第 一 个 原因 自然 是 ， 
在 模型 的 图 像 解释 和 内 在 图 像 特征 之 间 缺 乏 对 应 。 然 而 ,这 整个 问题 仍然 是 未 知 的 。 

I. 至 于 圆圈 (在 模型 中 由 线圈 构成 ) ,从 某 个 水 平 以 上 , 它 明显 表 现 得 像 促进 交叉 理 
解 的 符号 ,并 且 也 很 明显 的 是 ,它们 被 4 到 6 岁 的 儿童 在 绘画 中 有 规律 地 遗忘 了 ,并且 直 
到 七 八 岁 时 才 自 发 地 产生 。 如 果 将 它们 的 包含 物 提示 给 4 到 6 岁 儿 童 ,就 内 容 而 言 他 们 
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将 会 经 常 表现 出 记忆 倒退 ,并且 甚至 将 圆圈 分 离开 来 (例如 ,做 出 我 们 已 经 提 到 过 的 
“am " 形 )。 值 得 一 提 的 是 ,在 第 八 章 描述 的 矩阵 情形 下 ,模型 没有 一 个 线圈 甚至 没有 线 
条 ,而 第 七 章 描 述 的 矩阵 则 包括 仔细 画 的 格子 (为 隔离 16 个 元 素 )。 现 在 ,在 上 一 个 情 
形 中 , 记 起 框架 的 只 有 达到 7 岁 、 有 时 8 岁 的 儿童 。 

交叉 圆圈 的 影响 可 以 很 好 地 体现 在 组 A 和 组 B( 排 列 在 一 行 的 独立 圆圈 ) 反 应 的 对 
比 上 :后 者 在 4 岁 和 7 岁 之 间 只 是 产生 了 较 好 的 记忆 绘画 ,以 及 相当 成 功 的 再 现 (在 5 到 
7 岁 有 89% 和 90% 的 成 功 ) 。 不 过 ,由 于 这 个 百分比 在 8 到 10 岁 时 降 到 了 72% ,我 们 必然 
会 得 出 这 样 的 结论 : 当前 模型 的 记忆 在 4 到 7 岁 基本 是 图 像 的 ,只 要 交叉 问题 出 现 (在 8 
到 10 岁 ) 就 开始 变 差 了 。 在 此 联结 中 ,也 应 该 子 以 强调 的 是 ,2 组 被 试 (交叉 或 分 离 的 贺 
圈 ) 的 记忆 绘画 在 8 到 10 岁 时 或 多 或 少 是 相当 的 (在 两 个 情况 下 类 型 IV 和 V 都 是 
41% )。 所 以 很 难 去 断定 ,只 要 记忆 完整 的 多 重 性 (和 矩阵) 缺少 符号 框架 ,其 记忆 就 会 更 
容易 。 

现在 看 下 内 在 的 图 像 质 量 。 有 人 可 能 会 认为 ,在 正方 形 矩 阵 中 4 个 子 集 的 排列 与 2 
个 交叉 类 别 (仅仅 3 个 子 集 ) 的 相 比 , 更 具有 "孕育 性 ” ,其 理由 只 是 矩阵 包括 2 个 对 称 轴 ， 
而 交叉 只 有 1 个 。 但 是 2 个 对 称 轴 为 什么 会 比 1 个 好 呢 ? 在 第 七 章 ,我 们 已 经 了 解 到 ， 
记 住 正 方形 的 对 称 格 式 塔 要 比 记 住 双 重 序列 难得 多 。 而 且 在 双重 分 类 中 (完整 多 重 
性 ) ,图 形 并 不 是 完全 对 称 的 :在 2 个 维度 上 ,正方形 是 与 圆 盘 相 反 的 ,而 蓝 色 是 与 红色 
是 相反 的 ,因此 会 出 现 2 维 的 重合 ,而 且 这 种 排列 几乎 说 不 上 比 单 维 的 交叉 更 具有 图 像 
的 “孕育 性 ”。 

因此 ,决定 因素 似乎 不 只 是 图 形 质量 ,还 必须 在 概念 结构 中 去 寻求 (概念 结构 的 图 
形 方面 构成 了 意义 的 重要 符号 ) :类别 多 重 性 是 “完整 的 ", 并 且 因 此 是 令 人 满意 的 ,而 简 
单 交 叉 包括 3 个 子 集 而 非 4 个 , 即 它 有 一 个 间断 ,其 影响 仍然 有 待 确定 。 我 们 首先 要 指 
出 ,儿童 (通常 直到 10 岁 ) 经 常会 认为 ,他 们 记得 看 到 红色 正方 形 的 同时 还 有 其 他 3 个 子 
集 , 或 在 这 3 个 子 集 之 中 的 1 个 位 置 看 到 红色 正方 形 ( 在 他 们 的 绘画 中 ,而 不 在 再 现 
中 )。 确 实 ,除了 纯粹 随意 的 原因 外 ,为 什么 红色 正方 形 被 忽略 了 呢 ? 所 以 ,我 们 可 以 认 
为 ,完整 的 模型 比 不 完整 的 更 令 人 满意 ,这 不 仅仅 是 在 智力 上 ,在 记忆 上 也 如 此 。 它 的 
图 像 特征 表达 了 这 种 完整 性 ,在 这 种 意义 上 它 具 有 "孕育 性 "正如 在 正方 形 矩 阵 中 的 那 
样 )。 因 此 ,交叉 圆圈 起 着 阻碍 的 作用 ,因为 它们 削弱 了 间断 的 存在 ,而 独立 圆圈 的 简单 
对 齐 并 不 是 这 样 : 它 将 每 一 类 或 子 集 表示 为 一 个 独立 整体 。- 

也 不 是 所 有 的 都 如 此 。 正 是 交叉 不 完整 的 特点 暗示 了 否定。 因此 ,共同 部 分 的 蓝 
色 圆 盘 同 时 是 圆 的 和 蓝 色 的 ,剩余 的 部 分 表示 否定 也 表示 了 肯定 :剩余 的 蓝 色 元 素 是 蓝 
色 的 ,但 不 是 圆 的 ,而 剩余 的 圆 形 元 素 是 圆 的 ,但 不 是 蓝 色 的 。 另 一 方面 ,矩阵 包含 的 完 
整 多 重 性 里 ,每 一 个 子 集 同 时 有 2 个 属性 :那样 的 话 ,否定 就 消失 了 ,模型 也 可 以 像 在 荷 
兰 逻 辑 学 家 格 里 斯 (Griss ) 所 谓 “ 非 否定 (non negational ) "的 逻辑 一 样 ,在 互补 的 意义 上 
进行 描述 。 从 心理 学 家 的 角度 ,间断 表现 出 相当 大 的 障碍 ,因为 正 是 完整 结构 的 整个 肯 


记忆 与 智力 1027 - 


定 特征 解释 了 它 的 概念 和 图 像 的 孕育 性 。 

II. 现 在 让 我 们 比较 一 下 被 试 的 记忆 绘画 和 他 们 的 再 现 。 在 两 组 中 ,再 现 显然 都 是 
二 者 中 更 好 的 ,并 且 表 现 如 此 的 儿童 数量 要 远 远 多 于 矩 阵 多 重 性 的 情形 。 读 者 会 想到 ， 
对 于 后 者 ,3 名 被 试 的 再 现 好 于 记忆 绘画 ,1 名 被 试 的 反应 相反 。 在 当前 情形 中 ,对 应 的 
数字 呈现 在 表 21 中 (R>D 表 示 再 现 好 于 绘画 )。 

换言之 ,在 交叉 情形 中 ,有 7 名 进步 和 1 名 倒退 ,而 在 独立 圆圈 中 有 14 名 进步 和 1 名 
倒退 。 不 变 的 被 试 在 组 A 中 的 比例 是 45% ,在 组 B 中 的 是 43%( 相 比 ,矩阵 情形 中 的 是 
71%)。 

这 个 差异 很 容易 用 我 们 之 前 的 讨论 进行 解释 。 对 于 矩阵 ,没有 掌握 内 在 原则 的 儿 
童 , 与 不 呈现 材料 时 相 比 ,倾向 于 在 材料 出 现时 做 出 更 好 的 分 类 。 对 于 交叉 ,这 个 过 程 
被 进一步 弱化 ,因为 可 能 的 子 集 是 不 完整 的 ,并 且 忽 略 也 是 相当 随意 的 。 结 果 是 ,在 4 
到 7 岁 儿 童 的 图 形 记忆 上 出 现 了 相当 大 的 进步 。 这 个 进步 实际 上 是 倒退 的 一 种 形式 ， 
这 可 以 通过 以 下 事实 来 反映 出 来 :与 矩阵 情形 相 比 ,在 交叉 中 ,8 岁 儿 童 做 出 不 甚 满意 的 
再 现 ;只 有 在 排列 成 一 行 的 独立 圆圈 中 ,他 们 的 再 现 记忆 才 被 模型 的 更 具 图 像 性 的 简化 
所 改善 


RB 回忆 和 再 现 的 对 比 (1 周 后 ) 


| R»D R-D R<D 
交叉 圆圈 27 26 4 
- 行 独立 圆圈 28 23 2 


$3. 6 个 月 后 的 反应 


读者 会 想起 ,4 到 5 岁 儿 童 对 4 类 多 重 结构 的 回忆 随时 间 而 变 差 , 6 到 8 岁 儿 童 在 6 
个 月 期 间 , 再 现 发 生 了 改善 。 此 外 ,尽管 在 即时 回忆 或 1 周 后 的 回忆 上 ,初始 的 4 类 被 前 
减 为 3 类 ,而 之 后 被 取得 一 些 进步 的 被 试 重新 回 到 了 4 类 ,被 倒退 至 类 型 I 和 了 U 的 被 试 
前 减 为 2 类 。 毫 无 疑问 ,3 类 结构 “孕育 性 "和 稳定 性 的 缺失 解释 了 矩阵 的 正确 再 现 为 何 
要 好 于 交叉 ,为何 年 幼儿 童 会 觉得 后 者 太 难 记 了 ,以 及 为 何在 6 个 月 后 ,交叉 的 记忆 会 
出 现 有 规律 的 变 差 , 至 少 在 4 到 8 岁 半 的 儿童 身上 (从 8;6 到 10 岁 的 被 试 将 在 王 中 进行 
讨论 )。 

I 为 了 更 进一步 考察 这 个 问题 ,我 们 在 呈现 的 6 个 月 后 (或 者 更 确切 地 说 ,是 5 到 10 
个 月 ) ,我 们 给 一 组 5 到 8 岁 的 儿童 实施 再 认 测 试 ,但 是 为 避免 绘画 对 于 再 认 能 力 产生 太 
大 影响 ,自然 是 首先 要 求 记忆 绘画 ,在 此 1 周 后 再 进行 测试 。 在 测试 中 ,被 试 会 看 到 11 
张 纽 扣 和 人 骨 子 的 彩色 图 片 ,其 中 2 个 对 应 原始 模型 (交叉 圆圈 或 一 行 独立 圆圈 ) ,剩余 9 
个 表示 年 龄 较 小 的 儿童 最 常见 的 错误 (图 36)。 
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接着 被 试 要 分 别 指出 最 接近 模型 和 最 不 像 模型 的 那些 图 片 , 并 解释 他 们 的 选择 。 

现在 ,所 有 5 岁 到 8;2 的 28 名 被 试 (每 组 14 名 ) 都 做 出 了 较 好 的 选择 ,这 表明 他 们 的 
图 形 回忆 之 所 以 非常 差 , 在 很 大 程度 上 并 非 由 于 他 们 图 形 记 忆 变 差 了 ,而 是 因为 不 能 给 
这 些 不 完整 结构 赋予 意义 。 

尤其 是 组 A 中 14 名 被 试 中 的 12 名 (交叉 圆圈 ) 选 择 了 正确 的 照片 , 11 名 这 样 做 时 排 
除了 其 他 的 (这 些 被 试 的 年 龄 都 在 6 岁 以 上 )。 此 外 ,这 14 名 被 试 中 的 13 名 只 选择 了 有 
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图 36 

相反 ,在 组 B( 纽 扣 和 角子 在 独立 的 圆 图 中) 的 14 名 被 试 中 ,只 有 7 名 认 出 了 模型 ， 
只 有 8 名 选择 的 图 片 整 合 了 符号 圆圈 ,而 在 这 8 名 被 试 中 ,4 名 在 最 终 选 择 正确 图 片 之 
前 ,首先 选择 了 交叉 圆圈 的 模型 (他 们 并 未 看 到 过 ) 。 

两 组 之 间 的 这 个 明显 差异 表明 ,交叉 圆圈 倾向 于 产生 强烈 的 感知 影响 ,因此 更 容易 
别 (组 A 中 所 有 7 到 8 岁 儿 童 都 不 假 思 索 地 选 出 来 了 )。 如 果 他 们 在 绘画 中 遗漏 了 
他 们 这 样 做 一 定 是 由 于 非常 特殊 的 原因 。 

这 里 是 一 些 组 A 的 例子 。 迈 拉 (5 岁 ) 选 出 了 正确 模型 。 为 什么 ? 我 知道 ,因为 
其 他 的 不 一 样 。 在 那个 中 (第 六 个 ) ,筹码 是 正确 的 , (但 是 ) 它 们 是 在 一 行 , 并 且 ( 在 模型 
中 ) 它 们 不 是 。 那 最 差 的 图 形 呢 ? 一 一 那 一 个 (第 九 个 ) ,因为 它 没有 山子 ,还 有 这 个 (第 
二 个 ), 因 为 它 只 有 1 个 骨 子 。 在 迈 拉 的 回忆 中 ,她 只 画 了 病 盘 (= 单一 类 别 = 类 型 1) ,并 
且 尤 其 是 她 忽略 了 圆圈 。 

TEC) :这 个 (第 六 个 ,正确 ), 因 为 有 圆 形 的 。 那 这 个 (第 二 个 ) 呢 ? 不 ,不 
够 好 ;只 有 2 个 ,并 且 它 们 是 大 的 。 哪 一 个 是 最 差 的 ? 一 一 那个 (第 一 个 ) ,因为 它 没有 
其 他 的 筹码 ,也 没有 骨 子 。 吉 雅 的 回忆 也 是 类 型 1( 单 一 筹码 和 1 个 散 子 )。 

里 斯 (6;4) 这 名 被 试 很 具 启 发 性 。 她 的 回忆 是 类 型 II: 在 2 个 独立 行 中 有 3 个 红色 
盘 和 3 个 蓝 色 的 圆 盘 , 还 有 一 些 角子 。 然 而 ,在 再 认 测试 中 ,她 毫 不 犹 称 地 选 了 正确 
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的 图 形 ,解释 说 “这 个 和 我 画 的 差不多 。” 

曼 (6;6) 在 2 个 圆圈 中 画 了 2 类 ,而 在 再 认 测 试 中 2 个 模型 都 选 了 (分 离 和 交叉 的 圆 
形 )。 为 什么 ? 一 一 因为 它们 像 这 个 ,也 像 那 个 。 

玛 德 (7;10) 画 了 1 个 大 圆圈 ,在 它 周围 放置 了 非常 多 的 颜色 多 样 的 圆 形 纽扣 。 然 
而 在 再 认 测试 中 ,他 直接 选择 了 正确 模型 。 最 差 的 模型 是 第 7 个 ,“ 因 为 他 们 都 在 一 行 ， 
并 且 其 中 一 些 缺 失 了 ”。 

至 于 组 B,14 名 被 试 中 的 7 名 选择 了 没有 圆圈 的 卡片 以 及 第 六 张 , 但 是 在 这 7 名 选 
出 正确 图 片 的 被 试 中 ,有 4 名 首先 选 了 其 他 一 个 模型 ,以 及 与 之 前 见 到 模型 完全 不 像 的 
模型 。 

马尔 (6;6) 在 5 张 卡片 之 间 犹 称 : 剩 下 的 都 不 好 。 如 果 你 只 能 选 一 个 呢 ? 一 一 我 选 
那个 (第 六 个 :交叉 ), 因 为 它 什 么 种 类 的 (类 别 ) 都 有 。 还 有 那 一 个 ,这 个 什么 都 有 。 他 
的 绘画 是 3 个 不 相连 的 圆圈 ,1 个 是 空 的 ,另外 2 个 包含 相同 类 别 ( 蓝 色 圆 盘 )。 

史 蒂 (7;6) 的 记忆 绘画 是 2 个 类 别 的 ,但 是 在 再 认 测试 中 ,他 首先 选 了 第 六 张 图 片 ， 
“因为 它 的 从 子 更 多 " ,然后 选 了 第 五 张 ,因为 它 的 数目 是 相同 的 ! 

显然 ,在 此 水 平 上 ,交叉 圆圈 并 无 意义 , 记 住 它 的 原因 完全 是 图 像 特 征 。 但 是 它们 
图 像 的 影响 太 强烈 了 ,以 至 于 它们 的 记忆 和 识别 与 比 独立 圆圈 相 比 ,要 更 容易 些 。 

IL. 现 在 看 回忆 提取 ,我 们 发 现 ,28 名 5 岁 到 8;2 的 被 试 可 以 划分 到 表 24 显 示 的 类 别 
中 。 

表 24 6 个 月 后 的 回忆 类 型 
I 下 m IV v 
组 A 7 5 1(?) 1(?) 0 
组 B 3 9 0 2 0 

将 4 名 类 型 [I 和 1V 的 被 试 进行 分 类 非常 困难 。 组 A 没有 给 出 单一 的 交叉 圆圈 , 除 
了 1 名 年 龄 为 7;11 的 被 试 外 ,他 画 出 了 3 个 交叉 圆圈 ,然后 是 一 组 8 个 圆圈 ,在 外 边 排列 
纽扣 时 分 为 2 类 (小 圆 盘 和 大 圆 盘 )。 我 们 因此 将 他 归 类 为 类 型 贡 。 另 一 方面 ,疑似 类 
型 IV 的 被 试 ,只 画 出 了 1 个 圆圈 ,包含 1 个 蓝 色 圆 盘 和 1 个 红色 圆 盘 , 在 中 间 放 着 1 个 红 
色 正 方形 ,这 本 来 做 得 相当 好 了 ,可 惜 他 把 货 子 替换 为 绿色 圆 盘 和 黄色 圆 盘 。 在 组 B， 
类 型 IV 的 1 名 年 龄 在 6;6 的 被 试 ,绘画 呈 三 角形 排列 (没有 圆圈 ) ,包含 1 个 蓝 色 正 方形 ， 
1 个 蓝 色 圆 盘 ,1 个 红色 圆 盘 ,并 把 人 盘子 改 成 了 涡轮 ,他 指出 来 ,涡轮 是 “绘画 之 外 的 ”。 
值得 一 提 的 是 ,这 名 被 试 同样 表达 了 他 的 疑惑 , “没有 红色 正方 形 " ,这 明显 表明 他 发 现 ， 
多 重 类 别 包含 3 个 而 非 正常 的 4 个 ,这 很 具有 欺骗 性 。 

另 1 名 类 型 IV 的 被 试 (也 是 6 岁 ), 画 了 2 个 角 子 ,接着 是 1 个 蓝 色 正方 形 、1 个 红色 
圆 盘 、1 个 红色 正方 形 和 1 个 蓝 色 正方 形 ,因此 在 没有 口头 解释 的 情况 下 做 出 了 完整 的 
多 重 性 ,但 是 更 明显 的 是 ,第 一 个 正方 形 在 他 改 为 蓝 色 之 前 是 红色 的 ! 

所 有 剩余 的 被 试 都 只 画 了 1 个 类 别 ,或 者 画 的 是 元 素 的 随意 混合 (类 型 T) ,或 者 是 


* 1030。 皮 亚 杰 文集 PAES ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


二 分 法 的 (类 型 I 革 ) 。 也 有 一 两 个 绘画 表示 3 个 类 别 ,但 是 没有 交叉 (例如 ,2 个 红色 圆 
盘 ,2 个 蓝 色 圆 盘 ,1 个 圆 形 和 1 个 正方 形 的 棕色 图 形 ) ,我 们 把 这 个 归 为 类 型 I 工 ,因为 它 
们 表示 二 分 法 ,尽管 伴随 其 产生 的 还 有 像 阶段 1 中 的 “填充 物 "( 给 出 了 这 种 绘画 的 7;5 
大 的 儿童 ,他 很 简洁 地 说 :“ 有 很 多 颜色 ,所 以 我 会 再 放 进去 一 个 ," 并 且 很 快 添加 了 棕色 
图 形 )。 因 此 ,总 而 言 之 ,这 些 记忆 绘画 要 远 差 于 相应 的 再 认 ,而 且 这 明显 是 由 于 未 能 掌 
握 交 叉 的 意义 所 导致 的 。 这 解释 了 无 论 在 1 周 后 ,还 是 6 个 月 后 ,组 A 对 交叉 的 回忆 为 
什么 都 较 差 ,而 他 们 的 再 认 测 试 却 好 于 组 B。 这 也 解释 了 组 B 中 表现 最 好 的 被 试 做 出 了 
完整 的 多 重 性 。 组 B 中 只 有 3 名 被 试 记 住 了 符号 圆圈 ;组 A 中 只 有 6 名 ,其 中 5 名 把 这 些 
圆圈 画 成 独立 的 形状 ,1 名 正确 地 画 了 出 来 ,但 是 没有 任何 内 容 。1/3 的 被 试 依赖 单一 元 
素 ( 并 且 在 其 中 ,有 2/3 忽 略 了 周围 的 圆圈 ) ,为 了 使 此 呈现 与 他 们 意识 到 模型 包含 更 多 
元 素 这 个 事实 一 致 ,他 们 增加 了 1 个 或 多 个 形状 相同 但 颜色 不 同 的 图 形 , 这 帮助 消 抹 了 
多 重 结构 的 所 有 痕迹 。 

简 言 之 ,在 6 个 月 后 ,甚至 超过 1 周 之 后 ,对 交叉 的 记忆 与 对 完整 多 重 性 (第 八 章 ) 的 
记忆 差异 很 大 ,这 主要 有 两 个 关联 的 理由 。 第 一 个 是 在 一 组 蓝 色 (B) ,红色 (R) DUE 
(C) 和 正方 形 (Q) 的 物体 中 ,CB,CR,QB 和 QR4 个 类 别 形成 了 一 个 完整 系统 ,而 由 于 红 
色 正 方形 QR 的 缺失 ,CB,CR 和 QB3 类 看 上 去 不 完整 。 第 二 个 原因 ,如 果 有 区 别 的 话 , 甚 
至 比 第 一 个 还 要 重要 :在 乘法 (C+Q)x(B+R) 中 ,CB,CR,QB 和 QR4 个 子 集 是 独立 的 ,也 
是 对 称 的 ,而 系统 CB,CR 和 QB( 没 有 QR) 则 缺少 对 称 性 ,而 且 蓝 色 类 别 (QB+CB) 不 再 是 
独立 于 圆 形 类 别 了 (CB+CR)。 这 再 次 表明 了 运算 格式 对 于 记忆 产生 影响 的 程度 有 多 么 
Ka 

IIL. 对 于 8;6 到 10 岁 的 被 试 ,我 们 对 图 形 回忆 采用 了 相同 的 程序 ,在 回忆 之 后 我 们 
只 是 立即 要 求 他 们 进行 再 认 ,正如 我 们 在 数 月 前 进行 的 那样 。 因 为 再 认 测 验 的 结果 对 
于 5 一 6 岁 儿 童 而 言 已 经 确 羡 了 ,所 以 没有 对 再 认 测 试 进行 相同 处 理 。 结 果 ,我 们 能 够 
比较 在 6 一 12 个 月 期 间 产 生 的 再 现 类 型 ,多 重 性 矩阵 的 情形 (第 八 章 ) 中 ,再 现 的 发 展 与 
回忆 的 发 展 差异 相当 大 (在 前 者 中 很 多 被 试 进步 了 ,而 后 者 中 很 多 是 退步 的 ) ,从 这 时 起 
我 们 就 知道 其 重要 性 了 。 此 外 ,我们 认识 到 ,再 认 和 再 现 测试 在 当前 情形 中 是 相当 不 匹 
配 的 ,因为 其 中 一 个 强化 了 另 一 个 。 这 正 是 我 们 决定 将 再 认 测试 限制 在 5 一 8 岁 儿童 的 
原因 。 因 为 如 果 成 功 了 ( 正 是 这 样 ) ,结果 会 使 我 们 更 有 理由 相信 8;6 到 10 岁 的 被 试 也 
如 此 ;如 果 他 们 失败 了 ,5 一 8 岁 的 儿童 会 做 得 更 差 。 

遗憾 的 是 ,我 们 只 能 找 回 14 名 8;6 到 10 岁 (剩余 的 大 部 分 人 在 这 时 离开 了 日 内 
瓦 )。 其 中 10 名 来 自 组 A,4 名 来 自 组 B, 但 是 ,尽管 数量 很 小 , 它 也 足以 达成 我 们 的 目 
的 。 

首先 在 组 A 中 有 1 名 进步 的 (8 岁 半 ) :呈现 的 1 周 后 ,这 名 被 试 画 了 2 个 圆圈 ,排列 
Ji," eo " 形 ,一 个 包含 4 个 红色 圆 盘 , 另 一 个 包括 4 个 蓝 色 正方 形 ,外 边 有 5 个 货 子 (他 的 
再 现 是 相同 的 ,除了 圆圈 是 分 离 的 之 外 )。 在 7 个 月 后 ,他 的 绘画 和 再 现 都 由 5 个 蓝 色 圆 ， 
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盘 和 6 个 蓝 色 正 方形 组 成 ,还 有 几 十 个 不 同 颜色 的 圆 盘 。 他 的 反应 表明 ,即使 未 掌握 圆 
圈 的 作用 ,类 别 表 现 的 方式 是 正确 的 。 

在 组 B, 也 有 1 名 进步 的 ,但 只 是 在 绘画 上 一 一 这 名 被 试 (9;0) 在 第 一 个 测试 中 做 出 
的 再 现 是 正确 的 。 他 最 初 的 绘画 是 3 个 独立 的 圆圈 ,包含 1 个 蓝 色 圆 盘 、1 个 红色 正方 
形 、 另 1 个 红色 正方 形 以 及 外 部 的 很 多 散 子 。 数 月 后 他 的 再 现 仍 然 很 好 ,他 的 绘画 除 一 
处 错误 外 也 是 正确 的 :他 开始 时 画 了 3 个 独立 的 圆圈 ,1 个 包含 用 9 种 颜色 画 出 的 10 个 
盘子 , 另 1 个 包含 10 个 蓝 色 正 方形 ,第 三 个 包括 10 个 红色 圆 盘 , 但 是 在 检查 后 ,他 发 现 
“忘记 "了 一 些 东西 ( 缝 扣子 用 的 4 个 洞 )。 现 在 他 添加 了 第 四 个 圆圈 ,里面 有 10 个 蓝 色 
圆 盘 ,尽管 他 不 再 能 把 它们 塞 到 蓝 色 正 方形 周围 。 

还 有 5 名 被 试 ,他 们 既 有 进步 也 有 退步 , 却 采用 了 一 些 非常 有 趣 的 格式 化 。 第 一 名 
被 试 (在 呈现 后 年 龄 正好 是 10;6 的 女孩 ) 最 开始 画 了 长 长 的 一 行 ,其 中 有 4 组 元 素 都 在 
1 条 直线 上 (没有 圆圈 ) :红色 圆 盘 、 红 色 正 方形 、 蓝 色 圆 盘 和 蓝 色 正 方形 ; 骨 子 出 现在 一 
条 独立 直线 上 。6 个 月 后 ,她 画 了 1 个 大 大 的 椭圆 (但 是 有 3 个 大 大 的 凸 起 作为 圆 弧 )， 
里 面 有 骸 子 以 及 红色 圆 航 和 蓝 色 圆 盘 。 她 的 原始 再 现 包括 货 子 , 被 红色 圆 航 和 蓝 色 正 
方形 围绕 的 2 个 大 圆圈 ,以 及 被 相同 的 元 素 围绕 着 的 3 个 小 圆圈 ,而 外 边 散 布 着 蓝 色 纽 
扣 ( 正 方形 和 圆 形 )。 因 此 ,她 的 整体 排列 完全 是 混乱 的 ,但 是 她 恰恰 忽略 了 红色 正方 
形 。6 个 月 后 ,她 的 再 现 包括 2 对 重合 的 圆圈 (="“ 它 们 在 周围 都 有 很 多 ”= 对 交叉 的 记忆 ， 
但 是 完全 被 格式 化 为 重 倒 的 了 ) ,第 一 对 包括 骨 子 以 及 蓝 色 正方 形 和 红色 正方 形 , 而 第 
二 对 包括 相同 的 元 素 , 另 外 还 有 很 多 红色 圆 盘 (正确 记 住 了 红色 正方 形 )。1 名 9 岁 的 被 
试 最 初 的 绘画 是 2 个 交叉 圆圈 , 蓝 色 圆 盘 放 在 共同 部 分 以 及 其 中 一 个 外 部 区 域 , 剩 余 的 
一 个 外 部 区 域 是 红色 圆 盘 ( 共 两 类 )。8 个 月 后 ,他 画 了 2 个 独立 圆圈 ,1 个 包含 蓝 色 圆 
盘 , 另 1 个 包含 红色 正方 形 (在 模型 中 不 存在 ) ,但 是 他 同样 采用 了 第 三 个 类 别 ,尽管 它 
是 由 黄色 椭圆 构成 ( 置 于 圆圈 之 间 ) ,表明 他 已 经 取得 了 一 些 进步 。 在 他 的 再 现 中 (在 第 
二 阶段 中 是 正确 的 ), 他 在 材料 中 徒然 寻找 这 些 椭 圆 ,然后 凑合 着 采用 了 2 个 其 他 类 
别 。 第 三 名 被 试 的 年 龄 是 10 岁 ,在 呈现 的 1 周 后 他 画 出 了 2 个 交叉 圆 图 ,公共 部 分 是 空 
的 ,而 剩余 的 区 域 分 别 包括 蓝 色 正方 形 和 红色 圆 盘 ,7 个 月 之 后 非常 相似 ,但 是 加 入 了 蓝 
色 圆 盘 , 因此 这 表明 他 也 有 进步 。 相 反 ,他 的 再 现在 1 周 后 是 正确 的 ,而 现在 包含 :(a) 
蓝 色 正 方形 ;(b) 蓝 色 圆 盘 和 红色 圆 盘 ; (e) 公 共 部 分 包括 红色 圆 盘 和 蓝 色 正方 形 。 第 四 
名 被 试 的 年 龄 是 8 岁 半 (组 B) ,最 初 的 绘画 是 两 个 类 别 ,没有 圆圈 ( 几 个 蓝 色 圆 盘 和 1 个 
红色 圆 盘 ,以 及 货 子 )。 他 在 1 周 后 以 及 7 个 月 后 的 再 现 都 是 正确 的 ,除了 没有 了 圆圈 。 

最 后 ,1 名 9 岁 的 被 试 (组 A) 一 开始 对 交叉 圆圈 的 绘画 和 再 现 中 ,第 一 部 分 包含 蓝 色 
圆 盘 和 正方 形 , 公 共 部 分 是 蓝 色 圆 盘 , 另 一 部 分 是 蓝 色 圆 盘 和 红色 圆 盘 。8 个 月 后 ,他 给 
画 的 质量 变 糟糕 了 (4 类 ) ,但 是 他 的 再 现 是 基于 改善 了 的 格式 化 :2 个 空 的 ,交叉 圆圈 外 
边 是 蓝 色 正 方形 , 蓝 色 圆 盘 和 红色 圆 盘 。 换 言 之 ,尽管 他 的 圆圈 是 无 意义 的 ,但 他 明显 
对 3 个 类 别 进行 了 分 离 。 
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接 下 来 ,4 名 被 试 在 6 到 10 个 月 之 后 ,其 反应 既 有 不 变 的 (一 般 在 再 现 上 ), 也 有 倒退 
的 (一 般 是 绘画 上 )。1 名 9 岁 的 被 试 同 时 在 1 周 后 和 6 个 月 后 做 出 了 正确 的 再 现 :他 的 
原始 绘画 也 是 正确 的 ,但 是 6 个 月 后 他 用 蓝 色 正 方形 填充 交叉 部 分 ,而 用 红色 正方 形 和 
红色 圆 盘 填充 外 部 区 域 ( 对 称 的 排列 ,但 是 没有 交叉 类 别 )。1 名 年 龄 为 8; 10 的 儿童 , 开 
始 的 绘画 是 3 个 类 别 (但 是 包括 红色 正方 形 ,忽略 了 交叉 圆圈 );7 个 月 后 他 只 做 出 了 2 
类 。2 个 情境 下 他 的 再 现 都 是 相同 的 (类 型 IV)。 还 有 1 名 被 试 (8;6) 也 做 出 了 类 型 IV 
的 再 现 ,但 是 在 他 的 绘画 中 忽略 了 交叉 的 圆圈 (共同 部 分 是 空 的 ) 而 采用 了 独立 圆圈 (3 
类 )。 另 一 方面 ,还 有 1 名 8 岁 儿 童 提供 了 2 个 相同 的 绘画 (2 类 ) ,而 他 的 再 现 从 类 型 V 
倒退 到 了 类 型 贡 。 因 此 ,除了 最 后 1 名 被 试 外 一 一 他 还 是 所 在 年 龄 组 中 的 最 小 的 被 试 ， 
我 们 刚刚 描述 的 所 有 的 倒退 都 发 生 在 绘画 上 。 

最 后 ,有 3 名 被 试 同 时 在 绘画 和 再 现 上 表现 出 了 倒退 。1 名 被 试 (8;10) 开 始 的 绘画 
是 2 个 独立 圆圈 ,包括 3 个 类 别 , 但 是 圆圈 之 间 放 置 着 蓝 色 圆 盘 。 在 8 个 月 后 ,他 只 能 记 
起 2 个 重 耕 圆圈 和 价 子 , 但 是 没 想起 纽扣 。 他 1 周 后 的 再 现 是 正确 的 ,8 个 月 后 仍然 正 
确 ,不 过 只 是 在 类 别 的 位 置 上 :现在 他 忽略 了 圆圈 。 组 B 中 的 1 名 被 试 (9;6) 在 1 周 后 做 
出 的 绘画 和 再 现 是 正确 的 。8 个 月 后 仍 保持 了 3 类 ,但 是 蓝 色 圆 盘 变 成 了 绿色 ,并 且 似 乎 
到 了 圆圈 外 ;他 的 再 现 类 型 是 相同 的 。 第 三 名 被 试 (9;7) 开 始 的 绘画 只 有 2 类 (加 上 人 角 
子 ), 而 他 的 再 现 是 正确 的 ;7 个 月 后 ,他 的 再 现 和 绘画 都 包含 4 个 圆圈 ,元 素 混杂 其 中 。 

因此 ,总 而 言 之 ,这 14 名 被 试 中 的 8 名 在 6 个 月 后 做 出 了 更 好 的 再 现 而 非 绘画 ,5 名 
做 出 的 二 者 相同 ,还 有 1 名 做 出 了 更 好 的 绘画 。 这 些 发 现 与 矩阵 的 再 现 上 的 进步 相去 
甚 远 (第 八 章 )。 尽 管 如 此 ,8;6 到 10 岁 的 被 试 对 交叉 类 别 的 记忆 保持 要 远 远 好 于 5 一 8 
岁 的 被 试 :2 名 进步 ,5 名 部 分 进步 , 稍 有 退步 ;4 名 不 变 , 只 有 部 分 退步 ,还 有 3 名 整体 退 
步 ,但 都 较 有 限 。 因 此 ,年 长 被 试 的 反应 与 年 幼 被 试 非常 相似 :一 方面 ,交叉 圆圈 的 符号 
含义 没有 被 正确 掌握 ,因此 被 记得 很 粳 糕 ; 另 一 方面 ,交叉 自身 的 构建 (有 没有 圆圈 ) 与 
笛 卡 尔 乘积 的 构建 (或 者 完整 多 重 性 ) 相 比 ,是 相当 不 完整 的 ,并 且 部 分 是 虚假 的 运算 。 
由 此 得 到 两 种 结构 的 记忆 反应 上 有 明显 差异 ,尤其 是 在 再 现 这 一 方面 。 
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第 十 章 ”对 排列 的 记忆 ” 


经 常 被 描述 为 排列 (arrangement)" 的 运算 是 nn 个 物体 全 部 或 者 一 次 r 个 的 置换 
(permutation)。 因 此 , 它 与 第 八 一 九 章 所 描述 的 多 重 运算 不 同 , 尽 管 它 可 以 被 称 为 更 广义 
上 的 多 重 性 ,因为 它 包含 正方 形 的 运算 。 事 实 上 ,排列 是 元 素 所 有 可 能 的 序列 或 排序 中 的 
1 个 。 因 此 ,我 们 之 所 以 要 考察 对 这 种 结构 的 记忆 ,主要 的 原因 是 它们 包含 的 运算 水 平 比 
类 别 或 关系 (尤其 是 序列 的 ) 的 多 重 性 更 高 。 因 此 ,简单 或 一 次 方 的 多 重 性 可 以 被 儿童 操 
作出 来 ,只 要 他 们 达到 了 所 谓 “ 具 体 "运算 水 平 (7 一 8 岁 ), 即 基于 逐步 “分 组 "的 水 平 ,而 排 
列 则 需要 掌握 更 高 级 的 结构 。 这 种 结构 基于 假设 -推理 ,或 者 "形式 "思维 , 即 有 组 合 功 能 
的 命题 运算 ,而 且 在 正常 情况 下 ,这 些 直 到 11 一 12 岁 才 被 掌握 。 因 此 ,我 们 认为 考察 如 下 
问题 很 重要 :确定 这 些 结构 (被 试 自 己 感知 到 但 是 没有 构建 ) 的 记忆 是 否 与 我 们 一 直 在 讨 
论 的 结构 一 样 ,遵循 相同 的 法 则 , 即 它 是 否 直到 对 应 运算 可 以 被 进行 才 变 得 完美 。 


$1. 方法 和 记忆 水 平 


选用 的 模型 尽 可 能 最 简单 :3 个 元 素 的 排列 ,每 一 次 有 2 个 。 事 实 上 ,它们 太 简 单 
了 ,以 至 于 ,如 果 我 们 未 进行 预 实验 对 组 合 和 排列 中 的 运算 发 展 进行 考察 的 话 2 ,可 能 很 
容易 就 得 出 这 样 的 结论 了 :这些 图 形 的 记忆 一 定 是 相当 简单 的 。 

我 们 用 到 了 2 种 不 同 模型 。 第 一 个 包括 9 个 可 能 的 排列 ,3 种 几何 形状 ,每 次 出 现 2 
个 (图 37, 了 ): 正 方形 、 圆 形 和 三 角形 ;第 二 个 也 是 9 个 排列 ,类 似 火车 套装 :火车 头 (L) 、 
卡车 (7T) 和 货车 (C) ,每 次 也 是 2 个 元 素 (图 37,11)。 图 371 旦 现 给 32 名 年 龄 为 4 岁 到 
12;11 的 儿童 ,而 图 37[ 呈现 给 28 名 年 龄 相同 的 不 同 被 试 。 

在 呈现 中 ,儿童 要 对 模型 进行 简要 描述 ,还 要 表达 对 于 这 个 序列 结构 的 看 法 :“ 你 认 
为 这 完全 是 混乱 的 ,还 是 有 一 些 顺 序 ?" 等 。 接 着 儿童 要 进行 记忆 绘画 。 在 1 周 后 进行 
第 二 次 记忆 绘画 ,接着 是 再 现 测试 (为 此 ,提供 给 儿童 的 图 片 或 火车 数量 要 比 原始 模型 
中 的 更 多 )。6 个 月 后 采用 相同 的 程序 。 


D 与 C. 威 德 纳 合 作 完成 。 
@ J. Piaget & B. Inhelder, La Genèse de l" idée du hasard chez l' enfant, Presses Universitaires de France, 
1951， 第 IX 章 。 
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以 下 是 观察 到 的 回忆 类 型 或 水 平 。 

类 型 I。 元 素 不 是 成 对 排列 的 。 可 以 区 分 出 2 种 亚 型 。 在 第 一 个 (IA ) 中 ,随机 选用 
元 素来 填充 全 部 或 部 分 页 面 。 因 此 , 安 德 (4;7) 画 了 35 个 圆圈 ,一 些 呈 直 线形 的 ,同时 
还 有 8 个 正方 形 和 7 个 三 角形 分 散在 纸 上 。 在 亚 型 iB 中 ,集合 只 由 单个 元 素 构 成 , 因 
此 ,斯 戴 普 (4;11) 画 了 1 个 圆圈 、1 个 正方 形 和 1 个 三 角形 。 这 里 , 跟 和 矩阵 和 交叉 一 样 ， 
这 个 类 型 表示 相对 准确 的 模型 记忆 ,同时 他 完全 没有 掌握 它 的 意义 。 因 此 ,无 疑 类 型 I 
和 IB 中 只 有 年 龄 很 小 或 智力 落后 的 儿童 。 
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图 37 

如 果 非 要 类 型 IJB 的 儿童 更 努力 地 去 完成 ,他 们 一 般 会 做 出 像 马 、 隧 道 .消防 员 的 头 
盔 等 经 验 中 的 图 形 ,而 且 如 果 催 促 他 们 对 元 素 的 顺序 进行 说 明 ,他 们 经 常会 声称 模型 
“排列 得 很 整齐 ,因为 它 很 好 ”。 

类 型 11。 这 个 类 型 采用 了 成 对 的 元 素 , 但 是 没有 尝试 去 区 分 它们 。 被 试 似乎 有 2 个 
目标 : 像 模型 中 的 那样 成 对 进行 ,以 及 用 图 形 塞 满 纸张 。 结 果 中 的 一 堆 元 素 对 频繁 地 进 
行 无 序 重复 一 一 没有 避免 重复 的 尝试 ,更 不 要 说 采用 枚 举 法 了 。 此 外 ,相同 的 元 素 对 儿 
一 直 都 被 忽略 了 。 因 此 ,马尔 (4;11) 在 第 二 阶段 的 绘画 有 21 对 ,其 中 15 对 都 是 在 重复 
其 他 的 对 儿 :1 对 正方 形 (首先 画 出 来 的 ,很 可 能 是 靠 运气 ) ;6 个 正方 形 和 圆圈 ;6 个 三 角 
形 和 圆圈 ;5 个 圆圈 和 正方 形 ;2 个 圆圈 和 三 角形 ;1 个 三 角形 和 圆圈 。 重 复 的 对 儿 不 是 
按照 顺序 ,而 明显 是 随机 选 出 来 的 ,倒置 完全 是 靠 运气 。 此 外 ,还 有 2 名 被 试用 随机 的 
三 元 组 代替 了 元 素 对 。 
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类 型 三 。 此 类 型 的 被 试 有 以 下 两 个 目的 :构建 无 重复 的 不 同 元 素 对 ,以 及 增加 这 些 
对 儿 ,尤其 是 通过 倒置 的 方式 。 当 这 两 个 倾向 只 有 一 个 表现 出 来 时 ,这 就 是 亚 型 IIA。 
所 以 , 乔 (7;5) 最 后 给 出 的 是 6 个 不 同 的 元 素 对 ,其 中 3 对 是 相同 的 ,但 是 没有 倒置 ;而 
玛 格 (7;0) 做 出 了 8 对 ,其 中 4 对 是 前 面 图 形 的 倒置 序列 (4 对 元 素 对 儿 )。 当 这 两 个 倾 
向 合并 时 , 即 发 生 系统 的 倒置 ,而 不 再 重复 时 ,这 就 是 亚 型 ITB ,这 很 接近 正确 答案 。 因 
此 ,贝尔 (8;10) 做 出 了 5 个 元 素 对 ,彼得 (8;7) 做 出 了 6 对 ,都 尝试 采用 系统 的 方法 : 倒 
置 的 对 儿 ,或 者 是 6 对 ,其 中 3 对 以 圆 形 开始 ,2 对 是 倒置 的 。 

类 型 IIB 还 有 一 种 表现 形式 ,就 是 用 初步 的 规律 进行 的 试 错 组 合 产生 了 9 对 完整 的 
再 现 。 但 是 很 容易 辨认 该 类 型 的 成 功 和 与 类 型 IV 相关 的 正确 记忆 ,因为 前 者 部 分 靠 运 
气 , 而 且 其 中 元 素 对 并 不 是 以 连续 的 三 元 组 排列 的 ,所 有 的 都 以 相同 元 素 开始 。 例 如 ， 
披 (9;8) 建 构 了 9 对 ,以 T,L;T,C;L,C;T,C 和 上 L,T 开 始 。 换 言 之 ,他 的 构建 尽管 是 完整 
的 ,但 不 是 基于 枚 举 法 。 

类 型 IV。 此 类 型 的 记忆 是 正确 的 :9 对 ,其 中 3 个 图 形 相继 出 现 了 3 次 ,所 有 的 都 以 
相同 元 素 开始 。 在 亚 型 IVA 中 ,序列 是 不 完美 的 (元 素 对 的 第 二 个 元 素 一 开始 并 未 遵循 
相同 的 顺序 ); 在 亚 型 IVB 中 , 它 是 完美 的 。 


$2. 整体 结果 


结果 中 58 名 被 试 的 类 型 如 表 25 所 示 。 
表 25 对 排列 的 记忆 (即时 回忆 ,以 绝对 数量 表示 ) 


N A B WH MA HB HIC IVA VB I—H M IV 
COSE OO  ReG RO 4. — Q9. 0 00. (ha 8.40 20 
5 岁 (D 2 2 2.0 1. 0. 06 Q0. & d 
65 (6) 0 1 0 5 0 0 0 0 1 5 0 
7 岁 (2 0 02 5 4 O 4 ^39 "9 
s» Bx e a pe. -. sU UegTULTWET 
9» Qu dh. POST a j' dy ^ gw doy 
10 岁 (0 0 0.0 0 2 2 1 AREE E S 
ü1—2$» (0 9 0 0 1 MES OT T TEE, EE TE 


表格 不 仅 显示 了 类 型 和 年 龄 之 间 明 显 的 相关 ,而 且 表 明正 确 记忆 直到 命题 或 者 " 形 
式 "运算 水 平 才 出 现 :成 功 做 到 的 被 试 有 1 名 年 龄 为 9 岁 半 .2 名 10 岁 以 及 4 名 11 一 12 岁 
的 。 现 在 ,对 于 这 个 模型 ,被 试 只 要 去 观察 和 描述 就 可 以 了 , 当然 不 需要 亲自 建构 ,所 以 
就 图 形 而 言 ,是 极其 简单 也 很 有 规律 :3 个 物体 4,B 和 C 在 绘画 的 左边 重复 了 3 次 ,接着 
是 循环 的 3 个 相同 元 素 :(4)4,(4)B,(4)C,(B)4,(B)B,(B)C,(C)4,(C)B,(C)C。 因 
此 ,有 人 可 能 会 预期 到 ,尤其 是 在 要 描述 和 回答 对 序列 顺序 的 看 法 时 ,我 们 的 被 试 将 会 
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记 住 这 个 轮廓 ,只 是 由 于 图 像 的 作用 ,而 没有 求助 于 内 在 运算 法 则 。 然 而 ,我 们 再 次 发 
现 ,在 他 们 能 够 编码 的 结构 能 够 好 到 足以 保持 并 在 之 后 解码 时 ,他 们 一 定 具 有 对 应 于 运 
算 自 身 的 代码 。 换 言 之 ,在 他 们 能 够 记 住 排列 之 前 ,一 定 能 自己 建构 出 来 。 

这 样 的 话 , 将 即时 回忆 和 1 周 后 的 回忆 进行 对 比 , 就 非常 具有 启发 性 了 ,正如 第 二 
个 记忆 绘画 和 再 现 之 间 的 对 比 一 样 。 

第 二 次 绘画 只 包括 第 一 次 上 的 4 个 进步 ,所 以 没有 必要 去 提供 1 张 特殊 表格 。 诚 
然 ,两 三 名 被 试 最 初 依赖 于 单个 元 素 ,现在 用 多 个 元 素 塞 满 了 整 张 纸 , 反 之 亦 然 , 但 是 这 
不 可 能 改变 它们 的 水 平 (IA 或 1B)。 相 反 , 接 下 来 的 4 名 被 试 都 做 出 了 相当 有 趣 的 反应 。 

(1) 一 名 被 试 (5;2) 在 第 一 阶段 画 出 了 很 多 元 素 对 (类 型 I) ,现在 用 单一 元 素 填 满 
了 页 面 。 他 的 再 现 是 相同 类 型 的 (1A )。 

(2) 一 名 被 试 (9;8) 在 第 一 阶段 使 用 试 错 方法 做 出 的 记忆 类 型 是 IIB( 无 序 的 8 
对 )。 这 个 对 排序 的 初步 尝试 ,使 他 在 第 二 阶段 再 次 通过 试 错 做 出 了 9 对 , 仍 是 无 序 的 
(IIC)。 不 过 他 的 再 现 类 型 仍 是 IIB。 

(3) 一 名 被 试 (10;9) 在 第 一 阶段 做 出 绘画 的 类 型 是 IIC, 但 由 于 处 于 运算 能 力 的 阔 
限 上 ,他 在 第 二 阶段 的 回忆 和 再 现 中 均 达 到 了 类 型 IV 的 水 平 。 

(4) 一 名 被 试 (8;4) 一 开始 的 绘画 所 采用 的 方法 本 可 以 很 完美 。 在 第 一 栏 ,他 放 了 
3 个 正方 形 、3 个 圆圈 和 3 个 三 角形 ;在 第 二 栏 , 他 把 另 1 个 正方 形 、1 个 圆圈 和 1 个 三 角 
形 放 在 第 一 栏 的 正方 形 后 面 。 挨 着 第 一 个 圆圈 ,他 又 画 了 1 个 正方 形 , 实 验 者 非常 肯定 
他 会 以 相同 方式 做 出 (超常 的 ) 类 型 IV 的 绘画 。 但 是 他 在 轨道 上 停 了 下 来 ,好 像 缺 少 合 
适 的 记忆 图 像 ,只 是 在 实验 者 的 催促 下 才 完 成 序列 。 在 第 二 阶段 (绘画 和 再 现 ) ,他 开始 
时 做 出 3 对 正方 形 ,接着 是 3 个 圆圈 和 3 个 三 角形 ,同时 还 有 它们 的 另 一 个 配对 的 元 
素 。 换 言 之 ,这 名 被 试 缺乏 对 系统 的 精确 记忆 ,其 记忆 图 像 只 正确 了 一 半 一 一 因此 他 的 
3 对 正方 形 是 正确 的 。 

比较 第 二 阶段 的 绘画 和 紧 随 其 后 的 再 现 ,可 以 发 现 ,在 我 们 观察 的 60 名 被 试 中 发 生 
了 变化 的 不 超过 6 名 。 又 一 次 ,我 们 不 得 不 忽略 从 类 型 IJB 到 类 型 IA 的 一 些 转变 ,因为 当 
年 幼儿 童 看 到 大 约 30 个 图 形 时 (包括 不 属于 原始 模型 的 长 方形 ) ,他 们 总 是 倾向 于 采用 
3 个 以 上 的 元 素 。 然 而 ,一 些 再 现 是 由 单个 元 素 所 构成 ,这 在 前 几 章 讨论 的 多 重 结构 上 
从 未 发 生 过 。 这 6 个 变化 如 下 : 

(1 一 2)2 名 被 试 (6;8 和 7;5) ,他 们 的 第 二 次 绘画 类 型 是 TI, 现在 ,在 再 现 中 进步 到 
IIB( 通 过 倒置 建构 不 同 的 对 儿 )。 

(3)1 名 被 试 (8;1) 从 类 型 工 进 步 到 类 型 IIA。 

(4 一 6) 相 反 ,3 名 被 试 (7.8、.9 岁 ) 从 类 型 IIC 退 步 到 IIB, 这 明显 说 明成 功 达到 更 高 
阶段 (9 个 完整 的 元 素 对 ,然而 是 混乱 的 ,并 且 是 通过 试 错 来 完成 的 ) 完 全 是 靠 运气 : 系 
统 的 内 在 联系 不 够 紧密 ,即使 在 包含 操作 材料 (再 现 ) 的 情境 中 ,也 不 能 确保 模型 的 正确 
再 现 。 
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所 以 ,第 二 次 绘画 和 再 现 之 间 的 改变 不 仅 很 少 (10 个 中 仅 有 1 个 ) ,而 且 是 双向 的 ， 
这 就 不 足 为 奇 了 :3 个 稍 有 进步 ,3 个 稍 有 退步 。 现 在 我 们 知道 ,一旦 被 试 可 以 用 到 合适 
的 前 运算 或 运算 格式 ,在 回忆 和 再 现 之 间 就 会 有 明显 进步 。 然 而 在 排列 组 合 的 情形 下 ， 
格式 直到 大 约 10—12 岁 时 才 出 现 ,由 此 在 年 龄 在 4 岁 和 9 一 10 岁 之 间 的 儿童 中 ,类 型 
到 王 占 据 了 主导 。 正 是 由 于 在 当前 情形 中 格式 的 缺乏 ,解释 了 再 现 和 回忆 之 间 为 什么 
没有 差异 ,尤其 是 为 何 没有 从 IIC 进 步 到 IV。 

总 之 ,对 3 个 元 素 一 次 取出 2 个 进行 的 排列 而 言 ,只 有 被 试 达到 对 应 运算 出 现 的 年 
龄 水 平 ,对 它 的 记忆 (回忆 和 再 现 ) 才 是 可 靠 的 。 在 4 岁 和 5 岁 时 ,记忆 仍然 完全 是 图 像 
的 ,不 仅仅 对 于 单个 元 素 ,对 于 元 素 对 也 如 此 ,并且 就 其 顺序 来 说 完全 是 混乱 的 。 在 6 
岁 和 9 岁 之 间 ,开始 尝试 去 构建 记忆 ,然而 是 以 完全 经 验 的 方式 ,没有 任何 导向 系统 。 
由 此 类 型 贡 占 据 优势 ,并 且 产 生 IUA 到 ITC 的 逐渐 进步 。 只 有 在 10 岁 到 12 27 ,正确 的 
记忆 才 出 现在 35% 一 57% 的 被 试 中 。 这 种 趋势 再 次 说 明 ,静态 图 形 的 记忆 组 织 与 构建 或 
再 现 所 需 的 运算 之 间 存 在 着 密切 联系 。 


$3. 6 个 月 后 的 记忆 ? 


对 于 58 名 被 试 ,我 们 能 在 6 个 月 (或 准确 来 说 ,是 5 到 7 个 月 ) 后 找 回 49 名 。 他 们 要 
叙述 对 于 模型 的 记忆 ,同样 也 进行 记忆 绘画 (由 新 主 试 施 测 )。 那 些 最 初 摆弄 火车 的 被 
试 不 需要 特殊 提示 ,但 是 其 他 的 必须 加 以 督促 ,尽管 只 提供 这 样 模糊 的 线索 :“ 你 能 回忆 
出 很 大 的 蓝 色 的 东西 吗 ? 或 者 ,那些 东西 是 被 粘 在 纸板 上 的 吗 ?"1 名 被 试 拒绝 做 出 反 
应 ,顺便 说 一 下 ,这 不 说 明 他 完全 忘记 了 模型 。 对 于 剩余 48 名 被 试 ,给 22 名 看 几何 图 
形 ,给 22 名 看 火车 。 

让 我 们 先 罗列 一 下 我 们 所 强调 的 特征 。9 名 被 试 忘记 了 1 个 元 素 ,2 名 忘记 了 2 个 
元 素 (这 些 被 试 的 大 多 数 是 在 火车 套装 上 ,其 图 像 细 节 与 集合 形状 的 相 比 ,回忆 会 更 快 
地 变 得 粳 糕 )。5 名 6 岁 孩 子 在 原始 几何 图 形 中 加 入 了 椭圆 或 长 方形 。 几 名 被 试 ,尤其 
是 11 岁 以 上 的 ,做 出 了 三 元 组 而 非 元 素 对 儿 ( 呈 现 1 周 后 ,类 型 贡 的 19 名 被 试 中 的 17 
名 ) ,很 多 年 龄 更 小 的 被 试用 额外 的 卡车 或 货车 延长 他 们 的 火车 。 

从 之 前 的 环节 开始 ,在 回忆 上 有 4 个 进步 :1 名 5;1 的 儿童 从 类 型 1B 进步 到 类 型 
TIIA, 另 1 名 相同 年 龄 的 儿童 做 出 了 比 6 个 月 前 更 加 系统 的 绘画 (相同 图 形 的 对 儿 , 而 不 
仅仅 是 一 堆 ) ,还 有 2 名 年 龄 分 别 为 8 岁 和 11 岁 的 被 试 从 类 型 贡 进 步 到 了 IVA。 

接 下 来 ,有 24 名 不 变 的 被 试 ( 准确 来 说 ,是 所 考察 被 试 数量 的 一 半 ) ,包括 7 名 由 于 
开始 时 处 于 阶段 IV 而 没 能 取得 进步 的 被 坛 。 在 剩余 17 名 被 试 中 ,2 名 是 类 型 I,3 名 是 


(D AC. 沙 朗 德 (Challande ) 合 作 完成 


“1038， 皮 亚 杰 文集 第 五 大 ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


类 型 工 ,12 名 是 类 型 区。 至 于 剩余 的 20 名 被 试 ,8 名 倒退 了 (从 阶段 科 和 ITA ,但 是 没有 
从 阶段 IV 倒 退 的 ) ,12 名 是 部 分 倒退 ,主要 是 由 于 他 们 采用 了 三 元 组 。 

我 们 所 有 的 被 试 无 论 是 在 呈现 后 ,还 是 大 约 6 个 月 后 ,都 能 轻松 地 回忆 起 模型 的 一 
部 分 有 规律 的 特征 ,这 使 我 们 陷 人 了 困境 。 诚 然 ,参与 这 些 排列 中 的 运算 属于 命题 的 ， 
或 假设 -演绎 水 平 的 ,所 以 正确 记忆 直至 11 一 12 岁 才 出 现 就 再 自然 不 过 了 ,并且 即使 在 
某 些 早熟 的 被 试 中 ,也 直到 9 岁 或 10 岁 才 出 现 。 此 外 ,很 明显 的 是 ,9 名 被 试 中 的 7 名 
(77%) 在 呈现 的 6 个 月 后 已 经 达到 了 10 岁 半 到 12 岁 ,他们 本 应 该 具有 正确 的 记忆 (类 型 
IV). 尽管 如 此 ,对 于 年 龄 从 7 一 10 岁 的 被 试 ,尽管 他 们 不 能 回忆 起 所 有 的 排列 ,然而 却 
能 在 呈现 后 立即 想起 很 多 规则 ,即使 在 数 月 后 也 如 此 ,这 再 次 表明 运算 格式 对 记忆 的 影 
响 何等 强烈 ,通常 会 去 补 全 并 引导 图 形 方面 。 因 此 ,三 元 组 替换 元 素 对 (17 名 被 试 ) 完 全 
是 图 像 错误 :从 格式 角度 看 ,一 旦 记忆 变 得 模糊 ,三 元 组 是 排列 很 自然 的 泛 化 。 
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第 三 部 分 
因果 结构 的 记忆 


本 书 的 唯一 目的 在 于 考察 记忆 和 智力 的 关系 ,就 此 而 言 ,我 们 的 日 常 记忆 要 么 与 静 
态 的 图 形 有 关 , 这 可 能 是 由 于 我 们 同样 记 起 的 动作 或 运算 ,要 么 与 内 在 因果 关系 的 状态 
有 关 。 在 第 一 和 第 二 部 分 ,我 们 一 直 在 考察 对 前 者 的 记忆 , 接 下 来 ,我 们 将 考察 对 于 后 
者 的 记忆 。 尽 管 对 因果 结构 详细 的 发 展 知之 甚 少 ,但 我 们 知道 因果 关系 首先 是 作为 动 
作 系 统 而 出 现 的 ,之 后 才 是 作为 运算 系统 ,这 种 运算 是 “由 于 "客体 而 产生 ,而 不 只 是 “应 
用 "到 它们 的 描述 上 。 这 就 引出 了 新 间 题 :对 因果 结构 的 记忆 是 否 服 从 逻辑 -算术 结构 
所 遵循 的 法 则 ,或 者 二 者 是 否 截然 不 同 。 答 案 将 在 第 十 一 一 十 四 章 揭晓 。 
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第 十 一 章 ”对 以 杠杆 表示 的 因果 过 程 的 记忆 "” 


在 当前 实验 中 ,我 们 采用 了 2 个 模型 ,从 静止 状态 来 看 彼此 相似 ,但 表示 不 同 的 因 
果 机 制 。 第 一 个 模型 我 们 将 之 称 为 B( 蓝 色 火 柴 盒 ) ,是 不 能 移动 的 ,用 簧 片 进行 固 定 ， 
当 往 上 推动 把 手 e 时 ,整个 模型 都 会 沿 着 竖 直 方向 移动 ( 见 图 38,I) 。 另 一 个 模型 R( 最 
上 面 是 红色 火柴 盒 ) 的 中 间 用 螺栓 固定 在 硬 板 上 , 它 的 3 个 部 分 通过 2 个 螺栓 连 在 一 起 : 
当 把 手 < 往 上 移动 时 ,和 和 "就 会 向 下 移动 (图 38,IV )。 


$1. 方法 和 问题 


2 个 模型 放 在 儿童 面前 ,要 求 儿童 对 此 静态 进行 描述 :“ 在 这 个 硬 板 上 有 什么 ?" 接 
着 ,让 他 上 移 2 个 木 杆 (用 手势 指示 移动 方向 ) ,注意 会 发 生 了 什么 事情 。 然 后 ,让 他 下 
拉 2 个 木 杆 (新 手势 ) ,再 次 仔细 观察 结果 。 一 旦 他 完成 了 这 些 操作 ,将 他 的 注意 力 转移 
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开 1 分 钟 ,将 材料 藏 起 来 ,要 求 他 描述 并 画 出 他 还 记得 的 实验 内 容 。1 周 后 ,他 要 在 实验 
者 尽 可 能 少 的 提示 下 ,进行 第 二 次 描述 和 记忆 绘画 。 实 验 者 会 提供 很 多 木 条 ,儿童 可 以 
用 来 说 明 他 的 解释 。6 个 月 后 采用 相同 的 程序 。 

我 们 所 感 兴 趣 的 仍然 是 去 揭示 ,这 些 反应 是 否 可 以 归 到 对 应 于 年 龄 的 不 同 回忆 类 
型 中 ,以 及 在 这 些 类 型 和 儿童 的 理解 水 平 之 间 是 否 有 直接 的 联系 ,或 者 他 的 记忆 是 否 在 
很 大 程度 上 被 限定 于 对 他 能 掌握 的 感知 信息 的 再 现 。 一 些 读者 可 能 会 有 不 同 看 法 , 因 
为 这 个 问题 之 前 已 经 被 解决 了 ,但 是 远 非 如 此 ,不仅 就 一 般 意义 上 的 记忆 而 言 ,对 于 特 
殊 的 因果 过 程 的 记忆 也 如 此 。 在 前 者 的 情形 中 ,我 们 再 次 看 到 编码 过 程 的 本 质问 题 , 首 
先 的 问题 是 编码 是 否 会 随 年 龄 变化 ,因此 是 否 也 会 随 相关 格式 水 平 而 变化 。 至 于 因果 
过 程 的 记忆 ,如 果 记 忆 限 于 对 感知 的 编码 、 保 持 和 提取 ,因而 不 会 涉及 智力 的 转变 ,那么 
它 会 完全 依赖 于 “能 够 观察 到 的 "内 容 。 现 在 ,在 接 下 来 的 几 个 模型 表示 的 力学 或 物理 
学 关系 的 领域 中 ,可 以 观察 到 的 内 容 完全 是 描述 性 的 ,无 疑 它 是 与 逐渐 增加 的 搜索 分 析 
联系 在 一 起 的 ,但 是 从 未 超出 信息 本 身 。 简 言 之 ,记忆 在 那 种 情况 下 能 保持 的 只 是 事件 
有 规律 的 或 “合乎 法 则 的 "序列 , 即 可 观察 和 可 重复 的 关系 集合 ,它们 将 客观 事实 引 向 自 
然 法 则 (“完全 合法 ")。 另 一 方面 ,如 果 被 试 首先 记 住 了 他 所 “理解 "的 内 容 ,他 会 在 观察 
和 记忆 事实 和 法 则 (然而 是 基本 的 ) 时 ,从 一 开始 也 就 会 记 住 他 自己 对 后 者 的 说 明 或 “ 解 
释 "。 就 它们 的 “产物 形式 "而 言 , 如 果 我 们 用 “因果 性 "来 表示 对 所 观察 到 的 关系 或 现象 
的 解释 ,那么 即使 对 我 们 采用 的 几 个 模型 有 最 模糊 的 记忆 ,也 一 定 会 包含 因果 成 分 ,并 
且 与 这 种 因果 成 分 或 多 或 少 紧密 联系 在 一 起 的 是 ,与 他 们 所 描述 的 或 “合乎 法 则 的 " 特 
征 。 

现在 ,我 们 当前 实验 设计 要 回答 的 主要 问题 是 ,儿童 的 记忆 是 否 完全 是 描述 性 的 ， 
或 者 是 否 总 会 受到 他 的 因果 解释 的 影响 ;或 者 ,又 一 次 ,基本 阶段 的 回忆 保持 完全 聚焦 
于 “合乎 法 则 的 "特征 ,之 后 的 阶段 是 否 也 会 将 因果 联结 考虑 进来 。 补 充 一 下 ,在 第 十 三 
章 和 第 十 四 章 中 描述 的 实验 中 ,因果 机 制 与 儿童 自己 的 动作 并 无 关联 ,所 以 我 们 将 能 够 
确定 ,他 是 否 会 按照 他 的 解释 ,更 重要 的 是 ,按照 他 对 内 在 问题 的 意识 来 组 织 记忆 。 相 
反 , 在 当前 实验 中 ,因果 机 制 似乎 更 加 透明 (这 一 点 我 们 也 会 考察 到 ) ,而 且 儿 童 自己 进 
行 操作 。 这 样 ,我 们 就 可 以 确定 ,他 对 于 动作 的 记忆 是 否 只 停留 在 它 是 连续 的 事件 上 
[这 就 相当 于 ,将 他 的 记忆 前 减 为 联想 主义 的 格式 ,将 因果 性 削减 为 人 类 对 最 初 在 缺乏 
必要 “联系 (connection)" 时 的 “联结 (conjunction)" 概 念 了 ], 或 者 他 的 记忆 是 否 由 他 对 因 
果 的 理解 水 平 所 决定 。 

然而 ,很 难 区 分 因果 理解 的 水 平和 回忆 提取 的 水 平 ,无 论 在 呈现 中 还 是 在 1 周 后 ， 
无 论 是 言语 描述 绘画 还 是 解释 ,事实 上 都 包含 有 关 二 者 的 信息 。 

首先 我 们 发 现 , 记 忆 保持 的 内 容 主要 是 被 试 理 解 的 内 容 。 可 以 区 分 出 三 个 主要 阶 
段 。 第 一 阶段 中 ,被 试 回忆 起 他 的 动作 和 它们 的 结果 之 间 有 着 直接 和 有 规律 的 联结 :你 
推 把 手 ,木头 的 一 块 就 会 上 移 ,而 另 一 块 会 下 移 ; 你 拉 把 手 , 第 二 个 木 块 会 上 移 ,而 第 一 
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块 会 下 移 。 被 试 明显 记 住 了 2 个 模型 B 和 RR 的 整体 形状 ,通常 也 会 记 住 一 系列 的 细节 ， 
但 是 他 没 能 掌握 “其 原因 ” ,甚至 不 能 描述 其 连接 处 (R 中 有 3 部 分 、 插 栓 等 ), 所 以 他 总 结 
B 和 之 间 的 区 别 时 ,声称 R 是 “ 斜 的 "而 8 是 直 的 。 在 第 二 阶段 ,连接 处 的 细节 在 绘画 
和 描述 中 被 正确 地 再 现 出 来 ,而 且 它 们 的 空间 -时 间 关 系 也 有 解释 了 ,但 是 “其 原因 "还 
没有 被 理解 :被 试 仍然 认为 ,在 他 的 动作 和 它们 的 结果 之 间 有 直接 的 因果 关联 。 最 后 在 
阶段 三 ,儿童 的 绘画 和 描述 都 表明 ,他 现在 在 组 成 部 分 的 互动 中 寻找 到 “其 原因 ”"(“ 钉 
子 " 阻 止 了 4 部 分 等 ) ,也 不 再 只 是 以 他 自己 的 能 力 去 修正 空间 组 织 了 。 


82. 阶段 I 


这 个 阶段 的 被 试 是 14 名 年 龄 在 4;6 到 5;11 的 儿童 。 在 他 们 的 绘画 中 ,模型 的 移动 
部 分 由 单一 的 竖 直 线条 (图 39,1) 或 由 折线 (图 39, I) 来 描绘 。1 名 被 试 (4;10) 在 第 二 次 
绘画 中 尝试 画 出 3 个 不 同 部 分 (阶段 IT) ,但 是 只 成 功 画 出 了 2 个 (图 39,IV); 在 即时 回忆 
中 ,他 只 夯 了 没有 间断 线条 的 图 形 (图 39,II[)。 另 一 名 被 试 (4;7) 同 样 往 正确 的 方向 做 
出 尝试 , 画 出 一 系列 断 开 的 线条 (V)。 还 有 一 名 年 龄 为 4;6 的 男孩 ,在 一 开始 做 出 形状 
I 后 ,又 增加 了 一 个 B 和 RR 移动 的 符号 表征 (图 39, VI) ,解释 到 “红色 的 弯 了 一 点 点 "。 
只 有 1 名 被 试 画 出 了 得 片 ,但 是 没 能 赋予 它 任何 意义 。 


AR S 


图 39 
现在 这 些 表 征 中 的 错误 ,尽管 可 能 由 于 糟糕 的 绘画 技术 。 但 事实 上 ,这 些 被 试 对 于 
模型 相关 的 大 致 行为 还 记得 一 些 内 容 ,这些 错 误 正 是 对 这 些 内容 高 度 的 符号 化 。 戈 因 
(5;7) 完 全 可 以 说 明 这 一 点 ,他 做 出 了 图 39V ,并 解释 道 :“ 在 那 一 个 (8) 中 ,我 们 推 了 , 接 
着 它 上 去 了 ,而 这 个 (R) 我 们 也 推 了 ,但 是 它 下 来 了 。 "还 有 帕 尔 (4;9) ,他 的 言辞 更 具 说 
服 力 :“ 那 里 (8) 我 们 上 去 又 下 来 了 ,这 里 (R) 我 们 先 下 去 接着 上 去 了 。" 现 在 ,这 些 简 单 
陈述 提出 了 本 个 基本 问题 :(1) 在 被 试 自己 的 动作 (我们 推 了 " ) 与 戈 恩 所 谓 的 “ 它 "所 
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指 代 的 客体 的 不 同 部 分 之 间 ( 把 手 a, 固定 或 移动 的 中 间 部 分 5, 以 及 最 后 的 部 分 c) 的 互 
动 , 二 者 之 间 的 线条 ,应 该 画 在 何 处 ;(2) 艾 恩 是 否 记 住 了 联结 ,一 个 纯粹 序列 [ 休 访 
(Hume) 的 联结 ] ,以 及 在 “我 们 推 了 ,接着 它 上 去 了 "中 的 词语 “接着 " ,与 “我 们 先 下 去 接 
着 上 去 了 "中 用 以 连接 两 个 不 同时 间 行 为 的 “接着 "是 否 具有 相同 含义 ? 或 者 有 没有 对 
于 因果 联系 的 一 些 回忆 [正如 在 表达 式 “X 是 重 的 ,接着 (= 因此 ) 它 称 起 来 会 比 Y 重 "]? 
实际 上 ,两 个 问题 在 一 定 程度 上 是 内 在 相关 的 :如 果 儿 童 不 能 区 分 他 自己 的 动作 和 客体 
或 其 成 分 的 移动 ,他 自己 动作 的 特定 因果 特征 自然 将 会 拓展 到 他 能 记得 的 所 有 过 程 上 ， 
而 如 果 他 能 区 分 他 自己 的 动作 和 客体 的 内 在 联结 ,以 下 问题 就 仍 待 解决 了 :他 是 否 也 赋 
予 后 者 因果 意义 ,或 者 它们 是 否 仍然 保持 纯粹 的 描述 性 特征 (直到 阶段 工 才 出 现 的 问题 )。 

现在 ,对 于 阶段 1 儿童 给 出 的 描述 或 解释 ,其 整体 特征 确实 表明 ,他们 没 能 将 自己 的 
动作 和 客体 及 其 连接 处 区 分 开 来 。 当 帕 尔 说 “我 们 下 去 “我们 上 去 "或 “我们 又 下 去 "等 
时 ,他 不 认为 他 自己 的 动作 受 限于 把 手 a, 但 是 认为 它 已 经 直接 导致 了 整个 模型 的 移 
动 。 同 样 , 当 戈 思 说 “我 们 推 了 ,接着 它 上 去 了 "时 ,他 明确 地 将 * 它 "和 动作 本 身 区 分 开 
了 ,但 是 只 有 在 一 个 人 能 区 分 原因 和 结果 时 才 可 以 如 此 ,而 不 是 好 像 这 个 “ 它 "是 整个 系 
列 的 原因 和 结果 的 所 在 ,尽管 这 些 因果 确实 拓展 了 他 自己 的 动作 ,但 是 与 它 截然 不 同 。 

其 他 被 试 的 解释 提供 了 进一步 的 描述 。 纳 尔 (4;11) 做 出 了 形状 1 的 绘画 (图 39)， 
并 解释 道 :“ 我 们 推 了 , 它 就 出 现 了 , "好 像 R 展 开 的 动作 是 他 自己 努力 的 直接 结果 ,而 不 
是 结合 处 的 。 纳 尔 还 说 道 8:“ 它 要 直 着 上 去 , "又 一 次 好 像 是 他 自己 的 动作 使 物体 按照 
这 个 特定 方式 移动 。 胡 和 尔 (5;10)( 呈 现 后 的 即时 测试 中 ) 说 : “有 一 些小 块 木头 , 当 我 们 
上 去 时 它们 也 上 去 ; 当 我 们 移动 时 ,它们 也 移动 。"1 周 后 ,他 解释 说 :“ 有 些小 块 木头 ,还 
有 2 块 硬 板 (两 个 火柴 盒 ) ,1 个 红色 ,1 个 蓝 色 ,我 们 一 推 ,火柴 盒 就 开始 移动 。 

简 言 之 ,这 些 孩子 们 记 住 的 是 他 们 所 理解 的 内 容 ,也 就 是 他 们 自己 的 移动 传递 到 了 
整个 模型 ,包括 最 上 面 的 火柴 盒 。 现 在 ,因为 这 种 传递 对 于 他 们 来 说 已 是 充足 的 解释 
了 ,不 可 能 分 离 他 们 自己 的 贡献 和 客体 结合 处 的 贡献 ,所 以 得 到 了 他 们 在 描述 和 绘画 中 
的 笼统 ( 即 未 分 化 的 ) 特 征 。 

这 个 取向 明显 反映 在 这 些 儿 童 描述 他 们 自己 的 动作 以 及 盒子 的 移动 时 采用 的 词语 
Eo 事实 上 ,在 16 名 6 岁 以 下 的 被 试 (14 名 处 于 阶段 1,2 名 处 于 阶段 开 ) 中 ,10 名 采用 了 相 
同 的 动词 (或 口语 表达 ) 来 描述 他 们 自己 的 动作 和 盒子 的 移动 :!“ 上 去 "下 去 "移动 “ 停 
下 “这样 走 "。 相 反 , 在 13 名 年 龄 在 6 岁 以 上 的 被 试 中 ,只 有 1 名 采用 了 这 种 表达 方式 。 

然而 ,我 们 应 该 指出 ,在 阶段 1 中 有 可 能 区 分 出 2 种 亚 型 (采用 足够 多 的 被 试 进行 验 
证 )。 亚 型 IA 的 被 试 将 记忆 聚焦 于 火柴 盒 的 移动 ,而 不 关心 其 余 的 ,这 就 解释 了 他 们 为 
什么 用 像 * 上 去 "和 “下 去 ",“ 上 去 "和 *“ 折 下 来 ",“ 上 去 "和 *“ 扭 下 来 "这 样 简单 的 反义词 
来 描述 模型 和 RR 之 间 的 差异 。 亚 型 IB 的 被 试 明显 注意 到 呈现 的 所 有 特征 ,但 是 将 2 个 
模型 视 为 相同 的 ,除了 其 结果 。“ 它 是 朝 着 一 个 方向 移动 的 ,我 们 使 它 下 来 了 。”5;11 的 
弗 拉 如 此 说 (参照 臣 恩 )。 
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至 于 因果 性 的 序列 或 规律 和 联结 所 提出 的 问题 ,这 些 初始 记忆 的 内 容 实 际 上 是 有 
因果 关系 的 ,因为 它 只 与 儿童 一 开始 就 感 兴趣 的 那些 现象 ( 即 装置 的 移动 ) 的 产生 有 关 ， 
而 且 只 跟 这 个 有 关 。 接 合 处 和 “其 原因 "似乎 无 关 , 因 为 移动 似乎 明显 是 儿童 自己 施 压 
并 传递 到 “小 木 块 " 和 火柴 盒 的 结果 。 他 当然 能 马上 看 出 来 ,并 毫 无 疑问 地 将 它 看 作 有 
趣 的 事实 , 即 B8 的 移动 是 “直上 直下 的 ", 而 RR 的 移动 “有 点 扭曲 " ,或 “下 去 "等 。 这 个 过 
程 年 长 组 的 儿童 急于 去 解释 ,但 是 对 此 ,年 幼 被 试 与 帕 尔 一 样 ,非常 满意 地 说 :“ 我 们 推 
了 , 它 就 上 去 了 。" 因 为 那 正 是 他 们 动作 导致 的 结果 ,并 且 只 要 关注 到 了 它们 ,就 会 出 现 
那样 的 结果 。 

读者 可 能 会 认为 这 个 解释 过 度 简 化 了 , 它 认 为 儿童 的 看 法 非常 简单 ,或 者 回忆 起 的 
内 容 很 糟糕 。 然 而 ,这 些 初始 概念 远 不 如 它们 看 上 的 那样 简单 ,并 且 不 可 能 以 休 诺 或 梅 
VÀ - f HC] Maine de Biran) 的 方式 进行 解释 。 我 们 的 实验 是 专门 为 测试 儿童 的 记忆 而 
设计 的 ,当然 我 们 也 不 可 能 暂停 下 来 , 转 而 去 测试 他 们 对 于 因果 性 的 掌握 。 然 而 ,在 另 
一 篇 研究 中 (与 G. 沃 亚 特 合作 ) ,我 们 考察 了 相同 年 龄 组 的 被 试 对 传递 性 移动 的 掌握 (被 
试 扔 出 的 球 ,或 弹簧 推动 的 球 ,将 它们 自己 的 动作 传递 给 一 系列 其 他 球 ) ,我 们 探讨 了 只 
要 最 初 动作 是 由 于 儿童 自己 的 动作 引起 的 ,处 于 最 简单 水 平 的 被 试 也 会 将 最 初 的 动作 
和 传递 的 动作 看 成 同一 回 事 ; 然而, 如果 最 初 的 动作 是 由 于 弹簧 引起 的 ,或 者 第 一 个 球 
是 从 斜坡 上 释放 的 ,等 等 ,传递 的 动作 就 不 再 被 认为 与 初始 的 相同 了 。 如 果 认 同 了 这 些 
事实 , 接 下 来 ,当前 在 阶段 I 将 B 和 的 移动 全 部 归 因 于 他 们 自己 动作 的 被 坛 ,他 们 远 非 
看 上 去 的 那么 头脑 简单 ;他 们 表现 的 简单 之 处 只 是 没 能 询问 自己 传递 动作 为 什么 会 在 
B 和 R 中 产生 不 同 效果 。 现 在 ,对 于 因果 理解 的 发 展 ,其 典型 特征 是 ,每 一 种 解释 都 抛 出 
了 新 问题 , 反 过 来 ,这 又 要 求 新 的 解释 。 正 如 我 们 将 看 到 的 ,这 正 是 阶段 卫 所 发 生 的 情 
况 。 当 前 需要 记 住 的 主要 内 容 是 ,被 试 保持 了 他 在 呈现 中 理解 的 内 容 , 可 能 除了 一 些 图 
形 的 细节 (火柴 盒 的 颜色 等 ) 之 外 再 无 他 物 ,这 些 细节 无 论 在 描述 还 是 绘画 中 都 没有 意 
义 。 


$3. 阶段 I 和 III 


14 名 年 龄 在 5;7 到 7;8 的 被 试 ,我 们 将 他 们 归 为 类 型 TA{ 包 括 6 名 类 型 1 一 工 中间 阶 
段 的 儿童 ) ,他 们 都 尝试 通过 分 析 接合 处 来 解释 有 B 和 及 的 不 同 结果 。 他 们 也 未 能 详细 地 
掌握 因果 序列 ,但 是 都 尝试 解释 空间 -时 间 联 结 。 对 剩余 的 被 试 来 说 ,他 们 的 记忆 绘画 
和 描述 表明 ,他 们 只 是 将 因果 解释 从 自身 传递 到 了 客体 及 其 接合 处 ,而 他 们 将 自身 视 为 
动作 的 启动 器 。 在 水 平 IIA ,对 于 模型 ,儿童 掌握 了 因果 传递 的 观念 ,但 是 对 于 R 没 有 : 
后 者 仍然 面 对 着 不 能 解决 的 因果 问题 。 

从 开始 , 即 信息 开始 呈现 之 时 ,就 用 到 了 新 的 方法 。 有 时 候 伴 随 着 明显 的 疑惑 迹 
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象 ,换言之 ,伴随 的 是 突然 识别 了 在 阶段 I 不 能 理解 的 问题 。 例 如 克 里 (5;7) ,移动 B 的 
把 手 , 一 直 在 仔细 观察 ,但 未 中 断 他 的 动作 ; 另 一 方面 ,移动 R, 他 看 上 去 很 疑惑 ,停顿 了 
一 会 儿 才 缓 慢 地 继续 。 帕 尔 (5;7) 也 不 断 推 ; 而 对 于 RR, 她 开始 时 推 把 手 , 但 是 一 旦 火 
柴 盒 开 始 下 降 她 就 开始 拉 把 手 ,接着 又 推 上 去 一 一 当 她 在 推 时 ,甚至 不 去 看 模型 B 的 火 
柴 盒 , 但 是 一 旦 她 松 开 手 ,R 的 顶部 又 开始 上 去 时 ,她 一 直 在 看 着 。 


图 40 

然而 ,对 于 所 有 水 平 11A 的 被 试 (除了 1 名 ) ,他们 的 记忆 绘画 最 明显 的 特征 是 ,在 即 
时 回忆 中 和 呈现 1 周 后 ,他 们 都 画 了 所 有 三 个 部 分 (双重 线 表示 ) ,而 且 通 常 画 出 了 “ 螺 
钉 " 和 簧 片 (1 个 女孩 例外 ,她 对 单条 线 很 满意 ,正如 图 39,I)。 他 们 画 出 的 接合 处 也 不 
总 是 正确 的 一 一 远 非 如 此 (这 正 是 因为 ,不 像 阶段 三 的 被 试 ,他 们 未 能 掌握 因果 序列 的 
详细 过 程 ) ,但 是 他 们 确实 在 呈现 中 注意 到 了 它们 ,并 且 记 得 很 好 ,这 有 助 于 突出 他 们 方 
法 的 新 奇 , 即 尝试 用 接合 处 来 解释 B 和 有 尽 的 差异 。 典 型 的 被 试 是 凯 尔 (5;9) ,他 对 两 个 
模型 的 最 初 状态 (图 40,1 和 如) 和 最 终 状 态 (图 40, 三 和 IV) 共 画 了 4 幅 一 一 绘画 中 R 的 3 
部 分 是 不 连续 的 (图 40,I) 和 折 释 的 (图 40,IV)。 它们 看 上 去 有 点 像 N,，" 凯 尔 解释 道 。 
他 还 在 “部 分 和 /部 分 的 接合 处 画 了 1 个 螺钉 (图 40,IV), 也 在 图 形 的 顶部 画 了 1 个 。 在 
即时 回忆 中 ,他 说 :在 那 ,有 1 个 小 螺钉 , 它 连 着 木 棍 ,但 是 在 那里 (图 40,II) ,没有 螺 
钉 。 另 一 方面 ,两 个 火柴 盒 也 经 常 被 搞 混 , 还 有 其 他 的 表现 :对 于 那些 将 注意 聚焦 于 接 
合 处 的 儿童 ,图 像 细 节 被 忽略 了 ,但 是 他 们 也 仍 未 充分 理解 它们 的 功能 。 

在 言语 回忆 中 , 随 着 更 多 注意 力 集中 在 接合 处 上 ,对 于 儿童 自己 动作 的 描述 也 明显 
消失 了 ,这 再 一 次 清晰 地 表明 ,不 是 合乎 “法 则 "的 因果 性 降低 了 ,而 是 从 儿童 自己 动作 
的 效果 逐渐 转移 到 了 物体 上 ,与 此 相对 应 的 是 更 好 地 掌握 了 事件 “合乎 法 则 的 "序列 。 
事实 上 (尽管 这 难以 证 实 ) ,从 进行 此 迁移 的 意义 上 说 ,儿童 对 接合 处 的 分 析 变 得 更 锐利 
了 ,并 且 也 更 好 地 掌握 了 合乎 法 则 的 过 程 。 所 以 , 裴 (6;4) 说 :“ 有 较 少 的 木 块 , 几 个 钉 
子 , 一 些小 盒子 , 当 我 们 推 这 2 个 (部 分 a) ,它们 (部 分 a,5b,c) 都 开始 移动 ,接着 我 们 把 它 
们 全 拉 回 来 了 。 这 里 (R) 有 些 不 同 …… 完 全 变 了 :首先 它 像 这 个 (图 40,11) ,接着 它 像 那 
样 (Z 字 形 )。 这 里 (B) 还 是 一 样 的 。 丹 (6;11) 解 释 道 :我 们 推 了 ,接着 那个 (B) 就 上 去 
了 。 另 一 个 (R) 像 这 样 下 去 了 ,因为 有 一 些 东西 的 作用 。 等 。 
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非常 明显 ,所 有 这 些 被 试 的 记忆 绘画 ,都 将 他 们 自己 推 把 手 的 动作 和 模型 的 接合 处 
分 离开 来 了 。 所 以 后 者 表示 模型 内 在 的 因果 因素 ,这 对 于 B 是 明显 的 , 它 的 所 有 部 分 都 
沿 着 相同 方向 移动 ,但 是 在 模型 尺 中 就 既 难 以 理解 也 不 明显 了 ,不 过 这 仍然 被 考虑 到 
了 ,因为 “有 一 些 东西 使 它 (R) 下 来 了 "。 如 果 我 们 为 自己 的 兴趣 去 考察 对 R 内 在 因果 的 
掌握 ,无 疑 我 们 应 该 会 发 现 很 多 令 人 疑惑 的 特征 ,但 是 在 此 我 们 只 能 先 简单 地 说 ,因果 
联系 被 识别 出 来 ,但 是 还 未 被 理解 , 正 是 这 一 点 区 分 了 阶段 开 和 I 了。 

事实 上 ,水 平 IIB 和 了 的 被 试 (年 龄 为 7;4 到 12;2 的 16 名 被 试 ), 对 于 为 什么 模型 8 
会 跟 R 表 现 得 如 此 不 同 这 个 问题 , (或 多 或 少 地 ) 得 出 了 因果 的 答案 。 但 是 ,非常 奇怪 的 
是 ,尽管 他 们 所 有 的 记忆 绘画 都 包含 用 来 解释 R 的 接合 处 的 钉子 或 螺丝 ,但 是 他 们 的 口 
头 描述 限于 对 实际 事件 的 叙述 (这 正 是 我 们 要 在 7 一 10 岁 之 间 区 分 出 亚 阶段 IIB 的 原 
因 )。 只 有 当 这 些 儿 童 在 木 条 的 帮助 下 ,通过 符号 化 的 再 现 来 完成 记忆 绘画 时 ,他 们 (不 
像 亚 阶段 IIA 的 儿童 ) 才 粗略 掌握 了 其 中 的 因果 因素 。 所 以 鲁 尔 (9;9) 对 B 和 RR 的 排列 
进行 的 描述 是 准确 的 (类 型 IIA), 但 是 在 她 的 再 现 中 ,她 还 给 出 了 以 下 观点 :“ 那 个 (R) 
不 一 样 ,有 螺钉 ,螺钉 可 以 跟 木 块 一 起 转 。” 相 似 地 ,克拉 (9;6) 解 释 道 :“ 这 里 (8) 有 2 个 
螺钉 还 有 钉子 不 见 了 …… 那 个 (R) ,是 钉子 (螺钉 ) 使 它 转 起 来 的 , 当 我 们 推 的 时 候 , 它 
像 这 样 移动 (N 形 )。 然 而 ,大 约 从 10 岁 开始 ,因果 因素 马上 就 被 掌握 了 (阶段 凸 )。 所 
以 鲁 斯 (9;9) 在 第 一 次 描述 中 很 自然 地 说 ,B 整 个 上 去 了 ,因为 它 被 粘 在 一 起 了 ， 这 里 
(8) 是 一 个 螺丝 "。 他 在 第 二 次 回忆 中 补充 道 : “那个 (8) 是 被 螺钉 拧 在 一 起 的 ,这 个 (R) 
有 一 个 螺钉 在 中 间 , "同时 他 演示 了 接合 处 的 移动 方式 。 艾 因 (9;10; 首 次 回忆 ) 说 ;:“ 钉 
子 (螺钉 ) 使 木 块 到 了 这 里 ,但 在 那里 它 使 它 下 来 了 ." 但 是 1 周 后 ,她 在 画 固 定 用 的 螺栓 
和 用 来 旋转 的 螺钉 时 犹 珍 了 :那个 螺钉 让 我 很 头疼 ,我 不 知道 它 应 该 到 这 里 ,还 是 那 
里 ,因为 当 我 推 的 时 候 , 它 本 应 该 …… 但 是 它 上 去 了 。 好 像 这 个 (正确 绘画 ) , 它 会 转 
bg " 沃 尔 (11;3) 正 确 地 画 出 来 了 “把 它 (联结 b) 固 定 在 木板 上 的 钉子 和 使 它 转 动 的 螺 
丝 (a 和 4 的 联结 )…… 它 移动 得 很 灵活 ( 指 着 4b 的 两 边 )”。 

简 言 之 ,这 些 被 试 不 像 水 平 A 的 被 试 ,所 有 人 都 粗略 地 掌握 了 因果 机 制 ,尽管 他 们 
在 除 符号 再 现 中 之 外 还 没有 表达 出 来 ,这 正 是 因为 他 们 不 能 充分 地 理解 。 接 着 在 水 平 
亚 , 无 论 在 他 们 的 口语 描述 还 是 在 记忆 绘画 中 ,他 们 都 明显 采用 了 因果 机 制 。 


84.，6 个 月 后 的 记忆 


在 呈现 的 6 个 月 后 ,我 们 能 找 回 并 询问 到 36 名 被 坛 。 他 们 中 无 一 人 的 回忆 发 生 进 
步 , 几 个 人 出 现 了 倒退 ,但 是 在 信息 的 回忆 (尤其 在 它们 的 格式 化 ) 和 智力 的 发 展 水 平 之 
间 有 着 明显 的 相关 。 

10 名 阶段 I 的 被 试 对 8 和 的 绘画 要 么 与 图 391 和 本 相同 (4 名 被 试 ), 要 么 画 出 了 正 
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方形 和 长 方形 ,它们 由 竖 直 或 水 平 线条 连接 ,或 者 简单 并 列 起 来 (6 名 被 试 )。 他 们 的 描 
述 似乎 证 实 了 亚 阶段 了 和 IA 的 差异 ,前 者 聚焦 于 火柴 盒 的 移动 ,而 后 者 考虑 到 整个 模 
型 的 运动 。 阶 段 IA 的 一 些 被 试 只 记得 火柴 盒 :都 是 关于 这 些 盒子 的 ,它们 并 排放 着 。 
什么 颜色 ? 一 一 1 个 红色 ,1 个 黄 的 ,1 个 暗 绿色 的 ( 帕 特 ,4;7 一 5;5) ,有 很 多 盒子 。 你 做 
了 什么 ? 一 一 什么 也 没 做 ,我 就 看 着 。 当 时 是 谁 做 的 ? 是 你 。 做 了 什么 ? 一 一 移 
动 火柴 盒 。 怎 么 移 的 ? 一 一 我 不 是 很 清楚 ,通过 木 制 的 小 玩意 儿 吧 (罗斯 ,4;6-6;2)。 
“有 一 些小 块 ,我 们 可 以 移动 "( 西 尔 ,5;6 一 6;2)。 亚 阶段 IB 的 被 试 只 描述 了 动作 :" 推 
它 的 时 候 , 它 整个 都 上 去 了 ,接着 它 又 下 来 了 ( 瓦 勒 ,5;6 一 5;10)。" 帕 斯 (5;10 一 6;2) 将 
B8 和 RR 区 分 开 来 :“ 你 推 了 ,盒子 就 动 了 。 还 有 一 个 蓝 色 的 ,也 推 了 ,但 是 它 动 得 没有 那 
么 远 。” 

亚 阶 段 IIA 的 12 名 被 试 (在 呈现 时 的 年 龄 是 5;7 一 7;6, 在 最 后 一 个 阶段 是 5;11 一 7; 
10) 分 为 2 组 (I 一 I 和 纯粹 的 了 )。 第 一 组 表现 出 记忆 系统 变 差 的 清晰 迹象 。 很 明显 , 因 
果 关 系 从 他 们 自己 的 动作 传递 到 了 客体 ,这 种 传递 使 他 们 深 陷 冲突 ; "我 什么 也 不 记得 
了 ;我 想 有 一 些小 木 块 ,2 个 东西 在 最 上 面 ,1 个 红色 ,1 个 蓝 色 ( 帕 特 ,6;2 一 7;0)。" 在 其 
余人 (6 名 被 试 ) 中 , 除 2 名 外 都 对 有 和 有 (参见 图 38,II 和 YVI) 画 出 了 3 个 或 多 或 少 相同 
的 部 分 (参见 图 38 11) ,伴随 的 是 如 下 格式 化 的 描述 : “我们 拉 , 这 个 就 上 去 了 , 另 一 个 下 
来 了 。"( 安 德 ,6;11 一 7;7) 或 :“ 这 里 一 直 在 扭曲 ;在 另 一 个 中 , 它 就 上 去 了 。"( 丹 ,6; 
11 一 7;8) 然 而 ,(6 个 月 后 的 ) 这 12 幅 绘画 中 只 有 2 幅 包 含 钉子 或 螺钉 ,用 以 标记 的 接 
合 处 ,这 完全 与 我 们 之 前 在 3 中 提 到 的 一 致 , 即 他 们 未 能 掌握 R 中 的 因果 因素 。 这 2 名 
被 试 中 其 中 1 名 是 凯 尔 ,我 们 更 早 时 提 到 过 他 最 早 的 绘画 ( 见 图 40)。 那 幅 绘 画 表明 他 
已 经 能 正确 解释 了 ,但 是 6 个 月 后 他 将 钉子 放 在 了 b 和 < 的 接合 处 ( 见 图 38) ,尝试 解释 
为 什么 R 没 有 沿 着 竖 直 方向 移动 : “有 那个 小 钉子 ,所 以 它 不 能 到 得 更 高 "(读者 可 能 记 
得 凯 尔 在 第 一 次 回忆 中 已 经 开始 考虑 这 些 线条 了 ) 

14 名 处 于 水 平 IIB 和 贰 的 被 试 中 有 9 名 画 出 了 螺钉 ,2 名 提 到 了 螺钉 但 没 能 在 纸 上 
画 出 来 。 除 了 3 名 不 能 正确 回忆 起 模型 的 被 试 ?, 这 整个 组 都 记得 两 个 模型 的 移动 方式 
不 同 :“ 一 个 中 ,在 螺钉 的 地 方 转 了 上 去 , 另 一 个 是 完全 固定 的 ,所 以 当 我 们 推 它 时 它 就 
直 着 上 去 了 。"( 沃 尔 ,11;3 一 11;7) 即 使 那些 忘记 细节 的 被 试 ,也 记得 大 体 的 观点 :“ 这 
里 (R) 完 全 不 同 ,因为 有 一 个 会 转 的 螺钉 ;我 不 大 记得 剩余 的 了 。"( 马 尔 ,8;11 一 9;2) 克 
拉 (9;5) 解 释 道 :“ 木 杆 是 以 某 种 方式 固定 了 ;它们 都 连 在 一 起 ” ,并且 他 的 绘画 表明 他 
知道 螺钉 是 导致 R 弯 曲 的 原因 。 

因此 ,尽管 忽略 了 图 像 的 细节 ,6 个 月 后 的 这 些 记忆 还 是 与 因果 理解 的 程度 有 相当 
紧密 的 相关 。 所 以 ,在 其 他 方面 一 个 明显 的 特征 是 ,在 阶段 1 的 10 名 被 试 中 ,9 名 未 能 在 
他 们 的 绘画 中 区 分 模型 和 R, 而 在 阶段 IIA 的 12 幅 绘画 中 ,4 幅 表 现 出 这 个 差异 。 在 水 


( 这 3 名 被 试 中 的 2 名 做 出 了 有 5 个 或 甚至 7 个 元 素 的 图 形 , 这 表明 他 们 对 力学 问题 (在 8 到 9 岁 ) 产 
生 的 兴趣 同时 也 伴随 着 与 可 能 看 上 去 是 毫 无 意义 的 复杂 化 ,但 事实 上 .这 是 在 尝试 表达 接合 处 的 复杂 性 。 
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E IB 和 村, 这 个 比率 上 升 至 11:14, 而 3 名 在 绘画 中 没 能 区 分 甩 和 尽 的 被 试 ,其 中 的 2 名 
在 口头 描述 中 说 尽 " 看 上 去 不 同 "( 如 , 弗 拉 ,9;2)。 


$5. X 论 


以 上 记录 帮助 我 们 搞 清 楚 对 因果 过 程 的 记忆 和 对 运算 结构 的 记忆 之 间 的 异同 。 在 
两 种 情况 下 ,儿童 的 记忆 都 反映 了 他 的 理解 水 平 , 即 他 组 织 所 记录 信息 的 方式 ,这 种 信 
息 记录 的 代码 随 着 他 能 用 到 的 格式 而 发 生变 化 。 尽 管 在 因果 领域 发 生 的 情况 与 逻辑 - 
数学 结构 中 一 样 明显 ,但 它们 之 间 有 重要 的 区 别 , 这 个 区 别 无 疑 解释 了 我 们 分 别 在 阶段 
工 和 阶段 三 被 试 的 回忆 中 观察 到 的 轻微 差异 。 在 逻辑 -数学 结构 中 ,被 试看 到 的 一 幅 图 
形 , 尽 管 是 由 成 人 建构 的 ,但 是 其 记忆 方式 很 大 程度 上 跟 他 用 自己 动作 建构 的 方式 ( 序 
列 化 对 应 关系 等 ) 相 同 。 另 一 方面 ,在 当前 实验 中 ,模式 是 由 成 人 呈现 的 ,但 是 没有 被 
激活 。 在 那 种 情况 下 ,记忆 反映 的 是 被 试 对 客体 中 因果 联结 的 解释 ,而 不 是 他 自己 将 要 
建构 它 的 方式 。 现 在 ,这 个 差异 很 重要 ,因为 逻辑 -数学 运算 与 被 试 对 客体 的 转换 ( 序 
列 ,集合 等 ) 是 相同 的 ,而 因果 性 属于 客体 自身 的 运算 ,尽管 只 有 在 被 试 通过 一 个 (前 因 
果 ) 阶 段 后 才 如 此 ,在 此 阶段 ,他 还 未 能 将 自己 的 动作 跟 客体 分 离开 来 。 正 是 在 这 个 前 
因果 未 分 化 的 早期 ,被 试 对 因果 性 的 掌握 才 清 晰 地 表现 出 来 。 但 是 随 着 因果 性 逐渐 客 
观 化 并 与 他 自己 的 动作 分 离开 来 ,那些 假定 如 此 但 还 未 理解 的 水 平 IIA 儿 童 , 甚 至 还 有 
(在 当前 模型 的 情况 下 ) 逐 渐 能 更 好 理解 的 水 平 IIB 和 水 平 II 儿童 ,他 们 仍然 将 描述 集 
中 在 所 观察 到 的 结果 ,而 不 是 因果 机 制 上 。 现 在 ,在 逻辑 领域 ,结果 和 运算 是 相同 的 , 因 
为 时 间 因素 可 以 忽略 ,而 在 第 二 个 领域 中 ,它们 是 由 于 结果 描述 和 事件 回溯 之 间 的 明显 
差异 所 导致 的 ,因为 在 第 二 种 情形 中 ,时 间 因 素 很 重要 。 我 们 之 所 以 必须 把 儿童 所 画 出 
来 和 描述 出 来 的 内 容 与 他 实际 上 记 住 的 内 容 区 分 开 (在 当前 的 情形 中 有 区 别 , 但 在 序列 
化 的 情形 中 没有 区 别 ,或 区 别 远 远 要 小 ) ,也 正 是 为 此 。 因 此 ,有 必要 提出 一 系列 遵 慎 的 
问题 或 要 求 符号 再 现 ,因为 只 有 这 样 儿童 才 可 以 展现 出 他 对 因果 性 的 真实 记忆 , 即 他 记 
住 了 他 自己 对 所 观察 到 的 序列 的 解释 ,而 非 仅仅 是 记 住 了 结果 。 

现在 ,为 了 避免 我 们 从 因果 过 程 的 记忆 所 获得 内 容 受 限于 这 些 记 录 ,我 们 得 赶紧 补 
充 一 下 ,很 可 能 的 是 ,它们 只 应 用 到 了 当前 模型 中 , 即 它们 的 组 成 部 分 不 能 够 分 解 并 组 
装 以 进行 更 仔细 的 观察 (他 们 无 疑 本 应 该 是 这 样 一 一 但 那 是 另 一 个 问题 )。 为 了 测试 对 
一 般 意 义 上 的 因果 联结 的 记忆 ,我 们 必须 考察 这 样 一 种 情境 ,其 中 多 个 独立 移动 的 客体 
相互 之 间 以 明显 可 视 的 方式 移动 ,并且 产 生 了 复杂 的 因果 连续 性 。 这 是 我 们 将 会 在 第 
十 二 章 做 的 事情 。 之 后 ,我 们 还 会 考察 因果 因素 不 能 被 年 龄 在 11 一 12 岁 的 儿童 所 掌握 
的 情形 (第 十 三 章 )。 最 后 ,我们 会 考察 一 个 情形 ,其 中 重要 的 因素 是 儿童 对 内 在 问题 不 
断 增 长 的 理解 (第 十 四 章 )。 
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第 十 二 章 ”对 传递 动作 的 记忆 


上 一 章 中 ,我 们 考察 了 动作 的 传递 性 ,但 是 这 是 儿童 自己 启动 的 ,并 且 其 中 移动 的 
客体 具有 传递 性 。 我 们 将 在 本 章 考察 的 情境 包括 3 个 球 的 移动 (图 41)。 第 一 个 球 4( 红 
球 ) 可 以 通过 斜坡 项 上 的 机 械 装置 释放 。 接 着 它 撞击 放置 在 斜坡 上 的 木 制 塞 子 P( 会 
把 儿童 的 注意 力 引 到 这 个 事实 ), 并 将 动作 传递 到 第 二 个 球 B( 绿 色 ) ,接着 ,会 继续 撞击 
由 橡皮 泥 制 成 的 塞 子 Pa。 橡 皮 泥 可 以 移 开 , 在 这 之 后 , 球 8 撞 击 第 二 个 (固定 的 ) 塞 子 
,其 后 有 第 三 个 球 C, 但 是 和 塞 子 之 间 有 一 段 距 离 。 所 以 球 C 会 保持 不 动 。 


A 


图 41 
我 们 对 这 个 情境 很 感 兴趣 ,首先 是 因为 ,4 的 动作 可 以 传递 给 B,8 的 却 不 能 传递 到 
C; 第 二 是 ,因为 测试 者 和 儿童 都 没有 直接 启动 任何 动作 :测试 者 只 是 释放 了 4, 移 去 了 
障碍 让 8 继 续 移动 。 现 在 ,我 们 知道 ,年 幼儿 童 解释 球 (或 水 ) 沿 着 斜坡 移动 时 ,断定 “这 
不 可 阻挡 "一 一 直到 之 后 的 阶段 ,斜坡 本 身 才 被 他 们 的 解释 所 采用 。 因 此 ,我们 对 当前 
模型 很 感 兴趣 。 


81. 方法 和 回忆 水 平 


首先 ,儿童 要 (在 还 看 着 模型 的 时 候 ) 对 连续 事件 逐一 详细 地 描述 。 接 着 , 移 去 模型 ， 
儿童 要 再 次 描述 ,然后 进行 绘画 ,接着 对 绘画 进行 解释 。1 周 后 采用 相同 的 程序 ,4 到 6 个 
月 的 间隔 后 仍旧 如 此 ,但 这 时 还 要 求 儿 童 进行 大 致 的 阐述 ,并 解释 为 什么 第 二 个 球 仍然 
在 原来 的 位 置 (如 果 他 提 到 这 个 事实 的 话 )。 在 此 基础 上 ,我 们 考察 的 被 试 包括 13 名 年 
龄 从 4;6 到 5;11 的 被 试 ,10 名 6 岁 的 ,9 名 7 岁 的 ,8 名 8 岁 的 ,8 名 9 岁 的 和 6 名 10 岁 的 。 


(D 与 C. 福特 (Fot) 合 作 完成 。 
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一 般 情况 下 ,区 分 出 回忆 水 平 相当 困难 ,但 在 当前 情形 中 ,我 们 很 容易 就 做 到 了 ,不 
仅仅 考虑 到 记忆 的 因果 内 容 ,也 考虑 到 整体 的 准确 性 。 

就 内 容 而 言 ,我 们 能 够 确定 水 平 1 持续 到 了 6 岁 (并 且 还 有 5 名 被 试 持续 到 了 7 
岁 )。 年 龄 最 小 被 试 的 典型 特征 是 ,在 其 解释 中 ,实验 者 的 动作 (“你 使 它 滚 下 去 ") 与 球 
的 合适 移动 (“ 它 滚 下 去 了 "“ 它 滑 下 去 了 "“ 它 掉 下 去 了 "“ 它 落下 去 了 ") 都 有 , 据 我 们 所 
知 , 这 种 描述 涉及 对 心理 态 射 (psychomorphism ) 的 测试 。 从 他 们 的 解释 中 ,我们 可 以 有 
把 握 地 推断 ,这 些 被 试 未 能 掌握 4 动作 通过 塞 子 到 8 的 传递 ,或 者 8 不 能 传递 到 C( 诚 
然 ,2 名 年 龄 在 4;9 到 4;11 的 超常 被 试 说 ,4 推 了 有 ,但 只 是 在 最 后 的 阶段 1)。 相 反 , 他 
们 的 解释 性 格式 (在 17 名 或 18 名 被 试 中 的 16 名) 聚焦 于 移 去 橡皮 泥 是 为 了 使 有 继续 在 
斜坡 上 面 下 行 这 个 事实 ! 

水 平王 开始 于 6 岁 (10 名 被 试 有 7 名 ,但 是 同样 还 有 2 名 4 岁 的 ,1 名 5;11 的 ),9 名 7 
岁 被 试 中 有 4 名 ,8 名 8 岁 中 有 3 名 ,8 名 9 岁 中 有 4 名 ,还 有 6 名 10 岁 中 有 1 和 名。 其 特征 
是 肯定 了 4 到 有 的 动作 传递 是 通过 第 一 个 塞 子 ,但 是 不 能 掌握 一 旦 橡皮 泥 被 移 去 ,有 的 
动作 不 能 传递 到 C( 此 外 ,这 个 事实 经 常 被 忘记 , 至少 在 最 开始 ,因为 它 失去 了 在 水 平 
所 具有 的 因果 意义 )。4 到 B 的 动作 传递 不 能 被 解释 ,或 者 不 能 归 因 于 (固定 ) 塞 子 Pl 的 
移动 ,这 致使 C 不 能 移动 的 特征 较为 费解 ,除非 在 没有 梯度 的 时 候 ( 这 有 时 会 用 到 )。 

水 平王 的 被 坛 有 1 名 6 岁 ( 共 10 名 ),1 名 7 岁 ( 共 9 名 ),5 名 8 岁 的 ( 共 8 名 ),4 名 9 岁 
的 ( 共 8 名 ), 以 及 5 名 10 岁 的 ( 共 6 名 )。 此 水 平 的 儿童 认为 ,最 后 一 个 球 保持 静止 是 因 
为 在 P2 或 C 之 间 有 距离 ,或 者 因为 P2 太 大 或 太 重 了 ,或 者 有 一 些 特殊 的 原因 (1 名 水 平 
IVII 的 被 试 声称 撞击 力度 不 够 大 ) 。 

至 于 记忆 的 准确 性 ,水 平 1 的 主要 特征 是 ,不 能 或 不 愿 对 连续 事件 进行 排序 :在 这 些 
孩子 的 描述 和 绘画 中 , 球 没有 遵循 特定 的 路 径 ,而 经 常 被 放 到 不 可 能 的 位 置 。 此 外 , 描 
述 过 于 模糊 ,或 者 基于 简单 的 枚 举 ,又 一 次 没有 考虑 到 事件 的 顺序 。 对 于 水 平 II 的 被 
试 ,开始 注意 到 事件 的 有 序 性 ,尽管 相当 多 的 被 试 仍然 扭曲 了 信息 (如 ,在 8 中 夯 了 一 个 
能 坡 ,而 C 却 没有 斜坡 )。 水 平 杰 尽管 与 水 平 开 没有 明显 的 差异 ,其 特征 是 准确 率 相对 
较 高 ,尽管 并 不 总 是 完全 准确 。 


82. 水 平 I 


对 于 这 个 水 平 的 被 试 而 言 ,主要 的 因果 观念 是 (我 们 从 多 个 考察 因果 性 的 研究 中 获 
267) ,移动 体 (水 、 球 等 ) 在 没有 阻碍 时 会 一 直 运 动 。 因 此 ,与 其 说 这 些 被 试 将 斜坡 看 作 
是 动作 的 单独 或 主要 原因 ,不 如 说 是 客体 自发 行为 的 混合 体 (水 冲 下 来 ; 球 滑 下 或 滚 下 ， 
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等 ) 被 动 地 服从 于 传递 的 动作 。 诚 然 ,水 平 工 的 一 些 被 试 会 告诉 你 , 球 滚动 或 沿 斜 坡 滚 
下 ,但 是 在 这 些 情 形 ,斜坡 的 功能 纯粹 是 描述 性 的 。 这 些 被 试 之 所 以 出 现 这 一 系列 动 
作 , 首 要 的 原因 是 障碍 的 移 除 (橡皮 泥 )。1 名 被 试 ( 丹 ,7;10) 甚 至 说 (在 呈现 的 4 个 月 
后 ,这 时 他 做 出 了 没有 斜坡 的 双 水 平 线 的 绘画 ) , 球 A“ 开 始 朝 橡皮 泥 走 ,因为 你 把 第 一 
个 塞 子 移 走 了 "( 他 的 绘画 包括 在 4 前 面 的 塞 子 ) , 球 C" 没 有 动 是 因为 没 东 西 可 以 拦住 
它 "。 这 名 被 试 明显 想 要 说 的 是 ,在 没有 阻碍 的 情况 下 ,没有 东西 可 以 移 去 以 触发 C 的 
移动 ;但 是 他 还 补充 说 “ 它 很 平 ", 这 是 水 平 开 论 述 的 一 个 特征 。 

至 于 4 将 动作 通过 塞 子 Pl1 传 到 B, 这 个 水 平 的 所 有 被 试 都 忽略 了 ,尽管 他 们 在 其 他 
情境 下 毫 不 犹 殉 地 认可 了 这 一 点 ,例如 , 当 球 4 被 儿童 自己 释放 或 殷 出 ,并 撞击 不 可 移 
动 的 球 B, 或 者 甚至 当 球 4 驱使 球 E 穿 过 不 可 移动 的 球 B8,C 和 D(E 与 接触) 时 。 相 反 ， 
在 当前 情形 中 ,水 平 工 的 被 试 至 多 做 出 以 下 让 步 … 你 放 开 4 ,接着 另 一 个 (B) 滚 下 来 ,但 
是 蓝 色 的 (C) 保 持 不 动 "( 曼 ,4;10); 或 者 “ 红 球 滚 下 来 , 绿 球 深 向 橡皮 泥 ”( 艾 格 ,5;1)， 
这 表明 部 分 掌握 了 事件 的 顺序 ,但 是 并 未 表达 推进 的 观念 ,如 阶段 的 1 名 被 试 说 ;“ 这 
些 球 中 的 一 个 推 了 另 一 个 "(帕克 ,5;5)。 诚 然 , 曼 的 “接着 "可 能 已 经 有 因果 意义 了 ( 参 
见 第 十 一 章 ,$2) ,但 是 他 整个 论述 的 内 容 ( 以 及 其 他 阶段 1 的 被 试 ) 表 明 ,就 球 而 言 ,他 
触发 了 自发 行为 和 被 动 行为 的 混合 体 :“ 那 些小 玩意 儿 ( 塞 子 和 橡皮 泥 ) 移 动 了 球 ," 这 是 
1 名 被 试 (4;10) 总 结 的 方式 。 诚 然 ,这 个 水 平 的 儿童 在 手 抛掷 或 弹簧 释放 的 情况 下 会 
接受 传递 动作 ,但 是 因为 当前 情形 下 ,他 们 一 直 就 橡皮 泥 或 塞 子 的 移 去 作为 动作 的 单一 
原因 而 唆 唆 不 体 ,所 以 我 们 可 以 认为 ,他 们 没 能 掌握 动作 可 以 通过 不 动 的 物体 进行 传递 
这 个 事实 一 一 大 多 6 到 7 岁 儿 童 多 多 少 少 能 明显 表现 出 来 。 

就 记忆 本 身 而 言 ,水 平 1 一 开始 ,绘画 中 所 有 元 素 都 直接 挨 着 ,还 有 诸如 “所 有 球 都 
滚 下 来 "之 类 的 一 般 表 述 。 这 是 奥 利 (4;9) 在 第 一 阶段 提出 来 的 。1 周 后 ,他 为 原来 的 3 
个 球 增加 了 1 座 房子 ( = EF) ,在 6 个 月 后 ,他 画 出 了 4 个 球 和 1 团 橡皮 泥 。 他 最 终 的 描 
述 是 : “有 一 些 橡皮 泥 , 球 被 推 了 一 下 。 在 论述 自己 绘画 的 时 候 , 他 说 :" 红 球 开 始 下 滚 ， 
绿 球 、 蓝 球 和 黑 球 也 一 样 。 橡 皮 泥 让 它们 都 停 下 了 。" 帕 特 (4;10) 将 3 个 球 、 橡 皮 泥 和 2 
个 塞 子 排 成 一 行 ,在 即时 回忆 中 给 出 如 下 描述 :“ 你 把 这 个 球 停 下 来 ,接着 是 剩 下 的 另 一 
个 ,但 是 蓝 球 没 动 。 她 在 呈现 1 周 后 给 出 的 描述 是 相同 的 ,但 是 6 个 月 后 她 的 绘画 出 现 
了 1 个 斜坡 ,其 中 红 球 在 顶端 ,橡皮 泥 在 中 间 , 蓝 球 (B) 更 低 , 最 后 塞 子 在 右边 底 端 :你 
移 去 了 橡皮 泥 , 红 球 朝 蓝 球 移动 ,接着 你 拿 走 塞 子 , 蓝 球 就 下 来 了 ,但 是 红 球 不 动 。 很 多 
5 岁 儿 童 的 反应 大 致 相同 ,其 他 人 也 提 到 了 和 斜坡。 所 以 麦克 (5;8) (呈现 1 周 后 ) 说 :“ 有 
一 些 橡皮 泥 ,一 大 块 木头 ;橡皮 泥 不 见 时 , 绿 球 开始 下 滚 。 泰 尔 (6;0) 画 了 斜坡 和 塞 子 ， 
但 是 把 球 摆 到 了 一 边 :“1 个 球 ,又 1 个 :接着 你 固定 了 橡皮 泥 , 同 时 把 红 球 弄 下 来 , 绿 球 
同时 离开 了 (!)。 接 着 你 拿 走 橡皮 泥 , 绿 球 又 开始 了 。 弗 洛 (7;6) 画 的 斜坡 上 , 红 球 在 
顶端 ,接着 分 别 是 塞 子 , 跟 塞 子 有 一 段 距离 但 接近 橡皮 泥 的 绿 球 ,又 一 个 塞 子 , 以 及 绿 
球 : 当 你 拿 走 橡皮 泥 时 ,2 个 球 开始 下 滚 ,改变 了 位 置 ; 绿 球 在 这 (越过 第 一 个 塞 子 ) , 红 
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球 在 那 (在 最 后 一 个 塞 子 下 面 )。" 所 以 , 塞 子 在 她 最 初 的 故事 中 起 不 到 什么 作用 ,但 是 1 
周 后 逻辑 占据 了 主导 ;第 一 个 球 前 往 第 二 个 ,这 就 是 你 要 移 去 木 块 的 原因 。 "4 个 月 后 ， 
她 的 格式 化 仍然 很 好 :她 的 绘画 有 一 个 陡坡 ,其 中 红 球 在 顶端 被 橡皮 泥 挡 着 , 另 一 个 红 
球 在 中 间 被 另 一 块 橡皮 泥 挡 着 , 绿 球 在 底部 : “你 移 去 了 橡皮 泥 , 红 球 下 去 到 了 那儿 ; 接 
着 你 移 去 了 另 一 块 橡皮 泥 , 红 球 继续 。 绿 球 不 动 , 因 为 那 部 分 (轨迹 ) 是 平 的 ,因为 没有 
橡皮 泥 可 以 拿 走 (!)。”( 参 见 上 述 丹 的 解释 ) 

从 4 到 7 岁 儿 童 的 反应 上 ,我 们 可 以 看 出 ,这 个 水 平 被 试 的 记忆 绘画 和 描述 反映 了 ， 
没 能 掌握 事件 顺序 以 及 动作 通过 塞 子 的 传递 ,更 重要 的 是 ,系统 地 扭曲 信息 ,以 便 它们 
能 够 符合 被 试 对 因果 性 的 整体 解释 。 


$3. 水 E n 


首先 ,我 们 看 一 下 从 水 平 I 到 水 平 开 过 渡 的 反应 特征 。 厄 立 (6;2) 在 即时 回忆 中 说 ， 
“ 球 掉 下 来 ,接着 另 一 个 撞 到 了 橡皮 泥 ,接着 你 拿 走 了 橡皮 泥 , 它 ( 球 ) 就 继续 滚动 了 。 他 
的 绘画 中 有 一 个 斜坡 ,还 有 一 个 大 如 橡皮 泥 一 样 的 凸 起 。1 周 后 ,斜坡 和 描述 都 有 进步 : 
“有 这 个 球 , 然 后 是 橡皮 泥 ,然后 是 它 后 面 的 另 一 个 球 ; 接 下 来 是 木 块 ,然后 球 滚 下 来 
一 一 你 推 了 它 就 下 去 了 。"6 个 月 后 ,这 名 被 试 出 现 进步 ,并 成 为 水 平 工 中 表现 最 好 的 : 
“ 球 推荐 木 块 ,接着 另 一 个 球 开 始 滚动 。 接 下 来 的 一 名 被 试 是 典型 的 水 平 工 ,很 有 趣 ,他 
经 常 忘记 橡皮 泥 : 伊 夫 (6;8) 夯 的 斜坡 是 扭曲 的 ,其 中 2 个 塞 子 的 位 置 是 正确 的 ;你 使 
这 个 球 滚 下 来 ,让 另 一 个 开始 ,接着 你 使 那个 (B) 滚 下 ,但 是 这 个 (C) 不 动 。 他 在 1 周 后 
给 出 了 相同 的 描述 和 绘画 ,但 是 在 6 个 月 后 ,他 倒退 到 了 水 平 1: 塞 子 不 见 了 , 剩 下 的 只 
有 橡皮 泥 ,“ 你 拿 走 的 "。 狄 德 (6; 11) 给 出 了 以 下 的 描述 :“ 你 放 开 了 红 球 , 它 推 了 另 一 
个 ,等 等 。”( 她 的 绘画 是 正确 的 ,除了 又 画 了 一 个 8 以 及 它 后 面 的 塞 子 ) 至 于 C,“ 你 动 不 
了 它 。" 费 尔 (7;1) 在 他 的 其 他 正确 绘画 中 忽略 了 橡皮 泥 ,在 第 一 阶段 和 第 一 周 后 都 说 : 
“一 个 球 (4) 掉 了 下 来 ,使 得 另 一 个 (8) 也 掉 下 来 了 ,但 是 没有 移动 第 三 个 (C)。" 克 拉 (8; 
1) 在 叙述 自己 画 出 的 小 球 撞击 塞 子 和 橡皮 泥 时 说 :“ 红 球 推 了 绿 球 …… 绿 球 下 来 了 , 没 
有 推动 另 一 个 (C)。" 在 6 个 月 后 ,同上 ,但 是 “最 后 一 个 (C) 下 来 了 …… 噢 ,不 , 它 没 有 ， 
因为 它 没有 足够 的 力气 "(1)。 马 尔 (9;2) 对 于 前 2 个 阶段 中 (C 的) 运动 什么 也 没有 讲 ,6 
个 月 后 简化 了 问题 :“ 那 一 个 (4) 滑 下 来 , 撞 到 了 中 间 的 那个 (8) ,那个 又 撞 了 (C) ,所 有 
球 都 到 了 最 下 面 。 他 的 第 一 次 绘画 显示 , 球 分 别 在 塞 子 前 和 塞 子 后 (撞击 时 ) ,但 是 6 个 
月 后 只 剩 下 在 轨道 末端 的 那个 塞 子 。 

这 些 简短 的 例子 足以 表明 ,因果 理解 的 水 平 与 回忆 水 平 对 应 得 何等 紧密 。 不 必 回 
顾 前 者 :非常 明显 ,这 些 被 试 在 接受 4 通过 塞 子 Pl 将 动作 传递 到 B 时 没有 任何 困难 ,这 
一 点 他 们 明确 表达 出 来 了 ( 推 , 撞 、 打 等 ); 另 一 方面 ,也 很 清楚 的 是 ,在 与 4 和 8B 一 样 的 
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方式 撞击 时 .他 们 不 能 理解 C 的 不 可 移动 一 一 由 此 他 们 要 么 沉默 ,要 么 尝试 通过 抬 高 斜 
坡 等 方式 来 解释 这 些 事实 。 至 于 记忆 本 身 , 尽 管 它 进步 的 部 分 原因 无 疑 是 由 于 这 些 被 
试 的 心理 发 展 高 于 水 平 1( 例 如 ,就 事件 的 顺序 而 言 ) ,但 它 受 到 因果 性 的 新 取向 的 显著 
影响 , 仅 此 就 将 意义 赋予 顺序 了 。 一 方面 ,判断 出 运动 可 传递 有 助 于 记忆 的 巩固 ,甚至 
引入 了 清晰 而 连续 的 顺序 ; 另 一 方面 , 它 导 致 了 扭曲 ,如 对 橡皮 泥 的 (通常 ) 忽 略 , 或 者 把 
它 转变 成 为 僵硬 的 塞 子 。 此 外 ,一 些 被 试 (如 狄 德 ) 增 加 了 塞 子 的 个 数 , 另 一 些 把 它们 减 
少 到 零 ,尝试 去 移 除 他 认为 影响 动作 的 障碍 。 不 能 解释 最 后 一 个 球 (C) 的 不 能 移动 ,这 
导致 了 更 进一步 的 也 是 完全 不 同 的 记忆 扭曲 :不 能 理解 C 和 塞 子 之 间 间 隔 的 作用 ,这 些 
被 试 经 常会 完全 忽略 间隔 ,或 者 夸大 斜坡 最 后 的 水 平 部 分 和 前 面 梯度 等 之 间 的 差异 。 
所 以 凯特 (9;11 ) 在 前 两 个 阶段 画 了 平缓 的 梯度 ,这 增加 了 (C 动作 的 神秘 性 ;然而 在 数 月 
后 ,她 做 出 的 陡坡 逐渐 递减 ,末端 是 长 长 的 延伸 水 平 线 , 并 解释 道 ,最 后 一 个 球 没有 滨 
下 去 ,因为 非常 平 。 其 他 被 试 ,不 能 解决 这 个 问题 ,只 是 把 它 从 记忆 中 消除 掉 了 :他 们 要 
么 把 第 三 个 球 像 其 他 球 一 样 滚 下 去 了 (马尔 ) ,要 么 增加 一 个 额外 障碍 (在 C 前 面 加 一 个 
新 塞 子 ) ,要 么 把 C 放 到 最 后 一 个 塞 子 前 面 ,而 非 后 面 ; 有 时 声称 实验 者 自己 移 去 了 塞 子 
和 橡皮 泥 。 

简 言 之 ,对 于 水 平 开 的 被 试 ,序列 顺序 的 掌握 是 动作 传递 的 一 个 结果 ,伴随 着 一 系 
列 忽略 或 扭曲 ,要么 因为 传递 的 显著 效果 使 他 们 忽略 了 橡皮 泥 的 作用 ,要 么 是 因为 他 们 
不 能 解释 C 的 不 可 移动 性 。 


$4. K # M 


最 后 这 个 水 平 提供 的 因果 解释 是 水 平 工 中 表现 的 拓展 :将 C 的 不 可 移动 归 因 于 塞 子 
的 不 可 移动 ,而 不 再 是 归 因 于 斜坡 的 结束 或 者 某 些 不 能 解决 的 神秘 情况 。 给 出 正确 解 
释 一 一 PP 和 C 之 间 的 间隔 一 一 的 是 1 名 6 名 .1 名 7 岁 .3 名 8 岁 .2 名 9 岁 以 及 大 多 年 长 
的 被 试 。 虽 然 如 此 ,水 平王 的 被 试 给 出 的 解释 仍 不 充分 ,不 过 这 些 解释 都 用 到 了 传递 
因素 。 所 以 , 雷 恩 (8;6) 将 C 的 不 可 移动 归 因 于 塞 子 P2 比 P1“ 更 大 ", 因 此 不 能 传递 动作 
(他 画 的 C 与 P2 挨 着 )。 杰 克 (9;2) 同 样 消除 了 这 个 间隔 ,只 是 说 C 保 持 不 动 , 而 没有 进 
一 步 的 解释 ,尽管 6 个 月 后 他 将 C 的 奇怪 行为 归 因 于 P2 太 重 了 ,而 且 构 成 的 材料 与 P1 
不 同 。 拉 格 (10;4) 确 实在 P2 和 C 之 间 画 了 一 段 间 隔 , 但 将 C 的 不 可 移动 归 因 于 P2* 固 
定 得 太 紧 了 ” ,所 以 暗示 通过 PI 的 动作 传递 是 由 于 后 者 的 消失 。 最 后 ,里 斯 (9;11) 的 惊 
人 之 处 在 于 ,她 将 动作 4 到 8B 的 传递 归 因 于 Pl 的 “联结 ", 而 C 的 不 可 移动 是 由 于 缺少 斜 
坡 。 但 是 ,她 在 4 个 月 后 补充 道 : "不 是 很 有 逻辑 ,因为 另 一 个 (轨道 B) 也 一 样 直 ( 水 
平 )。 我 很 困惑 ,我 好 像 完全 不 能 理解 。” 她 接着 暗示 P2 对 于 接受 一 个 “大 联结 "本 不 可 
能 是 “对 的 " ,但 是 再 一 次 未 能 描述 P2 和 C 之 间 的 间隔 ,即使 她 明显 在 绘画 中 表现 出 来 
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了 。 

对 因果 因素 更 好 的 判断 很 自然 地 导致 了 对 模型 更 好 的 回忆 ,尤其 是 就 P2 和 C 之 间 
的 间隔 而 言 ,这 一 点 往往 在 水 平 IT 被 完全 忽略 了 。 在 水 平王 能 够 记 住 的 ,第 一 次 绘画 时 
的 16 名 被 试 中 有 14 名 ,第 二 次 绘画 时 的 16 名 被 坛 中 有 13 名 ,4 到 6 个 月 后 的 13 名 被 试 
中 有 11 名 。4 到 6 个 月 后 的 记忆 通常 产生 了 显著 的 格式 化 。 所 以 , 特 里 (10;5) 在 前 两 
个 阶段 只 阐述 到 C"“ 不 能 移动 ”, 尽 管 她 在 第 二 阶段 (第 一 阶段 没有 ) 画 了 间隔 ,但 是 她 在 
4 个 月 后 忘记 了 塞 子 P2 以 及 C 的 正确 位 置 ,并 解释 道 :“ 它 保持 不 动 是 因为 它 没有 挨 着 
橡皮 泥 。" 相 反 , 丹 (6;0,1 名 相当 超前 的 被 试 ) 在 前 两 个 阶段 中 说 ,C 不 动 是 因为 “ 它 没有 
挨 着 木 块 ,所 以 它 不 会 离开 ”"。6 个 月 后 他 的 记忆 消退 得 很 厉害 :现在 ,只 有 1 个 球 , 还 有 
4 小 块 橡皮 泥 分 散在 轨道 上 ,他 声称 ,它们 每 次 被 移 去 了 1 个 一 一 换言之 ,他 从 水 平 II 退 
步 到 水 平 I。 

除了 这 个 因 泛 化 引起 的 扭曲 外 ,水 平王 的 被 试 表现 出 的 记忆 要 比 水 平 I[ 的 更 为 充 
分 。 这 引出 了 回忆 进步 是 否 包含 因果 理解 上 的 进步 这 个 问题 ,这 时 可 能 发 生 的 是 ,对 
P2 和 C 间 隔 的 记忆 伴随 着 对 C 的 不 可 移动 的 正确 解释 。 或 者 相反 ,因果 领域 的 进步 是 
和 否 包含 更 高 的 回忆 准确 性 。 或 者 再 一 次 ,两 种 进步 是 否 相互 独立 (尽管 会 自然 地 强化 ) ， 
只 反映 了 儿童 的 整体 发 展 。 

然而 ,儿童 的 整体 发 展 不 能 作为 一 种 解释 ,除非 清楚 地 界定 它 的 机 制 ,这 样 一 来 ,我 
们 就 必须 在 前 两 个 选项 中 寻找 出 答案 。 为 此 ,我 们 不 仅仅 必须 考虑 3 个 水 平 之 间 的 差 
异 , 也 必须 比较 即时 回忆 和 1 周 后 及 6 个 月 后 的 结果 。 


85. 3 个 连续 阶段 中 的 记忆 发 展 


从 第 一 阶段 到 第 二 阶段 (1 周 后 ) ,还 有 尤其 是 从 第 二 阶段 到 第 三 阶段 (4 到 6 个 月 
后 ), 回 忆 的 变化 可 以 用 进步 或 倒退 来 描述 ,或 者 以 整体 趋势 来 描述 ,其 中 最 为 明显 的 
是 ,在 最 后 阶段 中 解释 性 描述 的 显著 增加 。 
I 进步 和 倒退 可 见 表 26, 其 中 WW> /表示 在 第 1 周 后 的 表现 比 即 时 回忆 ( 三) 有 进步 ， 
TM> 四 表示 接 下 来 4 到 6 个 月 后 发 生 了 进步 。 
表 26 回忆 进步 和 退步 


W»I W-I W«I M»W M=W M<W 
水 平 I 1 13 1 2 4 7 
Jo 1 21 1 3 8 n 
KÆ 0 16 0 4 5 6 


在 第 一 阶段 和 第 二 阶段 之 间 的 改变 没有 任何 问题 ,除了 有 1 名 5;10 的 儿童 直到 第 
二 阶段 才 达 到 水 平 五。 至 于 4 到 6 个 月 内 发 生 的 变化 ,他 们 的 形式 如 下 。 在 水 平 1 ,给 
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画 上 有 显著 的 改善 一 一 橡皮 泥 ,前 一 次 被 忽略 (绘画 中 ,而 不 是 描述 中 ) ,现在 明显 画 出 
来 了 。 在 水 平 开 ,正如 我 们 (在 81) 看 到 的 ,2 名 被 坛 (4;9 和 4;11) 在 最 后 的 阶段 , 提 到 动 
作 传 递 ( 当 它 撞击 第 一 个 塞 子 时 ,“ 一 个 球 推 了 另 一 个 "或 “使 另 一 个 球 滑 下 来 ")。 这 些 
被 试 中 的 第 二 位 做 出 的 绘画 也 同样 是 近乎 正确 的 ,然而 在 前 两 个 绘画 中 ,他 没 能 将 球 放 
在 斜坡 上 ,而 且 忽 略 了 塞 子 。 第 三 个 孩子 在 水 平王 有 进步 ( 厄 立 ,6;2) ,同样 未 提 及 最 后 
阶段 的 动作 传递 。 在 水 平 亚 发 生 进步 的 4 名 被 试 分 别 是 2 名 8;6 的 和 2 名 8;9 的 ,他 们 
直到 最 后 阶段 (他 们 的 3 幅 绘画 表现 出 逐渐 变 宽 的 间隔 !) 才 回忆 起 间隔 和 C 的 不 可 移动 
之 间 的 联系 ;还 有 我 们 之 前 提 到 的 2 名 年 龄 分 别 为 9;11 和 10;4 的 被 试 ,他 们 只 是 在 第 
三 阶段 搜索 并 发 现 了 对 C 不 可 移动 的 解释 (动力 不 足 或 塞 子 硬 )。 

至 于 倒退 ,它们 一 般 是 由 于 回忆 变 差 了 ,应 该 强调 的 是 ,这 种 变 差 在 因果 性 掌握 较 
差 的 被 试 身 上 稍 明显 些 :在 水 平 I 和 下 分 别 有 54% 和 50% ,在 水 平 耳 有 40% 。 在 水 平 
亚 ,同样 在 因果 理解 上 有 1 例 倒退 (如 丹 ,6;0, 倒 退 到 了 水 平 I )。 此 外 ,1 名 9;5 的 被 试 
做 出 的 最 后 绘画 中 塞 子 摆 放 的 位 置 超出 了 C ,而 不 是 在 C 前 面 (所 以 将 它 的 不 可 移动 格 
式 化 了 ) ,并 且 还 有 1 处 简化 ,其 中 第 三 个 球 像 其 他 球 一 样 滚 下 斜坡 。 

本 .这 使 我 们 认识 到 在 数 月 期 间 最 明显 并 且 最 普 适 的 回忆 发 展 特征 , 即 相对 于 记忆 
的 纯粹 图 形 方面 ,记忆 的 理解 方面 产生 了 明显 的 强化 。 所 以 ,对比 6 到 10 岁 儿童 的 原始 
绘画 和 他 们 在 4 到 6 个 月 后 做 出 的 ,发 现 球 4、 塞 子 Pl 和 球 B 之 间 的 关系 有 以 下 修改 :在 
第 一 阶段 有 40 个 图 形 正确 的 绘画 以 及 一 项 解释 性 的 扭曲 ,但 是 在 最 后 的 阶段 之 前 , 正 
确 绘画 的 个 数 已 经 从 40 降 低 到 23 了 ,而 扭曲 的 个 数 从 1 个 增加 到 19 个 。 现 在 ,从 联结 
主义 者 的 角度 ,这 些 变 差 的 情况 不 可 能 只 反映 了 “记忆 损失 ” ,因为 我 们 的 被 试 再 次 做 出 
解释 时 ,不 再 忽略 3 个 元 素 之 间 的 关系 了 ,正如 我 们 看 到 的 那样 ,发 生 了 3+4 的 最 显著 的 
进步 (在 水 平和 夺 )。 至 于 球 B\ 塞 子 P2 和 球 C 之 间 的 关系 ,水 平 卫 被 试 在 前 两 个 阶段 
的 图 形 回忆 通常 是 准确 的 ;而 在 4 到 6 个 月 期 间 变 得 糟糕 ,这 是 由 于 我 们 已 经 提 到 过 的 
原因 (不 能 掌握 间隔 的 作用 ) 一 一 它 通常 包括 为 使 情境 更 加 可 理解 的 其 他 扭曲 ( 塞 子 放 
在 C 后 面 ,或 被 遗漏 )。 相 反 , 水 平 亚 的 被 试 逐 渐 注意 到 间隔 和 C 的 活动 之 间 的 关系 。 

总 之 ,从 第 一 阶段 到 最 后 一 个 阶段 的 记忆 发 展 ,似乎 是 从 准确 的 图 形 回忆 到 另 一 种 
形式 的 回忆 的 巨大 转变 ,在 这 样 的 形式 中 ,图 像 元 素 被 格式 化 并 服从 因果 解释 。 这 种 情 
境 对 记忆 的 机 制 提供 了 很 多 新 见解 。 


86. 结 论 


回 到 我 们 在 缠 结尾 时 提 到 的 问题 ,当前 测试 的 结果 很 清楚 地 表明 ,智力 发 展 在 因果 
过 程 的 记忆 的 结构 化 中 所 起 的 作用 ,与 在 逻辑 -数学 结构 中 的 一 样 。 这 在 杠杆 实验 情形 
中 (第 十 一 章 ) 似 乎 看 起 来 令 人 疑惑 ,因为 在 那里 ,因果 理解 的 发 展 阶段 既 不 像 当 前 模型 
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中 的 那样 清晰 分 明 的 ,也 不 像 是 只 基于 新 的 学 习 。 然 而 ,我 们 在 两 个 情形 中 都 发 现 ,如 
果 智 力 发 展 阶段 的 差异 够 大 ,连续 的 回忆 水 平 也 会 完全 不 同 。 

因此 ,就 儿童 的 理解 能 力 和 记忆 之 间 的 关系 而 言 , 尽 管 确定 前 者 在 何 种 程度 上 支持 
和 引导 了 后 者 不 大 可 能 ,或 者 反之 亦 然 ,但 是 我 们 对 前 两 个 阶段 和 最 后 阶段 之 间 的 变化 
进行 分 析 , 可 以 发 现 有 4 种 不 同 的 反应 。 

(1) 对 信息 的 记忆 很 糟糕 ,解释 得 也 很 差 。 这 是 回忆 扭曲 的 情况 (通常 是 随时 间 ), 由 于 
记忆 中 的 断裂 ,以 及 不 能 掌握 内 在 的 关系 (水 平 D)。 这 样 一 来 ,似乎 不 可 否认 的 是 ,对 这 些 
关系 的 更 好 理解 会 改善 记忆 ,并 且 只 有 这 样 , 记 忆 的 断裂 才 导致 理解 能 力 的 下 降 ( 丹 , 正 好 6 
岁 ,从 水 平 II 倒退 到 D) ,这 名 被 试 早 熟 的 智力 似乎 太 脆弱 了 , 正 是 因为 它 太 超前 了 。 

(2) 对 信息 的 记忆 很 糟糕 ,但 是 解释 得 正确 。 这 是 与 很 多 记忆 扭曲 同时 发 生 的 ,这 
些 记 忆 扭 曲 本 来 会 引入 更 好 的 内 在 一 致 性 。 那 样 的 话 , 很 明显 , 正 是 智力 将 格式 化 或 简 
化 强加 于 记忆 之 上 ,在 图 形 准 确 性 上 也 有 相应 的 损失 。 

(3) 信 息 记 得 很 好 ,但 是 解释 得 糟糕 。 这 最 罕见 。 儿 童 记 住 了 塞 子 P2 和 球 C 之 间 的 
间隔 ,以 及 C 在 8 撞击 P2 后 保持 不 动 ,但 是 止步 于 此 。 这 样 的 话 , 记 忆 完 全 是 图 像 的 ,而 
智力 在 其 中 没有 作用 。 但 正如 我 们 所 说 的 ,这 是 一 个 不 常见 的 反应 ,通常 发 生 的 是 ,被 
试 未 能 理解 C 为 何 会 保持 不 动 ,但 是 会 “ 记 住 " 它 直接 接触 到 了 P2, 所 以 它 本 应 该 沿 着 斜 
Lari 

(4) 信 息 的 记忆 和 解释 都 很 好 。 这 种 情形 不 能 确定 ,确切 地 说 ,在 没有 前 3 个 的 情 
况 下 是 不 确定 的 。 但 是 前 3 个 情形 的 确 存在 ,而 且 很 清楚 , 随 着 儿童 的 成 长 ,他们 继续 
发 展 到 这 种 类 型 的 反应 ,只 是 因为 他 们 的 智力 同时 发 展 了 。 然 而 正如 我 们 之 前 指出 来 
的 那样 ,发 展 的 整体 形势 虽然 解释 了 记忆 和 理解 的 进步 ,但 事实 上 什么 都 解释 不 了 :我 
们 可 以 看 出 因果 性 的 智力 建构 为 什么 应 该 随 着 年 龄 增加 而 进步 ,而 很 难看 出 来 回忆 能 
力 如 果 与 智力 分 离 而 独立 运作 。 如 按照 图 像 的 方式 , 它 还 如 何 能 以 相同 的 方式 产生 进 
步 , 因 为 我 们 所 有 人 ,更 不 用 说 老年 人 ,难以 回忆 之 前 积累 的 全 部 记忆 的 所 有 图 像 细 节 。 

因此 ,总 体 上 ,严格 意义 上 的 记忆 一 直 需 要 智力 格式 的 支持 一 一 不 仅仅 在 逻辑 或 数 
学 结构 上 ,在 因果 情形 中 也 如 此 。 水 平生 在 4 到 6 个 月 期 间 的 7 例 明显 的 进步 使 我 
们 想起 ,在 建构 运算 格式 中 我 们 遇 到 的 情况 ,以 及 回忆 改善 和 因果 格式 建构 之 间 的 整体 
相关 ,与 在 逻辑 或 计算 格式 的 情形 中 揭示 的 一 样 。 

结语 。 当 前 研究 考察 了 球 4 通 过 多 个 塞 子 甩 到 球 C 的 动作 传递 ,结果 表明 ,如 果 塞 
子 B 是 不 可 移动 的 ,水 平 I 的 儿童 就 不 能 掌握 4,C 的 传递 。 然 而 ,如 果 塞 子 在 4 碰撞 后 
只 稍微 移动 了 ,儿童 会 像 接受 工具 性 的 动作 一 样 的 方式 来 接受 传递 的 观念 。 这 解释 了 
在 本 实验 中 ,一 些 年 幼 被 试 为 什么 接受 了 4 的 动作 是 在 塞 子 Pl 的 帮助 下 传递 的 这 个 观 
念 。 但 是 一 旦 实验 者 强调 塞 子 是 固定 的 这 个 事实 ,他 就 有 了 在 81 和 8$2 中 提 到 的 反应 
( 表 26)。 
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第 十 三 章 “对 不 能 理解 的 因果 过 程 的 记忆 


运动 传递 之 类 的 因果 情境 ,很 快 就 能 为 年 龄 在 4 一 10 岁 的 儿童 所 掌握 , 它 表 示 了 理 
解 和 记忆 之 间 关 系 的 特殊 情形 ,因此 仍 有 疑问 待 解决 。 为 了 确保 我 们 的 结论 ,我们 必须 
考察 对 于 相同 年 龄 组 的 儿童 来 说 完全 不 能 理解 的 情境 。 现 在 ， 不 可 理解 "是 相对 的 词 
语 :年 龄 很 低 或 知识 较 少 的 被 试 认 为 它们 不 能 理解 。 然 而 ,这 远 非 研究 的 缺点 ,在 我 们 
的 情形 中 可 提供 很 大 的 帮助 。 至 于 水 平 更 加 高 级 的 被 试 ,他 们 总 是 将 注意 聚焦 于 事件 
的 “合乎 法 则 的 "连续 性 上 一 一 他 们 拒绝 接受 过 度 简 化 的 解释 ,并 且 还 没 能 够 理解 更 复 
杂 的 因果 论证 。 这 引出 了 如 下 间 题 :对 “合乎 法 则 的 "连续 性 和 关系 的 记忆 ,在 缺少 满意 
的 因果 解释 的 情况 下 ,与 不 缺少 的 情况 下 相 比 ,是 否 会 随时 间 更 快 地 变 差 。 最 后 ,新 实 
验 让 我 们 考察 合适 的 因果 解释 ,以 及 它们 对 记忆 的 影响 。 


$81. 方法 和 水 平 


给 儿童 呈现 1 个 托盘 ,其 中 有 2 个 气压 管 T1 和 72, 以 及 2 个 水 模 容 器 D1 和 D2, 分 别 用 蓝 
色 和 红色 液体 进行 填充 。 每 个 水 槽 里 都 有 1 根 蜡烛 。 这 个 排列 之 后 将 被 称 为 初始 情境 5i。 

要 求 儿童 描述 材料 ,将 其 注意 力 引 向 Dl1 和 D2 中 相等 的 液 面 和 容器 半 满 这 个 事实 上 。 

接着 告诉 儿童 要 仔细 看 ,实验 者 把 管子 71 插 入 水 槽 D1, 然 后 点 亮 D2 中 的 蜡烛 ,并 
用 管子 72 把 它 盖 上 。 最 后 的 结果 被 称 为 最 终 情境 Sf( 图 和 2)。[ 如 果 7T1 被 快速 颠倒 着 插 
人 和 人 D1, 其 中 的 空气 不 会 跑 掉 ,并 且 D1 中 的 蓝 色 液 面 会 被 压 着 上 升 。 相 反 , 如 果 D2 中 的 
蜡烛 得 以 燃烧 2 到 3 秒 时 ,会 由 于 缺 氧 而 烽 灭 ,燃烧 产物 (二 氧化 碳 ) 会 溶解 到 水 中 ,红色 
液体 会 首先 像 蓝 色 液体 一 样 被 压 着 在 水 档 里 上升 ,接着 能 够 进入 72, 而 D2 的 液 面 会 下 
降 。 由 于 很 多 其 他 因素 ,如 热量 ,也 必须 考虑 在 内 ,这 些 现象 的 解释 会 极其 复杂 。] 

现在 移 去 材料 ,要 求 被 试 描述 他 看 到 的 内 容 。 不 再 询问 其 他 问题 ,但 是 一 旦 他 完成 
了 ,就 要 求 他 进行 绘画 ,并 且 如 果 可 能 ,分 别 对 5i 和 Sf 绘画 。 接 着 ,绘画 仍 摆 在 他 面前 ， 
他 要 再 次 进行 描述 ,尤其 是 ,对 红色 和 蓝 色 液 面 在 开始 情境 和 最 后 情境 中 是 否 相 同 进行 
描述 。 年 幼儿 童 的 绘画 能 力 太 差 , 还 有 所 有 存疑 的 被 试 ,都 可 以 拿 到 一 张 纸 , 纸 上 面 标 
示 了 5i 和 5/ 的 管子 ,但 没有 标记 液 面 ,他 们 被 告知 要 去 填充 液 面 。 


D 与 R. 梅 尔 (Maier) 合 作 完 成 。 
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在 1 周 后 和 6 个 月 后 采用 相同 程序 。 


1 开 
图 42 

就 被 试 对 于 因果 性 的 掌握 而 言 ,他 们 都 能 划分 到 3 个 类 别 或 水 平 。 在 大 概 7 岁 之 
前 ,他 们 在 事件 序列 上 的 表现 平淡 无 奇 一 一 诚然 ,有 一 点 令 人 惊讶 ,但 这 是 儿童 在 面 对 
意外 效果 时 ,而 非 面 对 费解 的 谜团 时 的 表现 。 事 实 上 ,他 们 采用 了 双重 解释 性 的 格式 ， 
与 这 个 水 平 的 儿童 应 有 的 相同 。 他 们 结合 了 自己 对 成 人 近乎 全 能 的 看 法 和 移动 身体 的 
自发 行为 ,从 而 形成 了 类 似 如 下 形式 的 表述 :“ 你 点 燃 了 火柴 ,这 使 水 来 了 。" 另 一 方面 ， 
从 6 到 10 岁 开始 ,儿童 通常 喜欢 避 开 所 有 的 解释 ,而 将 注意 聚焦 在 事件 有 规律 的 序列 上 
一 一 结果 ,因果 性 开始 被 客观 化 ,儿童 开始 在 模型 的 接合 处 寻找 答案 (而 非 依赖 事件 的 
整体 自发 性 )。 一 旦 这 些 接合 处 的 本 质 被 充分 掌握 (在 水 平 I) ,包括 如 热量 .空气 E 
汽 等 因素 的 解释 就 开始 突然 涌现 了 。 寻 找 正确 解释 有 时 会 围绕 着 这 样 一 个 问题 , 它 很 
容易 被 成 人 解答 ,但 会 使 年 幼儿 童 很 困扰 :例如 ,72 的 边缘 紧 贴 D2 底 部 时 (当然 封闭 并 
非 完美 ) ,水 怎么 可 能 进去 。 

就 记忆 本 身 而 言 , 即 就 其 中 关系 的 准确 提取 而 言 ,我 们 也 可 以 区 分 出 3 个 水 平 :在 对 
因果 性 的 理解 中 ,相当 清楚 ,前 两 个 是 与 水 平 1 和 开 相 关 , 而 第 三 个 水 平 的 出 现 是 与 不 同 
的 特殊 特征 联系 在 一 起 的 ,包括 对 液 面 在 72 而 没有 在 71 中 升 高 的 原因 "。 第 一 个 水 平 
的 特征 是 ,没有 区 分 或 错误 区 分 了 5f 中 2 个 模型 ,尤其 是 在 区 分 最 初 情境 和 最 终 情境 时 
表现 出 困难 (持续 到 5;11)。 这 表明 记忆 在 时 间 组 织 上 有 缺陷 ,同时 也 反映 了 年 幼 被 试 
不 能 区 分 人 类 干涉 和 客体 行为 产生 的 效应 。 

第 二 个 水 平 从 6 一 8 岁 开 始 (但 也 包括 1 名 9;8 的 被 试 ), 其 中 2 个 模型 之 间 以 及 5i 和 
Sf 之 间 逐 渐 分 化 ,并 且 对 关系 的 回忆 也 得 以 改善 。 然 而 ,有 一 个 例外 值得 注意 ,这 些 儿 
童 似乎 都 没有 认识 到 D1 中 液 面 上 升 是 由 于 它 掉 进 了 7T1 这 个 简单 的 原因 。 因 为 对 于 
4 一 5 岁 儿 童 而 言 ,通过 感知 和 空间 信息 对 液 面 的 再 认 非 常 简单 (正如 我 们 看 到 的 ,他 们 . 


记忆 与 智力 * 1059 - 


在 倾倒 实验 中 否认 了 液体 守恒 ,这 就 用 到 了 再 认 ) ,我 们 必须 将 这 个 有 规律 的 失败 解释 
为 ,他 们 也 不 能 将 情境 5i 和 5S/ 联系 在 一 起 :这 个 水 平 的 儿童 能 将 二 者 区 分 开 来 ,但 是 还 
不 能 将 他 们 组 合 到 整个 系统 中 ,或 许 是 因为 他 们 不 能 掌握 因果 性 或 者 71 和 D1 中 液体 总 
量 恒定 的 这 个 事实 。 

相反 在 水 平王 ,回忆 起 了 这 个 事实 ,记忆 也 因此 相对 完整 ,尽管 只 有 一 处 合格 (由 此 
可 能 区 分 出 亚 水 平 11A 和 IUB): 被 试 记得 ,D2 和 DI 中 的 液 面 在 进入 72 和 在 D2 下 降 之 
前 ,只 会 逐渐 地 上 升 。 水 平王 因此 表示 了 $5i 和 5/ 之 间 相对 完整 的 关联 ,同时 还 再 次 出 
现 了 对 解释 的 寻找 。 然 而 ,由 于 后 者 还 不 能 被 发 现 ,我 们 必须 继续 考察 在 6 个 月 的 间隔 
之 后 记忆 会 怎样 (这 个 水 平 前 两 个 阶段 中 是 优秀 的 ) 一 一 之 后 的 成 功 或 失败 要 么 可 能 由 
于 对 问题 的 意识 逐渐 增加 (主观 和 客观 上 仍然 都 未 解决 ) ,要 么 是 由 于 采用 了 解释 性 的 
格式 (通常 是 错误 的 )。 


$2. ak o I 


这 个 水 平 的 特征 是 掌握 了 因果 性 ,这 明显 反映 在 跟 帕 特 (4;6) 的 对 话 上 :你 怎么 能 
够 用 玻璃 做 到 的 ? 你 觉得 呢 ? 你 点 亮 了 蜡烛 ,这 带 来 了 水 。1 周 后 ,你 放 进 了 玻璃 
杯 (72) ,接着 点 了 蜡烛 (时 间 顺 序 搞 反 了 ).“ 这 "熄灭 了 蜡烛 ,水 面 上 升 了 (在 D2 中 )。 但 
是 在 此 描述 中 “这 "的 含义 确切 来 说 是 什么 呢 ? 它 可 以 被 称 为 描述 性 的 词语 ,但 是 这 个 
词语 指 的 不 仅仅 是 时 间 , 而 且 还 是 概念 : 它 描述 了 ,由 于 实验 者 的 动作 和 客体 的 自发 行 
为 ,同时 导致 了 这 种 力 ,以 此 做 出 解释 。 这 样 一 来 ,事件 的 顺序 就 不 重要 了 ,而 且 尽 管 帕 
特 能 够 回忆 起 水 槽 、 蜡 烛 管子 和 液体 ,他 在 即时 回忆 中 仍 不 能 区 分 初始 状态 和 最 终 状 
态 一 一 他 对 $i 和 Sf 的 绘画 实际 上 是 相同 的 :液体 在 2 个 管子 里 都 上 升 了 ,2 个 水 模 中 的 
液 面 相同 。 在 被 问 到 5i 是 表示 实验 的 开始 还 是 结束 时 , 帕 特 回答 :结束 …… 不 , 开 
始 。 一 一 2 个 水 槽 中 都 有 很 多 水 吗 ? 不 ,有 一 个 是 红色 的 ,一 个 是 蓝 色 的 ,等 。 他 对 两 种 
情形 的 绘画 也 是 相同 的 :那个 (Si) 是 开始 吗 ? 一 一 不 ,是 结束 。 这 个 呢 (51)? 一 一 一 开 
始 就 出 现 了 。 不 是 相反 的 吗 ? 是 的 ,是 相反 的 。 再 告诉 我 一 遍 ! 一 一 我 们 把 玻璃 
放 到 了 水 里 ,接着 它 上 升 了 。 我 这 次 没有 放 进 去 足够 的 水 。 他 很 快 补充 了 等 量 的 水 到 2 
个 管子 里 。1 周 后 他 的 反应 没有 发 生 任何 变化 。6 个 月 后 ,他 解释 道 :“ 在 有 水 的 时 候 ,1 
个 炸 灭 了 "。 他 对 2 个 模型 的 绘画 仍然 是 相同 的 ;在 2 个 管子 里 都 有 少量 水 ( 液 面 相同 )， 
但 在 水 槽 里 都 没有 。 

帕 特 这 个 案例 是 典型 的 水 平 1, 尽 管 就 因果 解释 上 有 很 多 变化 。 所 以 ,麦克 认为 “ 杯 
子 放 在 了 (蜡烛 ) 上 面 ,接着 我 们 点 亮 了 它们 ,而且 当 我 们 熄灭 它们 的 时 候 , 烟 就 下 来 了 ， 
水 上 去 了 "。 他 对 于 两 个 模型 的 绘画 是 一 样 的 ,但 是 1 周 后 他 进行 了 最 终 修正 ,提高 了 
到 的 液 面 (SP) ,从 而 跨 入 了 阶段 卫 。 然 而 6 个 月 后 ,他 倒退 到 原始 (一 样 ) 的 绘画 。 弗 拉 
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(4;8) 的 反应 像 麦 克 , 但 是 在 最 后 一 个 阶段 ,他 提 到 2 个 模型 的 最 后 液 面 不 相同 ,尽管 如 
此 ,他 画 出 了 2 幅 一 样 的 图 片 。 不 过 他 在 这 6 个 月 期 间 表现 出 进步 ,因为 他 不 再 局 限于 
画 两 个 并 列 的 、 包 括 蓝 色 和 红色 元 素 的 系列 。 还 有 一 名 被 试 也 表现 出 这 种 进步 ,可 以 更 
好 地 表示 意识 到 内 在 问题 的 第 一 阶段 。 阿 拉 (5;1)( 在 前 2 个 阶段 ) 回 忆 起 一 根 蜡烛 点 
亮 了 , 另 一 根 却 没有 :“ 接 着 你 把 玻璃 放 在 上 面 ,蜡烛 灭 了 。" 在 他 的 绘画 中 ,D1 和 D2 的 
液 面 仍然 是 相同 的 。 有 相似 反应 的 其 他 被 试 声称 液 面 上 升 是 蒸汽 所 导致 的 ,或 者 是 因 
为 螨 烛 点 亮 了 ,或 者 又 一 次 (马尔 ,5;8) 由 于 烟 ( 马 尔 同样 断定 两 个 蜡烛 都 被 点 亮 了 ) 。 
凯特 (5;6) 朝 着 区 分 I[ 和 开 以 及 Si 和 5Sf 迈 出 了 第 一 步 ,所 以 预示 了 水 平 工 ,尽管 仍然 是 以 
很 简单 的 方式 ,不论 是 在 她 的 记忆 上 (2 个 蜡烛 都 点 亮 了 ) ,还 是 在 她 对 因果 性 的 掌握 
上 :II 中 的 蜡烛 “ 灭 了 ,接着 红色 的 水 上 升 了 ”, 而 在 I 中 ,“ 你 把 火焰 放 进 去 " HC Je 
熄灭 了 ,并且 * 水 下 降 了 , 变 得 很 少 "。 

简 言 之 ,类 型 I 的 不 同 反应 很 像 同 一 种 ,所 有 这 些 被 试 回忆 起 很 多 集合 序列 :1 根 
(或 2 根 ) 螨 烛 点 燃 了 ,1 个 管子 放 在 上 面 ,水 面 上 升 了 ,等 。 他 们 都 认识 到 有 两 个 不 同情 
景 , 即 Si 和 sf。 然而 ,假定 过 程 的 存在 ,并 将 其 回忆 成 时 间 上 一 系列 的 动作 ,这 与 再 现 事 
件 的 顺序 ,或 者 甚至 做 出 对 初始 情境 和 最 终 情 境 之 间 差 异 的 事后 再 现 是 完全 不 同 的 
现在 ,这 正 是 此 阶段 的 被 试 不 能 做 的 事情 一 一 一 旦 他 们 回忆 起 了 最 终 情 境 ,就 不 再 能 将 
他 们 的 思维 与 之 分 离开 来 ,结果 是 他 们 描述 和 画 出 的 5 与 $f 是 相同 或 几乎 相同 的 。 

排序 上 的 这 个 失败 解释 了 这 些 被 试 记忆 的 其 他 特征 ,它们 最 初 看 似 更 令 人 疑惑 : 相 
对 而 言 ,缺乏 模型 1 和 开 之 间 的 界限 。 事 实 上 ,一 些 儿 童 认为 2 根 蜡烛 都 被 点 亮 了 ,甚至 
那些 不 这 样 认为 的 被 试 ,对 1 和 开 的 描述 和 绘画 也 是 相同 的 ,并 且 液 面 在 2 根 管子 中 上 
升 到 了 相同 水 平 。 这 些 奇怪 的 错误 表明 ,被 试 受 困 于 此 过 程 ,但 未 能 再 现 其 多 个 阶段 ， 
将 I 和 开 的 最 终 状 态 (未 点 亮 的 蜡烛 ) 泛 化 了 ,并 且 在 事件 后 将 Si 看 作 了 Sy。 

很 明显 ,这 个 严重 的 回忆 缺陷 一 定 反映 了 时 间 序 列 上 系统 的 困难 (如 , 螨 烛 是 在 被 
管子 盖 上 后 才 点 着 的 这 个 信念 ,等 )。 同 样 很 明显 的 是 ,事件 的 时 间 序 列 在 更 容易 理解 
的 情境 中 会 出 现 更 多 成 功 。 所 以 ,在 传递 动作 (第 十 二 章 ) 的 情形 中 ,没有 1 名 被 试 在 最 
后 一 次 绘画 中 将 球 放置 在 斜坡 顶部 。 而 当前 情形 中 的 记忆 缺口 ,实际 上 是 在 因果 性 掌 
握 上 的 很 多 缺口 。 从 这 个 角度 来 说 ,凯特 的 案例 很 典型 :很 不 在 乎 地 陈述 ,蜡烛 的 熄 死 
后 面 紧 接着 72 液 面 的 上 升 和 71 液 面 的 下 降 , 并 且 未 察觉 到 I 中 液 面 下 降 正 是 因为 其 中 
的 蜡烛 没有 被 点 燃 , 而 下 中 的 液 面 上 升 是 因为 其 中 蜡烛 被 点 燃 了 ,这 既 表 示 对 因果 性 的 
错误 观念 ,也 表示 同样 奇怪 的 记忆 错误 。 现 在 ,此 阶段 儿童 对 因果 的 理解 会 使 我 们 假定 
所 有 事情 都 是 可 能 的 ,这 是 由 于 实验 者 的 无 所 不 能 以 及 客体 的 反复 无 常 所 致 , 如 果 我 们 
的 这 个 想法 是 正确 的 ,那么 无 需 对 他 们 的 因果 解释 感到 惊讶 ,也 不 会 对 发 现 他 们 在 缺少 
智力 格式 时 不 能 再 现 事件 的 时 间 顺 序 感到 惊讶 了 。 所 以 ,这些 水 平 1 反 应 上 的 明显 差 
异 说 明了 高 度 内 在 一 致 性 。 
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正如 读者 将 看 到 的 那样 ,从 水 平 1 到 正确 记忆 (水 平王 ) 的 转变 绝 非 偶然 。 事 实 上 ， 
在 整个 水 平 工 ,我 们 发 现 了 不 断 的 改善 ,这 始 于 几 名 5;11 一 6;3 儿 童 更 简单 的 反应 , 然 
后 是 几 名 6;0-8;1 的 儿童 ,甚至 是 2 名 年 龄 分 别 为 8;:9 和 9;8 的 儿童 更 高 级 的 反应 。 

在 他 们 记忆 因果 性 的 方法 中 ,新 的 情况 是 ,这 些 被 试 随 着 实验 的 进行 而 表现 出 明显 
的 惊讶 。 现 在 ,这 种 惊讶 很 明显 地 引导 他 们 更 加 细致 地 分 析 内 在 关系 ,模型 中 空间 -时 
间 的 和 “合乎 法 则 的 "接合 处 ,这 反 过 来 为 他 们 记忆 组 织 的 改善 砚 定 了 基础 。 

让 我 们 先 看 一 下 1 名 中 间 阶 段 的 被 试 。 阿 尔 克 (5;11) 的 绘画 和 描述 中 ,区 分 了 初 
始 状 态 和 最 终 状态 ,但 是 未 能 区 分 模型 1 和 本 ,尽管 他 在 即时 回忆 中 说 : “我们 点 燃 了 1 
根 螨 烛 , 但 另 1 根 灭 了 。 "然而 1 周 后 他 声称 2 根 蜡 烛 都 被 点 亮 了 ,虽然 有 不 同 的 影响 : 
“接着 我 们 加 入 了 另 1 根 ,但 它 还 是 这 样 。 然 而 ,在 接受 询问 时 ,他 通过 消除 了 I 的 火焰 
来 纠正 绘画 。6 个 月 后 ,他 回忆 到 蜡烛 的 不 同 状态 ,但 是 忘记 了 液 面 的 上 升 。 因 此 ,除了 
I 的 火焰 外 ,他 对 I 和 了 的 绘画 是 相同 的 ,并 且 他 不 再 能 区 分 Si 和 $f。 

水 平 工 全 部 开始 于 6;0: 例 如 弗 拉 (6;0) ,在 呈现 期 间 ,清楚 地 表达 了 她 的 惊讶 。 她 
做 出 了 两 幅 绘画 ,并 毫 不 犹 殉 地 指出 了 哪 一 个 与 Si 对 应 , 哪 一 个 与 引 对 应 :在 第 一 个 中 ， 
D1 和 D2 的 液 面 是 相同 的 ,但 是 在 第 二 个 中 ,72 的 液 面 上 升 了 ,D2 的 液 面 下 降 了 。 对 于 
剩余 的 ,71 没 有 液体 了 ,而 D1 最 终 的 液 面 与 开始 的 相同 (读者 会 回想 到 ,在 阶段 亚 之 前 
没有 回忆 D1 的 上 升 )。1 周 后 ,她 的 描述 和 绘画 仍然 大 致 正确 ,尽管 在 6 个 月 后 ,她 的 记 
忆 出 现 了 一 定 程度 的 变 差 ,但 她 仍 区 分 出 了 模型 和正 :“ 你 点 亮 了 1 根 火柴 ,这 把 更 多 
的 (液体 ) 弄 到 了 另 1 个 "(交叉 的 因果 性 ) 在 绘画 时 ,她 补充 道 :“ 你 拿 了 2 个 瓶子 ,你 把 
更 多 的 (液体 ) 弄 到 了 红色 里 "(她 的 绘画 实际 上 正 是 由 2 个 “瓶子 "构成 ,其 中 管子 和 水 
槽 都 混合 成 1 个 了 ) 3 

多 尔 (6;3) 观 察 实验 装置 时 非常 惊讶 ,还 是 做 出 了 正确 的 Si 和 Sf 的 绘画 ,并 且 , 尽 管 
她 强调 1 根 蜡 烛 点 着 了 ,而 另 1 个 没有 ,但 是 她 忘记 了 D2 最 终 液 面 的 下 降 和 ZI1 最 终 液 
面 的 上 升 。1 周 后 ,她 开始 时 仍旧 如 此 ,但 接着 回想 起 72 的 液 面 上 升 了 ,并 指明 这 只 是 
发 生 在 蜡烛 点 燃 的 模型 上 ,但 是 拒绝 给 出 任何 其 他 解释 :我 不 知道 为 什么 。 另 一 方面 ， 
博 格 (6;7) 将 72 液 面 的 上 升 归 因 于 同样 炸 灭 蜡烛 的 “蒸汽 ”。 锡 姆 (7;2) 在 5 和 Sf 中 做 
出 了 2 和 D2 的 正确 绘画 ,其 中 7 的 液 面 上 升 而 D 中 下 降 ,但 是 在 即时 回忆 中 ,否认 771 
被 放 进 了 D1。1 周 后 ,他 首先 画 了 71 的 正确 位 置 ,但 是 之 后 把 它 擦 掉 , 放 到 D1 的 劳 边 ， 
无 疑 这 削弱 了 TI 和 开 之 间 对 比 的 记忆 。 佩 尔 (7;0) 给 出 了 正确 的 描述 (再 一 次 除了 57 中 
D1 的 液 面 外 ) ,并 以 如 下 方式 解释 液 面 的 上 升 : 当 蜡烛 熄灭 时 ,这 产生 了 一 些 压 力 。 压 
力 具体 指 的 是 什么 ? 很 多 空气 ,这 里 还 有 一 些 额 外 的 空气 (72) ,我 想 , 这 把 水 吸 上 
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去 了 。 量 烛 熄 灭 是 因为 有 更 多 的 空气 。 

因此 ,水 平 开 主要 的 特征 是 尝试 整合 时 间 关 系 。 事 件 的 顺序 不 再 像 水 平 [ 那样 被 
认为 是 不 重要 了 ,而 是 通常 被 记忆 到 细节 了 (72 液 面 在 大 幅 上 升 前 的 初始 下 降 ) ,并 且 
对 空间 关系 的 协调 性 也 在 逐渐 增加 :在 72 液 面 上 升 中 D2 液 面 的 下 降 等 。 注 意 聚焦 于 模 
型 五 上 ,对 整个 过 程 的 记忆 准确 性 也 不 断 提高 ,即使 被 试 可 能 没有 注意 到 ,而 且 也 没有 
回忆 起 , 当 人 1 插 进去 后 ,D1 液 面 上 升 了 。 在 7 一 8 岁 的 被 试 中 ,这 是 水 平 芽 和 亚 之 间 唯 
一 的 差异 。 

然而 ,6 个 月 后 ,水 平和 水 平 于 被 试 的 反应 之 间 有 显著 差异 。 在 水 平 1, 正如 我 们 
看 到 的 ,除了 2 名 被 试 在 6 个 月 期 间 只 有 稍微 的 进步 外 ,记忆 基本 上 还 是 图 像 的 ,这 2 名 
被 试 的 表现 无 疑 是 因为 他 们 开始 认识 到 内 在 的 问题 。 在 水 平时 ,6 个 月 后 的 记忆 要 么 是 
正确 的 ,要 么 是 聚焦 于 问题 本 身 ,轮廓 或 多 或 少 变 得 扭曲 了 。 在 水 平 开 ,这 2 种 反应 都 
没有 发 生 ,出 现 的 是 记忆 上 有 规律 的 和 整体 的 倒退 。 所 以 , 锡 姆 (7;2) 和 科 尔 (7;5) 什 
么 都 没 记 住 ,而 伊 莱 (6;2) 和 派 (7;0) 只 想起 了 2 根 管子 和 红色 及 蓝 色 液体 ( 伊 莱 在 描述 
中 提 到 了 这 些 ,但 是 未 能 将 其 画 出 来 )。 帕 特 (6;10) 提 到 了 在 2 个 水 槽 中 的 2 根 蜡 烛 
(D1 和 22),1 根 点 着 了 , 另 1 根 (水 槽 中 的 液体 是 第 一 个 中 的 一 半 ) 没 有 ,但 是 他 忘记 了 
管子 ?1 和 和 22, 这 表明 他 完全 抑制 了 这 个 问题 。 马 尔 (8;1) 记 得 D1 和 D2 是 相同 的 ,但 是 
用 点 着 的 火柴 取代 了 2 根 蜡 烛 ,这 根 火 柴 在 其 中 1 个 管子 著 盖 时 熄灭 了 ,所 以 他 将 问题 
变 得 对 于 他 而 言 没有 任何 神秘 感 。 里 亚 (7;11) 也 画 了 2 根 管子 7Tl 和 72( 没 有 水 槽 ) ,每 
一 个 都 填充 了 一 半 液 体 ,包含 1 根 蜡烛 ,但 1 个 点 亮 了 ,1 个 没有 :“ 当 你 把 玻璃 杯 (72) 放 
到 这 里 时 , 它 熄灭 了 。” 

这 些 被 试 在 记忆 上 很 有 规律 的 退步 ,不 仅仅 发 生 在 构造 上 (与 水 平 I 的 被 试 相反 ) ， 
在 问题 上 也 如 此 (与 水 平 开 的 被 试 相反 ) ,这 似乎 与 他 们 对 因果 理解 的 水 平 紧密 相关 。 
据 弃 了 水 平 I 被 试 的 简单 解释 ,甚至 对 因果 性 也 没有 最 基本 的 掌握 (水 平 下 ) ,这 些 被 试 
采用 了 对 于 他 们 而 言 最 确切 和 最 “合乎 法 则 的 "的 解释 。 因 此 ,可 能 有 人 会 说 他 们 的 记 
忆 会 更 好 (确实 , 像 他 们 在 即时 回忆 中 以 及 呈现 1 周 后 表现 的 那样 ), 因 此 也 会 更 持 
入。 事实 上 ,他 们 在 6 个 月 后 的 反应 很 清楚 地 表明 ,完全 与 我 们 在 运算 情境 中 记忆 的 结 
果 一 致 ,由 于 不 能 建构 因果 性 本 身 , 他 们 的 记忆 组 织 变 得 不 稳定 。 换 言 之 ,当前 情形 的 
记忆 准确 性 看 上 去 会 更 多 取决 于 是 否 进行 因果 的 解释 ,而 不 是 “合乎 法 则 的 "描述 是 否 
正确 。 "ig 


$4. 水 平 亚 


在 此 水 平 ,因果 解释 更 为 常见 。 所 以 ,杰克 (7;9) 将 液 面 上 升 归 因 于 蜡烛 产生 的 蒸 
汽 ; 维 奥 (9;2)( 像 佩 尔 ) 声 称 72 液 面 的 上 升 由 于 空气 帮助 熄灭 了 蜡烛 ,但 是 她 只 提 到 TI 
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液体 的 消失 。 另 一 方面 , 拉 奥 (9;5) 认 为 空气 把 水 从 7Tl1 中 推出 来 了 ,并 将 72 液 面 的 上 
升 归 因 于 热量 “因为 它 变 热 了 ,接着 像 这 样 ,把 它 吸 上 去 了 "。 此 外 ,液体 在 上 升 时 产生 
了 空气 :* 水 上 升 了 ,这 产生 了 太 多 的 空气 ,所 以 蜡烛 熄灭 了 。" 唐 (9;11) 正 确 地 阐述 到 ， 
蜡烛 熄灭 是 因为 没有 空气 ,但 是 补充 了 “有 压力 ,因为 蜡烛 的 烟 使 水 上 升 了 ; 它 很 热 , 热 
量 使 它 上 去 了 "。 克 里 (11 岁 ) 也 解释 到 * 水 的 上 升 是 由 于 热量 "。 至 于 管子 71 ,这 些 被 
试 中 很 多 人 都 认为 , 正 是 里 面 的 空气 迫使 里 面 的 水 上 升 了 。 

只 有 最 后 一 点 能 够 作为 这 个 水 平 的 因果 解释 。 毫 无 疑问 , 它 解释 了 这 些 被 试 中 一 
些 人 为 什么 开始 疑惑 , 当 Tl 和 72 都 被 按 到 2 个 水 槽 底部 时 ,液体 怎么 进入 T2 而 不 是 
7T1。 伯 恩 (10;5) 说 “ 它 在 玻璃 几乎 到 底 之 前 上 升 了 ”; 相 反 , 波 (10;7) 认 为 ,一 旦 管子 放 
到 位 , 烟 把 它 提 上 去 了 。 烟 ? 一 一 是 的 ,是 蒸汽 。 

简 言 之 ,这 个 将 因果 性 客观 化 的 过 程 , 始 于 水 平 卫 ,在 水 平 肝 导致 ^ 合 乎 规则 的 " 关 
系 和 因果 关系 之 间 的 辩证 矛盾 :一 旦 他 发 现 了 恒 常 的 关系 ,儿童 就 觉得 有 必要 去 解释 
它 , 并 且 所 有 基于 模型 内 部 联结 的 解释 , 反 过 来 都 需要 深入 观察 新 的 关系 。 结 果 , 在 记 
忆 自 身 的 组 织 和 内 容 的 丰富 上 都 有 进步 。 因 此 , 正 是 由 于 回忆 到 D1 液 面 的 上 升 伴随 着 
71 液 面 的 明显 下 降 一 一 这 是 几乎 大 多 6 到 7 岁 的 被 试 都 未 掌握 的 ,他 们 必须 被 划分 到 水 
平 I。 记 忆 更 高 的 准确 性 一 定 与 更 好 地 掌握 物质 守恒 有 密切 相关 ,在 倾倒 的 情形 下 , 物 
质 守恒 正好 发 生 在 6 到 7 岁 (正如 阶段 由 中 我 们 在 多 名 被 试 反应 中 确定 的 那样 )。 然 而 ， 
在 当前 的 情形 下 ,儿童 不 仅仅 要 必须 记 住 一 种 守恒 ,还 要 考虑 因果 转换 :液体 因 71 的 浸 
入 而 转移 ,由 于 压力 和 守恒 的 同时 作用 ,使 D1 的 液 面 上 升 。 直 到 阶段 看 特征 的 解释 出 
现 ,此 过 程 才 被 仔细 发 现 和 记 住 就 不 奇怪 了 。 

至 于 呈现 6 个 月 后 的 记忆 , 它 要 么 反映 了 较 高 程度 的 回忆 准确 性 ,要 么 揭示 了 核心 
现象 的 记忆 ,如 管子 覆盖 着 点 着 的 蜡烛 ,液体 在 管子 里 上 升 等 ,与 绘画 的 贫 痛 之 间 形 成 
强烈 对 比 。 所 以 ,尽管 这 些 被 试 中 的 一 些 人 描绘 出 了 过 程 开 ,但 通常 忘记 了 过 程 1, 如 
D1 液 面 的 上 升 ,并 且 尽 管 他 们 最 能 解释 这 一 点 。 然 而 ,大 多 人 的 绘画 很 差 , 即 使 对 过 程 
开 。 所 以 阿尔 夫 (8;7) 在 前 2 个 阶段 中 , 尽 可 能 地 在 家 里 重复 实验 ,也 只 画 出 了 4 个 相同 
的 圆柱 体 ,2 个 是 空 的 ,2 个 包含 蜡烛 和 等 量 的 水 。 他 指 着 1 个 ,说 :水 倒 进 了 另 1 个 , 接 
着 它 上 升 了 ,蜡烛 熄灭 了 。" 切 尔 (9;6) 画 了 2 根 大 管子 ,1 个 充满 了 蓝 色 液 体 , 另 1 个 包 
含 1 个 全 部 浸入 到 红色 液体 里 的 空 管子 ,你 把 玻璃 杯 放 进 红色 液体 中 ,水 上 升 了 。 简 
言 之 ,这 些 被 试 记 住 了 水 上 升 了 这 个 奇怪 现象 ,有 时 这 与 过 度 的 格式 化 有 关 , 格 式 化 倾 
向 于 抑制 图 形 的 细节 ,或 者 与 之 关联 的 是 ,忽略 了 过 程 I 而 正确 地 画 出 过 程 正 。 然 而 4 
名 被 试 都 记得 了 整个 实验 ,并 且 画 得 相当 好 。 所 以 , 派 (9;5) 给 出 了 如 下 评论 :“ 有 1 根 
点 着 的 蜡烛 ,我 们 把 东西 放 在 了 上 面 , 它 就 在 里 面 上 升 到 了 这 里 ,并 且 在 我 们 把 另 1 根 
管子 放 进 蓝 色 液 体 的 时 候 , 它 在 外 边 上 升 了 .” 弗 拉 (9;0) 在 绘画 中 忽略 了 工 中 液 面 的 下 
降 , 但 是 在 言语 描述 中 提 到 了 ,这 与 第 二 阶段 中 的 相 比 ,结构 化 程度 更 高 。 
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当 我 们 开始 决定 要 研究 这 个 特殊 问题 时 ,更 关心 的 是 ,对 于 难 理解 的 因果 过 程 与 很 
快 能 被 儿童 完全 理解 的 现象 ,如 像 动 作 传递 (第 十 二 章 ) ,二 者 的 记忆 是 否 类 似 。 现 在 让 
我 们 整理 一 下 结论 。 

(1) 首 先 ,对 于 本 章 所 呈现 的 模型 ,其 空间 一 时 间 结 构 和 图 像 方 面 并 不 比 斜坡 一 球 
实验 (第 十 二 章 ) 中 的 复杂 。 这 可 以 用 这 样 一 个 事实 来 证 实 , 对 当前 模型 而 言 ,( 呈 现 1 
周 后 ) 成 功 回忆 (水 平王 ) 的 年 龄 平均 在 8 到 9 岁 (7 名 8 岁 被 试 中 的 6 名 做 到 ) ,而 在 斜 
坡 - 球 实验 中 ,直到 9 到 10 岁 才 出 现 。 换言之 ,与 斜坡 - 球 实验 的 最 终结 果 ( 最 后 1 个 塞 
子 和 最 后 1 个 球 之 间 有 间隔 ) 相 比 ,最 终 的 元 素 (5i 中 的 7T1 液 面 ) 在 更 早 的 年 龄 就 被 记 
住 了 。 

(2) 从 8 到 9 岁 开 始 ,即时 回忆 中 对 当前 模型 的 记忆 和 1 周 后 的 记忆 没有 差异 ,正如 
我 们 看 到 的 那样 ,这 是 因为 进步 ,这 种 进步 不 是 发 生 在 解释 内 在 过 程 的 能 力 上 (这 是 我 
们 的 被 试 远 远 掌握 不 了 的 ) ,而 是 在 因果 格式 的 整体 建构 上 ,以 及 对 后 者 不 断 变 得 更 清 
晰 的 分 析 上 。 正 是 这 样 ,对 其 中 接合 处 的 回忆 才 更 好 。 事 实 上 , 随 着 他 们 从 因果 性 的 心 
理 形态 的 或 生物 形态 的 观念 (水 平 D) 进步 到 客观 化 观念 一 一 这 种 客观 化 观念 基于 对 客 
体 自身 的 成 分 之 间 联结 的 寻找 ,儿童 不 断 意识 到 并 记 住 了 一 些 年 幼儿 童 完全 不 能 掌握 
的 关系 。 尤 其 是 ,年 长 儿童 看 到 液体 在 1 根 管子 里 上 升 时 表现 出 惊讶 ,这 是 探索 和 记忆 
的 强大 动力 ,也 解释 了 他 们 回忆 的 快速 进步 。 

(3) 然 而 在 6 个 月 后 ,情况 完全 不 同 了 :对 和 斜坡 - 球 实验 的 记忆 在 6 个 月 期 间 ,50 名 
被 试 中 有 9 名 发 生 了 进步 (2 名 在 塞 子 上 ,7 名 在 因果 过 程 的 结构 上 ) ,保持 不 变 的 被 坛 有 
17 名 ,倒退 的 有 24 名 ,而 对 当前 模型 的 记忆 则 完全 没有 明显 的 进步 :3 名 稍 有 进步 的 被 
试 (进步 发 生 在 水 平 1 的 Si 和 5 的 表征 ,以 及 在 水 平王 的 整体 描述 上 ),3 名 不 变 的 ,以 及 
27 名 倒退 的 "。 此 差异 的 原因 非常 明显 。 不 管 进步 发 生 在 何 处 ,正如 在 系列 化 之 类 的 多 
辑 类 型 的 运算 结构 中 ,或 者 像 传递 动作 的 因果 结构 的 情形 中 一 样 ,它们 始终 是 由 于 这 样 
一 个 事实 :被 试 可 以 利用 (发 展 中 的 ) 组 织 的 或 解释 的 格式 ,这 些 格式 在 实验 情境 之 外 得 
以 练习 并 变 得 更 加 完美 ,自然 会 促进 某 种 记忆 的 再 现 。 相 反 , 在 当前 的 情形 中 ,儿童 面 
临 的 是 远 超出 他 理解 力 的 问题 ,因此 不 能 采用 这 种 类 型 的 任何 格式 。 

(4) 至 于 6 个 月 后 记忆 的 倒退 (主要 是 在 水 平 I 上 ,但 也 有 几 名 水 平王 上 倒退 的 被 
试 ) ,这 是 相似 的 机 制 所 致 。 不 过 ,仍然 很 奇怪 的 是 ,年 长 儿童 非常 疑惑 ,以 至 于 他 们 觉 
得 非得 寻找 一 个 解释 ,哪怕 很 牵强 。 这 应 该 很 快 就 被 忘掉 了 ,并 且 他 们 的 原始 解释 也 应 


(D 实际 的 百分比 为 : (1) 在 斜坡 - 球 实验 中 ,明显 进步 的 有 18% ,不 变 的 反应 有 34%。(2) 在 当前 实验 
中 ,没有 明显 进步 的 . 稍 有 进步 的 为 9% ,不 变 的 为 9%. 倒 退 的 为 81%。 
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该 被 忘掉 了 。 这 很 可 能 是 因为 原始 解释 的 结构 化 不 够 ,未 能 达到 可 以 作为 有 组 织 的 系 
统 来 保存 这 种 程度 。 提 出 因果 解释 相当 于 将 一 些 运算 赋予 客体 一 一 这 些 运算 与 那些 被 
试 自己 可 以 操作 的 运算 同 构 ,都 有 赖 于 他 自己 的 逻辑 -数学 (包括 空间 的 ) 结 构 。 但 是 ， 
在 叙述 达到 这 个 水 平 之 前 ,解释 客体 的 行为 意味 着 将 被 试 自己 可 以 操作 的 动作 归 因 于 
这 些 客体 ,如 赋予 它们 拟人 的 特性 ,这 正 是 因为 被 试 还 没有 达到 去 中 心 化 运算 的 水 平 
一 一 这 是 因果 性 客体 化 的 必要 条 件 。 现 在 ,在 难以 理解 过 程 的 情况 下 一 一 诸如 管子 中 
液体 的 上 升 ,因果 性 的 掌握 一 定 还 处 于 前 运算 水 平 。 因 此 ,热量 上 吸 液体 、 空 气 吸 引 或 
压迫 了 水 液体 的 移动 取决 于 空气 的 移动 或 导致 了 空气 的 移动 ,这 些 推断 以 各 种 冲突 的 
方式 进行 组 合 。 接 着 ,可 能 没有 运算 系统 或 者 格式 来 维持 数 月 期 间 的 记忆 。 这 就 解释 
了 为 什么 阿尔 法 (8;7) 只 能 给 出 他 对 6 个 月 前 观察 到 的 液 面 上 升 的 解释 :我 们 倒 出 了 
水 ,蜡烛 还 亮 着 ,接着 我 们 把 它 倒 进 了 另 1 个 杯子 ,接着 我 想 它 熄灭 了 。" 很 明显 ,与 这 种 
没有 格式 化 的 取向 有 关 的 一 定 是 单调 的 图 形 记忆 ,而 不 是 被 简化 了 的 记忆 ,正如 球 - 斜 
坡 实验 中 发 生 的 那样 。 

(5) 然 而 ,尽管 很 多 年 幼 被 试 在 6 个 月 后 可 能 完全 忘记 了 了 72 液 面 的 上 升 ,他 们 一 开 
始 也 没有 惊讶 ,所 有 水 平 I 的 被 试 ,甚至 一 些 水 平 I 的 被 试 将 它 记 成 了 奇怪 的 事件 ,这 
跟 它 的 确切 内 容 无 关 。 但 是 这 里 我 们 必须 区 分 2 个 因素 :组 织 结构 的 记忆 一 一 包括 此 
结构 所 包含 的 构造 ,这 正 是 缺少 的 内 容 , 以 及 对 与 儿童 的 习惯 格式 相 冲 突 的 问题 的 记 
忆 。 现在 ,问题 的 意识 可 以 直接 对 记忆 产生 影响 ,因为 它 需 要 注意 到 缺口 或 者 理解 上 的 
冲突 一 一 这 会 吸引 吸引 儿童 的 注意 力 ,或 者 可 以 使 他 继续 努力 (参见 ,阿尔 法 8 岁 时 在 
家 里 重复 此 实验 )。 但 是 ,此 效应 仍然 取决 于 因果 性 的 掌握 ,因为 在 儿童 能 够 意识 到 问 
题 之 前 ,他 一 定 已 经 达到 了 智力 发 展 的 特定 水 平 。 因 此 ,对 于 难以 理解 现象 的 记忆 与 对 
有 组 织 和 可 理解 的 系统 的 记忆 ,尽管 二 者 的 表现 完全 不 同 ,而 且 特 征 是 相反 的 ,但 它 有 
积极 的 一 面 : 它 可 以 回忆 起 令 人 疑惑 或 有 问题 的 事件 本 身 。 这 就 是 我 们 将 在 下 一 章 进 
一 步 讨 论 的 内 容 

同时 ,我 们 可 以 认为 ,当前 情形 中 ,因果 性 的 掌握 和 6 个 月 后 的 记忆 水 平 之 间 的 关 
联 确 实 让 人 印象 深刻 。 在 水 平 1, 完 全 没有 窒 智 的 惊讶 以 及 任何 语言 解释 ,6 个 月 后 的 记 
忆 基 本 上 是 图 像 的 ,而 且 也 明显 变 差 了 ,除了 在 2 个 较 小 的 局 部 有 改善 外 (在 Sf 中 )。 在 
水 平王 ,其 特征 是 完全 意识 到 了 问题 ,并 尝试 进行 一 些 合理 的 解释 。 以 问题 为 中 心 ,6 
个 月 后 的 记忆 在 纯粹 图 像 的 意义 上 可 能 是 不 变 的 或 退步 的 ,因此 在 信息 的 角度 或 多 或 
少 是 格式 化 的 。 在 这 两 个 极端 之 间 ,水 平 工 的 被 试 舍弃 了 水 平 1 的 前 因果 的 解释 特征 ， 
但 是 还 没有 达到 水 平王 对 因果 建构 的 早期 阶段 ,因此 将 局 限于 “合乎 法 则 的 "描述 , 它 
精确 得 足以 确保 即时 回忆 以 及 1 周 后 的 回忆 令 人 满意 。 但 需要 注意 的 是 ,这 样 一 来 ,6 
个 月 后 的 记忆 最 大 程度 上 变 差 了 ,无 疑 是 因为 儿童 不 能 找到 因果 解释 ,这 反映 在 缺少 记 
忆 组 织 上 ,而 如 果 记忆 是 图 像 本 质 占 了 主导 (记忆 “图 像 ") ,至 少 就 模型 的 整体 构造 而 
言 ,缺少 因果 结构 的 “合乎 法 则 的 "正确 描述 无 疑 会 产生 更 稳定 的 记忆 。 
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第 十 四 章 ”对 因果 问题 的 记忆 以 及 逐渐 加 深 的 理解 " 


本 研究 所 采用 的 模型 (图 43 ) 是 空间 或 物理 -空间 上 简单 的 形状 ,因此 类 似 于 我 们 用 
来 考察 传递 和 可 加 关系 的 模型 (第 五 一 六 章 )。 然 而 ,两 个 U 形 管 中 液 体 的 运动 除了 有 
逻辑 或 空间 的 意义 外 ,还 可 能 有 因果 意义 。 这 引出 了 一 个 问题 ,对 这 个 模型 的 记忆 是 否 
在 某 种 程度 上 取决 于 对 记忆 解释 的 结构 化 呢 ? 

尽管 一 般 在 11 一 12 岁 之 前 还 没有 掌握 管 4 中 液 面 为 什么 相同 ,并 且 儿 童 在 14 一 15 
岁 才 理解 管 B 中 气压 的 作用 (有 阀门 的 管子 ) ,但 是 两 个 管子 液 面 之 间 的 明显 差异 可 能 
使 年 幼儿 童 赋予 管 B 中 的 阀门 以 因果 意义 。 因 此 ,在 本 章 我 们 将 探索 ,对 这 个 因果 问题 
的 逐渐 认识 是 否 会 对 记忆 产生 影响 ,以 及 以 何方 式 ,甚至 在 被 试 不 能 掌握 正确 解释 的 时 
候 。 为 此 ,我 们 将 首先 考察 对 静态 装置 (81 一 $4) 的 自发 回忆 。 接 着 ($5) ,我 们 将 分 析 3 
种 特殊 方法 的 结果 ,设计 这 些 方法 是 为 了 增加 对 因果 元 素 的 意识 :第 一 个 (方法 卫 ), 主 
试 帮助 儿童 填充 管子 4 和 8B; 接 下 来 的 一 个 (方法 看 ), 他 在 填充 管子 时 ,还 询问 关于 液体 
守恒 的 问题 (这 并 不 涉及 8B 中 现象 的 因果 性 ,但 是 可 以 引起 被 试 对 液 面 是 否 相等 这 个 附 
加 问题 的 兴趣 ); 最 后 一 个 中 (方法 TV ) ,直接 介绍 因果 问题 。 事 实 上 ,方法 II 一 IV 对 于 我 
们 来 说 只 是 控制 实验 。 我 们 主要 的 问题 仍然 是 去 发 现 ,在 面 对 静 态 装置 ,不 被 告知 任何 
建构 方式 时 ,儿童 是 否 只 记 住 了 空间 构造 ,或 者 他 对 此 的 记忆 是 否 会 受到 模型 有 因果 问 


题 这 一 发 现 或 认识 的 影响 。 
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$1. 方法 I 和 记忆 水 平 


方法 工 用 在 4 个 阶段 中 。 
第 一 阶段 (呈现 和 即时 回忆 ) 包 括 4 个 部 分 : 
D 和 G. 沃 亚 特 合作 完成 。 
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(1) 第 一 步 ,实验 者 告诉 被 试 ,屏风 后 面 藏 着 一 些 东 西 , 他 必须 仔细 看 , 以便 之 后 能 
够 描述 并 画 出 来 。 

(2) 实 验 者 移 去 屏风 ,展示 2 个 玻璃 管 ( 图 43) ,它们 被 竖 直 地 粘贴 在 卡片 上 。 呈 现 
持续 45 秒 ,没有 任何 操作 。 

(3) 呈 现 后 ,要 求 被 试 描述 他 看 到 的 内 容 。 

(4) 一 旦 他 说 完 ,就 要 求 他 进行 记忆 绘画 一 一 不 像 其 他 实验 是 在 1 个 小 时 后 。 

接着 被 试 可 以 离开 了 ,与 其 他 实验 情况 不 同 的 是 ,他 不 会 被 告知 我 们 将 在 1 周 和 6 
个 月 后 会 把 他 找 回 来 。 

第 二 阶段 在 1 周 后 进行 。 这 次 没有 拿 出 管子 ,要 求 被 试 再 次 进行 描述 和 记忆 绘画 。 
当 他 完成 时 , 问 他 许多 问题 ,以 确定 他 觉得 新 绘画 与 上 一 次 相 比 ,是 相同 的 还 是 更 差 了 ， 
以 及 他 是 否 注意 到 可 能 的 错误 。 

第 三 阶段 在 6 个 月 后 进行 ,与 第 二 阶段 相似 。 第 四 阶段 在 第 三 阶段 之 后 的 1 周 进 
行 ,目的 是 要 基于 12 个 模型 的 选项 进行 再 认 。 

我 们 一 共 测 试 了 52 名 被 试 ,其 中 包括 11 名 4 岁 的 ,11 名 5 岁 的 ,10 名 6 岁 的 ,8 名 7 
岁 的 ,12 名 10 一 14 岁 的 。 其 中 46 名 在 6 个 月 后 可 以 返回 实验 室 。 

我 们 能 区 分 出 5 个 连续 的 记忆 水 平 以 及 它们 的 多 个 亚 阶 段 , 但 对 于 后 者 而 言 不 可 能 
判断 它们 是 否 按时 间 顺 序 发 生 ( 见 图 44)。 

阶段 工 的 特征 是 不 能 区 分 管子 4 和 有 以 及 它们 的 内 容 , 因 此 没有 参照 液体 或 它们 的 
液 面 。 亚 阶段 IA 的 被 试 只 画 出 了 两 个 U 形 (他 们 通常 如 此 称呼 ) , 没 能 区 分 容器 和 内 
容 ; 亚 阶段 僻 的 被 试 画 了 两 条 曲线 ,但 是 他 们 的 2 个 U 形 是 空 的 ,形状 上 相同 ;在 亚 阶段 
IC, 明 显要 尝试 去 表示 管子 4 和 8 的 不 同 液 面 ,如 果 所 有 这 些 被 试 (4 一 5 岁 ) 没 有 明确 地 
提 到 字母 U 和 J, 而 是 液体 和 它们 的 液 面 ,那么 他 们 的 表现 本 来 足 可 匹敌 阶段 信 的 反应 。 

在 阶段 工 出 现 了 容器 (管子 ) 和 内 容 (液体 和 液 面 ) 之 间 的 明显 分 化 ,但 4 个 液 面 之 间 
没有 区 分 (41=42/B1=B2)。 在 亚 阶 段 IIA ,管子 由 单一 的 线条 ( 液 面 是 水 平 线条 ) 表 示 ,而 
在 亚 阶段 IIB ,是 由 双重 线条 表示 ,尽管 这 种 改善 也 很 有 可 能 只 是 绘画 能 力 上 的 差异 。 

在 阶段 于 ,清楚 地 区 分 了 Bl 和 B82 的 液 面 ,但 是 没有 区 分 4 和 8 的 液 面 (41=B1 和 
A2=B2 ) 。 

阶段 IV 已 开始 尝试 区 分 4 和 8B。 在 亚 阶段 IVA ,41=42=B1, 但 是 B82>B1 ,尽管 没有 上 
升 到 管子 的 边缘 。 对 于 亚 阶段 IVB, 同 样 41=42=B1, 但 是 B82 上升 到 管子 的 边缘 ,没有 阀 
门 。 对 于 亚 阶 段 IYVC ,41=42,B1<42 并 且 B2>B1, 但 是 82 并 没有 达到 管子 的 边缘 ,要 么 
它 到 了 ,阀门 又 被 遗漏 了 (换言之 ,这 些 被 试 没有 记 住 的 内 容 正 是 这 个 唯一 能 够 解释 液 
面 差异 的 物体 )。 
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最 后 ,阶段 V 对 于 2 个 模型 的 回忆 是 正确 的 。 
$2， 即 时 回忆 和 1 周 后 的 回忆 之 间 的 对 比 


1 .让 我 们 首先 看 下 表 27 中 类 型 1 一 V 随 年 龄 的 分 布 (被 试 的 绝对 数量 ,括号 里 是 
百分比 )。 C 

回忆 类 型 与 年 龄 之 间 紧 密 的 相关 表明 ,记忆 逐渐 关注 到 41 一 82 中 的 液 面 ,尽管 整 
个 情境 远 远 没有 被 大 多 被 试 所 掌握 。 

至 于 记忆 从 呈现 后 即时 的 回忆 到 1 周 后 回忆 的 发 展 ,我 们 注意 到 两 个 事实 :一 方 
面 ,类 型 1 和 VV 的 被 试 数量 整体 有 所 下 降 , 而 类 型 了 一 玉 的 被 试 数量 相应 地 上 升 了 ; 另 
一 方面 ,2 名 7 岁 的 儿童 从 类 型 进步 到 了 V ,其 他 几 名 从 类 型 1 进步 到 了 类 型 了 一人。 

表 27 即时 回忆 和 1 周 后 回忆 的 反应 类 型 


N 即时 1 周 后 

Hit Ig Li Li NV y. I I Li V v 
m 11 7(66) 4(34) 0(0) 0(0) 0(0) 6(54) 5(46) 0 0 0(0) 
5 岁 11 5(46) 2(18) 2(18) 2(18) 0(0) 4(36) 3(26) 2(19) 2(14) 0(0) 
6 岁 10 1(10) 3(30) 1(10) 5(50) 0(0) 1(10) 3(30) 1(10) 5(50) 0(0) 


7 岁 8 3(38) 1(12) 0(0) 3(38) 1(12) 1(12) 2(24) 1(12) 1(22) 3(40) 
8 岁 8 oo) 1(12) 1(12) 5(64) 1(12) 0(0) 1(12) 2(24) 5(64) 0(0) 
10 一 15 岁 12 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8(67) 0(0) 0(0) 0(0) 7(58) 5(42) 
4 一 5 岁 22 12(54) 6(27) 2(9) 2(9) 0(0) 10(45) 8(36) 2(9) 2(9) 0(0) 
6 一 7 岁 18 4(22) 4(22) 1(5) 8(44) 1(5) 2(11) 5(27) 2(11) 6(33) 3(16) 
8 一 15 岁 20 0(0) 1(5) 1(5) 9(45) 9(45) 0(0) 1(5) 2(10) 12(60) 5(25) 
总 计 60 16(26) 11(18) 4(6) 19(31) 10(16) 12(20) 14(23) 6(10) 20(33) 8(13) 
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开 . 为 了 更 加 细致 地 分 析 ,我 们 也 必须 考察 每 个 年 龄 组 的 进步 和 倒退 数目 ( 表 28 )。 
表 28 第 一 阶段 到 第 二 阶段 的 变化 ( 方 括号 中 是 被 试 数量 , 圆 括号 中 是 百分比 ) 


年 龄 4[11] s[n] 6[10] 7[8] 8[8] 10 一 15 岁 [12] 
倒退 1(9) 1(9) 1(10) 0(0) 102 4(33) 
进步 2(18) 1(9) 3(30) 4(50) 0(0) 0(0) 
静止 8(72) 9(82) 6(60) 4(50) 7(87) 8(66) 


对 于 60 名 被 试 ,我 们 可 以 看 到 10 名 有 明显 的 进步 。6 岁 以 下 的 被 试 ,22 名 中 有 3 名 
发 生 了 进步 ( 约 17); 在 8 一 15 岁 ,20 名 被 试 无 一 进步 ;而 6 一 7 岁 的 18 名 被 试 (1:2:5) 
中 ,有 7 名 进步 。 相 反 , 对 于 倒退 而 言 ,22 名 4 一 5 岁 的 被 试 中 只 有 5 名 ,8 一 14 岁 的 20 名 
被 试 中 有 5 名 ,而 在 6 一 7 岁 的 18 名 被 试 中 降 到 了 仅仅 1 名 。 这 些 倒退 是 从 阶段 到 1(2 
例 ), 从 到 亚 (1 例 ), 从 阶段 V 到 W(2 例 ), 以 及 从 V 到 亚 (3 例 )。 至 于 进步 ,4 名 从 阶 
段 1 到 下,1 名 从 工 到 亚 ,3 名 从 亚 到 ,1 名 从 亚 到 V ,还 有 1 名 从 V 到 YV 。 

这 些 结果 向 我 们 提出 了 两 个 问题 :首先 ,我 们 想 要 知道 ,能 回忆 得 更 好 的 那些 被 试 
为 什么 会 在 呈现 后 如 此 短 的 时 间 内 ,调整 了 他 们 对 模型 的 记忆 ;第 二 ,在 这 些 情 况 中 ,之 
后 的 进展 是 如 何 产生 的 。 

关于 即时 回忆 中 对 模型 的 扭曲 ,我们 之 前 看 到 (第 六 章 ) ,给 多 名 年 龄 在 6-7 岁 以 下 
的 被 试 呈现 一 条 连续 的 线 和 一 条 断 开 的 线 ,它们 的 末端 不 重合 ,这 时 他 们 毫 不 犹豫 地 在 
即时 的 绘画 中 画 出 了 末端 。U 形 管 实验 中 的 反应 也 相似 ,除了 10 名 被 试 在 之 后 纠正 了 
他 们 的 错误 之 外 。 这 可 能 表明 ,这 些 错误 中 的 一 部 分 是 由 于 粗心 的 绘画 技术 或 缺少 注 
意 等 因素 造成 的 , 简 言 之 ,是 因为 我 们 对 这 些 儿 童 的 一 些 可 能 的 期 望 所 致 ,而 这 些 儿童 
对 他 们 看 到 的 内 容 不 是 特别 感 兴趣 ,从 而 随意 反应 。 

然而 ,为 了 排除 这 个 解释 ,以 及 为 了 表明 这 样 的 扭曲 是 由 于 记忆 本 身 导致 的 ,我 们 
先 谈 一 下 我 们 的 一 名 研究 合作 者 的 经 历 。 当 他 在 山中 小 屋 里 写作 的 时 候 , 看 到 业主 把 
一 个 金属 水 壶 放 在 地 上 ,然后 他 开始 认为 那 是 个 电 水 壶 ,他 很 清楚 地 看 到 业主 手 里 的 电 
线 。 然 后 过 了 一 会 儿 ,他 想起 来 那里 并 没有 任何 电线 ,所 以 水 壶 不 可 能 是 一 个 电 水 壶 。 
当 他 往 下 看 时 ,发 现 没有 电线 ,也 没有 任何 可 以 模糊 地 暗示 有 电线 的 东西 ,但 是 他 看 到 
过 一 个 ,并 且 非 常 肯 定 这 个 事实 。 对 此 只 有 一 种 解释 ,很 简单 的 解释 ,他 对 于 电线 的 知 
党 是 错误 的 ,这 种 知觉 立即 转译 成 为 电 水 壶 和 电线 的 记忆 图 像 (参见 ,第 五 章 中 讨论 的 
记忆 推断 ) 。 这 个 例子 很 好 地 阑 释 了 即时 回忆 的 记忆 扭曲 ,接着 是 之 后 的 纠正 。 此 外 ， 
这 些 扭曲 在 我 们 看 熟悉 物体 时 很 常见 :我 们 认为 自己 在 剪刀 的 老 位 置 看 到 了 它们 ,尽管 
它们 已 经 被 移 走 了 ,等 。 

现在 ,如 果 我 们 承认 ,直接 的 回忆 即使 在 成 人 身上 也 可 能 被 搞 错 , 那 么 就 必须 承认 
这 样 一 个 前 提 , 即 儿童 可 以 通过 相似 的 格式 化 来 扭曲 他 们 的 记忆 。 例如 ,在 U 形 管 中 平 
衡 3 个 或 4 个 液 面 ,或 者 将 4 与 8 相同 ,等 。 

IIL. 然 而 ,尽管 我 们 可 以 解释 这 种 扭曲 的 发 生 , 但 也 必须 探究 之 后 的 进步 所 依赖 的 机 
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制 ,如 果 我 们 正在 考察 的 特定 因果 情境 不 涉及 简单 的 运算 格式 ,而 它们 的 整体 进步 ( 在 
实验 情境 之 外 ) 对 记忆 却 有 改进 作用 的 话 ,那么 更 应 该 如 此 。 在 这 些 情 况 下 ,要 解释 这 
个 问题 极其 困难 , 即 对 于 只 要 求 被 试 去 观察 模型 的 空间 关系 ,1 周 后 的 记忆 怎么 会 比 呈 
现 后 几 分 钟 时 的 记忆 还 要 准确 呢 ? 

现在 ,在 我 们 的 60 名 被 试 中 ,只 有 3 名 年 龄 在 10 一 11 岁 的 儿童 表达 了 疑惑 ;如 果 A1 
和 42 相同 ,B1 和 B2 本 应 该 不 同 的 。 然 而 ,有 趣 的 是 ,他 们 在 观察 管子 时 ,并 没有 注意 到 
这 个 问题 ,而 只 是 几 分 钟 后 在 进行 第 一 次 绘画 时 才 注 意 到 。“ 这 个 液 面 (81) 困 扰 着 我 ,” 
1 名 11 岁 的 儿童 说 “因为 它 和 另 一 个 不 一 样 …… 这 肯定 是 软木 塞 。1 周 后 ,他 做 出 了 相 
同 的 (正确 的 ) 绘 画 , 并 补充 道 :“ 我 仍然 不 能 理解 。" 这 名 儿童 很 自然 地 对 他 觉得 最 有 疑 
惑 和 最 有 问题 的 细节 尤为 注意 。 但 是 对 于 这 些 被 试 而 言 ,很 明显 的 是 ,问题 对 他 们 的 阻 
碍 本 应 该 出 现在 绘画 测试 中 ,而 不 是 在 对 模型 的 实际 感知 中 。 

解释 只 可 能 是 ,在 感知 模型 时 ,他 们 感到 不 满意 ,尽管 他 们 没有 意识 到 ,这 种 不 满意 
始终 出 现在 他 们 的 记忆 中 ,因此 迫使 他 们 寻找 解决 最 困扰 他 们 问题 的 答案 :为 什么 液 面 
在 缺少 阀门 时 应 该 相等 ,而 在 它 出 现 的 时 候 就 不 相等 呢 。 确 实 , 即 使 年 幼儿 童 也 通常 会 
补 全 不 完整 的 关系 ,只 是 因为 这 些 关系 倾向 于 建立 一 个 去 失衡 化 的 心理 状态 。 

事实 上 , 当 我 们 看 下 一 个 较 低 的 水 平时 ,我们 发 现 1 名 被 试 从 41=42=B1 并 且 B1 > 
62( 有 阀门 ) 进 步 到 了 类 型 V (正确 的 水 平 )。 现 在 ,这 名 被 试 注意 到 管子 4 和 8 中 液 面 
之 间 是 不 相同 的 , 正 是 该 事实 激发 儿童 去 寻找 解决 方法 。 此 外 ,这 名 儿童 在 第 一 阶段 已 
经 注意 到 8 中 液 面 的 不 对 称 , 但 是 还 没有 注意 到 阀门 ,以 及 4 中 的 对 称 液 面 ,他 一 定 不 
满意 ,这 促使 他 去 强化 他 对 自己 从 第 一 幅 绘 画 中 忽略 的 阀门 的 模糊 记忆 。 

在 呈现 1 周 后 做 出 绘画 时 ,被 试 还 要 回答 对 于 这 时 的 绘画 是 否 或 多 或 少 比 前 一 幅 更 
满意 ,从 对 二 者 的 考察 中 ,我 们 首先 发 现 , 大 多 年 幼儿 童 不 能 对 二 者 进行 确切 的 比较 。 
所 以 ,阿尔 布 (5;0) 在 第 一 阶段 的 绘画 是 2 条 弯曲 的 管子 ,而 第 二 阶段 是 2 个 直 管子 ,并 
说 “它们 是 一 样 的 "。 另 1 名 5 岁 儿 童 曼 的 反应 也 是 相同 的 ,尽管 在 第 一 幅 绘画 中 他 标 出 
B2 > 有 1, 在 第 二 幅 中 标 出 了 B2=B1。 另 一 方面 , 萨 恩 (6; 11) 从 41=42=B1(B1<B2) 变 为 
41=42>B1, 并 有 了 这 样 的 印象 :做 得 更 好 了 ,但 不 怎么 知道 原因 。 拉 斯 (7;4) 在 画 的 液 
面 上 表现 出 相同 的 进步 ,但 是 有 趣 的 是 ,他 只 说 到 了 另 一 个 进步 : "这 个 更 好 ,我 忘记 了 
软木 塞 。”( 这 表明 对 于 B 中 阀门 的 记忆 以 及 对 4 中 没有 阀门 的 记忆 导致 了 B1<42=41) 布 
拉 (7;2) 在 她 的 第 一 幅 绘画 中 标 出 42=B1 ,接着 纠正 为 42 > B1 ,大 声 说 “ 噢 ! 我 搞 错 
了 "。 在 她 的 第 二 幅 绘画 中 ,非常 强调 这 个 差别 ,Bl1 低 到 管子 底部 。 佩 尔 (8;4) 认 为 ,他 
通过 让 Bl» 42 改 善 了 第 二 幅 绘画 ,他 的 第 一 幅 显 示 的 是 41=42=B1。 贝 克 (8;3) 做 出 的 
第 一 幅 绘画 是 41>42>B1 ,第 二 幅 是 41=42>B1 ,他 认为 第 二 幅 更 好 ,尽管 他 不 记得 第 一 个 
了 。 

只 有 类 型 V 的 被 试 ,不 仅 在 第 一 幅 绘画 ,而且 在 第 二 幅 中 ,看 上 去 对 成 功 有 十 足 把 
握 。 所 以 , 罗 克 (14;3) 说 :“ 我 记得 非常 好 , "而 罗 恩 (14; 10) 解 释 道 :“ 这 不 像 是 相同 的 
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绘画 ,但 是 也 很 正确 。" 内 布 (11;4) 忘 记 了 他 的 第 一 幅 画 ,但 是 对 第 二 幅 很 满意 :“ 其 中 
一 根 管子 两 边 的 液 面 相同 ,但 是 另 一 个 不 同 。” 

TV .总 而 言 之 ,阶段 V 的 被 试 赋予 了 构造 一 般 性 的 意义 ,可 以 说 这 个 意义 迫使 他 们 意 
识 到 问题 ( 液 面 的 相等 和 不 相等 ), 除 了 这 些 被 试 外 ,第 一 次 绘画 似乎 只 会 是 记忆 在 组 织 
过 程 中 的 表达 :这 些 绘画 是 否 会 使 它们 的 作者 满意 ,会 影响 到 他 们 能 否 对 模型 会 产生 正 
确 识别 ,并 且 如 果 它 们 不 能 ,记忆 会 继续 发 展 。 现 在 ,即使 对 问题 没有 产生 反射 性 的 或 
回 漳 性 的 意识 ,这 种 发 展 也 必然 是 由 格式 所 引导 的 ,其 原因 在 于 ,为 察觉 到 第 二 幅 记忆 
绘画 (M2) 比 第 一 幅 (M1) 更 满意 ,儿童 必须 重新 参照 模型 ,而 且 , 如果 后 者 没有 被 格式 所 
同化 , 它 不 可 能 在 没有 记忆 M1 的 帮助 下 被 知晓 或 发 现 , 这 正 是 儿童 觉得 不 满意 的 地 
方 。 所 以 ,我 们 必须 认为 ,在 所 有 能 证 实 的 回忆 过 程 中 ,模型 不 可 能 单独 被 M1 所 识别 。 
现在 ,观察 模型 45 秒 钟 很 可 能 使 儿童 记 住 了 液 面 的 相等 或 不 相等 :这 是 记忆 尽力 去 补 
全 的 模糊 印象 ,或 者 记忆 尽力 去 再 现 的 准确 印象 。 在 两 种 情形 下 ,其 中 涉及 的 都 是 格式 
的 同化 (相等 或 不 对 称 ) ,如 果 我 们 想 要 解释 记忆 从 M1 到 M2 的 发 展 ,这 正 是 我 们 要 的 。 


83. 6 个 月 后 的 回忆 


我 们 在 呈现 的 6 个 月 后 能 找 回 60 名 被 试 中 的 46 名 ,我 们 要 求 所 有 人 对 他 们 在 第 一 
阶段 看 到 的 内 容 进行 记忆 绘画 和 言语 描述 。 结 果 具 有 高 度 的 启发 性 ,而 且 与 第 二 阶段 
获得 的 完全 不 同 。 

首先 ,很 多 被 试 集中 在 类 型 本 和 IV ,这 表明 年 幼儿 童 的 回忆 出 现 了 进步 ,而 年 长 儿 
童 的 回忆 出 现 了 退步 。 然 而 ,8 名 被 试 对 模型 的 格式 化 组 织 得 非常 精细 (例如 ,2 个 瓶 
子 , 而 非 2 根 U 形 管 ) ,以 至 于 对 于 他 们 的 评判 不 得 不 完全 依赖 他 们 对 2 根 管子 中 液 面 的 
记忆 。 

我 们 先 看 下 类 型 与 年 龄 的 分 布 ( 表 29)。 

表 29 6 个 月 后 的 记忆 绘画 , 以 被 试 的 绝对 数量 表示 (括号 里 是 百分比 ) 


N 1 I [T TV V 
4 岁 4 1(25) 3(75) 0 0 o 
5% 10 3(30) 2(20) 2(20) 3(30) 0 
65 10 1(10) 1(10) 5(50) 3(30) 0 
7 岁 7 1(14) 2(28) 2(28) 2(28) 0 
8 岁 6 0 0 5(83) 107) 0 
10—15 # 9 102) 0 303) 5(55) 0 
4 一 5 岁 14 4(28) 5(35) 204) 3(21) 0 
6 一 7 岁 17 2(11) 3(17) 7(41) 5(30) 0 
8 一 15 岁 15 1 0 8(60) 6(40) 0 

总 计 46 705) 807) 17(37) 14(31) 0 
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我 们 可 以 看 出 类 型 1 和 开 在 数量 上 稍 有 下 降 , 类 型 YV 完 全 消失 了 ,因此 增加 了 类 型 
TV 的 相对 频次 ,而且 更 重要 的 是 ,类 型 下 从 6%( 第 一 阶段 ) 和 10%( 第 二 阶段 ) 增 加 到 
37%。 换 言 之 ,这 些 被 试 大 多 在 6 个 月 后 首先 记 住 的 内 容 是 液 面 的 差异 ,但 是 他 们 忘记 
了 管 4 和 B 的 差异 。 换 言 之 ,他 们 把 前 者 中 “正常 的 " 液 面 (41=42) 当 成 了 后 者 “有 问题 
的 " 液 面 。 这 个 反应 具有 高 度 的 启发 性 ,尤其 是 当 我 们 把 它 和 其 他 事实 结合 起 来 看 时 ， 
即 类 型 1 和 开 反 应 的 比例 降 到 了 32%( 从 第 一 阶段 的 45% 和 第 二 阶段 的 43% ) ,而 类 型 本 
和 反应 加 在 一 起 上 升 到 63%( 从 53% 和 56% )。 因 此 ,记忆 看 上 去 将 自身 与 有 问题 之 
处 更 加 紧密 地 联系 在 一 起 了 (尽管 仍然 很 不 充分 ) ,即使 这 个 有 问题 之 处 还 没有 被 有 意 
识 地 识别 出 来 。 

对 于 进步 和 倒退 随 年 龄 的 分 布 , 可 见 表 30。 首 先 有 1 名 4 岁 儿 童 从 类 型 [进步 到 开 
(然而 这 名 被 试 在 即时 回忆 中 已 经 做 出 类 型 有 的 绘画 )。 接 着 ,2 名 5 岁 儿 童 出 现 了 进 
步 ,1 名 在 第 二 阶段 从 类 型 到 开 , 在 第 三 阶段 从 类 型 了 到 而 , 另 1 名 从 类 型 卫 ( 前 2 个 
阶段 ) 到 看 。2 名 6 岁 儿 童 也 从 类 型 卫 进 步 到 于 ,还 有 1 名 8 岁 儿 童 从 类 型 卫 ( 前 2 个 阶 
段 ) 进 步 到 V 。 

表 30 第 二 阶段 (1 周 ) 到 第 三 阶段 (呈现 6 个 月 后 ) 的 回忆 变化 


年 龄 4 5 6 7 8 10—15 总 计 
退步 0 o — — 2 S 8$ 3 15 

进步 1(0) 2(2) 2(2) 0 10) 0 6 

静止 3 8 6 4 2 2 25 


正如 我 们 所 见 , 这 些 进步 中 大 部 分 出 现在 4 一 6 岁 儿 童 身上 ,他们 很 少 有 倒退 ,这 与 
7 一 15 岁 的 儿童 相反 ,后 者 的 退步 是 很 常见 的 (13 名 ) ,而 且 他 们 只 有 1 名 进步 的 (8 
岁 )。 这 个 分 布 似乎 说 明了 2 件 事 :第 一 ,年 幼儿 童 要 么 未 能 画 出 管子 里 的 液 面 ,要 么 认 
为 它们 是 相等 的 ,然而 他 们 都 受到 了 内 在 问题 的 困扰 ,并 且 这 在 他 们 记忆 的 自发 组 织 中 
的 影响 不 断 增 加 ;第 二 ,年 长 被 试 在 最 初 阶段 中 更 多 注意 到 液 面 ,但 是 未 能 理解 他 们 自 
己 识 别 出 来 的 问题 ,所 以 不 能 将 他 们 在 第 一 种 情况 下 不 能 同化 的 内 容 保持 6 个 月 。 

因此 ,从 第 二 阶段 到 第 三 阶段 的 回忆 改变 ,与 第 一 阶段 到 第 二 阶段 的 变化 相 比 ,是 
相似 的 ,尽管 没有 达到 后 者 的 程度 。 在 最 后 的 情形 中 ,进步 (主要 在 6 一 7 岁 儿 童 中 ) 似 
平 主 要 是 由 于 这 样 一 个 事实 , 即 问题 逐渐 被 强加 到 被 试 的 注意 上 ,由 此 产生 了 类 型 IV 
和 V 记 忆 的 相对 频率 ,而 7 一 15 岁 儿 童 的 倒退 以 及 类 型 HI 和 和 IV 的 相对 频率 , 则 是 因为 他 
们 未 能 找到 此 问题 的 解决 方案 (参见 ,在 第 十 三 章 中 所 描述 实验 的 相似 趋势 )。 现 在 ,对 
于 两 个 情形 而 言 ,共同 的 是 格式 的 主导 作用 ( 液 面 的 相同 或 部 分 不 同 ) 以 及 对 图 形 细节 
(管子 ) 的 忽视 ,对 此 的 记忆 在 6 个 月 期 间 明 显 变 差 了 ,只 是 因为 这 些 细节 不 能 契合 到 可 
理解 的 情境 中 。 我 们 会 在 再 认 的 情形 中 发 现 相 同 的 情况 。 
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84， 通 过 选择 进行 再 认 


第 三 阶段 的 1 周 后 ,我 们 能 够 找 回 和 2 名 被 试 ,这 次 要 他 们 参加 再 认 测 试 ,从 12 个 形 
状 选 项 中 找 出 原始 模型 :3 个 类 型 1,3 个 类 型 I ,1 个 类 型 亚 ,3 个 类 型 W( 其 中 1 个 接近 
类 型 V ,但 有 2 个 阀门 ),I 个 类 型 V. (正确 的 ) ,以 及 1 个 在 第 三 阶段 中 被 多 名 被 试 表现 
出 来 的 格式 化 ( 见 图 45)”。 当 被 试 完成 第 一 次 选择 后 ,呈现 给 他 们 多 个 其 他 形状 ,要 求 
他 们 陈述 这 些 是 否 也 是 正确 的 ,以 及 为 什么 。 最 后 ,要 求 他 们 从 所 有 形状 的 集合 中 再 做 
一 次 选择 (最 终 选 择 )。 
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一 般 而 言 , 再 认 远 比 回忆 简单 ,因为 它 包含 知觉 的 再 发 现 , 而 不 包括 通过 绘画 产生 
的 再 创造 。 当 前 测试 的 重要 意义 在 于 , 它 表 明了 此 法 则 没有 例外 ,再 认 发 展 的 方式 在 很 
大 程度 上 与 回忆 一 样 。 让 我 们 首先 列 出 不 同年 龄 组 的 反应 ( 见 表 31)。 首 先 , 我 们 可 以 
看 出 ,这 些 被 试 的 最 终 选 择 跟 第 一 次 相 比 有 显著 差异 :有 5 名 稍 有 改善 ,4 名 倒退 ,33 名 
不 变 。 换 言 之 ,对 当前 模型 的 再 认 取决 于 被 试 的 智力 水 平 ,并 且 从 未 导致 大 量 类 型 V 的 
反应 :这 些 反 应 实际 上 只 占 选 项 的 19% 一 21% ,尽管 表示 在 6 个 月 后 回忆 上 有 显著 进步 
(类 型 V 完 全 不 见 了 ) ,这 个 与 最 初 类 型 V 的 反应 相 比 ,进步 并 不 算 大 (即时 回忆 16%;1 
周 后 回忆 13%)。 

再 认 对 于 智力 水 平 的 依赖 也 反映 在 反应 随 年 龄 的 发 展 上 :4 一 5 岁 儿 童 做 出 了 
49%-58% 的 类 型 I 一 下 的 再 认 ,而 32% 的 是 类 型 一 V 的 再 认 ;6 一 7 岁 儿 童 对 应 的 数字 
是 37% 和 49%; 并 且 在 8 一 15 岁 之 前 ,类 型 [ 就 完全 消失 了 ,类 型 开 降 到 了 21% 一 299% , 
而 类 型 W 一 V 占 到 选择 的 70% 一 78%。 

(D 有 4 名 被 试 选 出 这 个 格式 化 (图 45 的 第 IIIA 个 ) ,1 名 被 试 被 分 到 类 型 1 ,3 名 被 归 为 类 型 下 ,取决 于 
被 试 的 描述 和 之 前 的 绘画 。 
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X30 以 被 试 绝对 数量 表示 的 再 认 ( 括 号 里 是 百分比 ) 


N 首次 选择 最 终 选择 

1 I I IV v 1 1 I IV Y 

4 岁 3 1 1 0 1 0 0 2 0 1 0 

5 岁 9 3 1 $ 2 1 3 2 1 1 2 

6# 10 1 3 1 5 0 1 3 1 * 0 

7 岁 6 1 0 2 1 2 1 1 1 1 2 

8 岁 56 2 0 2 2 2 0 2 2 
10 一 15 岁 8 0 1 0 4 3 0 2 0 3 3 
4 一 5 岁 12 4(33) 2(16) 2(16) 3(25) 1(8) 3(25) 4(33) 1(8) 2(16) 2(16) 


6 一 7 岁 16 2(12) 3(19) 3(19) 6(37) 2(12) 2(12) 3(19) 3(19) 6(37) 2(12) 
8 一 15 岁 14 0(0) 3(21) 0(0) 6(43) 5(35) 0(0) 4(29) 0(0) 5(35) S(35) 
二 总计 42 614) 8(19) 5(12) 15(35) 8(19) 5(12) 11(26) 4(9) 13(31) 9(21) 

表 31 最 明显 的 是 ,类 型 王 反 应 数目 显著 下 降 (41 和 42、B1 和 有 的 液 面 都 不 同 , 但 是 
41=B1 并且 42=82)。 换 言 之 ,在 6 个 月 后 ,被 试 最 多 的 组 回忆 起 分 别 有 2 个 相等 和 2 个 
不 相等 的 液 面 ,但 是 未 能 理解 其 原因 ,并 且 已 经 忘记 了 细节 ,提出 了 最 简单 的 方案 (41< 
42)=(B1<B2)。 然 而 ,他 们 看 到 一 张 卡片 ,上 面 有 所 有 他 们 之 前 提供 的 不 同 答案 时 ,他 
们 的 选择 要 么 倾向 于 整体 的 相等 (类 型 1 一 五 ) ,要 么 倾向 于 建构 得 更 准确 的 相等 或 不 
相等 (类 型 W 一 V ) ,结果 类 型 下 的 折 中 答案 实质 上 被 舍弃 了 

更 普遍 的 情况 是 , 表 31 表 明 , 与 6 个 月 后 的 回忆 相 比 ,再 认 (最 初 和 最 终 的 选择 ) 与 即 
时 回忆 或 1 周 后 的 回忆 之 间 的 关系 更 为 紧密 ,尽管 最 后 一 次 回忆 测试 比 再 认 测试 只 早 了 1 
周 。 这 个 发 现 与 之 前 的 发 现 结合 在 一 起 ,可 以 表明 :(a) 再 认 与 回忆 完全 不 同 (不 然 的 话 ， 
6 个 月 后 的 回 秘 反应 本 应 会 决定 再 认 选 择 ),(b) 然 而 二 者 都 是 基于 相同 的 格式 ,因为 再 认 
也 会 随 年 龄 发 展 ,类 似 于 前 2 个 阶段 的 回忆 。 为 了 更 充分 地 说 明 这 一 点 ,我 们 将 不 得 不 做 
6 张 单独 表格 ,因为 有 2 个 再 认 测试 (最 初 测试 工 , 最 终 测试 卫 ) 和 3 个 回忆 测试 (4= 即 时 ; 
B= 呈现 1 周 后 ;C= 呈现 6 个 月 后 )。 简 单 起 见 ,我 们 采用 了 以 下 程序 。 以 R>D 表 示 识 别 胜 
和 RII 比 绘画 4,B 和 C 都 好 (D>R 表 示 相 反 情 形 ); 以 RD 表示 RR 比 部 分 4,B 和 C 好 ( 例 
如 ,RI 和 RI >4 和 8B, 但 是 R=C), 以 及 R<D 表 示 相 反 情形 。42 名 被 试 的 反应 如 下 : 

R<D R<D R=D RD R>D 

8(19%) 5(12%) 12(28%) 9(219%) 8(19%) 

相等 至 少 占 所 有 反应 的 13 ,而 进步 和 倒退 则 相当 均衡 ,对 所 有 3 个 年 龄 组 (4 一 5 
岁 ;6 一 7 岁 ;8 一 15 岁 ) 均 如 此 。 然 而 ,还 有 4 名 RD 的 被 试 (9 名 RD, 但 是 只 有 5 名 
R<D) 都 是 8 一 15 岁 。 这 些 事 实 强烈 支持 了 再 认 包 含 的 格式 与 回忆 的 相同 这 个 论点 。 
诚然 ,如 果 供 选择 的 模型 数量 从 12 个 降低 至 5 个 , 即 ,每 种 类 型 一 个 ,或 者 如 果 儿 童 看 到 
的 是 ,真正 的 管子 被 不 同 彩色 液体 填充 到 不 同 液 面 ,而 不 是 硬 板 上 的 图 片 ,结果 无 疑 本 
应 该 会 更 具 说 服 力 ,但 是 无 论 如何 , 这 些 反 应 都 至 少 表明 ,对 难以 理解 模型 的 再 认 , 与 回 
忆 相 比 并 没有 显著 差异 ,这 明显 是 因为 构造 的 细节 给 儿童 的 印象 非常 随意 ”。 


D 然而 ,对 于 旋转 的 三 角形 (第 十 五 章 ), 儿童 认 为 再 认 远 比 回忆 模型 要 简单 。 
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$5. 方法 I 一 V 
(设计 来 增加 对 问题 的 意识 ) 


方法 工 的 结果 表明 ,对 当前 模型 的 记忆 基本 上 不 取决 于 因果 问题 的 解决 方案 (由 于 
此 方案 对 于 15 一 16 岁 以 下 的 儿童 来 说 不 可 用 ) ,而 是 取决 于 对 其 中 问题 的 发 现 。 现 在 ， 
这 个 发 现 可 能 会 加 速 , 如 果 测试 者 强调 管 中 的 不 相等 液 面 ,当然 不 是 通过 言语 解释 ， 
这 会 弄巧成拙 ,而 是 通过 给 儿童 展示 管 4 和 B(B 中 有 闪 门 ) 是 由 2 个 相同 烧杯 中 等 量 的 
液体 来 填充 的 。 在 方法 下 中 ,一旦 进行 了 此 操作 后 ,只 要 求 儿童 对 2 个 管子 和 它们 的 内 
容 进 行 记忆 绘画 。 在 方法 而 中 ,他 还 要 画 出 最 初 的 烧瓶 ,2 个 烧杯 和 它们 (相等 ) 的 液体 
以 及 管 4 和 有 ,在 这 以 后 ,实验 者 提出 很 多 关于 液体 守恒 的 问题 。 最 后 在 方法 中 ,询问 
儿童 关于 液体 守恒 的 问题 (正如 方法 三) 以 及 关于 因果 因素 的 问题 , 即 4 和 8B 中 液 面 不 
相等 的 原因 。 

方法 下 。 实 验 者 拿 出 2 个 相同 的 烧杯 工 和 下 ,解释 一 个 是 他 的 , 另 一 个 是 儿童 的 。 
他 用 烧瓶 将 第 一 个 填充 到 3/4 的 刻度 处 ,而 将 另 一 个 填充 到 相同 液 面 (“直到 2 个 杯子 中 
液体 的 量 相同 ") ,要 求 儿童 观察 。 接 着 ,他 将 工 中 的 液体 倒 入 管 4, 五 中 的 倒 入 (倾斜 的 ) 
B ,并 将 阀门 调整 到 指定 的 液 面 。 之 后 ,他 将 管子 放 在 4 右边 的 硬 板 上 。 接 着 要 求 被 试 仔 
细 看 着 硬 板 (45 秒 ) ,以 便 在 硬 板 移 去 时 他 能 赁 记忆 描述 并 画 出 来 (即时 回忆 )。 相 同 的 
程序 分 别 在 1 周 后 和 6 个 月 后 进行 。 结 果 见 表 32。 

表 32 方法 上 | 获得 的 记忆 类 型 ( 按 被 试 的 绝对 数量 ,括号 里 是 百分比 ) 


N 首次 选择 最 终 选择 

INF We 汪 UE S E NT 
49 6 5(84) M10 0 o o 6009 0 0 0 0 
5 岁 115(45) 0 100) 5(45) 0 30D) 0 2019) 650 0 
6X 7 208) 208) 1(14) 3(43) 0 0  3(43) 1(14) 3(43) 0 
7 岁 10 2(20) 2(200 0 5(50) 100) 1(10) 3(30) 0 660) 0 
8 岁 5 0 0 100 0 48) 0 0 36) 0 24) 
99 8 0 o 0 30D 562) 0 0 102 102) 605) 
10-159 u 0 0 0 3QD 8722 o 0 0 0 (60 
4 一 5 岁 17 10060) 1(5) 1(5) 5(30) 0 — 9(50 0 2(15) 65) 0 
6 一 7 岁 17 4(25) 3(15) 105) 8(50 1(5)  1(5) 6(35) 1(5) 9(35) 0 
8—I59 24 0 — 0 1(4) 605) 17770) 0 0 0 4(36) 7(63) 


总 计 58 14(24) 4(6) 3(5) 19(32) 18(31) 10(17) 6(10) 7(12) 20(34) 15(25) 


D ”如果 儿童 不 满意 他 的 第 一 次 尝试 ,允许 进行 纠正 (参见 方法 1)。 
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读者 会 看 到 ,回忆 水 平和 年 龄 的 相关 要 高 于 方法 [ 。 这 倾向 于 表明 ,在 附加 测试 中 
获得 的 反应 ,与 被 试 运算 的 发 展 联系 得 更 加 紧密 ,这 是 由 于 呈现 2 根 管子 之 前 强调 液 面 
差异 的 设计 。 现 在 这 个 操作 本 有 可 能 产生 2 种 不 同 效应 :由 于 更 多 信息 得 以 固定 , 它 本 
来 可 能 会 导致 记忆 突然 的 提高 ,要 么 由 于 儿童 逐渐 意识 到 其 中 的 问题 ,会 导致 记忆 逐渐 
地 改善 。 事 实 上 ,我 们 发 现 , 对 于 4 一 5 岁 的 被 试 ,方法 了 产生 的 反应 并 未 比方 法 I 好 : 
类 型 [的 反应 占 到 60% 和 50% ,而 方法 工 的 相应 比例 是 54% 和 45% ;类 型 了 的 被 试 分 别 
为 5 名 和 6 名 ,而 方法 工 的 相应 数量 是 2 名 和 2 名 。 对 于 6 一 7 岁 的 被 试 ,他 们 对 于 2 个 测 
验 的 平均 反应 也 或 多 或 少 是 相同 的 ,甚至 有 1 名 被 试 在 1 周 后 从 类 型 V 发 生 了 倒退 ( 方 
法 I 没有 )。 相 反 , 在 8 岁 时 ,回忆 上 已 有 可 观 的 进步 (类 型 Vy 为 70% 和 63%, 而 方法 1 的 
是 45% 和 25%)。 似 乎 一 旦 掌握 了 倾倒 中 的 液体 守恒 ,儿童 就 会 在 操作 展示 中 注意 到 问 
题 的 存在 。 所 以 , 正 是 因为 儿童 对 后 者 的 意识 ,而 不 是 由 于 答案 (来 得 远 远 更 迟 ) ,儿童 
的 兴趣 才 得 以 唤醒 ,同时 他 的 记忆 也 出 现 了 进步 。 

分 析 从 第 一 阶段 到 第 二 阶段 (呈现 后 1 周 ) 的 改变 也 很 具有 启发 性 ( 表 33)。 

表 33 1 周期 间 的 退步 和 进步 (方法 ‖ ) ( 方 括号 里 表示 被 试 的 绝对 数量 ; 圆 括号 里 


表示 百分比 ) 
年 龄 。 4[6] s[n] 6[7] 7[10] 8[5] 9[8] 10 一 15[11] ”共计 
退步 1006) 1(9) 104) 100) 2(40) — 1(12) 2(18) 9 
进步 0 3(27) 2(28)  1(10) 0 1(12) 0 7 
静止 ”5(83) — 7(63) — 4(57)  8(800  3(60)  6(75) 9(81) 42 


首先 读者 会 看 到 ,方法 了 与 工 相 比 ,在 1 周 内 的 进步 并 没有 更 大 ,这 很 正常 ,因为 在 
此 情形 的 保持 取决 于 对 问题 的 意识 而 非 其 答案 。 但 是 ,他 也 会 看 到 主要 的 进步 发 生 在 
5 一 6 岁 年 龄 组 ,而 不 在 6 一 7 岁 :2 名 5 岁 儿童 从 类 型 [进步 到 了 亚 和 KW( 另 1 名 从 LI 进步 
51 12,12 6 9 JUS. 工 进 步 到 亚 (7 岁 儿童 唯一 的 进步 是 ,1 名 儿童 从 类 型 工 进步 到 
卫 )。 所 以 7 个 进步 ,包括 5 名 画 出 了 液 面 一 一 他 们 在 即时 回忆 中 忘记 了 。 这 表明 他 们 
的 进步 不 可 能 是 由 于 他 们 意识 到 了 其 中 的 问题 (正如 方法 I 测试 的 6 一 7 岁 儿 童 一 样 )， 
而 一 定 是 信息 自身 的 回忆 改善 所 导致 的 。 

方法 看 。 在 此 方法 中 ,演示 与 方法 下 相同 ,但 是 在 即时 回忆 中 ,通过 下 述 的 中 性 问 
题 来 测试 被 试 对 液体 守恒 的 掌握 : (a) 测 试 者 询问 管 4 和 她 是 否 包含 等 量 的 液体 ,如 果 
给 出 否定 的 回答 ,继续 询问 (b) 液 体 量 在 烧杯 工 和 开 中 是 一 样 的 ,为 什么 到 4 和 中 中 就 
变 得 不 一 样 了 。 很 明显 ,设计 这 些 问题 要 激发 的 并 不 是 因果 问题 的 答案 (两 个 管子 中 液 
面 不 相等 ) ,而 只 是 对 不 守恒 的 证 实 , 正 如 被 试 自己 确认 的 那样 。 

1 周 后 (第 二 阶段 ) ,要求 被 试 回忆 并 画 出 的 不 仅 是 管子 (与 方法 I 和 一 样 ), 还 有 
他 们 对 于 演示 还 记得 的 所 有 其 他 内 容 , 如 ,烧杯 ,倾倒 用 的 烧瓶 等 (测试 者 并 未 提 及 任何 
这 些 东西 的 名 称 , 他 也 没有 指定 呈现 的 顺序 )。 根 据 儿 童 画 的 内 容 , 测试 者 提出 很 多 额 
外 问题 :如 果 儿 童 画 了 管子 (或 烧杯 ) ,就 会 问 他 液体 来 自 哪 ;如 果 他 画 出 了 烧瓶 (或 者 烧 
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AF) ,就 问 他 液体 倒 哪 了 ;等 。 最 后 ,询问 他 关于 液体 守恒 的 问题 。 

在 第 三 阶段 (第 二 阶段 的 1 周 后 或 1 个 月 后 ) ,实施 再 认 测 试 (正如 方法 1 描述 的 ,在 
方法 荆 中 忽略 的 那个 一 样 )。 因 此 ,该 测试 的 实施 平均 发 生 在 最 初 呈现 之 后 14 天 ,而 不 
是 方法 工 的 6 个 月 后 和 1 周 后。 

前 两 个 阶段 (回忆 ) 的 结果 见 表 34。 很 明显 ,这 些 结果 略 好 于 方法 获得 的 结果 ,并 
且 或 多 或 少 与 方法 开 获 得 的 结果 相当 。 

LIED E SUE Eon EST 


N 即时 回忆 1 周 后 的 回忆 

I 开 n NV v I Li n N V 

4 岁 4 4(100) 0 0 0 0 4(100) 0 0 0 0 

5 岁 8 3(37) 1(12) 3(37) 1(12) 0 3(37) 2(25) 2(25) 1(12) 0 
6% 9 0 1(11) 2(22) 3(33) 3(33) 0  2(22) 2(22) 2(22) 3(33) 

79 11 0  2(18) 3(27) 4(36) 2(18) 0  2(18) 4(36) 5(45) 0 
8 岁 9 0 0 0 4(44) 5(55) 0 0 0 5(55) 4(44) 

9 岁 2 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 

4 一 5 岁 12 7(58) 1(8) 3(25) 1(8) 0 7(98) 2(16) 2(16) 1(8) 0 
6 一 7 岁 20 0 3(15) 5(25) 7(25) S(25) 0  4(20) 6(30) 7(35) 3(15) 
8 一 9 岁 1l 0 0 0 5(45) 6(55) 0 0 0  6(55) 5(45) 


总 计 — 43 7(16) 4(9) 8(18) 13(30) 11(25) 7(16) 6(14) 8(18) 14(32) 8(18) 


从 即时 回忆 到 1 周 后 的 回忆 ,有 7 名 倒退 ,4 名 进步 ,以 及 32 名 不 变 的 (共有 43 名 被 
试 )。 再 认 将 会 单独 讨论 。 

方法 。 这 个 方法 一 开始 与 方法 亚 相 似 ,但 是 第 一 次 记忆 绘画 之 后 ,会 有 如 下 形式 
的 “指导 ”:(a) 再 次 拿 出 管 4 和 B( 附 着 在 纸板 上 ) ,要 求 儿 童 进行 详细 描述 。 测 验 继 续 ， 
一 直到 儿童 说 到 4 中 液 面 相等 ,8 中 的 液 面 不 相等 ,以 及 阀门 的 存在 为 止 (也 期 望 他 观察 
到 “糖浆 "是 在 管子 里 ) 。(b) 接 着 ,演示 者 提出 如 下 问题 (期 望 ):“ 如 果 我 移 去 软木 塞 会 
发 生 什么 ? 如果 我 把 它 放 在 这 里 (4) 会 发 生 什 么 ?”(c) 演 示 者 接着 询问 (因果 性 的 掌 
握 ):“ 对 于 管子 ,有 没有 一 些 奇 怪 的 事情 发 生 ? 你 认为 为 什么 会 像 这 样 ? 你 认为 我 自己 
在 实验 中 做 了 什么 ?”(d) 演 示 者 询问 (守恒 的 掌握 ):“4 中 的 糖浆 量 跟 B 中 的 一 样 吗 ? 
为 什么 (不 ) 一 样 ?" 接 着 藏 起 管子 ,让 儿童 进行 第 二 次 记忆 绘画 ,并 继续 到 他 完全 满意 为 
止 。 还 要 求 他 再 现 他 的 第 一 幅 绘 画 , 以 及 最 后 让 他 最 满意 的 绘画 。 

1 周 后 (第 二 阶段 ) 进 行 男 一 个 回忆 测验 (描述 和 绘画 ) ,接着 是 再 认 测 验 (第 三 阶 
段 )。 

方法 信 只 测试 了 25 名 5 一 9 岁 的 被 试 。 它 的 作用 是 作为 控制 ,一 旦 模型 的 所 有 元 素 
都 被 儿童 确认 和 描述 了 ,因此 也 就 转变 成 为 因果 性 和 物质 守恒 的 问题 了 ,它们 还 能 在 1 
周 后 被 记得 很 好 。 现 在 ,结果 正 是 如 此 。 被 试 分 为 3 个 年 龄 组 , 表 35 显 示 了 他 们 在 直接 
回忆 中 产生 的 绘画 类 型 ,以 及 他 们 在 “指导 "之 后 对 第 一 次 绘画 (并 非 模 型 本 身 ) 的 回忆 
(在 方 括号 里 )。 至 于 指导 后 对 于 模型 本 身 的 即时 回忆 ,没有 单独 列 出 的 必要 ,因为 在 即 
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时 回忆 和 1 周 后 的 回忆 之 间 完 全 没有 变化 。 
表 35 方法 IV 获 得 的 记忆 类 型 


N 即时 1 周 后 
I !» E N V IN F N Vo 
sy [7] 2[1] 1[1] 4[5] 0 0 0 0 1(15%) 0 6(85%) 
6 一 7 岁 [13] 2[0] O[1] 4[6] 4[3] 3[3] 0 0 1(7%) 1(7%) 11(85%) 
8—9 岁 [s] 2[1] olo] 1(1] 1[2] 1(1] 0 0 1(20%) 0 4(80%) 


首先 我 们 可 以 看 到 ,所 有 这 些 被 试 中 80%-85% 在 接受 指导 的 1 周 后 ,纠正 了 对 模型 
的 记忆 (并 且 因 为 反应 在 两 个 情境 中 是 相同 的 ,指导 后 的 即时 回忆 也 一 样 )。 这 表明 ,如 
果 儿 童 足够 感 兴趣 ,并 能 更 细致 观察 的 话 , 即 使 没有 特殊 提示 ,所 有 这 些 年 龄 组 的 儿童 
对 模型 的 记忆 本 来 就 会 很 好 。 可 能 有 人 反对 ,认为 对 于 我 们 的 很 多 实验 ,最 初 的 观察 包 
括 儿童 的 感觉 或 理解 ,而 不 包括 他 的 记忆 ,因为 记忆 只 进入 了 记 住 观察 材料 的 情境 中 ， 
而 在 整合 中 不 起 作用 。 不 过 ,即使 我 们 没有 提醒 读者 ,解码 过 程 取决 于 代码 ,以 及 真实 
问题 是 后 者 的 特征 ,读者 也 会 意识 到 ,方法 人 V 迫 使 他 去 对 模型 进行 仔细 考察 ,这 样 “ 学 
习 " 到 的 内 容 , 与 他 本 来 只 通过 感知 探索 学 习 到 的 内 容 之 间 没 有 差异 ,正如 我 们 所 知道 
的 那样 ,后 者 对 于 类 型 V 的 被 试 已 经 很 充足 了 。 现 在 ,对 复杂 形状 的 细致 感知 和 探索 肯 
定 包 括 记 忆 。 为 了 记录 字母 ab,c,d 和 e 的 序列 (或 管子 的 4 个 液 面 和 软木 塞 ) ,儿童 必 
须要 做 的 不 仅仅 是 依次 感知 它们 ,他 还 必须 继续 找 出 它们 的 联系 ,结果 他 在 继续 到 
时 ,不 会 就 此 忘记 了 a, 或 者 在 继续 到 ed 时 ,不 会 忘记 了 ab 等 。 简 言 之 ,只 要 感知 觉 还 没 
有 完全 转瞬 即 逝 ,记忆 就 开始 起 作用 了 。 因 此 ,在 对 记忆 的 固定 中 ,我 们 如 果 尽 力 区 分 
信息 的 单纯 记录 和 它们 的 提取 ,这 会 显得 很 不 自然 。 同 样 ,尽力 区 分 单纯 的 简单 记忆 的 
内 容 和 它 潜在 内 容 的 智力 或 格式 化 ,这 同样 是 不 自然 的 :我 们 坚信 ,记录 信息 的 行为 和 
记忆 组 织 之 间 是 统一 的 。 

在 “指导 "之 前 的 直接 回忆 中 ,并 没有 发 现 特别 之 处 (但 是 在 方法 和 他 共 有 的 操作 
后 就 不 同 了 )。 然 而 ,更 令 人 感 兴趣 的 是 ,被 试 在 接受 指导 后 ,对 第 一 幅 绘 画 的 回忆 ( 表 
33 中 的 方 括号 ) ,整体 上 的 类 型 要 比 指导 之 前 略 高 一 些 ,除了 1 名 6 岁 儿 童 从 类 型 N JB 
到 亚 外 。 换 言 之 ,那些 第 一 次 回忆 相对 较 差 的 被 试 ,如 果 没 有 第 二 次 呈现 中 的 观察 所 进 
行 的 矫正 ,他们 也 不 会 回想 起 他 们 的 第 一 幅 绘 画 。 这 证 明了 ,其 实 没 有 类 似 记 忆 的 自动 
化 保存 或 整体 保存 这 样 的 东西 ,还 证 明了 对 之 前 记忆 的 记忆 修改 了 被 试 所 不 知道 的 内 
容 , 这 对 应 于 他 在 其 间 经 历 过 的 或 学 习 到 的 东西 。 

6 个 月 后 的 记忆 (方法 开 到 KW )。 在 用 方法 开 测试 的 58 名 被 试 中 ,能 在 6 个 月 后 找 回 
46 名 ;与 此 相似 ,我 们 能 找 回 方法 亚 测 试 的 43 名 被 试 中 的 33 名 ,以 及 方法 了 测试 的 27 
名 中 的 17 名 。 他 们 可 以 划分 到 表 36 所 显示 的 类 别 中 。 
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表 36 6 个 月 后 的 记忆 (方法 1 一 V ) 


N 

(被 试 ) I I Li N v 
FEM: 
4 一 5 岁 12 3 1 8 0 0 
6 一 7 岁 14 0 0 11 3 0 
8 一 15 岁 20 0 0 8 10 2 
HM: 
4 一 5 岁 9 3 1 5 0 0 
6 一 7 岁 14 0 1 2 4 2 
8 一 9 岁 10 0 1 4 5 0 
方法 W : 
4 一 5 岁 6 0 0 4 2 0 
6 一 7 岁 5 0 0 1 3 1 
8 一 9 岁 6 0 0 3 2 1 


读者 会 注意 到 这 样 一 个 有 趣 的 现象 ,所 有 方法 都 专门 被 设计 来 将 注意 吸引 到 管 4 
和 8B 中 液 面 的 不 寻常 特征 ,尽管 它们 在 第 一 阶段 和 第 二 阶段 中 产生 了 显著 的 记忆 改善 ， 
但 未 能 对 记忆 产生 持续 的 效应 :6 个 月 后 ,类 型 卫 和 到 再 一 次 占据 了 主导 (正如 方法 1 获 
得 的 那样 ,参见 表 29) ,诚然 ,尽管 同时 伴随 着 类 型 1 和 下 数量 上 的 相对 降低 ,以 及 类 型 
V 的 持续 出 现 

现在 看 下 呈现 1 周 后 和 6 个 月 后 的 记忆 之 间 的 对 比 (WW> M Jm BB ; WeM 表示 进 
步 )。 

首先 应 该 强调 的 是 ,尽管 最 年 长 的 被 试 组 在 方法 了 一 目 上 进步 微弱 ,但 他 们 的 明显 
失败 是 由 于 该 组 除了 3 名 被 试 外 ,都 已 经 达到 类 型 IV 和 V 了 (3 名 例外 是 类 型 本 ,保持 不 
变 )。 至 于 方法 ,读者 会 想起 呈现 1 周 后 ,85% 的 5 岁 或 5 岁 以 上 的 被 试 也 是 类 型 V ,由 
此 他 们 在 6 个 月 后 几乎 完全 没有 进步 (除了 1 名 5 岁 儿 童 从 类 型 II 进步 到 了 TV ,1 名 8 岁 
儿童 从 人 进步 到 了 V )。 

然而 事实 上 仍然 是 ,对 于 方法 工 ,在 46 名 被 试 中 退步 的 有 15 名 ,不 变 的 有 25 名 , 进 
步 的 只 有 6 人 一 一 此 比例 与 方法 丰 获 得 的 相反 (26 名 倒退 ,14 名 不 变 )。 在 方法 看 测试 
的 被 试 中 ,倒退 的 数目 同样 超过 了 不 变 的 ,在 方法 了 测试 的 被 坛 中 差异 也 非常 大 。 结 合 
所 有 这 些 事实 可 以 表明 ,尽管 对 问题 的 更 多 意识 可 以 略微 改善 长 达 1 周 或 更 长 时 间 的 
记忆 ,但 只 有 建立 在 真正 理解 的 基础 上 才 可 能 有 持续 的 记忆 ,这 是 方法 II 一 IV 未 能 做 到 
的 ,并 且 确 实 甚至 没有 尽力 去 促进 ,因为 其 目的 仅仅 是 做 出 更 好 的 图 像 分 析 , 以 及 使 儿 
童 更 多 关注 到 内 在 守恒 ( 亚 ) 和 因果 问题 (V )。 

然而 ,对 比 上 述 在 管子 -蜡烛 测试 (第 十 三 章 ) 中 获得 的 结果 ,它们 对 于 14 一 15 岁 以 
下 的 孩子 来 说 同样 是 难以 理解 的 。 我 们 在 当前 情形 发 现 了 17 名 被 试 出 现 进步 ,而 蜡烛 
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测试 中 没有 人 进步 (3 名 在 某 些 细节 上 稍 有 进步 ),27 名 不 变 ,而 蜡烛 测试 只 有 3 人 ,96 
人 中 有 52 名 倒退 ,而 蜡烛 测试 中 的 33 人 有 27 人 倒退 。 进 步 基本 上 是 从 类 型 1 和 开 到 
MAN ,尽管 用 方法 亚 和 测试 的 2 名 被 试 从 类 型 W 进 步 到 了 V (其 他 4 名 类 型 V 的 被 
试 不 变 )。 用 方法 了 一 依 的 测试 的 结果 中 的 进步 (18%) 比 方法 1(6 名 被 试 ;13%) 稍 好 ， 
而 更 重要 的 是 ,强调 守恒 问题 的 方法 三 (这 同样 发 生 在 方法 入 中 ,但 是 我 们 知道 在 那里 
为 什么 不 可 能 进步 ) 测 试 到 的 是 24%(33 名 中 的 8 名 )。 

2 周 后 的 再 认 。 方 法 下 和 测试 的 被 试 接受 一 个 再 认 测 试 ,在 12 个 模型 中 选择 ,与 
吧 中 描述 的 方法 工 相似 ,但 是 实施 时 间 在 首次 呈现 过 后 2 周 而 非 6 个 月 。 在 其 中 ,所 有 
3 种 方法 获得 的 结果 实际 上 是 相同 的 :与 其 他 再 认 没有 远 远 好 于 回忆 的 实验 相反 ,这 正 
是 因为 在 当前 情形 下 ,再 认 与 回忆 基于 同样 的 格式 ,而且 还 基于 包含 问题 意识 的 格式 ， 
而 不 仅仅 是 对 图 形 信 息 的 意识 。 充 其 量 在 4 一 5 岁 的 儿童 中 ,再 认 才 稍 好 于 回忆 ,但 这 
只 是 因为 在 这 个 年 龄 ,回忆 是 最 困难 的 。 

接 下 来 ,这 是 用 方法 下 和 区 测试 的 被 坛 (被 试 总 数 :53) 中 ,再 认 (R) 和 回忆 (D= 绘 画 
和 描述 ) 之 间 的 关系 : 

R«D RSD R=D R2D R»D 

14(26%) 6(11%) 5(10%) 12(23%) 16(30%) 

这 些 结 果 与 方法 /获得 的 非常 相似 ,除了 R>D 相 对 于 R=D 在 数量 上 略 占 优势 外 , 毫 
无 疑问 ,这 是 由 于 模型 呈现 得 更 为 细致 的 缘故 。 


$6. 结 ie 


方法 耳 、 卫 和 人 获得 的 结果 明显 支持 了 方法 1 一 一 我 们 的 主要 方法 一 一 获得 的 结 
果 。 所 有 4 种 方法 呈现 的 都 是 对 13 一 15 岁 以 下 儿童 而 言 难 以 理解 的 现象 ,但 是 取决 于 
他 们 的 运算 水 平 ,这 种 现象 要 么 可 以 提出 问题 ,要 么 缺乏 任何 认 知 的 兴趣 。 然 而 ,模型 
本 身 很 容易 感知 (图 42) ,因此 也 看 似 很 容易 记忆 。 不 过 正如 方法 工 的 结果 所 表明 的 那 
样 , 模 型 的 再 认 和 回忆 都 取决 于 提出 问题 的 实现 ,因此 也 取决 于 儿童 的 运算 格式 :要 么 
他 没 能 看 到 问题 ,由 于 忽略 了 液 面 (类 型 1) 或 做 出 最 相似 的 液 面 (类 型 工 一 看 ), 从 而 导 
致 对 两 个 管子 的 记忆 扭曲 ;要 么 他 为 模型 的 陌生 特征 所 困 拢 ,不 能 或 者 不 足以 将 其 同化 
于 他 的 运算 格式 ,因此 记忆 其 本 身 , 即 使 与 他 的 格式 不 兼容 。 

方法 卫 一 信 所 引入 的 新 特征 是 ,它们 强化 了 对 问题 的 意识 ,要 么 通过 提供 新 信息 
(管子 4 和 8B 用 等 量 液体 填充 ;方法 卫 ) ,要 么 通过 直接 提出 关于 决定 管子 液 面 的 守恒 问 
题 (方法 工 中 的 方式 是 内 隐 的 ) ,要 么 最 后 通过 将 儿童 的 注意 力 吸引 到 现象 的 所 有 方面 ， 
并 提出 因果 性 自身 的 问题 (对 于 4 一 9 岁 儿 童 来 说 ,无 法 解决 )。 经 典 理论 学 家 会 认为 ， 
所 有 这 些 都 相当 于 增加 了 可 以 记 住 元 素 的 数量 和 复杂 性 (至 少 与 方法 卫 和 而 相 比 ) ,在 
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当前 情形 中 ,这 意味 着 将 儿童 的 注意 吸引 到 8 中 液 面 的 不 相等 和 4 中 的 相等 上 ,因此 触 
发 了 运算 或 同化 的 努力 ,这 倾向 于 改善 了 记忆 ,而 不 是 用 完全 不 同 的 内 容 来 填充 。 在 信 
息 理论 中 ,文本 语言 的 信息 速率 是 以 元 余 度 来 表示 的 ,而 不 是 以 材料 元 素 的 数量 。 如 果 
它 不 是 通常 被 忽略 的 因素 ,这 个 结果 会 非常 明显 :在 记忆 发 展 中 ,进步 和 退步 都 不 仅仅 
取决 于 编码 和 解码 过 程 一 一 编码 本 身 似乎 随 着 运算 结构 的 形成 而 不 断 改 善 *"。 在 我 们 
特定 的 情形 下 ,提供 给 被 试 的 新 信息 导致 了 结果 随 着 年 龄 发 生 了 细微 变化 :方法 了 表 
明 , 所 有 年 龄 组 能 在 少许 指导 的 帮助 下 对 模型 进行 很 好 的 记忆 保持 ,而 方法 正和 亚 则 显 
示 , 补 充 额外 信息 可 以 改善 回忆 保持 ,因为 它 提供 了 对 问题 的 更 多 意识 ,这 又 取决 于 儿 
童 的 格式 发 展 。 

不 过 ,方法 了 一 人 V 也 表明 ,对 于 问题 的 警觉 并 不 足以 保证 记忆 可 以 持久 得 像 在 真正 
能 理解 的 问题 中 的 那样 。 事 实 上 ,在 呈现 后 6 个 月 重 测 的 96 名 被 试 中 ,52 名 倒退 至 类 型 
MAN ,并 且 只 记 住 了 2 个 管子 的 液 面 是 不 相等 的 。 尤 其 是 ,在 8 一 10 岁 之 间 , 没 有 1 名 
被 试 发 生 进 步 ,倒退 的 非常 多 ,只 是 因为 这 些 组 的 儿童 缺乏 智慧 的 方法 去 解决 因果 问 
题 。 相 反 , 有 17 名 儿童 发 生 了 进步 ,尤其 在 6 一 7 岁 儿 童 中 。 此 比例 甚至 在 方法 而 测试 
的 被 试 中 达到 了 24%, 这 个 测试 强调 了 液体 守恒 或 不 守恒 的 问题 ,但 是 未 提供 解决 方 
案 。 现 在 ,守恒 观念 在 大 约 6 岁 半 时 开始 被 掌握 ,而 提出 问题 会 更 早 。 所 以 ,对 后 者 的 
意识 ( 相 较 于 对 因果 问题 本 身 的 意识 ) 不 可 能 会 在 改善 格式 化 中 起 作用 :认为 2 个 管子 
中 液 面 相等 的 那些 6 一 7 岁 儿 童 (甚至 还 有 一 些 5 岁 儿童 ) ,可 能 也 对 他 们 的 绘画 感到 不 
满意 ,获得 了 "东西 不 一 样 " 的 印象 。 现 在 ,这 个 (抽象 的 ) 判 断 在 再 认 测 试 中 (方法 亚 和 
WV 呈 现 两 周 后 ) 帮 助 修正 了 记忆 的 (图 像 ) 符 号 ,尽管 对 于 方法 了 (没有 再 认 测 试 ) 测 查 的 
6 名 6 一 7 岁 儿 童 而 言 , 他 们 的 回忆 同样 略 有 改进 。 简 言 之 ,只 要 考虑 到 从 相等 液 面 的 观 
念 (类 型 下 ,以 及 类 型 [ 中 是 内 隐 的 ) 到 液体 等 量 的 观念 (类 型 亚 和 TV ) 的 进步 ,很 明显 ， 
从 液体 守恒 开始 被 建构 时 , 正 是 对 这 个 局 部 问题 的 意识 导致 了 我 们 一 直 在 描述 的 记忆 
进步 。 


D 换言之 ,信息 速率 同样 取决 于 代码 水 平 .正如 它 取决 于 宛 余 度 本 身 一 样 :在 高 级 编码 中 宛 余 的 内 容 
在 低级 编码 中 不 会 再 是 元 余 的 了 。 这 就 是 将 液体 从 相同 容器 倒 人 管子 ,引出 守恒 问题 等 操作 ,为 什么 意味 
着 补充 了 信息 的 不 同 单元 ( 正 性 的 或 0) ,因此 引入 了 取决 于 被 试 水 平和 代码 的 元 余 性 。 
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第 四 部 分 
对 空间 结构 的 记忆 


我 们 之 所 以 将 对 空间 图 形 和 转换 的 记忆 留 到 本 书 最 后 ,是 因为 这 些 几何 结构 有 助 
于 解释 记忆 的 图 形 方面 和 相关 运算 格式 之 间 的 关系 ,因此 有 助 于 回答 很 多 之 前 我 们 其 
而 未 决 的 问题 。 
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第 十 五 章 ”对 几何 变换 (旋转 ) 的 记忆 ? 


之 前 的 实验 (第 五 至 六 章 ) 涉 及 对 传递 性 和 可 加 性 关系 的 记忆 ,本 实验 跟 它 们 本 质 
上 是 相似 的 :让 儿童 看 到 一 系列 的 操作 ,要求 他 们 对 结果 做 出 预期 ,并 在 此 后 请 他 们 去 
回忆 或 再 现 看 到 的 内 容 。 然 而 在 之 前 的 情形 中 ,动作 本 身 非常 简单 ,唯一 的 问题 是 它们 
的 组 合 。 所 以 ,在 这 些 动作 和 它们 的 结果 之 间 的 关系 中 ,无 须 求助 于 想象 或 激发 图 像 回 
忆 。 另 一 方面 ,在 当前 情形 (图 46) 中 ,对 于 动作 , 即 三 角形 旋转 180° ,以 及 它 的 结果 , 即 
三 个 箭头 的 位 置 和 方向 ( 蓝 , 绿 ` 红 ) 发 生 了 反 转 ,二 者 是 紧密 联系 在 一 起 的 ,因此 期 望 产 
生 正确 的 视觉 记忆 ,即使 在 缺少 运算 理解 的 情况 下 。 

这 提出 了 两 个 不 同 问题 ;将 旋转 记忆 为 格式 化 动作 ,把 最 初 和 最 终 状态 只 记忆 为 图 
形 , 或 者 记忆 为 一 次 运算 转化 的 开始 和 结束 。 y 

现在 ,运算 的 记忆 完全 不 同 于 内 在 运算 格式 的 守恒 。 被 试 可 以 掌握 旋转 运算 ,也 可 
以 不 掌握 :取决 于 他 的 发 展 水 平 。 他 可 能 已 经 获得 了 某 种 格式 并 用 以 日 常生 活 中 进行 
自我 保存 , 即 独立 于 严格 意义 上 的 记忆 。 另 一 方面 ,此 运算 的 操作 具体 表现 在 特定 的 情 
境 中 ,不 管 是 否 可 重复 ,诸如 三 角形 的 旋转 ,其 中 它 可 能 被 当 作 感 知 的 .具体 的 和 分 化 的 
动作 来 记忆 。 所 以 我 们 主要 的 任务 是 去 确定 ,这 个 记忆 是 否 独立 于 被 试 对 运算 的 掌握 
(因此 也 独立 于 他 的 运算 水 平 ) ,在 传递 性 和 联结 性 关系 的 情形 中 并 非 如 此 ,但 是 这 有 可 
能 发 生 在 纯粹 的 空间 运算 上 , 即 更 紧密 地 对 应 于 图 形 方面 的 运算 上 。 


n Fee 
T 
Te 


D 与 1 布 利 斯 合作 完成 。 
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当前 的 运算 被 看 作 一 个 简单 的 旋转 ,即使 对 于 2 岁 孩 子 来 说 也 容易 掌握 "。 然 而 ， 
如 果 被 看 作 一 个 运算 ,而 不 仅仅 是 一 个 动作 , 它 就 不 可 能 与 它 的 结果 分 离 了 :毕竟 , 正 是 
从 最 初 状态 I 到 最 终 状 态 开 的 转变 构成 了 运算 。 但 是 即使 儿童 没 能 将 运算 视 为 I 到 开 转 
化 的 原因 ,或 者 未 能 记 住 它 本 身 , 他 也 可 能 有 状态 1 和 开 的 视觉 回忆 ,这 些 连续 图 形 被 旋 
转 分 离开 来 ,或 者 是 被 他 们 以 完全 不 能 理解 的 方式 联系 在 一 起 。 之 后 ,我 们 将 尽力 考察 
是 否 确实 如 此 。 


$1. 5 法 


给 被 试看 两 个 等 边 三 角形 ( 边 长 25cm) ,它们 是 由 透明 塑料 制作 而 成 ,上 面 的 三 角形 
可 以 围绕 一 个 项 点 自由 旋转 ,下 面 的 那个 不 能 移动 。 每 个 三 角形 都 包含 绿色 、 蓝 色 和 红 
色 的 箭头 各 1 个 (图 46) ,在 上 面 三 角形 旋转 的 时 候 , 它 的 3 个 箭头 会 正好 到 达 下 面 三 角 
形 的 3 个 箭头 的 位 置 , 这 个 事实 儿童 自己 不 难 发 现 , 因为 三 角形 是 透明 的 ,并 且 对 应 箭 
头 的 颜色 也 是 相同 的 。 

应 该 指出 , 当 我 们 开始 设计 这 个 测试 时 ,采用 了 4 个 箭头 而 非 3 个 ,我 们 也 将 会 引用 
那个 模型 的 某 些 反应 (其 中 ,垂直 箭头 从 中 间 的 顶点 出 发 向 上 或 向 下 ,而 水 平 的 箭头 放 
在 蓝 色 和 绿色 箭头 的 底线 之 间 )。 然 而 , 当 我 们 用 其 他 图 形 来 代替 箭头 时 ,我 们 发 现 所 
有 儿童 能 理解 的 只 是 存在 4 到 6 个 物体 。 正 是 由 于 这 个 原因 ,我 们 决定 将 箭头 的 数量 减 
为 3 个 ,以 免 记 忆 因 无 关 问题 而 过 度 负荷 。 

在 第 一 阶段 , 拿 出 模型 ,要 求 儿童 对 旋转 结果 做 出 预期 :“ 如 果 我 转动 这 个 三 角形 ， 
一 直到 它 覆 盖 了 下 面 这 个 , 蓝 色 箭头 会 到 哪里 ? 绿色 呢 ? 红色 呢 ?" 一 旦 进行 了 旋转 , 儿 
童 注意 到 箭头 的 重合 ,将 上 面 的 三 角形 还 原 到 它 的 原始 位 置 ,要 求 儿童 仔细 观察 模型 并 
记 住所 有 看 到 的 内 容 。 

第 二 阶段 在 1 小 时 后 进行 ,要 求 儿 童 进行 口头 描述 ,并 画 出 两 个 标记 箭头 的 三 角 
形 。 

第 三 阶段 (1 周 后 ) 开 始 时 跟 第 二 阶段 类 似 。 之 后 ,要 求 儿童 进行 再 现 ,为 此 提供 给 
他 两 个 三 角形 和 很 多 箭头 。 接 着 ,测试 者 继续 进一步 通过 一 个 老实 验 ,来 测定 儿童 对 旋 
转运 算 的 掌握 :旋转 一 张 散布 着 物体 的 风景 画 , 让 儿童 记 住 它 的 初始 位 置 和 旋转 > 。 尽 
管 他 的 运算 水 平 首 先 在 第 一 阶段 的 预期 中 已 经 表现 出 来 了 ,但 是 由 于 之 后 会 提 及 的 一 


O 然而 ,需要 强调 是 ,尽管 旋转 本 身 很 容易 理解 , 它 的 不 同 阶段 , 即 最 初 和 最 终 状态 之 间 的 不 同时 期 ,对 
于 大 多 7 一 8 岁 以 下 的 儿童 来 说 难以 理解 ( 见 Mental Imagery in the Child , Routledge & Kegan Paul, 1971,78 IL 3E 
和 第 IV 章 )。 这 引出 了 一 个 问题 :运算 的 记忆 是 否 独立 于 对 它 的 理解 。 此 外 ,对 连续 转化 (而 不 是 只 简单 的 移 
置 ) 的 运算 的 记忆 ,以 及 对 最 初 和 最 终 状态 的 记忆 做 出 区 分 就 完全 合乎 情理 。 

Q) UL]. Piaget & B. Inhelder, The Child" s Conception of Space, Routledge & Kegan Paul, 1956, 图 27。 
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些 原因 ,我 们 认为 考察 他 对 风景 画 模 型 的 反应 也 很 重要 。 
第 四 阶段 在 数 月 后 进行 ,也 包括 记忆 绘画 和 再 现 。 


8$2.， 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 的 记忆 水 平 


之 前 的 一 些 实验 中 ,我们 能 将 记忆 水 平和 运算 阶段 联系 在 一 起 ,本 实验 与 这 些 实验 
相 比 ,需要 对 二 者 分 别 考察 ,其 原因 在 于 ,尽管 它们 形式 相同 一 一 因此 也 包含 相同 的 连 
续 阶 段 和 顺序 ,但 是 它们 不 一 定 同步 。 事 实 上 ,在 旋转 前 对 箭头 的 位 置 进行 预测 (第 一 
阶段 ) 相 当 于 基于 可 理解 的 元 素 进行 推断 ,而 最 初 状态 和 最 终 状 态 的 回忆 则 需要 整体 的 
再 现 (在 儿童 的 心里 ) ,或 者 需要 局 部 的 再 现 (采用 测试 者 提供 的 材料 ) 。 两 个 任务 是 相 
似 的 ,由 此 产生 了 阶段 或 水 平 的 相似 性 ,但 是 它们 是 不 一 样 的 ,由 此 导致 阶段 的 不 同 。 

二 者 是 不 一 样 的 (即使 水 平 上 的 相似 大 体 上 表明 ,对 模型 的 记忆 包括 对 它 的 理解 ) ， 
因为 有 了 空间 的 变换 ,记忆 本 身 就 不 再 与 第 一 至 十 章 所 描述 的 实验 中 的 记忆 具有 同 质 
PET o 一 方面 ,对 空间 变换 的 记忆 包括 信息 的 混合 体 ,尽管 这 无 疑 对 于 所 有 记忆 都 是 正 
确 的 ,但 它 在 当前 情形 中 提出 了 一 个 很 严重 的 问题 。 另 一 方面 ,因为 变换 是 空间 的 , 记 
忆 可 能 或 多 或 少 是 图 像 的 ,或 者 更 强烈 地 依赖 联结 本 身 (位 置 .方向 和 朝向 )。 现 在 ,年 
幼 被 试 的 空间 观念 ,就 协调 系统 而 言 ,不 是 结构 化 的 ,他 们 倾向 于 从 所 有 角度 观察 物体 
或 图 片 (从 右 到 左 ,或 者 甚至 颠倒 着 ,等 )。 所 以 ,他 们 与 年 长 儿童 相 比 ,会 觉得 ,用 纯粹 图 
像 的 词语 一 一 即 没有 理解 变换 本 身 一 一 来 表达 上 面 三 角形 位 置 的 旋转 和 变化 时 更 容易 。 

因此 , 接 下 来 我 们 将 必须 解决 3 个 或 多 或 少 不 同 的 问题 一 运算 理解 ,对 变换 的 记 
忆 ( 包 括 局 部 的 再 现 ) 和 图 形 记 忆 。 首 先 , 我 们 发 现 , 给 48 名 5 一 9 岁 的 儿童 看 了 3 箭头 
模型 ,给 34 名 5 一 9 岁 儿 童 看 了 四 箭头 模型 (结果 本 质 上 是 一 样 的 ,但 是 因为 两 个 模型 是 
不 同 的 ,如 果 只 是 为 了 统计 需要 ,我 们 最 好 将 两 组 被 试 分 开 处 理 ) ,他 们 都 可 以 分 为 4 个 
回忆 类 型 或 水 平 ,这 些 类 型 或 水 平 是 通过 3 个 标准 建立 的 。 第 一 个 标准 以 逻辑 方式 分 
析 了 掌握 旋转 所 涉及 的 因素 , 即 分 析 了 上 下 2 个 三 角形 之 间 的 对 称 或 因果 关系 ,以 及 箭 
头 相对 于 三 角形 的 位 置 (上 下 ,左右 ) ,方向 ( 竖 直 \ 水 平 ) 和 朝向 (向 上 或 向 下 ,向 左 或 向 
右 )。 不 过 这 个 标准 如 果 没有 其 他 2 个 的 支持 ,那么 自身 也 不 充分 。 第 二 个 标准 是 记忆 
(绘画 和 再 现 ) 随 年 龄 的 发 展 ,在 事件 中 ,与 不 同 对称 的 掌握 密 不 可 分 。 最 后 一 个 标准 ， 
是 基于 这 个 事实 , 即 6 个 月 后 的 记忆 绘画 出 奇 地 被 格式 化 了 ,并 且 , 随 着 它们 逐渐 独立 
于 图 形 方面 ,显露 出 它们 的 格式 本 质 ,这 帮助 我 们 更 好 地 理解 最 初 绘画 中 表达 的 意图 ， 
尤其 是 它们 证 实 了 对 称 或 相互 性 所 起 的 作用 。 

工 我 们 先 浏览 一 下 后 者 ,基于 这 个 假设 一 一 正如 我 们 将 看 到 的 , 它 会 被 事实 所 证 实 
一 一 在 这 里 ,回忆 水 平 与 其 他 地 方 一 样 ,紧密 地 对 应 于 理解 水 平 。 

(1) 红 色 箭 头 在 三 角形 1 的 蓝 色 和 绿色 箭头 下 面 ,现在 到 了 三 角形 工 的 这 两 个 箭头 
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的 上 面 ; 

(2) 红 色 箭头 改变 了 朝向 : 它 在 1 中 指 着 右边 ,但 是 在 人 I 中 指 着 左边 ; 

(3) 蓝 色 和 绿色 箭头 也 改变 了 朝向 :它们 在 1 中 指 着 上 面 ,在 [I 中 指 着 下 面 ; 

(4) 这 2 个 箭头 也 改变 了 相对 位 置 :绿色 在 1 中 是 在 蓝 色 左边 ,而 在 中 是 右边 ; 

(5)3 个 箭头 的 方向 仍然 未 改变 , 即 竖 直 还 是 竖 直 , 水 平 还 是 水 平 。 

现在 ,在 水 平 I, 儿 童 忽略 了 这 些 相互 关系 的 前 4 个 :通常 他 画 出 和 再 现 出 三 角形 的 
方式 表明 ,他 还 没有 记 住 动作 。 因 此 ,如 果 他 明显 考虑 到 了 第 五 点 ,就 不 会 这 样 ,因为 他 
已 经 理解 了 ,但 也 只 是 因为 方向 是 固定 的 。 另 一 方面 ,处 于 阶段 工 初期 的 儿童 ,他 们 考 
虑 到 的 是 箭头 的 移动 ,尽管 还 没有 考虑 上 面 三 角形 的 移动 ,他们 经 常 忽 略 第 五 个 相互 关 
系 。 

在 水 平 工 ,正如 我 们 刚 说 到 的 ,被 试 考虑 到 了 移动 ,尽管 只 是 箭头 的 移动 ,还 没有 想 
到 旋转 三 角形 是 作为 一 个 整体 的 ,由 此 舍弃 了 第 一 个 相互 关系 。 

水 平 全 将 对 三 角形 移动 的 探索 标记 为 一 个 整体 ,尽管 反应 仍然 在 简单 相合 
Grabatment ; 上 面 三 角形 折价 ,以 便 与 下 面 三 角形 重合 ) . 登 合 和 旋转 的 混合 体 以 及 简化 
的 旋转 之 间 摇摆。 

最 后 在 水 平 IV ,考虑 到 了 完整 的 旋转 ,基本 图 形 上 通常 有 轻微 改动 ,尽管 不 是 在 箭 
头 的 坚 直 或 水 平方 向 上 。 

水 平 I: 不 能 考虑 动作 。 在 这 个 最 简单 的 水 平 ,记忆 完全 是 静态 的 ,儿童 舍弃 了 所 有 
动作 。 当 然 , 并 不 是 他 完全 忘掉 了 ( 见 6 个 月 后 记忆 的 讨论 ), 只 是 记忆 图 形 的 图 像 表 达 
没 带 有 任何 痕迹 。 

第 一 个 水 平 可 以 细 分 为 三 个 亚 水 平 : 

亚 水 平 IA 的 特征 是 ,箭头 简单 排列 或 堆积 ,被 试 很 细心 地 将 三 角形 I 再 现 得 与 三 角 
形 1I 一 模 一 样 (但 是 有 随机 差异 ,这 并 不 是 有 意 去 表达 动作 ,因此 ,颜色 的 特征 通常 被 忽 
T); 

IEK F IB "P, 2668 EEAS , 1A ep 9 fi k HER de — ES , Jt HAE PUR fi 3s 
么 都 是 竖 直 的 ,要 么 都 是 水 平 的 (图 47); 


图 47 
在 亚 水 平 IC ,三 角形 是 完全 相同 的 ,但 是 1 和 工 中 箭头 的 位 置 仍然 相同 。 
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这 里 是 一 些 例子 。 

赫 尔 (5;4) 画 了 3 对 箭头 ,每 一 个 都 平行 于 上 下 2 个 三 角形 的 右边 ,但 是 没有 把 颜色 
对 应 起 来 (IA)。 在 她 的 再 现 中 ,一 开始 的 排列 也 是 相似 的 ,尽管 使 用 了 对 应 的 准确 颜色 
(IB)。 在 对 旋转 做 出 (自发 的 ) 期 望 后 ,她 把 红色 箭头 水 平地 放 在 I 中 绿色 和 蓝 色 箭 头 的 
上 面 , 并 在 工 中 重复 相同 的 排列 (IB 一 IC ) 。 

达尔 (5;4) 将 2 个 三 角形 画 成 了 单独 的 梯形 ,其 中 箭头 在 2 个 三 角形 中 的 朝向 相同 
(类 型 IC)。 他 的 再 现 类 似 。 

德 克 (5;6) 首 先 画 了 2 个 底 边 重合 的 三 角形 ( 即 萎 形 ):1 和 二 中 的 箭头 都 是 水 平 的 ， 
其 中 1 个 的 朝向 与 男 外 2 个 相反 。 他 1 周 后 的 绘画 稍 有 进步 :3 个 箭头 变 成 了 竖 直 的 , 尽 
管 其 中 1 个 又 一 次 与 男 外 2 个 的 朝向 相反 , 它 在 三 角形 工 中 的 方向 是 颠倒 的 (此 外 ,三 角 
形 IT 还 变 成 了 正方 形 ) 。 

法 布 (5;0) 一 开始 时 给 出 了 2 个 三 角形 ,1 个 在 另 1 个 里 面 ,在 顶点 附近 包含 3 对 坚 
直 箭头 。 之 后 ,在 相同 阶段 ,他 正确 地 再 现 了 三 角形 ,但 是 所 有 箭头 又 一 次 都 是 竖 直 的 ， 
尽管 这 次 他 只 在 每 个 顶点 处 放置 了 1 个 箭头 。1 周 后 ,箭头 仍然 是 竖 直 的 ,但 是 它们 在 1 
和 开 中 的 方向 相反 。 


图 48 

换言之 ,尽管 这 些 被 试 对 于 旋转 的 记忆 包括 动作 或 运算 的 成 分 ,但 他 们 都 未 能 掌握 
其 中 的 运算 机 制 "。 最 重要 的 是 ,这 些 反 应 清晰 地 表明 ,图形 记 忆 不 足以 表达 旋转 的 结 
果 , 即 使 儿童 正确 地 记 住 了 其 中 一 个 三 角形 (一 般 是 下 面 的 那个 ) ,他 做 出 的 另 一 个 也 会 
与 之 相同 或 相似 ,因此 完全 忽略 了 上 面 三 角形 的 动作 。 另 一 方面 ,那些 记 住 了 动作 而 非 
静态 图 像 特 征 的 被 试 (如 德 克 和 法 布 ) ,一 般 情 况 下 会 颠倒 箭头 的 方向 (水 平 I)。 但 是 ， 
也 有 很 多 被 试 出 现 了 倒退 。 

水 平 工 :箭头 旋转 ,但 三 角形 未 旋转 。 对 于 水 平 工 的 被 坛 ,对 旋转 的 记忆 导致 了 三 角 
形 上 的 图 像 修改 。 不 过 ,由 于 还 没有 掌握 运算 机 制 ,他们 只 将 旋转 应 用 到 了 孤立 的 箭头 
上 ,还 没有 将 其 应 用 到 作为 整体 的 三 角形 上 :结果 ,相互 关系 (1) 仍 然 被 忽略 了 ,而 相互 
关系 (2) 一 (5) 可 能 被 考虑 到 了 。 在 这 一 点 上 ,需要 强调 的 是 ,尽管 相互 关系 (5) 包 括 箭 

(D 读者 会 想到 “操作 的 "(= 动作 和 运算 ), “图像 的 "(= 感知 .模仿 和 图 形 ) 以 及 “运算 的 "(= 可 逆 运 算 ) 
这 三 个 术语 之 间 的 差异 。 
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头 竖 直 或 水 平方 向 的 守恒 (与 它们 的 朝向 相反 ), 因 此 看 似 是 5 个 相互 关系 中 最 简单 的 ， 
但 是 它 在 水 平 I 一 开始 就 被 忽略 了 ,因为 如 果 被 试 没有 掌握 旋转 的 机 制 ,将 箭头 逐一 进 
行 转换 ,他 就 没有 理由 去 调整 朝向 ,并 保持 方向 不 变 。 

水 平 工 可 以 根据 (2) 一 (5) 中 有 1 个 .2 个 .3 个 或 4 个 相互 关系 被 考虑 到 ,分 为 4 个 亚 
水 平 (IIA 一 IID ) : 

派 (5;4) 的 绘画 中 (呈现 1 小 时 后 ) ,三 角形 I 中 水 平 的 红色 箭头 ,位 于 竖 直 的 绿色 和 
蓝 色 箭头 上 面 (正如 模型 I) ;在 他 对 三 角形 二 的 绘画 中 ,红色 箭头 变 成 竖 直 的 ,下 面 的 
两 个 箭头 变 成 了 水 平 的 ,现在 所 指 的 方向 相反 。1 周 后 他 的 绘画 和 再 现 没 有 变化 ,尽管 
非常 明显 的 是 ,两 个 三 角形 都 指 着 上 面 。 


图 49 

希 尔 (5;5) 正 确 地 画 出 了 三 角形 贡 , 但 是 未 能 改变 水 平 箭头 的 朝向 。 同 样 , 竖 直 篆 
头 的 朝向 跟 I 中 相同 ,但 是 从 左 转变 成 了 右 (IIB)。1 周 后 ,他 忘记 了 这 个 转变 ,他 现在 颠 
倒 了 竖 直 和 水 平 箭头 的 朝向 (HIC)。 另 一 方面 ,他 的 再 现 包括 三 角形 作为 整体 进行 的 旋 
转 (第 一 个 相互 关系 ) ,水 平 箭头 和 竖 直 箭头 的 方向 都 颠倒 了 ,尽管 后 者 不 再 左右 颠倒 
OK IIC) 

Aii ft (6s 11) DA I KIJE AR BÉ = fA JE LA, B T fb Z2 M TE PLE Sk 0 2c s E Eh 
(1IB)。 他 1 周 后 的 绘画 和 再 现 是 相同 类 型 的 。 

范 (7;2) 一 开始 跟 布 鲁 一 样 , 但 是 颠倒 了 I 中 竖 直 箭头 的 朝向 ,又 一 次 没有 进行 左 
右 颠 倒 ( 红 色 箭头 没有 变动 )。 他 在 1 周 后 的 绘画 和 再 现 没有 改变 (IIB)。 

无 须 更 多 的 例子 来 说 明 ,因为 我 们 对 水 平 工 的 细 分 本 身 不 太 感 兴趣 ,正如 它们 的 共 
同 特征 一 样 , 即 全 面 的 或 “整体 的 "旋转 [在 物理 学 家 看 来 ,而 非 德 克 雷 利 (Decroly ) 看 来 ] 
被 替换 为 个 别 箭头 或 者 分 开 考虑 的 蓝 - 绿 对 儿 的 局 部 和 不 协调 的 旋转 。 

水 平王 :三 角形 的 整体 旋转 以 及 相互 关系 (1) 的 使 用 ,但 是 未 能 协调 其 他 局 部 的 相 
互 关系 。 在 此 水 平 , 儿 童 尝试 去 将 图 形 作为 整体 去 旋转 (第 一 个 相互 关系 )。 有 3 名 被 
试 ,我 们 没有 将 他 们 列 为 特殊 的 亚 水 平 (因为 他 们 用 到 的 是 策略 ,而 非 回忆 或 运算 再 
现 ) ,他们 画 出 了 2 个 三 角形 ,然后 站 到 绘画 顶部 去 看 它 颠 倒 过 来 是 什么 样子 。 至 于 更 
“诚实 "的 程序 ,它们 能 被 划 为 3 个 亚 水 平 (图 48): 

ITA ,简单 的 合 合 , 竖 直 箭头 的 朝向 改变 了 ,水平 箭 头 没有 变化 ; 
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IIB ,和 登 合 和 旋转 的 混合 ; 

VIC ,简化 的 旋转 。 

佩 尔 (6;8) 做 出 的 绘画 包括 又 合 和 旋转 的 混合 (IIIB) :绿色 和 蓝 色 箭头 仍然 保持 了 
它们 水 平 上 的 相对 位 置 ( 左 - 右 ) ,不 过 移 到 红色 箭头 下 方 , 也 改变 了 朝向 。 在 他 的 再 现 
中 ,所 有 变换 都 被 考虑 到 了 ,尽管 是 以 简化 的 形式 :3 个 箭头 现在 的 方向 都 是 竖 直 的 
(IIC)。 

奥 布 (6;1) 做 出 的 第 一 幅 绘画 是 基于 相互 关系 (1) 和 (3) 一 (5) ,但 是 没有 改动 红色 
箭头 的 朝向 (IIB)。1 周 后 ,他 的 绘画 是 基于 整体 的 大 合 (IIIA) ,但 是 他 的 再 现 又 一 次 是 
类 型 ITB, 尽 管 与 第 一 幅 绘画 稍 有 不 同 :红色 箭头 现在 被 颠倒 了 ,而 蓝 色 和 蓝 色 箭头 , 尽 
管 被 改变 了 朝向 和 相对 于 红色 箭头 的 位 置 ,但 是 仍然 保留 了 它们 原始 的 水 平方 向 。 

IKF nc 可 以 转化 为 水 平 IV ,但 是 与 之 不 同 ,尤其 是 与 IVA 不 同 ,因为 所 有 箭头 要 
么 都 是 竖 直 的 ,要么 都 是 水 平 的 。 

水 平 IV: 完 整 的 旋转 (适当 考虑 所 有 5 个 相互 关系 )。 在 水 平 IV ,基于 对 旋转 的 完全 
掌握 ,我 们 认为 记忆 是 正确 的 。 即 使 如 此 ,也 可 以 分 出 3 个 亚 水 平 :IVA 对 基本 图 形 有 改 
动 ,适当 考虑 了 两 种 类 型 的 旋转 ;IVB 中 只 有 箭头 的 颜色 改变 了 ;IVC 中 ,所 有 细节 都 被 
记 住 了 。 A 

开 接 着 ,这 些 回忆 水 平 是 同 构 的 ,不 管 在 它们 的 特征 上 ,还 是 在 相继 的 顺序 上 ,都 有 
层级 的 运算 阶段 (尽管 我 们 仍然 必须 考察 二 者 在 个 别 被 试 中 的 相关 )。 首 先 ,相互 关系 
(1) 一 (5) 组 合成 层级 的 方式 不 仅 证 明了 被 试 的 理解 能 力 ,也 证 明了 他 的 记忆 力 , 尽 管 就 
后 者 而 言 ,我 们 必须 对 两 种 情况 进行 区 分 :一 种 是 第 一 个 三 角形 中 箭头 在 图 形 上 准确 的 
复制 ; 另 一 种 是 对 在 这 个 三 角形 中 通过 旋转 带 来 的 改变 的 准确 回忆 或 再 现 。 现 在 ,如 果 
我 们 的 回忆 水 平 仅仅 是 基于 静态 的 图 形 方面 ,他 们 本 该 会 在 不 同年 龄 组 中 随机 地 分 布 ， 
并 且 更 重要 的 是 ,不 会 必然 按 顺序 依次 进行 。 只 有 我 们 认为 发 展 水 平 基 于 对 变换 的 记 
忆 时 , 才 发 现 它们 构成 了 一 个 整体 的 序列 ,与 理解 水 平 的 顺序 同 构 。 此 外 ,这 个 顺序 大 
体 上 对 应 于 儿童 随 年 龄 的 整体 发 展 ,正如 表 37 清 楚 地 显示 的 那样 (尤其 对 于 1 周 后 产生 
的 回忆 和 再 现 )。 


表 37 被 试 按 年 龄 进行 的 分 布 


N (1 小 时 后 ) (1 周 后 ) 重建 
年 龄 I H my 1 H gH IV 1 H mm IV 
5 岁 Un» oT*9 34 0 &^$* 2-2 4 3 4 0 
[27 Q0. 2 9» 1 本 门生 Es a 4 smi up 
Ty (10) 4 5 1 0 5. 4 1 0 E p o ww 
8 岁 (9) 1 3 1 3 (o $$ 1 ü^3 08 0 
95 (8) i dio 3 2-9 4 3 EC EE: 3 
5 岁 m) 7 3 1 0 $ $ $% 9 4 3 4 0 
6 一 7 岁 (00 6 8 4 1 9 8 3 0 7.5 4 4 
8 一 9 岁 [n 3.4 Abr xa | $3.25 £45. d Lo eig ng 
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首先 ,我 们 可 以 看 到 ,记忆 图 像 在 8 岁 时 远 非 完美 。 在 这 个 年 龄 ,水 平王 的 反应 数 
目 仍然 超出 了 水 平 IV ,甚至 在 9 岁 时 ,水 平 IV 的 反应 只 是 刚 站 稳 脚跟 :17 名 8 一 9 岁 的 被 
试 中 ,在 第 一 阶段 只 有 2 名 给 出 了 稍 不 完美 的 预见 ,剩余 的 15 人 完全 是 成 功 的 。 所 以 很 
明显 ,他 们 的 回忆 水 平 与 运算 理解 (期 望 等 ) 的 水 平 是 不 相同 的 ,但 是 它们 是 同 构 的 。 另 
一 方面 ,记忆 图 像 随 年 龄 的 分 布 很 容易 让 人 想到 期 望 的 运动 图 像 的 发 展 (这 包括 了 对 表 
征 图 像 的 预见 ,而 不 包括 预见 的 推理 ,后 者 本 来 就 完全 是 运算 的 )。 所 以 ,在 之 前 的 实验 
中 , 当 我 们 旋转 一 个 两 条 边 颜 色 不 同 的 正方 形 时 ,我 们 ?发现 5 岁 的 被 试 中 ,有 22% 正 确 
地 表现 出 来 了 180° 的 旋转 ,而 6 岁 儿 童 的 比例 是 25%,7、8 和 9 岁 的 分 别 是 35%、40% 和 
60% ,而 此 比例 在 10—12 岁 的 儿童 中 上 升 到 73% 。 解 释 是 与 旋转 和 环 转 结合 在 一 起 
的 。 这 同样 发 生 在 当前 情形 中 ,但 是 之 后 (在 水 平 IIA 和 ITB) 释 合 蔡 换 了 旋转 :… “如果 我 
们 把 它 折 和 至 了 ," 乔 (6;11) 说 ,“ 你 会 看 到 它 完全 重合 ."( 类 型 IIA) 

读者 也 会 从 表 37 中 看 到 ,对 于 3 个 测试 的 反应 有 很 大 差异 ,这 需 进 一 步 比较 1 周 后 
产生 的 回忆 和 同时 产生 的 再 现 ,以 及 比较 1 小 时 后 和 1 周 后 产生 的 回忆 。 

表 38 呈现 1 周 后 的 再 现 R 和 记忆 绘画 D 的 比较 


D>R D>R D=R DSR D<R 
5 岁 0 2 4(8) 2 3 
6 岁 0 1 5(9) 3 1 
7 岁 0 0 4(4) 0 6 
8 岁 3 0 70) 0 0 
9» 0 0 70) 0 1 
水 平 I 0 1 8(10) 1 4 
xu 1 0 9(11) 2 6 
Jo ut 0 1 7(10) 2 1 
水 平 IV 1 1 3(4) 0 0 
总 计 2 3 27(35) 5 11 


IIL 表 38 比 较 了 1 周 后 的 再 现 (R)( 为 此 , 递 给 儿童 2 个 三 角形 和 一 系列 分 散 的 箭头 ) 
和 记忆 绘画 (D)。D >R 表 示 D 至 少 在 一 个 水 平 高 于 R, 而 D<RR 表 示 相 反 情 况 ,而 符号 
三 表示 亚 水 平 上 的 差异 (由 于 后 者 是 不 确定 的 ,我 们 认为 最 好 将 它们 添加 到 相等 中 ,并 
且 在 括号 中 展示 组 合 后 的 结果 )。 

我 们 发 现 ,在 水 平 I 和 JI(7 岁 以 下 ) ,再 现 要 和 远 比 绘画 高 级 ,而 在 儿童 达到 水 平王 和 
IV(8 一 9 岁 ) 之 前 ,差距 已 经 消失 了 ( 占 主导 的 是 D=R, 不 相等 < 和 > 均衡 )。 这 个 事实 本 
身 明显 表明 ,对 于 我 们 特殊 的 模型 ,回忆 包括 心理 上 的 再 现 ,此 外 ,还 有 一 个 等 于 主动 的 
再 现 R, 尽 管 具 有 一 定 程度 的 内 化 了 。 现 在 ,为 什么 会 这 样 呢 ? 非常 简单 ,因为 在 旋转 
三 角形 的 情形 中 ,变换 及 其 结果 与 图 形 紧密 相关 ,以 至 于 记忆 图 形 和 对 逻辑 理解 的 记忆 


(D "LJ. Piaget & B. Inhelder, Mental Imagery in the Child, Routledge & Kegan Paul ,1971 ,第 IV 章 , 表 40。 - 


记忆 与 智力 ，1091 - 


相互 支持 ,儿童 最 终 在 材料 的 帮助 下 能 提供 这 个 图 形 。 相 反 ,在 传递 性 和 可 加 性 关系 中 
(第 五 一 六 章 ) ,记忆 同样 受到 理解 了 变换 的 支持 ,容器 的 具象 图 形 与 倾倒 的 传递 性 或 可 
加 性 没有 直接 联系 在 一 起 ,而 且 运 算 的 组 合 是 简单 地 大 加 在 材料 之 上 的 。 在 这 些 情境 
中 ,被 试 很 自然 地 发 现 自己 重复 操作 非常 有 用 。 然 而 ,读者 可 能 还 记得 ,在 第 六 章 轩 中 
讨论 的 分 割 三 角形 的 情形 中 ,从 回忆 继续 到 再 现 ,47 名 被 试 中 只 有 9 名 表现 出 进步 ( 相 
比 ,本 研究 中 48 名 被 试 中 有 16 名 )。 在 这 9 名 被 试 中 ,6 名 是 水 平一 [[ ,并且 有 着 非常 大 
的 整体 进步 ;3 名 是 水 平一 IV 的 ,只 进步 到 RD。 因 此 这 个 情境 是 与 当前 情境 相当 
的 ,也 是 由 于 相同 的 原因 :具象 图 形 和 变换 之 间 有 紧密 的 联结 。 

我 们 也 注意 到 ,当前 的 系列 实验 中 最 初 使 用 的 模型 (4 个 箭头 ) 与 3 箭头 模型 相 比 ， 
在 图 形 上 更 加 复杂 ,但 是 要 求 相 同 的 运算 理解 。 它 使 24 名 被 试 在 1 周 后 产生 了 以 下 反 
应 : 

1(D>R);2(D=R);20(D=R);2(D<R);3(D<R), 

5 个 (D<R) 和 (D<R) 都 是 5 一 7 岁 的 儿童 。 

因此 ,结果 与 3 箭头 测试 是 相同 的 ,尽管 正如 我 们 将 看 到 的 ,在 记忆 的 图 形 准确 性 
上 不 同 。 

IV. 比 较 呈 现 1 小 时 后 和 1 周 后 的 记忆 绘画 ,可 以 发 现 结果 非常 意外 ,尽管 本 身 不 重 
要 ,然而 却 为 记忆 图 形 的 图 形 方面 和 儿童 自己 对 变换 解释 的 记忆 之 间 的 关系 提供 了 新 
见解 。 为 了 理解 这 些 数据 之 间 的 关系 ,首先 我 们 必须 比较 初步 实验 (4 箭头 ) 和 主要 实验 
(3 箭头 ) 获 得 的 结果 。 

首先 应 该 强调 一 下 ,尽管 原始 模型 在 图 形 上 更 为 复杂 ,二 者 中 观察 到 的 水 平 是 相同 
的 ,并 且 在 相同 年 龄 出 现 ( 表 39)。 

表 39 4 箭头 模型 的 反应 类 型 


水 平 (N) 1 D n IV 
a X g= =g] 3 0 
6 岁 ap 3 2 3 3 
7 岁 (8) 2 3 2 
LEA (5) 0 0 2 3 


现在 让 我 们 比较 1 小 时 后 做 出 的 记忆 绘画 CDH) 和 1 周 后 做 出 的 (DW)(3 箭 头 模型 
的 48 名 被 试 和 4 箭头 模型 的 27 名 被 试 一 一 并 非 我 们 所 有 的 被 试 都 参加 了 测试 DH 和 
DW): 


(N) | DH»DW DHzDW DH-DW DH«DW DH<DW 
3 箭头 (48) 13 6 24(32) 2 5 
4 箭头 (28) 3 2 14(20) 4 7 


换言之 , 当 儿 童 所 参与 实验 的 材料 从 3 箭头 模型 变 为 4 箭头 模型 后 ,情境 明显 并 且 
很 意外 地 发 生 了 逆转 :本 来 可 以 期 望 看 到 ,模型 越 复杂 , 它 就 会 被 更 快 地 忘掉 ;逻辑 的 格 
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式 化 越 深入 ,对 原始 解释 的 记忆 就 越 好 。 现 在 ,事实 远 远 没 有 这 么 直接 。 

我 们 现在 将 通过 例子 来 看 下 回忆 变 差 的 一 些 被 试 。 

佩 尔 (6;0) 对 箭头 的 排列 相当 好 (呈现 1 小 时 后 ), 记 住 了 2 个 协调 的 相互 关系 (2 个 
方向 ,但 对 2 个 竖 直 的 没有 做 整体 改变 )。1 周 后 ,他 画 了 3 个 竖 直 的 箭头 (图 形 上 的 简 
化 ) ,这 意味 着 他 只 记 住 了 一 个 相互 关系 (从 水 平 耳 退步 到 ID)。 

伊 莱 (6;1) 在 呈现 1 小 时 后 对 箭头 的 排列 也 是 相当 正确 的 :他 改变 了 2 个 竖 直 箭头 
的 顺序 和 位 置 , 但 是 未 能 翻转 水 平 箭头 的 朝向 ;1 周 后 ,他 的 绘画 中 简化 成 3 个 水 平 箭 
头 ,它们 的 朝向 也 未 翻转 (水 平王 退步 到 了)。 

安 德 (6;3) 在 呈现 1 小 时 后 是 水 平 IV;1 周 后 , 它 画 了 2 个 并 排 的 三 角形 (图 50)。 尽 
管 他 保留 了 I 中 箭头 的 方向 ,但 是 对 II 却 完全 不 知 所 措 (倒退 至 水 平 D) 。 

查 安 (8;9) 在 呈现 1 小 时 后 也 是 水 平 IV;1 周 后 ,她 画 出 1 个 奇怪 的 坚 直 箭头 ,另外 2 
个 箭头 是 水 平 的 ,并 且 朝向 相对 。 在 三 角形 工 中 ,她 正确 地 翻转 了 竖 直 箭头 的 朝向 ,并 
正确 改变 了 水 平 箭头 的 顺序 ,尽管 她 现在 把 它们 都 指向 外 边 了 (退步 到 水 平 I) s 

简 言 之 ,对 3 箭头 模型 的 倒退 反应 不 是 由 于 理解 上 的 缺失 ,而 是 由 于 图 形 记忆 中 的 
断裂 :因为 他 们 过 度 简化 了 绘画 ( 佩 尔 和 伊 莱 ) 或 者 随意 进行 了 再 现 ,这 些 被 试 不 能 得 出 
正确 数目 的 翻转 或 相互 关系 。 


图 50 

相反 ,1 周 后 观察 到 的 进步 都 是 由 于 对 变换 更 好 的 理解 而 产生 的 。 

现在 ,如 果 我 们 看 下 4 箭头 模型 上 的 进步 (退步 与 我 们 刚刚 谈 到 的 类 似 ) ,可 以 发 现 
一 个 非常 奇怪 的 相反 情形 ,尽管 再 一 次 是 由 于 图 像 的 原因 。 呈 现 1 小 时 后 给 出 的 绘画 
整体 上 都 非常 复杂 ,以 至 于 1 周 后 引入 的 简化 必然 会 有 很 多 改善 。 

穆 (6;3) 最 初 摆 放 的 4 个 箭头 完全 是 随机 的 ;1 周 后 他 正确 地 摆 了 出 来 (从 水 平 开 进 
2E 5 HD « 

提 亚 (6;9) 开 始 时 画 了 5 个 箭头 (其 中 2 个 是 水 平 的 );1 周 后 她 成 功 地 将 数量 减少 
为 4 个 。 

加 布 (7;2) 最 初 将 4 个 箭头 摆 放 成 一 个 十 字形 ,但 是 1 周 后 的 排列 是 正确 的 。 

其 他 被 试 将 竖 直 的 箭头 对 儿 排 列 成 相反 的 朝向 等 。 

简 言 之 ,这 些 进步 中 的 大 多 数 是 由 于 将 原始 的 智力 格式 应 用 到 简化 的 绘画 上 ,由 此 
格式 化 得 以 改善 。 

所 有 这 些 事实 再 一 次 提出 了 ,记忆 图 像 的 图 形 方面 与 儿童 自己 对 模型 理解 的 记忆 
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之 间 的 关系 问题 ,当然 ,后 者 是 基于 智力 格式 。 
83. 6 个 月 后 的 记忆 绘画 和 再 现 


6 个 月 后 我 们 能 找 回 48 名 被 试 中 的 36 名 (8 名 5 岁 的 ,7 名 6 岁 的 ,8 名 7 岁 的 ,7 名 8 
岁 的 ,6 名 9 岁 的 )。 不 再 展示 模型 ,只 要 求 儿童 再 次 进行 记忆 绘画 ,接着 对 模型 进行 实 
物 再 现 ,并 阐述 6 个 月 前 “发 生 的 事情 "。 

我 们 得 出 了 两 个 明显 的 结论 :一 方面 ,我 们 发 现在 对 图 形 元 素 的 记忆 上 变 差 了 , 尤 
其 是 在 年 幼 被 试 中 ; 另 一 方面 ,我 们 发 现 甚至 5 一 7 岁 的 被 试 就 能 使 用 到 旋转 格式 ,尽管 
主导 他 们 在 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 绘画 的 是 纯粹 图 像 再 现 的 尝试 。 在 之 后 6 个 月 期 间 ， 
构造 上 变 差 有 很 多 方式 :在 很 多 被 试 中 ,三 角形 被 完全 忘掉 了 ,或 者 它们 的 数量 减少 到 1 
个 ;在 其 他 被 试 中 ,它们 被 1 个 大 正方 形 、1 个 十 字形 ,或 4 个 小 三 角形 等 替换 ;在 水 平 I 
或 者 其 者 IV 以 下 ,箭头 的 数量 经 常 增加 或 减少 等 。 然 而 ,只 要 考虑 到 了 运算 格式 ,36 名 
被 试 中 除 1 名 外 ,其 他 人 都 记得 图 形 被 旋转 过 ,同时 也 都 尽量 以 不 同方 式 准确 地 回忆 ， 
正确 之 处 也 不 同 。 ; 

ic 4 0933 4 XUI Pe df , f 3c 96 25 in RI HELLO IET 82 中 描述 的 亚 水 平 。 另 一 方 
面 , 相 对 容易 的 是 ,区 分 出 我 们 确定 过 的 4 个 主要 水 平 ,尽管 在 细节 上 有 明显 改变 :在 水 
平 工 ,旋转 表现 为 个 别 箭头 的 变换 ;在 水 平 II, 三 角形 有 整体 的 旋转 和 麦 合 (现在 以 可 识 
别 的 形式 画 了 出 来 ) ;在 水 平 IV ,旋转 被 正确 地 做 出 来 了 ,虽然 形状 可 能 有 些 变化 。 

表 40 中 最 重要 的 特征 是 , 它 表明 了 回忆 倒退 与 运算 格式 逐渐 增加 的 影响 之 间 的 联 
系 有 何等 密切 。 水 平 1 的 反应 数量 显著 下 降 , 这 在 6 个 月 期 间 从 31% 和 25% 降 到 了 13% 
CDM 和 RM) ,同时 水 平 卫 的 反应 数量 显著 地 增加 了 (分 别 从 31% 一 34% 和 27% 增 加 到 
44%)。 换 言 之 ,开始 没 能 将 箭头 视 为 移动 物体 的 那些 年 幼 被 试 ,现在 开始 这 样 处 理 
了 。 另 一 方面 ,在 水 平 II(31% ) ,再 现 RWF 和 RM 之 间 没有 差异 ,但 是 跟 初 始 绘画 相 比 有 
进步 (DH 和 DW=23%)。 最 后 在 水 平 IV ,完全 没有 进步 ,这 无 疑 是 因为 图 形 上 的 扭曲 。 
RO ”分别 在 呈现 1 小 时 后 的 绘画 ( DH) 、1 周 后 的 绘画 ( DW) 、1 周 后 的 再 现 (RW) 、 

6 个 月 后 的 绘画 (DW) 和 6 个 月 后 最 终 的 再 现 (RM) 中 被 试 的 百分比 


(括号 里 是 绝对 数量 ,总 数 为 48 和 36) 

水 平 DH DW RW DM RM 
I 31(15) 31(15) 25(12) 13(5) 13(5) 
I 31(15) 37(18) 27(13) 44(16) 44(16) 
D 23(11) 23(11) 33(16) 31(11) 31(1) 


IV 14(7) 8(4) 14(7) 11(4) 11(4) 
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首先 ,这 里 是 两 个 水 平 1 的 反应 : 

里 尔 (5;4) 画 了 一 排 3 个 竖 直 箭头 ,然后 是 另 一 排 颜色 顺序 相反 的 竖 直 箭头 。 她 在 
再 现 中 做 出 了 2 个 三 角形 一 一 一 个 是 空 的 , 另 一 个 朝 上 并 且 包 含 两 个 竖 直 箭头 (没有 对 
齐 )。 还 有 两 个 倾斜 的 箭头 平行 于 三 角形 的 一 边 。 

安 (5;4) 在 每 一 个 三 角形 上 都 放置 了 6 个 紧 直 箭头 。 在 再 现 中 ,他 声称 他 没有 见 过 
任何 三 角形 ,但 是 却 将 2 个 三 角形 组 合成 平 躺 着 的 菱形 。 接 着 他 在 它们 的 公共 部 分 放 
置 了 1 个 竖 直 箭头 ,两 侧 分 别 有 1 个 竖 直 箭头 。 ' 

所 以 ,所 有 这 些 水 平 1 的 绘画 和 再 现 完全 是 静态 的 ,也 表明 对 最 初 形状 的 记忆 完全 
变 差 了 。 现 在 让 我 们 看 下 某 些 水 平 开 的 反应 ,其 中 构造 上 变 差 的 情况 几乎 同样 明显 ,但 
是 其 中 个 别 箭头 的 旋转 明显 被 考虑 进来 了 ,尽管 三 角形 本 身 ( 当 画 进 来 的 时 候 ) 是 没有 
旋转 过 的 ,而 且 相互 关系 (1) 也 被 忽略 了 。 

派 (5;4) 指 着 4 个 顶端 箭头 N,W,S 和 下 ,并 在 下 面 重复 了 相同 的 模式 ,除了 他 将 2 
个 紧 直 (红色 的 ) 箭 头 改 为 水 平 的 ,将 2 个 水 平 ( 蓝 色 的 ) 箭 头 改 为 竖 直 的 。 他 的 再 现 也 
与 此 相似 ,但 是 他 现在 将 箭头 放 在 2 个 指向 上 面 并 重 释 的 三 角形 中 。 派 说 “箭头 转移 
了 ”, 但 是 他 显然 忘记 了 上 面 三 角形 的 旋转 。 

查 (5;5) 给 出 了 相似 的 再 现 , 但 是 在 他 之 前 的 绘画 中 (DM) ,他 忽略 了 三 角形 ,只 夯 
出 了 4 个 上 面 的 箭头 ,其 中 2 个 是 平行 的 、 倾 斜 的 ,并 指向 相反 的 方向 ,另外 2 个 是 竖 直 
的 ,也 指向 相反 的 方向 。 他 在 下 面 重复 了 相同 的 模式 ,但 是 将 箭头 的 朝向 翻转 了 。 他 解 
释 说 "他们 都 被 翻转 了 ”。 

科 尔 (5;10) 将 4 个 不 同 颜色 的 箭头 摆 成 十 字形 ,然后 通过 手势 ,尽力 表示 十 字形 被 
旋转 了 90 度 ,以 便 2 个 竖 直 的 箭头 转化 成 水 平 的 ,反之 亦 然 :“ 我 们 把 它们 转 过 来 。" 在 他 
的 再 现 中 ,他 正确 地 连接 了 三 角形 的 顶点 ,但 是 其 中 1 个 三 角形 是 朝 上 的 ,再 一 次 将 4 个 
箭头 摆 成 十 字形 ,尽管 这 次 他 将 绿色 箭头 旋转 了 180 度 。 

穆 (6;5) 在 I 中 夯 了 2 个 独立 的 三 角形 (位 置 随机 ) ,在 开 中 也 画 了 2 个 (同上 ) ,并 解 
释 道 ; 我 们 改变 了 他 们 的 位 置 。 然 而 ,他 的 箭头 仍 在 三 角形 外 边 ,并 且 只 是 水 平 的 变 成 
了 竖 直 的 而 已 。 他 的 再 现 类 型 相似 。 

克 里 (6;8) 画 了 6 个 箭头 ,其 中 2 个 是 竖 直 的 ,位 于 绘画 的 中 央 , 还 有 4 个 箭头 被 边 

缘 化 到 页 面 的 4 个 角 ( 没 有 三 角形 或 其 他 框架 )。 其 中 2 个 箭头 指向 外 边 ,2 个 指向 里 
面 。 她 在 完成 时 说 “我 们 把 这 个 箭头 转 过 来 了 ”, 并 且 迅 速 地 改变 了 除 2 个 竖 直 箭头 外 
的 所 有 箭头 的 指向 。 她 的 再 现 是 相似 的 ,但 是 包括 了 2 个 空 三 角形 ,通过 它们 的 顶点 连 
接 在 一 起 ,并 且 都 是 朝 上 的 。 
帕 特 (7;5) 画 了 1 个 三 角形 ,周围 是 摆 成 正方 形 的 4 个 箭头 ,接着 翻转 了 它们 的 指 
向 。 在 再 现 中 ,他 做 出 了 2 个 单独 的 并 且 朝向 相同 的 三 角形 。 他 把 1 个 用 4 个 箭头 组 成 
的 正方 形 放 在 上 面 的 三 角形 上 ,并 翻转 了 下 面 三 角形 中 箭头 的 朝向 。 

马尔 (7;2) 画 了 2 个 三 角形 ,1 个 在 另 1 个 里 面 。 在 内 接 三 角形 中 ,他 将 4 个 箭头 组 
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合成 一 个 十 字 ,解释 到 它们 一 直 在 转动 。 在 再 现 中 ,他 画 了 2 个 朝向 相同 的 分 离 的 三 角 
形 。 他 再 次 把 I 中 箭头 组 合成 十 字 , 在 开 中 把 这 个 十 字 旋 转 了 90"。 

杰 奥 (8;3) 画 了 1 个 小 圆 ,周围 他 放 了 3 个 箭头 ,接着 打手 势 表 示 旋 转 了 90°。 在 再 
现 中 ,他 做 出 了 2 对 顶点 会 合 的 三 角形 。 每 一 个 I 中 的 三 角形 包含 1 个 竖 直 箭头 。 水 平 
箭头 开始 于 顶点 结合 处 ,因此 是 在 三 角形 之 外 。 第 二 对 三 角形 (I) 中 的 每 一 个 都 包含 1 
个 外 部 的 ( 竖 直 ) 箭 头 ,下 面 的 三 角形 还 包含 1 个 竖 直 箭头 ,因此 ,旋转 了 90"( 保 存 了 颜 
色 )。 : 

这 些 例 子 肯定 足以 描述 这 些 水 平 I 反 应 的 图 形 方面 上 的 巨大 差异 。 由 于 记忆 在 图 
像 上 的 恶化 ,也 因为 它们 基于 的 共同 原则 ,如 箭头 自身 的 旋转 ,而 不 是 图 形 作为 一 个 整 
体 的 旋转 。 所 以 ,这 些 反 应 与 我 们 在 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 的 水 平 卫 反应 相同 ,尽管 在 
之 前 的 阶段 中 ,图 形 细 节 得 到 了 更 多 的 关注 (这 无 疑 解释 了 水 平 I 和 工 的 相等 分 布 ), 然 
而 对 于 接 下 来 6 个 月 期 间 的 回忆 退步 ,这 些 细节 被 旋转 格式 所 掩盖 ,因此 被 忽略 了 。 

男 一 方面 ,在 水 平 开 ,考虑 到 整体 的 运动 ,以 简单 释 合 开始 。 

纳 德 (5;4) 在 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 处 于 水 平 1, 现 在 做 出 了 2 个 正确 的 三 角形 ,I 中 
蓝 色 竖 直 箭 头 的 两 侧 是 倾斜 且 朝 下 的 红色 箭头 和 绿色 箭头 ;II 正 是 I 的 番 合 ,中 间 是 蓝 
色 箭 头 (朝向 相反 ) ,两 侧 是 朝 上 的 红色 箭头 。 她 的 再 现 类 型 相同 ,除了 中 间 的 蓝 色 箭头 
呈现 在 I 中 另外 2 个 箭头 的 上 面 ,在 工 中 是 在 它们 下 面 (完美 个 合 ,但 没 旋转 ) 。 

温 (6;6) 做 出 了 相似 的 再 现 :在 1 中 , 蓝 色 箭头 在 绿色 和 红色 上 面 ;在 工 中 , 它 是 在 下 
面 ( 合 合 中 ,绿色 和 红色 箭头 没有 整体 地 从 左 到 右 , 但 是 它们 的 朝向 反 转 了 ) ,而 在 他 之 
前 的 绘画 (2 个 正确 的 三 角形 和 3 个 竖 直 箭 头 ) 中 , 蓝 色 箭头 在 I 和 工 中 似乎 都 是 在 其 他 
箭头 下 面 。 

奥 雷 (7;2) 画 了 2 对 顶点 重合 的 三 角形 。 第 一 对 的 每 1 个 有 2 个 指 着 上 面 的 坚 直 箭 
头 ,位 于 指 着 左边 的 1 个 蓝 色 竖 直 箭 头 下 面 ;在 第 二 对 中 ,I 正 是 第 一 对 的 全 合 , 开 是 那个 
营 合 的 一 个 全 合 , 即 第 一 对 的 复制 。 这 并 非 偶 然 , 因 为 奥 雷 很 直接 地 说 :“ 我 们 翻 过 来 
了 ,接着 这 就 一 样 了 !1” 

克拉 (8;0) 画 了 一 对 反映 重合 的 三 角形 ,她 声称 ,这 个 释 合 表示 的 情形 是 “在 我 们 开 
始 旋转 之 前 "。 为 了 显示 “之 后 "发 生 的 事情 ,她 只 复制 了 第 一 对 的 三 角形 II。 在 再 现 
中 ,她 也 做 出 了 一 个 简单 符合 。 

马尔 (9;2) 不 仅 在 绘画 还 在 再 现 中 都 给 出 了 简单 的 释 合 。 

布尔 (9;2) 在 旦 现 1 周 后 是 水 平 IV, 现 在 给 出 的 是 番 合 和 旋转 的 混合 物 (观察 到 所 
有 的 相互 关系 ,但 是 红色 水 平 箭头 的 朝向 没有 反 转 )。 

因此 ,这 些 阶段 三 的 被 试 大 多 都 记 住 了 三 角形 的 整体 移动 ,这 在 一 开始 被 还 原 为 最 
简单 的 形式 , 即 县 合 。 图 像 细 节 再 一 次 变 差 了 ,但 是 在 三 个 箭头 的 帮助 下 ,一般 都 被 复 
原 了 (与 水 平 I 发 生 的 相反 ), 其 方式 反映 了 第 一 条 相互 关系 ,但 是 没有 从 左 到 右 的 整体 
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最 后 ,这 里 是 一 些 水 平 IV 的 反应 。 

希 尔 (5;5) ,尽管 她 的 年 龄 较 小 ,她 做 出 的 绘画 却 介 于 登 合 和 旋转 : 蓝 色 和 绿色 的 箭 
头 在 工 中 完全 从 向 左 改 成 了 向 右 ,但 是 它们 的 (水 平 ) 方 向 没有 改变 。 另 一 方面 ,在 再 现 
中 ,旋转 被 正确 表示 出 来 了 ,尽管 是 以 简化 的 形式 (1 个 竖 直 箭头 ,两 侧 是 2 个 水 平 箭 
头 )。 在 她 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 的 反应 中 , 希 尔 分 别处 于 水 平 工 和 水 平 II( 见 82)。 

麦克 (7;6) 无 论 在 呈现 1 小 时 后 还 是 1 周 后 ,都 处 于 水 平 贡 (绘画 ) 和 JIV( 再 现 )。6 
个 月 后 ,他 做 出 了 水 平 IV 的 绘画 和 水 平 IV 的 再 现 , 但 是 在 图 形 上 有 些 调整 :在 I 中 ,2 个 
竖 直 第 头 似乎 在 相互 天 加 在 一 起 ,在 它们 之 间 有 1 个 指向 右 的 水 平 箭头 ;在 开 中 , 竖 直 
箭头 发 生 了 转变 ,朝向 反 转 了 :水 平 箭头 现在 指向 左 。 因 此 整体 的 呈现 是 正确 的 ,但 是 
忽略 了 细节 。 

奥 尔 布 (9;4) 给 出 的 旋转 是 正确 的 ,不 过 竖 直 的 箭头 变 成 倾斜 的 了 。 他 的 绘画 和 再 
现 是 相同 的 ,除了 在 前 者 中 有 些 犹 称 外 :开始 是 1 对 三 角形 (1 到 卫 的 正确 旋转 ), 奥 尔 布 
不 确定 他 应 该 把 什么 放 进 第 二 对 儿 里 。 

艾 克 (9;4) 做 出 的 旋转 是 正确 的 。 

所 有 这 些 被 试 与 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 的 水 平 相 同 , 要 么 表现 出 部 分 的 进步 ( 麦 
克 ) ,要 么 是 整体 的 进步 ( 希 尔 ) ,其 他 人 从 水 平 IV 退步 到 三, 这 是 由 于 一 合 与 旋转 的 混 
消 所 致 。 但 是 除了 这 些 翻转 外 , 毫 无 疑问 是 由 于 图 形 方面 对 运算 因素 的 干扰 ,通常 起 到 
主导 作用 的 是 运动 格式 ,而 不 是 记忆 的 图 形 方面 。 换 言 之 ,图 形 方面 似乎 会 对 一 般 意义 
上 呈现 的 记忆 有 某 种 抑制 的 作用 ,但 是 一 段 时 间 后 ,后 者 开始 占据 上 风 , 由 此 产生 了 水 
平 II 及 以 上 的 进步 。 然 而 ,只 要 形状 和 开 的 记忆 图 像 变 得 非常 不 规则 了 ,就 不 可 能 判 
断 三 角形 的 整体 移动 是 僵 合 的 结果 ,还 是 旋转 的 结果 (有 时 其 至 是 90° 旋 转 或 180° 旋 转 
Hg £i RE, IKP VID ,这 解释 了 从 水 平 I 到 区 的 整体 进步 ,为 什么 没有 被 水 平西 到 JIV 的 
系统 进步 所 延续 ,也 解释 了 为 什么 会 出 现 从 旋转 (IV ) 到 简单 释 合 (II) 的 一 些 退步 。 
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呈现 的 9 到 10 个 月 后 , 即 , 上 一 次 测试 的 3 到 4 个 月 后 ,我 们 找 回 了 之 前 被 试 中 的 33 
名 参加 再 认 测 试 。 
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图 51 

给 他 们 呈现 图 51 中 描绘 的 8 幅 图 片 :原始 模型 以 及 在 最 后 一 个 阶段 做 出 的 一 些 最 
常见 的 典型 错误 。 接 着 被 试 要 找 出 最 像 我 们 之 前 玩 过 “游戏 "的 那 幅 ,然后 进行 复制 。 
在 他 们 自己 做 出 选择 之 后 ,我们 建议 其 他 的 方案 ,并 要 求 他 们 说 明 是 否 接受 或 拒绝 这 些 
方案 。 接 着 ,要 求 他 们 做 最 后 选择 。 

这 个 测试 有 2 个 结果 非常 明显 ,其 一 是 再 认 远 远 要 比 回忆 和 再 现 好 。 尤 其 是 ,我 们 
的 33 名 被 试 中 只 有 1 名 选择 了 方案 3,4 和 5, 这 是 前 一 个 阶段 中 相当 常见 的 错误 。 此 
外 ,很 多 6 岁 的 儿童 ,甚至 非常 多 的 5 岁 儿童 给 出 了 正确 方案 。 

第 二 个 明显 的 结果 是 (这 支持 了 我 们 在 83 中 对 相对 较 少 进步 到 水 平 IV 的 解释 ) ,大 
多 被 试 发 现 , 在 登 合 (方案 8) 和 旋转 (方案 6) 之 间 做 决定 非常 难 :所 有 年 龄 组 被 试 最 初 
的 (自发 的 ) 选 择 是 13 个 从 合 和 13 个 旋转 ,最 终 的 选择 是 11 个 倒 合 和 14 个 旋转 。 换 言 
之 ,这 些 被 试 都 倾向 于 赋予 图 形 以 整体 "旋转 "的 动作 ,但 是 ,由 于 对 绿色 和 蓝 色 箭头 的 
左右 关系 ,以 及 红色 箭头 朝向 的 改变 ,缺乏 充足 构造 的 图 像 ,他 们 很 容易 将 这 个 动作 还 
原 为 一 个 释 合 或 旋转 。 

对 其 余 的 ,8 岁 及 以 下 的 被 试 中 ,很 多 自己 选择 了 方案 7,2 和 5, 然 而 这 些 在 所 有 7 
岁 (运算 水 平 ) 以 上 被 试 的 最 终 选择 中 都 消失 了 。 此 外 ,如 果 我 们 比较 再 认 的 水 平 ( 基 于 
自己 的 或 最 终 的 选择 中 最 好 的 ) 与 在 之 前 任何 阶段 的 回忆 水 平 (再 一 次 ,选择 最 好 的 反 
应 ), 以 及 与 旦 现 1 周 后 给 出 的 再 现 水 平 (6 个 月 后 ,再 现 或 多 或 少 与 记忆 绘画 是 相同 
的 ) ,我 们 得 出 了 表 41 。 
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表 41 再 认 (Rg) 与 1 周 后 的 记忆 绘画 (DW)、6 个 月 后 的 记忆 绘画 ( DM) 
和 1 周 后 的 再 现 (RW) 的 比较 


Rg>DM Rg > DM Rg-DM Re<DM Rg»DW Rg> DW Re=DW Rg<DW Re>RW Rg> RW Rg-RW Rg<RW 


5 岁 4 1 2 1 6 0 2 0 5 0 3 0 
6 一 7 岁 6 4 2 0 8 2 1 1 6 0 4 2 
8—99 8 1 4 0 8 0 4 1 9 0 3 1 

总 计 18 6 8 1 22 2 7 2 20 0 10 3 


表 和 显示 ,尽管 原始 的 呈现 与 再 认 测 试 间隔 的 时 间 较 长 ,但 是 后 者 的 反应 仍然 很 
好 。 理 由 很 明显 ,但 是 应 该 强调 的 是 ,对 于 当前 的 模型 ,再 认 不 是 即刻 的 似曾相识 的 印 
象 ,而 是 依靠 图 像 以 及 运算 格式 的 支持 。 很 明显 的 是 ,尽管 大 多 5 岁 儿 童 的 选择 是 基于 
静态 的 考虑 (“ 它 看 上 去 最 像 ") ,这 个 年 龄 组 的 一 些 儿 童 明显 参考 了 运动 (“ 它 像 是 我 们 
翻转 后 的 样子 ") ,并 且 这 些 反 应 随 年 龄 越 来 越 重要 。 尤 其 是 大 多 8 一 9 岁 的 儿童 ,自己 
选择 了 方案 6 和 8,“ 因 为 它 转 过 来 了 " ,如 果 他 们 求 其 次 选择 了 邯 合 ,只 是 因为 他 们 认为 
它 表 示 了 最 可 能 的 运动 :是 的 ,我 选择 了 第 八 个 ,因为 在 我 们 把 它 转 过 去 时 (符合 的 手 
势 ) ,我 们 得 到 了 (与 模型 ) 相 同 的。” 

原始 呈现 9 到 10 个 月 后 ,这 个 对 模型 意外 的 识别 能 力促 使 我 们 实施 了 一 次 再 认 测 
试 , 对 象 是 25 名 4;10 一 9;11 的 被 试 ,时 间 为 呈现 的 1 小 时 后 。 给 他 们 呈现 原始 模型 (图 
45) ,要 求 他 们 去 预测 上 面 三 角形 旋转 了 180* 后 箭头 的 位 置 。 我 们 期 望 每 一 次 预测 都 参 
照 每 一 个 箭头 的 位 置 和 朝向 。 接 着 ,要求 被 试 自己 进行 旋转 。 三 角形 1 现在 回 到 了 初始 
位 置 ,要 求 儿童 仔细 看 模型 ,以 便 他 能 在 之 后 能 立即 描述 出 来 。1 小 时 后 ,给 他 实施 再 认 
测试 :首先 是 自己 选择 ,然后 是 在 很 多 相反 建议 之 后 进行 最 终 的 选择 。 这 个 结果 与 主要 
的 再 认 测 试 中 的 结果 之 间 的 对 比 可 见 表 42。 

- 表 42 呈现 后 1 小 时 和 9 一 10 个 月 后 的 再 认 


自发 选择 * 最终 选择 
EE 

1 小 时 
10017 42 0 9 11000 1 0 10 

(25 名 ) 

9 一 12 个 月 
0 0.4 14 275 35 23 01 0 1$ 

(34) 


*# 呈 现 的 9 到 10 个 月 后 ,其 中 1 名 被 试 选 择 了 第 五 个 ,还 有 4 名 被 试 选 择 了 第 六 个 ,他 们 都 声 
称 第 八 个 也 一 样 好 ;相反 .选择 第 八 个 的 12 名 被 试 中 有 4 名 声称 第 六 个 也 很 好 。 

因此 ,在 两 个 测试 的 反应 之 间 有 明显 的 对 应 ,尽管 它们 之 间 相 隔 9 一 10 个 月 长 的 时 
间 ,以 及 尽管 他 们 包括 两 组 完全 不 同 的 被 坛 。 在 两 个 情境 中 ,正确 模型 的 选项 (第 六 个 ) 
都 占 主导 ,并 且 尽 管 释 合 ( 第 八 个 ) 也 很 常见 ,但 是 剩余 的 方案 很 少 或 从 未 被 选 到 过 。 
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85. 构造 的 记忆 图 像 ,对 变换 的 记忆 ,以 及 对 应 的 运算 水 平 


从 我 们 刚才 一 直 在 谈论 的 内 容 ,应 该 可 以 明显 看 出 ,被 试 的 回忆 反应 是 基于 两 个 成 
分 ,它们 一 般 情况 下 彼此 强化 ,但 也 可 能 相互 分 离 ,进而 产生 新 困难 ,甚至 是 记忆 倒退 。 
首先 是 记忆 图 像 的 图 形 方面 , 它 通 常 遵循 的 法 则 与 心理 意象 一 样 :格式 化 ,简单 化 、 伪 守 
恒 (pseudo-conservation; 参 照 选择 环 转 而 非 旋转 ) 等 。 更 为 重要 的 是 对 变换 的 记忆 ,这 与 
运算 格式 有 关 , 因 此 也 与 被 试 的 运算 水 平 有 关 。 

至 今 我 们 一 直 忽 略 了 被 试 的 运算 水 平 ,这 可 以 通过 两 种 方式 来 测试 。 通 过 在 进行 
旋转 之 前 预测 箭头 位 置 和 朝向 ,以 及 通过 实验 后 的 测试 ,其 中 给 被 试看 一 张 风景 画 , 上 
面 画 着 一 条 弯曲 小 路 和 一 条 小 河 交叉 在 一 起 。 两 座 建筑 物 通过 一 条 路 径 联结 , 几 座 小 
山 和 3 棵 树 作为 参照 点 。 在 5 个 备 选 位 置 ,其 中 1 个 有 1 人 ,要 求 儿童 将 男 1 个 人 放 在 相 
同位 置 ,以 相同 方向 看 着 相同 的 景色 ,但 是 将 其 旋转 180""。 总 之 ,被 试 必须 通过 简单 推 
理 来 回答 5 个 涉及 位 置 的 问题 和 5 个 涉及 图 形 方向 的 问题 。 

然而 ,在 上 面 三 角形 (了) 旋转 之 前 ,对 箭头 位 置 和 朝向 的 期 望 是 在 运算 推理 中 的 另外 
一 个 问题 ,尽管 它 在 很 大 程度 上 得 益 于 这 个 事实 , 即 在 下 面 三 角形 (ID) 中 , 画 出 了 与 (TD) 中 
颜色 相同 的 箭头 ,并 且 指 着 正确 方向 。 因 此 ,儿童 只 需要 预测 I 中 的 绿色 箭头 是 否 会 与 [I 
中 的 绿色 箭头 一 致 ,以 及 它 的 朝向 会 是 哪里 ,等 等 。 然 而 ,这 个 简单 的 期 望 引出 了 一 个 问 
题 ,也 印证 这 一 点 的 事实 是 ,一 些 被 试 未 能 处 理 好 3 个 位 置 ,或 者 仅仅 成 功 地 找 出 了 3 个 
朝向 中 的 1 个 ( 竖 直 箭头 的 )。 不 过 ,很 明显 , 找 出 答案 要 比 风景 画 测 试 中 的 简单 。 

现在 ,比较 对 箭头 位 置 等 信息 的 预见 与 由 回忆 和 再 现 决 定 的 记忆 水 平 , 可 以 很 明显 
地 说 明 两 点 :一 方面 ,在 二 者 之 间 一 定 存在 着 对 应 关系 ; 另 一 方面 ,预见 与 记忆 组 织 相 
比 ,更 容易 被 儿童 想起 来 ,因此 也 提供 了 运算 框架 ,这 是 他 为 了 记 住 变换 所 需要 的 。 

至 于 期 望 与 记忆 水 平 之 间 的 对 应 ,为 前 者 建立 一 个 满意 的 等 级 梯度 是 比较 难 的 , 因 
为 有 两 种 可 行 的 解决 方法 :3 个 位 置 和 3 个 朝向 。 首 先 ,我 们 需要 注意 ,朝向 相对 于 位 置 
来 说 ,更 容易 被 预见 到 (在 48 名 被 试 中 ,7 名 更 擅长 后 者 ,16 名 更 擅长 前 者 ,25 名 的 反应 
相当 )。 然 而 ,反应 可 以 分 为 3 类 :2 个 因素 上 都 有 3 个 正确 答案 (++), 只 在 1 个 因素 上 有 
3 个 正确 答案 ,而 在 另 1 因素 上 有 0,1 或 2 个 正确 答案 (+-) ,以 及 2 个 因素 上 都 少 于 3 个 
的 正确 答案 (一 )。 在 此 基础 上 ,我 们 得 到 表 43 显示 的 对 比 结果 *。 在 预见 和 回忆 水 平 
上 有 明显 的 进步 ;此 外 成 功 的 预见 比 成 功 的 回忆 或 再 现 更 为 常见 (在 水 平 I 到 葬 为 13、 
13 和 26 个 )。 


D LJ. Piaget & B. Inhelder, The Child” s Conception of Space „Routledge & Kegan Paul,1956, 第 XIV 章 。 
D 表格 中 的 数字 是 基于 对 47 名 被 试 的 ,3 个 测试 :1 小 时 后 的 回忆 ,1 周 后 的 回忆 和 再 现 。 
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RB ”记忆 和 预见 的 比较 


回忆 水 平 1(36) (44) II(36) IV(27) 
ma 
-- 14 7 3 0 
+- 9 24 7 2 
++ 13 13 26 25 


风景 画 测试 中 的 反应 甚至 更 难以 评估 ,因为 模型 包括 5 个 不 同 的 位 置 和 朝向 ,而 不 
仅仅 是 3 个 。 然 而 ,我 们 可 以 把 反应 分 为 4 组 : (1) 在 每 一 类 中 的 正确 反应 都 少 于 3 个 ; 
(2) 每 一 类 中 的 正确 反应 为 3 个 或 更 多 ; (3) 每 一 类 中 正确 的 反应 为 4 或 5 个 ;(5) 每 一 类 
中 正确 的 反应 为 5 个 。45 名 被 试 的 反应 见 表 43(A)。 

表 43(A) 回忆 水 平和 运算 反应 的 比较 


回忆 水 平 1(27) 11(44) II(36) IV(23) 
运算 反应 

<(3+3) 14(51%) 16(36%) 9(25%) 3(17%) 
z(343) 13(49%) 28(649.) 210159.) 20(83%) 
> (4+4) 7 7 23 15 


=(5+5) 7 3 5 8 


因此 ,在 4 个 回忆 水 平和 补充 类 别 <(3+3) 和 宇 (3+3) 的 分 布 之 间 有 紧密 的 联系 。 子 
集 =(4+4) 和 =(5+5) 的 分 布 更 无 规律 ,但 是 正 是 这 个 事实 证 明了 回忆 并 不 是 与 运算 水 
平 严格 地 相关 。 所 以 水 平 1 和 开 的 7+3=10 名 被 试 (回忆 和 再 现 ) 却 能 成 功 完 成 风景 画 测 
试 (5+5)。 

对 于 其 余 的 ,箭头 位 置 以 及 朝向 (+4) 的 正确 预见 和 风景 画 测试 (+L) 中 的 部 分 成 功 
[2 (3+3)] 之 间 有 着 密切 的 相关 ; 

+A+L 3A-L -A+L -A-L 

21 4 5 17 

基于 所 有 这 些 结果 ,我 们 可 以 认为 ,尽管 对 变换 的 记忆 取决 于 被 试 已 经 达到 的 运算 
阶段 ,但 它 带 来 了 额外 的 困难 ,尤其 是 因为 被 试 需要 将 自己 对 模型 解释 的 记忆 整合 到 构 
造 图 像 中 ,这 种 构造 图 像 对 应 于 他 已 经 掌握 了 的 变换 。 

因此 ,分 析 对 旋转 的 记忆 使 我 们 得 出 这 样 的 结论 ,第 一 眼看 来 ,可 能 看 似 很 矛盾 。 
几何 运算 (旋转 ) 和 逻辑 -数学 结构 (序列 ,传递 或 联结 性 关系 等 ) 之 间 主 要 的 心理 差异 在 
于 ,不 像 后 者 ,前 者 可 以 通过 一 个 与 它 的 客体 对 应 得 非常 紧密 的 图 像 来 表现 ,以 至 于 “ 几 
何 直 沉 "一 直 被 认为 是 一 种 预 成 的 展示 能 力 ,尽管 这 被 视 为 极 具 启发 式 的 重要 性 。 因 
此 ,可 能 有 人 期 望 会 发 现 ,对 旋转 的 记忆 与 对 系列 或 传递 性 关系 相 比 (对 联结 性 关系 的 
记忆 更 难 。 理 由 我 们 已 经 陈述 过 了 : 它 是 一 种 完整 的 工具 ,而 非 探索 性 的 ) ,即使 没有 更 
容易 ,也 是 同样 容易 的 。 然 而 ,事实 上 ,在 参与 3 箭头 测试 的 48 名 被 试 中 ,以 及 在 参加 4 
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箭头 测试 的 33 名 被 试 中 ,相当 多 的 人 做 出 了 类 型 IVA 的 反应 , 即 他 们 掌握 了 测试 的 意 
图 , 却 未 能 对 模型 产生 准确 的 图 像 ,而 6 一 9 岁 被 试 中 仅仅 6 人 做 出 了 9 个 类 型 IVB 的 反 
应 , 即 正确 的 图 像 (这 些 人 有 6 名 是 在 呈现 1 小 时 后 或 在 再 现 中 ,3 名 是 在 呈现 1 周 后 )。 
换言之 ,旋转 的 记忆 中 的 成 功 水 平 更 接近 于 对 我 们 将 要 在 第 十 九 章 和 第 二 十 章 讨论 的 
(很 可 能 的 ) 对 几何 图 形 的 记忆 ,而 非 序列 和 传递 性 关系 的 记忆 。 

现在 ,理由 在 2 和 $3 中 已 经 多 次 提 到 了 。 在 序列 或 传递 关系 的 情形 中 ,图 像 几乎 完 
全 由 被 试 的 运算 水 平 所 决定 ,记忆 组 织 了 它 与 内 在 格式 对 应 的 图 形 方面 。 另 一 方面 , 旋 
转 包含 客体 的 转换 ,而 不 包含 一 组 客体 的 排列 。 此 外 ,还 包含 另 一 种 转换 , 它 取决 于 那 
个 物体 ,而 不 仅仅 是 被 试 的 动作 (因为 实验 既是 物理 的 ,也 是 逻辑 -数学 的 )。 因 此 ,客体 
的 图 像 不 再 是 对 被 试 运算 水 平 的 简单 反应 了 ,而 是 有 某 种 程度 上 的 独立 性 ,并 且 起 着 对 
抗 的 作用 。 因 此 ,记忆 不 再 取决 于 有 自身 保存 模式 的 运算 格式 ,也 不 再 取决 于 构造 图 
像 ,这 种 构造 图 像 是 特殊 事件 引起 的 这 些 格式 的 具体 表达 符号 。 它 也 取决 于 客体 的 图 
形 方面 ,由 于 后 者 相对 的 独立 性 和 对 抗 性 ,因此 也 取决 于 图 像 。 此 外 ,还 取决 于 被 试 自 
已 对 模型 解释 的 记忆 。 事 实 上 ,就 图 像 而 言 ,我 们 已 经 有 很 多 这 种 对 抗 性 的 线索 : 环 转 
替换 了 旋转 ,格式 化 通常 发 生 简化 。 因 此 ,有 理由 相信 ,旋转 的 准确 记忆 出 现在 儿童 生 
活 中 的 时 间 应 该 相对 较 晚 。 还 有 ,我 们 在 其 他 地 方 "已 经 说 过 ,空间 图 像 较 迟 才 出 现 (在 
9 一 10 岁 时 才 有 整体 上 的 成 功 ) 。 当 然 ,一 旦 它们 被 分 化 了 ,由 于 运算 和 图 形 的 共同 贡 
献 ,内 在 格式 (旋转 、 环 转 和 释 合 ) 以 及 模型 的 图 形 方面 ,都 会 被 智力 很 容易 识别 ,并 且 对 
转换 的 记忆 会 变 得 匹配 于 所 有 其 他 运算 过 程 的 记忆 。 结 果 ,格式 的 守恒 遵循 它们 自己 
的 法 则 ,而 记忆 图 像 的 完整 保持 则 是 基于 这 种 守恒 。 


(DJ. Piaget & B. Inhelder: Mental Imagery in the Child, Routledge & Kegan Paul, 1971. 
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第 十 六 章 “对 液体 平面 的 记忆 


我 们 知道 ,水 平和 竖 直 的 概念 (例如 ,将 要 以 指定 方式 倾斜 着 放置 瓶子 ,对 其 中 液 面 
的 倾斜 情况 做 预测 的 能 力 ) 在 儿童 9 一 10 岁 之 前 还 未 被 掌握 。 相 反 ,尽管 对 水 平 的 感知 
在 9 一 10 岁 时 ,当然 会 被 运算 程序 逐渐 增加 的 影响 所 修改 ”, 但 对 于 水 平 物体 以 及 他 们 
自己 视线 和 身体 位 置 之 间 的 关系 ,这 种 感知 提供 给 年 幼 被 试 的 信息 粗略 却 充足 。 

我 们 的 分 析 分 为 两 个 不 同 阶段 。 开 始 时 ,我 们 呈现 3 个 物体 :1 个 平 躺 的 瓶子 ,里 面 
装 了 一 些 红色 液体 ,1 部 小 汽车 ,底部 一 半 被 涂 成 红色 ,还 有 1 个 倒立 的 瓶子 ,里 面 装 了 
3/4 的 红色 液体 。 现 在 ,14 名 5 一 7 岁 的 被 试 中 ,至 少 4 名 6 岁 的 和 2 名 7 岁 的 认为 ,他 们 
看 到 了 一 个 倒立 的 瓶子 ,其 中 的 液体 竖 直 地 贴 着 瓶 壁 。 相 反 , 还 有 20 名 被 试 ,我 们 只 给 
他 们 看 了 平 躺 的 瓶子 和 小 汽车 的 绘画 ,他 们 之 中 有 15 个 提供 了 正确 的 答案 ,只 有 5 个 的 
反应 与 第 一 组 相同 。 这 些 初步 结果 提出 了 两 个 问题 : (1) 记 忆 怎 么 重组 ,才能 保存 瓶子 
的 正确 位 置 ( 即 竖立 ) , 却 要 液体 覆盖 瓶 壁 (参见 图 52A);(2) 记 忆 怎么 才能 全 然 不 顾 感 
知 ,与 前 运算 观念 相对 应 ,并 忽略 水 平 状态 的 物理 要 求 。 为 解决 第 二 个 问题 ,我们 给 66 
名 被 试 呈现 1 幅 绘 画 ,上 面 是 1 个 倾斜 45* 的 瓶子 , 装 了 1/3 的 红色 液体 ,然后 要 求 被 试 中 
的 一 些 人 分 别 在 1 小 时 后 和 1 周 后 进行 记忆 绘画 ,而 要 求 其 他 人 只 在 1 周 后 进行 记忆 绘 
画 。 我 们 将 在 下 文 看 到 ,他 们 的 反应 与 前 运算 和 运算 观念 的 发 展 之 间 的 联系 ,要 和 远 远 比 
与 感知 之 间 的 联系 紧密 。 


$1. 平 躺 的 瓶子 


实验 材料 包括 1 个 装 有 半 满 彩色 液体 的 瓶子 (图 52A ) ,通过 参照 一 条 连续 的 基线 以 
及 微型 汽车 中 间 的 一 条 彩色 线 ,很 容易 判断 它 的 水 平 位 置 。 最 初 , 第 二 个 瓶子 (B) 是 倒 
立 的 ,与 其 他 两 个 物体 放 在 相同 的 直线 上 ,但 是 我 们 后 来 决定 不 要 这 条 直线 了 。 这 个 实 
验 的 主要 目的 是 确定 儿童 在 看 到 这 些 物 体 时 是 否 会 记 住 ,或 者 如 果 认 识 到 瓶子 通常 是 
竖 直 的 ,他 是 否 会 “恢复 "对 模型 的 记忆 呢 。 要 强调 的 是 ,我 们 只 关心 他 的 记忆 :被 试 要 


加 ”与 二 布 利 斯 合作 完成 。 
Q ”因为 运算 的 想法 会 提供 给 儿童 一 种 参照 框架 ,因此 引导 了 他 的 感知 。 见 二 Piaget, The Mechanisms of 
Perception , Routledge & Kegan Paul , 1969 ,第 169 页。 
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做 的 是 去 描述 他 们 实际 上 看 到 的 内 容 。 然 而 ,如 果 他 们 在 记忆 中 改变 了 瓶子 的 位 置 ,我 
们 也 想 要 知道 他 们 是 否 至 少 回忆 起 , 液 面 是 水 平 的 。 现 在 ,我们 刚刚 说 到 了 ,无 论 是 水 平 
状态 的 概念 ,还 是 更 为 普 适 的 自然 协调 系统 的 概念 ,都 还 没有 被 9 一 10 岁 以 下 的 儿童 所 掌 
握 。 当 告诉 5 一 7 岁 的 儿童 ,在 他 们 面前 的 杯子 将 要 倾斜 ,接着 要 去 预测 水 面 位 置 时 (通过 
在 倾斜 瓶子 的 绘画 上 标记 出 来 ) ,一 般 情况 下 ,他 们 都 忽略 了 所 有 外 部 参照 点 ,并 且 夯 出 
的 水 面 各 个 方向 的 都 有 (包括 竖 直 ) ,好 像 液体 一 定 会 维持 它 在 瓶子 中 的 原始 位 置 一 样 。 


图 52 


对 法 庭 目击 证 人 的 大 量 研究 表明 ,在 模糊 记忆 的 情形 中 ,目击 证 人 倾向 于 提出 最 可 
能 的 答案 。 现 在 ,如 果 最 可 能 的 是 最 常见 的 ,那么 唯一 有 问题 的 是 ,在 静态 下 ,液体 水 平 
面 的 可 能 位 置 更 接近 底 。 但 是 ,如 果 儿 童 记 住 他 对 事件 的 同化 而 非 事件 本 身 , 正 如 我 们 
之 前 的 观察 表明 他 确实 会 这 样 ,那么 他 对 诸如 图 52 所 表示 的 静态 形式 的 记忆 可 能 取决 
于 前 运算 结构 ,尽管 从 经 验 的 视角 看 来 这 是 错误 的 , 却 反 映 了 儿童 的 运算 水 平 。 

方法 : 

在 第 一 阶段 ,呈现 2 个 瓶子 的 绘画 以 及 汽车 ,无 言语 提示 ,要求 儿 童 记 住 它 。 

第 二 阶段 在 1 小 时 后 进行 ,要 求 他 进行 记忆 绘画 ,不 必 回答 其 他 问题 。 

第 三 阶段 在 1 周 后 进行 ,开始 时 要 求 进行 新 的 记忆 绘画 。 接 着 , 问 儿童 很 多 问题 ， 
目的 是 测试 他 的 运算 水 平 : 如 果 他 的 绘画 是 正确 的 ,给 他 看 几 个 错误 的 绘画 ,要 求 他 判 
断 在 上 面 描绘 的 液 面 是 否 有 可 能 ,并 解释 为 什么 (或 为 什么 不 )。 

5 岁 被 试 。 在 此 组 的 8 名 被 试 中 ,1 名 的 绘画 不 能 采用 (他 把 瓶子 转换 成 为 “火箭 ”) ,在 
剩余 7 名 中 ,只 有 3 名 画 出 了 平 躺 的 瓶子 ,并 标 出 了 正确 液 面 。 其 余 4 名 的 瓶子 是 竖 直 的 。 

锡 尔 (5;8) 画 出 了 1 个 颠倒 的 瓶子 ,其 中 液体 竖 直 地 贴 着 它 左 边 的 瓶 壁 ,还 有 1 个 有 
水 平 条 纹 的 平 铅 瓶子 。 他 只 是 说 ,瓶子 "一半 充 满 了 糖浆 "。 当 不 得 不 画 出 所 有 他 看 到 
的 内 容 时 ,他 做 出 了 图 53。1 周 后 ,他 重复 了 相同 的 绘画 ,但 是 其 中 的 液体 贴 着 右边 的 
瓶 壁 :这 对 吗 ? 一 一 对 的 。 你 做 了 什么 才 记 住 它 的 ? 一 一 我 在 脑子 里 想 。 
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麦克 (5;3) 画 出 了 2 个 竖 直 瓶子 ,其 中 液体 竖 直 地 贴 着 一 边 的 瓶 壁 。 接 着 给 他 看 I 
个 有 水 平 条 纹 的 汽车 ,但 他 仍然 认为 瓶 中 条 纹 是 竖 直 的 。 接 着 ,给 他 看 1 幅 平 躺 瓶 子 的 
绘画 ,其 中 液 面 平行 于 底面 :“ 不 ,不 是 你 给 我 看 过 的 。” 

派 (5;4) 正 确 地 画 出 了 汽车 ,也 画 出 了 瓶 B( 图 5$2) ,但 是 画 的 瓶 A 是 倒立 的 ,液体 贴 
着 一 边 瓶 壁 。 那 就 是 你 刚才 看 到 的 吗 ? 一 一 是 的 。 他 1 周 后 的 绘画 与 此 相同 。 

帕 特 (5;6) 在 呈现 1 周 后 说 (他 未 能 参加 前 一 阶段 的 测试 ): “很 简单 ,我 要 做 的 是 去 
画 2 个 瓶子 和 1 辆 车 。 我 都 记得 ,因为 我 想到 它 了 。" 他 的 车 有 1 条 水 平 条 纹 , 正 如 第 二 
个 瓶子 中 的 液体 一 样 , 但 是 第 一 个 瓶子 是 竖 直 的 ,其 中 的 液 面 也 是 竖 直 的 。 

赫 尔 (5;7) 正 确 画 出 了 其 中 1 个 瓶子 ,但 是 将 另 1 个 瓶子 填 满 至 边缘 。1 周 后 ,她 将 
2 个 瓶子 都 正确 地 画 了 出 来 ,接着 看 几 个 错误 绘画 时 :在 其 中 ,她 选择 了 1 个 平 躺 的 瓶 
子 , 其 中 液体 竖 直 地 贴 着 底面 ,她 甚至 认为 ,可 能 存在 这 样 1 个 倒立 的 瓶子 ,液体 在 上 半 
部 分 。 当 她 看 到 1 个 竖 直 瓶子 ,液体 竖 直 地 贴 着 其 中 一 面 瓶 壁 时 ,她 说 :“ 是 的 ,可 能 的 ， 
但 是 它 也 可 能 是 很 满 的 。” 

很 明显 ,所 有 这 些 儿 童 觉 得 自己 画 了 实际 看 到 的 内 容 。 所 以 , 当 麦 克 看 到 错误 绘画 
时 ,他 没有 说 它 是 不 可 能 的 ,而 只 是 简单 地 说 ; “不 , 那 不 是 你 给 我 看 的 。" 如 果 不 熟 悉 这 
个 年 龄 儿童 的 运算 反应 ,我 们 可 能 很 容易 就 得 出 这 样 的 结论 了 :他 们 都 认为 我 们 一 直 在 
跟 他 们 开玩笑 ,并 且 期 望 他 们 再 现 他 们 绘画 中 的 笑话 。 然 而 ,他 们 不 仅仅 都 认为 他 们 画 
出 了 看 到 的 内 容 , 还 认为 我 们 给 他 们 看 的 所 有 位 置 在 真实 生活 中 都 是 可 能 的 。 因 此 安 
(5;6) 的 绘画 是 正确 的 ,但 也 认可 了 其 他 的 ,尽管 她 确实 在 液 面 竖 直 的 瓶子 前 有 所 犹 穆 。 

6 到 7 岁 的 被 试 。 在 7 名 6 岁 儿 童 中 ,1 名 画 出 了 2 个 满 瓶 ,其 原因 无 疑 与 赫 尔 相 同 ; 
另 1 名 在 呈现 1 小 时 后 画 出 了 2 个 满 瓶 ,在 1 周 后 画 了 2 个 平 身 的 瓶子 ;3 名 的 绘画 是 正 
确 的 ;剩余 的 2 名 画 了 竖 直 的 瓶子 ,其 中 液 面 竖 直 地 贴 着 瓶 壁 。 

德 姆 (6;3) 正 确 地 画 出 了 平 躺 的 瓶子 ,但 是 他 把 竖 直 瓶子 再 现 为 1 个 平行 六 面体 的 
形式 ,其 中 液 面 坚 直 地 贴 着 左边 的 瓶 壁 。 接 着 他 看 到 瓶 B 的 正确 绘画 时 (图 51): 你 没有 
看 到 过 那个 ? 一 一 没有 。 它 本 来 有 可 能 是 这 样 的 吗 (瓶子 中 上 半 部 分 有 液体 )? 一 一 是 
的 ,糖浆 可 能 会 像 这 样 。 另 一 方面 ,他 正确 地 画 出 了 2 个 瓶子 。 你 肯定 那 是 正确 
的 ? 一 一 它 正 是 我 看 到 的 。 

瓶 A 和 汽车 。 接 着 ,我们 用 移 去 瓶 B 的 绘画 来 测试 20 名 $ 一 7 岁 儿 童 的 反应 。 其 中 
15 人 给 出 了 正确 反应 (包括 1 名 画 出 了 1 个 红 点 ,结果 发 现 是 表示 水 平 的 符号 ) MRS 
名 被 试 年 龄 都 是 5 岁 ,他们 的 绘画 中 有 1 个 竖 直 瓶子 ,而 液体 竖 直 地 贴 着 瓶 壁 (正如 图 53 
显示 的 );1 个 平 躺 的 瓶子 ,液体 竖 直 地 贴 着 上 面 (图 541) ;1 个 倾斜 的 瓶子 ,液体 贴 着 瓶 
壁 和 和 上面 (图 5411) ;1 个 平 躺 的 瓶子 ,液体 首先 是 在 水 平方 向 ,接着 沿 着 瓶颈 上 升 (图 
54II) ;还 有 1 个 瓶 底 倾斜 的 瓶子 。 
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图 54 

因此 ,结果 明显 要 比 完整 模 型 (1) 获 得 的 那些 要 好 ,这 表明 之 所 以 这 么 多 被 试 记得 
倾斜 瓶子 (A) ,是 因为 他 们 对 倒置 瓶子 (B) 的 呈现 疑惑 不 解 :以 为 A 一 定 是 与 B 的 位 置 
相同 ,而 且 还 看 到 其 中 的 液体 覆盖 了 下 面 的 瓶 壁 ,因此 他 们 将 A 竖 直 摆 放 ,其 中 的 液体 
也 相应 地 摆 放 成 竖 直 液 面 。 

另 一 方面 ,一 旦 竖 直 瓶 子 从 呈现 中 忽略 了 ,上 述 情况 似乎 只 出 现 20 个 绘画 中 的 1 个 
上 ,倾斜 的 瓶子 也 只 在 2 个 中 出 现 。 不 过 5 名 被 试 ( 即 25% ) 画 成 了 竖 直 或 倾斜 的 液 面 ， 
液体 覆盖 了 底面 或 其 中 的 一 面 瓶 壁 。 错 误 反应 的 相对 频繁 再 一 次 表明 ,空间 朝向 的 记 
忆 不 仅仅 会 受到 他 对 模型 的 感知 的 影响 ,还 会 受到 儿童 概念 结构 的 影响 。 为 了 表明 确 
实 如 此 ,我 们 继续 只 呈现 给 被 试 单 一 物体 , 即 1 个 倾斜 45° 的 瓶子 。 


$2. 倾斜 的 瓶子 


倾斜 瓶子 的 绘画 (图 55) 呈 现 给 66 名 5 一 9 岁 的 被 试 ,他 们 分 为 两 组 ,第 一 组 在 呈现 
1 小 时 后 和 1 周 后 再 次 接受 测试 。 其 中 的 被 试 可 以 分 为 以 下 的 回忆 类 型 。 

类 型 I; 瓶 子 画 成 竖 直 的 或 倾斜 的 ,液体 覆盖 了 其 中 一 面 瓶 壁 (参见 图 55 和 图 54IL)。 

类 型 工 :瓶子 画 成 倾斜 的 ,但 是 液 面 与 底面 平行 , 即 与 瓶子 的 主轴 成 90" 夹 角 。 

类 型 II: 瓶 子 是 倾斜 的 , 液 面 也 是 。 

类 型 IV :瓶子 是 竖 直 的 ,但 是 液 面 倾斜 了 30° 一 40°。 

类 型 V: 问 题 被 抑制 了 ,要 么 因为 瓶子 本 身 画 成 水 平 的 ,要 么 因为 它 是 倾斜 的 或 笔 
直 的 ,但 装 满 了 液体 。 

类 型 VI: 记 忆 正 确 。 
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年 龄 与 类 型 的 相关 见 表 44。 
表 45 中 显示 的 反应 是 从 第 二 组 获得 的 (我 们 只 在 呈现 1 周 后 进行 了 测 查 ) 
读者 会 看 到 ,在 两 组 中 ,都 只 有 大 约 33.3% 的 8 岁 儿 童 画 出 了 正确 的 记忆 (类 型 VI) 
(9 岁 儿 童 做 得 稍 好 一 些 ) ,而 5 一 7 岁 儿 童 中 大 概 75% 的 绘画 是 错误 的 (类 型 I 一 IV) 
一 组 在 呈现 1 小 时 后 和 1 周 后 做 出 的 反应 之 间 没 有 显著 差异 :21 名 不 变 ,4 名 进步 ,4 名 
倒退 ,还 有 1 名 不 确定 的 被 试 (在 其 中 一 个 阶段 ,瓶子 是 满 的 ) 。 与 此 类 似 , 两 组 如 果 一 


起 考虑 ,做 出 的 反应 也 或 多 或 少 是 相同 的 。 


表 44 第 一 组 的 记忆 


第 


ra RSO OOOO 
1 Ho m IV GV) V VI P Ho HD IV (V) V VI 
5» (8) 2 | 370 GP o r1 yTu Y *1 
69 (0) 0 3 2 w- Bra r2 5 0 QUT. 
79 (9) 0 1 4 1 qno ib od $'25. 4E» old 
8# (7) 0 0 4 1 (5) s" 2 "um T Q (3) 1 3 

表 45 第 二 组 以 及 两 组 合并 后 的 记忆 

" 第 二 组 (1 周 后 ) O BAUME) 
1u m V (V) V VI 1 u m IV (NV) V VI 
59 (6 03 1 1 (5 01 40 347 2 1 (0) 2 2 
65 (o6 t x 8 (6) 0 ! (14) 1 4 7 0 (12) E 4 
79 (00 03 1 2 (60 0 1 (10 04 6 4 (14) 0 2 
89 (9 02. 3 0 (5 13 (5002 6 0 (89) 1 5 
99 (6 01 1 1 G) 053 (6 01 1 I (3) 0 3 
总 计 4 15 22 6 (4) 4 m 
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很 明显 ,如 果 我 们 只 给 被 试看 一 个 空 瓶 , 要 求 他 们 想象 或 推断 液 面 的 角度 ,那么 我 
们 本 可 能 也 预期 到 相同 的 反应 (除了 类 型 V 的 被 试 军 见 外 ) 。 换 言 之 ,这 些 记忆 的 发 展 
对 应 于 儿童 在 推理 和 预见 过 程 中 的 概念 的 发 展 ,而 不 是 对 应 于 他 的 感知 发 展 。 在 5 一 6 
岁 时 ,类 型 1 和 开 一 般 会 占 主导 ,这 对 应 于 儿童 概念 发 展 的 第 一 阶段 (如 果 瓶 子 竖 直 摆 
放 ,液体 还 会 保持 它 原来 的 位 置 ); 在 7 一 8 岁 时 ,类 型 II 一 IV 占 主 导 , 对 应 于 第 二 个 概念 
阶段 (液体 随意 倾斜 )?; 类 型 VI 的 反应 一 直到 8 一 9 岁 才 出 现 ,这 对 应 于 概念 发 展 的 第 三 
阶段 。 

因此 ,在 这 些 反 应 明显 与 $1 中 描述 的 反应 相似 :在 两 个 情形 中 ,转换 的 推理 都 替代 
了 对 感知 信息 的 简单 保持 。 在 $1 中 讨论 的 被 试 (图 53) 记 住 了 液体 附着 于 瓶子 的 一 面 
瓶 壁 ,但 是 忘记 了 后 者 是 平 铺 的 ,因此 得 出 结论 :在 竖 直 瓶子 中 ,液体 会 继续 贴 着 右边 瓶 
壁 。 在 当前 情形 中 ,被 试 记 住 了 瓶子 是 倾斜 的 ,但 是 忘记 了 表面 的 倾斜 ,做 出 这 样 推理 
的 来 源 是 ,他 认为 如 果 一 个 竖 直 或 平 躺 的 瓶子 旋转 45" 会 发 生 什么 情况 。 在 任 一 情形 
中 ,记忆 的 作用 都 是 解释 ,而 不 仅仅 是 记录 ,我 们 现在 必须 尽量 去 探索 在 哪 种 水 平 的 组 
织 下 ,会 发 生 了 这 种 解释 或 推理 :在 感知 中 ,在 保持 中 ,还 是 只 在 回忆 中 ? 

然而 ,让 我 们 首先 看 下 在 6 个 月 后 这 些 记 忆 发 生 了 什么 ,这 时 我 们 能 找 回 55 名 最 初 
的 被 试 。 他 们 都 想起 了 半 满 的 瓶子 ,他 们 的 反应 也 符合 我 们 已 经 描述 过 的 6 种 类 型 。 
又 一 次 ,在 1 小 时 后 和 1 周 后 考察 的 被 试 ,与 仅 在 呈现 1 周 后 考察 的 被 试 相 比 , 反 应 没有 
差异 ,除了 后 者 包括 稍 多 的 类 型 VI 反应 外 一 一 主要 是 因为 9 岁 儿 童 在 第 一 组 中 较 少 。 
两 组 合并 后 的 反应 可 见 表 46。 

表 46 6 个 月 后 的 记忆 


记忆 类 型 N NE NS ONES (I-IV) v VW 
5x = Ct IL 0 (5) "ES 
6x (a2) D&3:.04 0 0) 4 1 
7 岁 (13) d 6 1 (8) 0 5 
8 岁 (14) 0 3 4 (8) 0 6 
9» (6) 0 0 1 0 (1) 0 5 
总 计 (55) 3 7 "79 2 (29) 9 107 


对 比 这 些 结果 与 原始 呈现 1 周 后 获得 的 结果 ,马上 可 以 看 出 ,正确 反应 (类 型 V1) 在 
5 一 6 岁 儿 童 中 减少 了 ,然而 他 们 在 7 一 9 岁 儿 童 中 从 37 名 中 的 10 名 增加 到 了 33 名 中 的 
16 名 ,这 表明 了 部 分 的 进步 。 此 外 ,6 个 月 后 类 型 的 整体 分 布 仍然 或 多 或 少 与 1 周 后 的 
结果 相似 ,尤其 是 类 型 伍 的 相对 频率 (一 定 角度 基 吊 的 瓶子 中 倾斜 的 液 面 )。 同 时 ,类 
型 V 在 5 一 6 岁 儿 童 中 增加 了 (从 10% 到 40%), 主 要 由 于 他 们 倾向 于 将 瓶子 复原 到 竖 直 
位 置 (参见 $1)。 

仔细 分 析 进 步 和 退步 的 被 试 时 ,我 们 区 分 出 的 6 种 类 型 就 得 减 为 3 个 一 一 任何 尝试 


D 尽管 一 般 会 附着 于 平行 六 面体 瓶子 的 瓶 收 , 正 如 我 们 在 运算 测试 中 得 到 的 。 
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MEKE MAIV 的 层级 关系 ,甚至 类 型 1 和 开 的 层级 关系 (在 它们 之 间 存 在 着 很 多 中 间 
水 平 ) 都 会 变 得 很 随意 。 因 此 在 下 文中 ,我 们 将 勉强 采用 如 下 水 平 :1(=I+11) ;2(= 王 到 
V);3(=VI)。M > WW 表示 在 6 个 月 期 间 从 水 平 1 进步 到 2, 或 从 2 到 3, 而 WW> 及 表示 相反 
情况 。 我 们 可 以 得 到 : 

W»M W=M W<M 

6 32 17 

倒退 (W> W) 在 所 有 年 幼 被 试 中 都 很 常见 。2 名 儿童 的 反应 尤其 令 人 感 兴趣 ,其 中 
1 名 年 龄 为 5 岁 , 画 了 1 个 水 平 的 瓶子 (类 型 V) ,但 是 在 6 个 月 后 倒退 至 类 型 工 ( 平 躺 的 
瓶子 和 竖 直 的 液 面 )。 另 1 名 年 龄 为 6 岁 ,在 呈现 1 小 时 后 是 类 型 IV,1 周 后 以 及 6 个 月 
后 ,倒退 到 类 型 工 (由 此 得 到 W-M)。 这 些 反应 强调 了 这 样 一 个 事实 ,这 些 儿童 最 初 的 优 
秀 记忆 并 没有 与 运算 的 理解 一 起 发 展 。 同 样 在 7 岁 和 8 岁 儿 童 中 有 3 名 倒退 一 一 2 名 从 
水 平 2 倒退 到 水 平 1, 还 有 1 名 从 类 型 VI( 水 平 3) 退 步 到 了 类 型 IE, 这 再 次 表明 他 们 最 初 
的 理解 (或 者 可 能 是 他 们 纯粹 的 图 形 记忆 ) 是 不 足 的 。 

不 变 的 被 试 在 所 有 水 平和 所 有 年 龄 组 都 有 发 现 。 至 于 17 名 进步 的 ,他 们 包括 几 名 
5 岁 儿 童 (从 I 进 步 到 II 或 IV) ,但 是 尤其 令 人 感 兴趣 的 是 7-9 岁 的 儿童 ,这 些 儿 童 所 处 
的 时 期 ,2 个 或 3 个 维度 空间 协调 开始 被 建构 。 最 常见 的 进步 是 从 类 型 II 到 VI, 并 且 通 
过 相反 建议 的 方式 [“ 你 的 一 个 朋友 是 这 样 记 的 ( 画 了 倾斜 液 面 ) ] ,我 们 能 够 确定 这 些 
记忆 所 依赖 的 理解 程度 :“ 那 是 不 对 的 ,因为 当 瓶子 斜 着 时 , 液 面 仍然 是 水 平 的 "等 。 然 
而 ,其 他 9 岁 的 儿童 表现 出 ,他 们 的 记忆 变 得 更 加 精确 ,因为 他 们 考虑 了 新 信息 ,而 不 是 
因为 他 们 对 其 中 过 程 的 掌握 更 加 均衡 。 所 以 , 马 特 (9;11) 开 始 时 画 了 倾斜 的 水 面 ,接着 
纠正 了 ,但 是 在 被 问 到 “那个 现在 对 了 吗 " 时 ,她 不 确定 (“我 真 的 不 知道 ”) ,接着 接受 了 
我 们 相反 的 提示 。 尽 管 如 此 ,这 个 类 别 中 2 名 被 试 的 回忆 还 是 出 现 了 明显 的 进步 。 

对 于 这 些 过 滤 期 的 被 试 ,进步 更 稳定 ,这 在 某 种 程度 上 表明 ,当前 情形 中 的 回忆 进 
步 是 与 内 在 运算 格式 有 关 。 需 要 强调 的 是 ,尽管 55 名 中 这 17 名 进步 的 儿童 (33 名 7 一 9 
岁 儿 童 中 有 11 名 进步 的 ) 使 我 们 想起 ,在 多 重 分 类 中 60 名 6 一 8 岁 儿 童 有 19 名 进步 ,后 
者 中 的 进步 完全 是 在 再 现 中 (在 回忆 中 是 退步 ) ,然而 当前 情形 中 的 进步 代表 了 回忆 自 
身 的 进步 , 即 就 记忆 图 像 而 言 ,这 无 疑 是 由 模型 的 空间 本 质 所 致 


本 章 所 描述 的 事实 与 本 书 多 个 部 分 讨论 的 两 个 主要 问题 有 直接 关联 , 即 记忆 固定 
和 感知 或 概念 之 间 的 关系 ,以 及 记忆 保持 和 推理 再 现 之 间 的 关系 。 


(D 另 1 名 年 龄 和 类 型 都 相同 的 被 试 在 6 个 月 后 未 能 找 回 。 
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工 这 些 问题 中 的 第 一 个 相当 微妙 。 有 人 可 能 会 想到 (并 且 读者 自己 一 定 也 经 常 这 样 
认为 ) ,既然 感知 停止 时 记忆 才 开 始 ,被 试 拿 什 么 来 补充 他 的 记忆 呢 ? 这 个 问题 就 不 可 
能 涉及 记忆 自身 了 ,而 应 该 是 只 属于 感知 和 智力 的 领域 ,所 以 唯一 要 解决 的 纯粹 回忆 问 
题 是 ,被 试 如 何 保持 或 者 在 之 后 回忆 (再 认 和 再 现 ) 起 他 记忆 中 编码 过 的 内 容 。 如 果 确 
实 如 此 ,那么 儿童 记忆 的 运作 就 会 完全 像 成 人 一 样 , 当 然 除了 儿童 会 选择 保持 不 同 的 东 
西 之 外 。 现 在 这 个 假设 事实 上 很 可 疑 , 因 为 回忆 保存 的 模式 (而 不 简单 是 数量 或 质量 ) 
同样 可 能 甚至 更 有 可 能 部 分 地 取决 于 在 固定 时 候 的 记忆 组 织 ,并 且 反 之 亦 然 。 所 以 ,我 
们 在 第 一 章 和 第 二 章 看 到 ,对 系列 化 图 形 的 记忆 在 6 个 月 期 间 可 能 发 生 进 步 。 与 此 类 
似 ,在 当前 情形 中 , 几 名 被 坛 在 1 小 时 内 或 1 周 内 修改 了 他 们 对 初始 信息 的 记忆 ,尽管 这 
不 够 充分 ,但 我 们 可 以 认为 ,在 两 种 情形 下 ,守恒 的 这 个 奇怪 模式 都 是 由 于 在 固定 时 候 
记忆 的 组 织 所 导致 的 。 

但 是 ,我 们 怎么 才 有 可 能 将 记忆 组 织 本 身 和 之 前 格式 的 组 织 区 分 开 来 ,或 者 和 概念 
和 感知 的 组 织 (这 决定 被 试 究竟 将 什么 放 进 了 记忆 中 ) 区 分 开 呢 ? 当 允 许 被 试 自己 看 实 
际 的 变换 时 ,做 出 区 分 是 非常 难 的 ,但 是 在 诸如 序列 化 图 形 或 当前 实验 的 情形 中 ,儿童 
只 是 简单 地 看 了 静态 模型 , 比较 客体 信息 与 他 的 记忆 就 可 以 帮助 判断 : (1) 被 试 实际 上 
看 到 了 什么 ;(2) 他 未 能 注意 到 什么 ;(3) 他 看 到 的 内 容 如 何 被 他 的 同化 格式 所 改变 。 

在 瓶 A( 图 52) 的 特殊 情形 中 ,被 试看 到 并 且 通 常 记 住 了 : (a)1 个 瓶子 ; Cb BESORGT 
整 面 瓶 壁 的 一 层 有 色 液 体 ;(e) 但 是 他 可 能 注意 到 ,也 可 能 没有 注意 到 瓶子 是 平 躺 着 
的 。 在 图 55 的 情形 中 ,他 看 到 : (a)1 个 瓶子 ;(b) 它 是 倾斜 的 ; (ce) 但 是 他 可 能 没有 注意 
到 液体 的 水 平面 。 然 而 ,他 肯定 没有 看 到 液 面 是 竖 直 的 还 是 倾斜 的 。 从 这 些 信息 出 发 ， 
我 们 可 以 认为 ,被 试 放 进 他 的 记忆 中 的 是 :(a) 和 (b) ,但 不 一 定 有 (ce) ,而 且 如 果 他 认为 
自己 可 以 记 住 液 面 是 竖 直 还 是 倾斜 的 ,那么 这 是 因为 他 将 物理 信息 同化 于 他 的 智力 格 
XT. 

这 样 一 来 ,有 两 种 可 能 。 被 试 可 能 注意 到 特征 (c) ,并 且 能 做 出 的 正确 记忆 是 , 平 躺 
瓶子 ,液体 覆盖 了 整个 瓶子 ,或 者 是 倾斜 瓶子 ,其 中 液体 形成 了 水 平面 ;对 他 感知 到 的 信 
息 没 有 修改 ,只 有 在 运算 测试 中 ,我们 才能 判断 他 接受 还 是 拒绝 了 液体 悬浮 在 空中 或 以 
某 个 角度 上 升 等 的 可 能 性 。 或 者 ,他 可 能 没 注意 到 (c) ,而 只 记录 了 (a) 和 (b)。 于 是 , 早 
至 呈现 1 小 时 后 ,他 也 许 就 开始 相信 ,自己 看 到 的 是 一 个 正常 ( 竖 直 的 ) 瓶 子 ,而 且 这 可 
以 参照 他 在 记忆 组 织 之 前 ,在 经 验 中 已 形成 的 经 常 发 生 的 情况 。 但 是 他 也 可 能 相信 看 
到 的 是 竖 直 水 面 ,因为 他 记得 液体 覆盖 了 瓶 壁 。 与 此 相似 ,他 可 能 认为 ,他 看 到 的 是 一 
个 倾斜 瓶子 ,不 过 其 中 的 液 面 是 竖 直 的 ,或 者 与 瓶子 的 主轴 呈 较 小 的 夹 角 。 等 。 有 一 些 
特征 他 不 可 能 在 模型 本 身 观 察 到 ,所 以 他 一 定 会 把 它们 添加 到 原始 信息 中 ,但 不 是 在 他 
记忆 的 固定 中 ,因为 此 时 这 个 特殊 的 解释 本 来 应 该 会 与 他 对 模型 的 感知 互相 冲突 。 这 
些 特 征 的 第 一 个 ( 竖 直 瓶 子 等 ) 并 没有 使 我 们 感到 疑惑 ,因为 它 表 示 瓶 子 最 有 可 能 的 状 
态 . 儿 童 在 继续 进行 记忆 组 织 之 前 已 经 观察 过 它 了 。 然 而 , 另 一 个 特征 是 被 试 前 运算 格 
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式 的 直接 结果 ,这 在 之 后 被 他 舍弃 了 。 

但 是 ,需要 牢记 于 心 的 重点 是 ,记忆 修改 发 生 在 记忆 组 织 之 后 ,也 是 记忆 组 织 的 直 
接 结果 ,这 种 记忆 组 织 包括 将 信息 同化 于 已 有 的 格式 。 这 为 我 们 提供 的 证 据 是 ,回忆 组 
织 在 固定 之 时 ,一 定 程度 上 决定 了 记忆 的 保存 , 既 在 它们 的 质量 上 ,也 在 保存 元 素 的 数 
量 上 。 并 且 更 重要 的 是 ,在 它们 的 本 质 模式 中 , 即 在 引入 转化 的 倾向 中 ,如 果 这 种 转化 
是 不 合理 的 , 它 会 从 属于 之 后 的 修正 ,正如 序列 化 情形 和 当前 模型 的 情形 发 生 的 那样 ， 
我 们 (在 $2 中 ) 看 到 ,33 名 7 一 9 岁 被 试 中 有 11 名 在 6 个 月 期 间 出 现 了 进步 。 

LI. 然而 ,要 说 起 来 ,当前 研究 提出 的 第 二 个 问题 更 为 重要 :我们 必须 确定 ,我们 一 直 
在 讨论 的 回忆 转化 ,尤其 是 被 回忆 出 来 的 模型 的 这 些 特征 ,都 是 否 在 保持 时 产生 ,或 者 
所 有 这 些 是 否 都 是 回忆 时 再 现 的 结果 。 在 三 角形 旋转 的 情形 中 (第 十 五 章 ) ,读者 可 能 
已 经 有 了 这 样 的 印象 , 即 所 有 记忆 ,包括 正确 的 ,都 是 由 于 回忆 中 的 再 次 预见 或 再 现 所 
导致 的 。 这 确实 是 雅 内 采取 的 观点 ,但 是 彭 菲 尔 德 最 近 提 出 来 记忆 图 像 可 以 自己 保存 
(不 像 格式 ,引出 了 完全 不 同 的 问题 ) 。 现 在 ,就 三 角形 的 旋转 而 言 , 正 如 很 多 其 他 情形 
一 样 , 将 回忆 保存 和 再 现 的 各 自贡 献 区 分 开 来 是 不 可 能 的 ,因为 我 们 这 里 获得 的 记忆 
是 ,对 被 试 自己 进行 的 或 者 他 在 场 时 进行 的 变换 。 

在 此 方面 ,当前 结果 也 似乎 很 明确 。 我 们 必须 解释 被 试 究 竟 如 何 得 出 这 样 的 推断 ， 
即 ( 竖 直 瓶子 )x( 液 体 覆盖 一 面 瓶 壁 )=( 竖 直 容 器 的 液体 ) ;或 者 (倾斜 瓶子 )x( 液 体 占据 
下 面 的 3)=( 水 面 与 瓶子 底面 平行 或 成 一 定 角度 )。 在 记忆 固定 时 ,不 可 能 会 得 出 这 个 
推断 ,因为 在 那 时 它 会 与 感知 信息 相互 冲突 :现在 ,儿童 对 这 些 信息 的 记忆 相当 好 (至 少 
就 a 和 b 而 言 )。 所 以 , 当 我 们 给 麦克 看 一 幅 绘画 ,其 中 液体 附着 于 倾斜 瓶子 的 底面 时 ， 
他 立即 说 :* 不 , 那 不 是 你 给 我 看 过 的 。" 此 外 ,这 个 推断 不 可 能 是 在 回忆 中 (外 显 的 或 内 
隐 的 ) 推 理 过 程 的 结果 ,因为 除了 错误 回忆 之 后 的 正确 反应 外 ,没有 其 他 转换 参与 其 
中 。 如 果 给 儿童 看 的 是 悬 吊 成 不 同 角度 的 瓶子 ,并 告诉 他 要 去 记 住 液 面 的 倾斜 和 位 置 ， 
那么 可 以 肯定 ,他 一 定 会 在 回忆 时 使 用 大 量 的 推理 .再 次 预见 以 及 再 现 。 不 过 在 这 个 事 
件 中 ,他 只 是 回忆 出 了 ,比如 说 ,一 个 拉 长 的 瓶子 ,其 中 液体 覆盖 了 瓶 壁 , 却 毫 不 犹 殉 地 
画 了 一 个 竖 直 瓶子 ,因为 他 认为 这 是 自己 看 到 的 。 他 觉得 没有 必要 问 自己 ,瓶子 的 角度 
改变 时 , 液 面 会 如 何 变化 ,这 只 是 因为 在 他 的 记忆 图 像 中 ,瓶子 是 竖 直 的 ,液体 覆盖 了 瓶 
壁 而 已 。 所 以 ,要 不 是 竖 直 容 器 的 液体 从 没有 在 呈现 时 被 知觉 到 ,而 必定 是 在 之 后 的 时 
期 被 推断 出 来 的 ,那么 推断 的 问题 甚至 不 会 出 现 。 不 过 是 在 什么 时 候 呢 ? 

如 果 推 断 不 可 能 发 生 在 记忆 的 固定 期 间 ,也 不 发 生 在 回忆 的 时 候 , 它 一 定 是 在 记忆 
图 像 的 保持 中 得 出 来 的 ,正如 发 生 在 那些 “前 推断 (pre-inferences) "中 的 那样 , 赫 尔 姆 堆 
兹 (Helmholhz) 有 能 力 ( 巴 甫 洛 夫 说 的 ) 将 其 归 因 于 感知 , 它 的 真实 存在 ,尽管 长 久 以 来 受 
到 质疑 ,最 终 还 是 被 证 实 了 。 而 在 回忆 的 时 候 , 对 于 纯粹 记忆 保存 和 纯粹 再 现 , 事 实 上 
还 有 第 三 种 解释 的 空间 :再 现 与 保存 的 结合 ,包括 推断 式 的 记忆 。 在 我 们 的 特殊 情形 
中 ,推断 非常 简单 ,结果 直接 来 自 于 对 应 于 它们 最 可 能 状态 的 信息 简化 ,这 使 儿童 记 住 
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了 竖 直 的 瓶子 ,然后 将 这 个 位 置 与 他 对 液体 覆盖 了 其 中 一 面 瓶 壁 的 记忆 协调 起 来 。 现 
在 ,这 个 几乎 即时 的 协调 受到 空间 协调 格式 的 促进 (拓扑 学 上 的 逐步 协调 ,伴随 着 对 协 
调 系统 的 忽视 ,因此 也 伴随 着 对 水 平面 的 忽视 )。 

因此 ,在 回忆 到 的 变换 过 程 中 可 以 得 出 这 些 推断 ,它们 的 重要 意义 在 于 ,能 够 与 回 
忆 时 所 产生 的 再 现 或 重新 闻 述 趋 于 相似 。 例 如 ,在 序列 化 的 情形 中 ,6 个 月 期 间 的 回忆 
进步 ,正如 我 们 看 到 的 那样 ,是 由 于 运算 格式 的 内 在 发 展 所 致 ,当然 这 些 格式 是 记忆 图 
像 所 依赖 的 。 而 且 , 在 格式 影响 下 的 记忆 转换 的 前 提 是 前 推理 的 存在 ,这 种 前 推理 与 我 
们 在 倒置 瓶子 情形 中 假定 的 那些 相似 。 现 在 ,如 果 被 试 要 在 回忆 的 时 候 再 现 序列 ,那么 
修改 图 形 序列 结构 的 前 推理 本 来 也 会 与 他 一 定 会 采用 的 相同 。 

在 本 章 巷 描述 的 17 个 回忆 进步 中 ,前 推理 明显 是 由 空间 协调 运算 格式 的 发 展 所 导 
致 的 。 但 这 是 新 的 推断 , 即 所 有 液体 必须 有 一 个 水 平面 (并 且 这 个 推断 正 是 因为 对 模型 
的 记忆 在 6 个 月 前 是 完全 不 同 的 ) ,就 必须 包括 记忆 本 身 了 。 因 为 一 旦 这 个 格式 变 得 普 
适 化 ,就 没有 理由 将 其 看 作 是 推理 在 回忆 时 得 出 的 特定 结果 了 ,我 们 也 就 不 会 期 望 " 回 
忆 " 起 倾斜 或 竖 直 水 面 的 被 试 会 有 这 样 的 推理 了 。 

因此 ,总 而 言 之 ,我 们 可 以 说 ,记忆 保存 发 生 在 3 个 水 平 上 :特定 信息 的 纯粹 保持 ， 
没有 修改 ;有 推断 的 或 其 他 转换 的 保存 ,以 及 在 回忆 时 的 再 现 。 然 而 ,我 们 刚刚 假设 了 
在 第 二 个 和 第 三 个 之 间 有 一 定 程度 的 聚合 ,而 且 我 们 刚刚 看 到 ,记忆 的 保存 和 转换 在 一 
定 程度 上 取决 于 固定 时 的 记忆 组 织 。 因 此 ,记忆 机 制 反映 了 一 个 意义 深远 的 功能 实体 ， 
对 其 的 解释 只 能 是 ,记忆 的 图 形 方面 , 即 记 忆 图 像 , 被 纳入 了 与 一 般 格式 化 的 协调 ,而 后 
者 的 主要 成 分 就 是 智力 格式 的 保存 。 
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第 十 七 章 三 个 形状 不 同 .面积 相同 的 三 角形 的 记忆 


已 经 考察 了 包括 旋转 和 自然 协调 在 内 的 形状 的 记忆 ,我 们 认为 有 必要 继续 探究 对 
形状 和 空间 量 (spatial magnitudes ) 的 记忆 ,它们 可 以 被 整合 成 一 个 系统 ,也 从 属于 守恒 法 
则 。 然 而 ,我 们 在 之 前 (第 三 章 ) 看 到 ,以 记忆 图 像 的 方式 来 表达 守恒 问题 很 困难 一 一 守 
恒 不 是 图 像 , 而 是 包含 状态 或 形状 转换 的 理性 关系 。 如 果 转 换 是 由 儿童 自己 完成 的 ,或 
者 是 儿童 在 场 时 完成 的 ,很 有 可 能 的 是 ,他 的 记忆 完全 是 概念 的 或 逻辑 的 ,所 以 成 功 或 
失败 只 会 取决 于 他 的 运算 格式 。 当 然 , 有 可 能 避免 这 个 困难 ,正如 我 们 在 第 三 章 中 尝试 
去 做 的 那样 ,通过 呈现 不 同形 状 的 相同 数量 (如 6 个 筹码 按照 不 同方 式 排列 成 3 组 ) ,其 
假设 (这 被 证 明 是 对 的 ) 是 ,对 这 些 分 布 的 记忆 必须 依赖 被 试 的 运算 水 平 以 及 他 的 守恒 
格式 。 然 而 , 当 说 到 我 们 将 要 讨论 的 空间 量 ( 面 积 ) 时 ,被 试 不 能 将 其 判断 为 相等 的 , 除 
非 他 进行 精确 的 测量 ,或 者 应 用 简单 的 转换 (划分 再 合并 )。 他 只 能 记 住 一 部 分 ,因为 他 
要 做 的 是 以 形状 和 维度 等 方式 来 回忆 结果 。 

当前 模型 包括 3 个 由 薄 纸 板 做 成 的 矩形 ,每 一 个 都 是 4cmx16cm ,测试 者 将 被 试 的 注 
意 吸引 到 这 些 矩形 在 尺寸 上 都 相等 这 个 事实 上 面 。 接 着 ,其 中 一 个 矩形 被 分 成 4emx 
Sem 的 两 部 分 ,然后 将 它们 的 长 边 ( 即 长 度 ) 粘 在 一 起 ,从 而 形成 一 个 正方 形 。 第 二 个 矩 
形 被 切 成 2emx16cm 的 两 部 分 ,接着 短 边 ( 即 宽度 ) 粘 在 一 起 ,从 而 形成 一 个 2emx32em 的 
矩形。 所 有 操作 都 是 在 儿童 面前 完成 的 ,3 个 形状 按 以 下 顺序 开始 呈现 :4emxl6em 的 竖 
直 和 矩形 ;2cemx32cm 的 平 躺 矩 形 。 接 着 询问 儿童 ,面积 是 否 仍 相 等 ,记录 下 他 的 回答 不 做 
任何 评论 。 之 后 移 去 模型 ,要 求 儿童 进行 描述 ,并 在 正方 形 纸张 上 画 出 来 ( 主 试 记录 下 
儿童 是 否 会 用 到 额外 的 辅助 工具 )。 

我 们 想 要 考察 ,这 3 个 形状 的 记忆 图 像 是 否 以 及 在 何 种 程度 上 是 感知 信息 的 直接 反 
映 , 它 是 否 会 随 年 龄 增长 而 发 生 扭 曲 呢 , 儿童 是 否 会 尝试 基于 他 对 它们 守恒 的 掌握 使 面 
积 相等 呢 。 现 在 ,此 问题 与 数量 对 应 (第 三 章 ) 中 的 问题 完全 不 同 , 或 者 ,从 更 普遍 的 意义 
上 说 ,完全 不 同 于 运算 格式 (如 系列 化 ) 和 该 格式 的 应 用 所 导致 的 图 形 记忆 之 间 关系 中 的 
问题 。 所 以 ,在 当前 情形 中 ,我 们 将 不 会 假设 存在 一 个 特殊 和 可 以 独立 的 因素 ,诸如 对 面 
积 守 恒 的 掌握 ,这 可 能 会 影响 对 面积 的 感知 和 记忆 ,其 方式 可 能 与 相等 集合 的 守 便 修改 
了 成 行 筹码 的 记忆 (第 三 章 ) 一 样 ,或 者 会 与 在 第 一 章 和 第 二 章 中 描述 的 系列 化 产生 了 图 
像 的 结构 化 一 样 。 事 实 上 ,没有 诸如 “守恒 "运算 这 种 东西 :守恒 只 可 能 是 任何 运算 系统 
的 特征 ,所 有 这 些 特 征 都 需要 组 合 转换 (特征 a,b,c 等 ) 和 它们 某 些 内 部 联系 (和 或 积 ， 
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等 ) 的 守恒 。 现 在 ,在 当前 情形 下 ,运算 包含 维度 的 修改 ,但 是 其 方式 却 使 a 中 的 降低 被 5 
中 的 增加 所 补偿 ,并 且 乘 积 ab 仍 然 不 变 。 在 待考 察 的 模型 中 (一 般 来 说 是 在 几何 图 形 
中 ), 维 度 a 和 4b 是 客体 的 物理 属性 ,分 割 和 重组 的 结果 也 是 。 它 们 不 是 由 运算 自身 所 强 
加 的 结构 特征 :即使 不 被 告知 ,矩形 也 有 长 度 和 宽度 ,而 两 个 数量 集合 不 可 能 说 是 ,比如 ， 
每 个 就 包含 6 个 元 素 ,除非 一 些 被 试 提前 构建 了 联结 性 的 整数 序列 。 接 着 ,为 了 记 住 3 个 
呈现 给 他 的 图 形 ( 竖 直 和 矩形 4, 正 方形 BB 和平 盘 矩 形 C) ,被 试 只 需要 观察 它们 ,而 无 须 评 
估 长 度 a 和 宽度 5 的 乘积 。 但 是 他 究竟 是 如 何 观 察 这 些 图 形 ,并 在 记忆 中 修改 呢 ? 

现在 ,从 涉及 物理 量 守 恒 的 很 多 实验 中 (如 在 泥 球 捏 成 香肠 形状 的 过 程 中 ,物质 \ 质 
量 等 方面 的 守恒 ) ,我 们 知道 年 幼 被 试 不 能 注意 到 二 维 的 转换 , 而 只 能 将 注意 聚焦 在 一 
个 维度 上 ,由 此 可 见 这 是 非 守恒 的 ,因为 当 球 在 没有 损失 厚度 而 被 延长 时 , 它 包含 的 黏 
土 当然 一 定 比 原先 的 多 。 尤 其 是 ,通过 将 我 们 的 问题 聚焦 于 儿童 感知 到 的 信息 上 ,而 非 
他 对 转换 结果 的 预见 图 像 上 ,我 们 的 两 个 研究 者 "发 现 , 最 年 幼儿 童 的 绘画 事实 上 确实 
描绘 出 了 没有 损失 厚度 的 延长 。 现 在 ,既然 预见 图 像 与 记忆 图 像 是 紧密 联系 在 一 起 的 ， 
这 促使 我 们 去 询问 ,对 转换 后 图 形 的 回忆 或 者 甚至 再 认 是 否 会 受到 了 儿童 对 面积 守恒 
掌握 的 影响 呢 。 但 即便 如 此 ,也 不 意味 着 守恒 本 身 可 以 修改 记忆 。 我 们 自己 的 假设 是 ， 
负责 逐渐 协调 维度 变化 的 不 同 格 式 ,也 负责 了 记忆 质量 以 及 或 多 或 少 有 利于 面积 守恒 
的 建构 。 因 此 ,如 果 在 面积 守恒 和 回忆 类 型 之 间 有 关联 的 话 ,不 是 因为 前 者 直接 对 后 者 
产生 作用 ,而 是 因为 二 者 都 植 根 于 相同 感知 的 ,表征 的 、 回 忆 的 和 概念 的 组 织 ,它们 的 格 
式 会 同时 在 回忆 的 和 运算 的 层面 发 生 干 涉 。 正 因为 此 ,我 们 才 一 直 都 在 强调 格式 对 记 
忆 的 作用 ,而 不 是 适宜 运算 对 于 记忆 的 作用 :同化 的 格式 构成 了 所 有 记忆 代码 和 所 有 运 
算 结构 的 共同 来 源 。 当 前 实验 正 是 设计 来 进一步 测试 这 个 一 般 假设 。 


$1. 记忆 绘画 随 年 龄 的 发 展 


将 对 模型 的 反应 分 为 不 同 的 回忆 类 型 是 极其 困难 的 ,因为 儿童 看 到 的 不 是 一 个 形 
状 , 而 是 3 个 顺序 或 位 置 无 关 紧 要 的 不 同 图 形 , 尽 管 很 简单 。 然 而 我 们 确实 发 现 ,图 像 
从 属于 随 年 龄 发 展 的 连续 转换 ,所 以 我 们 觉得 可 以 说 到 水 平 了 ,当然 尽管 不 是 最 严格 意 
义 上 的 。 

水 平 14 岁 儿童 的 绘画 很 自然 地 反映 了 ,他们 完全 不 能 掌握 面积 守恒 ,确切 地 说 不 
理解 这 个 问题 :这 些 被 试 回想 起 来 的 ,基本 上 是 一 系列 的 3 个 形状 相似 但 是 长 度 不 同 的 
图 形 。 一 个 典型 例子 是 格拉 (4;8) ,他 画 出 了 3 个 初始 的 (相等 的 ) 和 矩形 ,继续 画 了 1 个 
非常 短 的 矩形 有 ,一 个 更 长 的 矩形 4, 以 及 7 个 还 要 长 的 C, 所 有 矩形 都 是 竖 直 的 ( 宽 在 下 


(D J. Piaget & B. Inhelder, Mental Imagery in the Child „Routledge & Kegan Paul „1971 ,pp.270-276. 
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面 ) ,长 度 不 同 ,相差 是 等 量 的 ,但 是 宽度 或 多 或 少 是 相同 的 (正如 在 原始 矩形 中 的 那 
样 )。 还 有 很 多 其 他 被 试 也 做 出 了 这 个 模式 ,其 中 一 些 人 的 反应 还 包括 宽度 的 略微 增 
加 ,以 及 长 度 的 快速 增加 ,以 至 于 矩形 C 的 长 度 变 成 了 最 小 矩形 8B 长度 的 3 倍 ,而 宽度 变 
为 它 宽度 的 1.5 倍 。 其 他 被 试 的 绘画 能 力 发 展 得 较 差 ,勉强 画 出 了 3 条 不 相等 的 线 或 者 
实际 上 相同 的 线 ( 但 是 准确 来 说 ,是 因为 他 们 不 能 合适 地 画 出 来 ,而 不 是 因为 他 们 要 试 
图 解决 一 个 守恒 问题 )。 贝 亚 (4;8) 画 了 3 根 香肠 ,最 大 那 根 香肠 的 长 度 是 最 小 的 6 售 ， 
宽度 是 它 的 2 倍 。 简 言 之 ,这 些 被 试 努力 去 描绘 3 个 不 同 长 度 ,但 是 不 能 继续 进行 深入 
地 分 析 维度 ,仅仅 这 些 就 帮助 他 们 解释 了 形状 上 的 不 同 ,因此 他 们 只 是 在 延长 矩形 长 度 
的 同时 ,也 延长 了 宽度 。 

水 平 下 两 名 5 岁 儿 童 做 出 了 形状 相似 但 是 长 度 不 同 的 矩阵 系列 ,但 是 大 多 5 岁 以 及 
6 岁 的 儿童 对 形状 的 注意 要 远 超 过 尺寸 ,尽管 他 们 大 多 认为 B<4 < C。 所 以 麦克 (5;5) 
fpi T B C 两 部 分 的 边缘 ,表明 它们 已 经 被 粘 在 一 起 了 。 在 他 即时 的 记忆 绘画 中 ， 
正方 形 B 与 矩形 4 的 宽度 一 样 ,矩形 C 要 远 长 于 4, 并 且 窄 得 比例 失调 了 。1 周 后 麦克 夯 
出 的 C 变 成 了 2 个 4。 费 尔 (5;7) 画 出 了 1 个 非常 大 的 正方 形 ,1 个 非常 小 的 矩形 C, 这 表 
明 他 更 注意 表示 形状 上 的 不 同 ,而 非 尽 寸 上 的 不 同 。 贝 格 (5;9) 夯 的 8B 几乎 是 4 尺寸 的 
2 倍 ,而 卡尔 (5;10) 的 还 要 小 3 到 4 倍 , 并 且 C 与 4 宽度 相同 ,长度 则 是 4 的 2 倍 。 曼 (6; 
2) 画 出 的 C 至 少 是 4 长 度 的 10 倍 ,而 宽度 差不多 是 4 的 2 倍 ,并 且 夯 出 了 一 个 正方 形 B， 
面积 明显 要 小 于 C。 简 言 之 ,所 有 这 些 被 试 着 重 表 达 的 主要 是 ,由 于 原始 矩形 的 切 分 导 
致 了 形状 上 的 改变 ,但 是 忽略 了 维度 ,因此 也 忽略 了 面积 守恒 。 

水 平 IIL. 一 些 6 岁 儿童 ,以 及 很 多 7 岁 儿 童 做 出 了 第 三 种 记忆 图 像 ,但 它 与 上 一 个 有 
密切 的 关系 :他 们 开始 记 住 了 维度 ,而 且 不 再 依赖 于 形状 分 化 前 的 长 度 序列 。 然 而 ,学 
试 准确 还 原 维度 时 所 采取 的 形式 很 奇怪 , 它 对 守恒 格式 的 建构 产生 的 影响 很 有 趣 :被 试 
注意 到 单一 维度 ,并 且 通 过 猜测 想到 了 另 一 个 ,确切 地 说 是 依赖 对 整体 形状 的 记忆 。 关 
于 他 们 能 正确 评估 的 维度 ,一 定 要 强调 下 ,绘画 是 在 方 格 (8mm) 纸 张 上 完成 的 。 现 在 ， 
尽管 8 岁 以 下 的 儿童 没有 基于 自己 对 单元 的 建构 ,进行 自发 的 测量 ,但 7 岁 儿 童 立即 利 
用 了 现成 的 单位 。 所 以 ,处 于 水 平 1 和 二 的 被 试 忽略 了 方 格 纸张 提供 的 可 能 性 (除了 一 
些 6 岁 儿 童 外 ) ,而 7 岁 儿 童 充分 利用 了 这 一 点 ,这 正 是 因为 他 们 和 希望 对 维度 进行 最 有 可 
能 的 估计 。 从 他 们 使 用 方 格 纸张 的 情况 来 看 ,很 容易 判断 他 们 是 否 在 为 准确 性 而 努力 ， 
以 及 他 们 是 在 1 个 维度 还 是 2 个 维度 上 如 此 。 在 水 平王 ,正如 我 们 刚刚 说 到 的 ,只 考虑 
了 1 个 维度 。 所 以 , 丹 (6;10) 画 出 了 和 矩形 4 ,添加 了 和 矩形 C, 这 是 她 通过 用 2 个 正方 形 表 
示 4 长 度 而 构建 的 。 最 后 矩形 的 长 度 是 4 的 2 倍 ( 正 确 的 ) ,但 似乎 宽度 不 够 ;再 一 次 ,她 
的 正方 形 宽度 如 4 ,但 是 太 长 了 。 克 拉 (7;2) 画 了 3 个 矩形 ,每 个 都 是 由 3x4 的 小 正方 形 
组 成 ,并 继续 用 宽度 为 2 个 单元 的 2 部 分 去 构建 B, 但 是 通过 猜测 得 出 了 长 度 (大 概 3 个 


(D J. Piaget, A. Szeminska & B. Inhelder, La géométrie spontanée de 1' enfant ,第 1 章 
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单位 ) ,但 是 它 的 宽度 大 约 是 1 个 单位 而 非 1.5 个 。 尼 克 (7;11) 画 出 的 C 也 是 A 长 度 的 2 
倍 , 但 是 太 宽 了 ;她 构建 正方 形 时 完全 靠 猜测 ,并 且 它 的 面积 远 远 超过 A。 西 尔 (8;9) 构 
建 了 由 2 个 一 半 的 矩形 组 成 的 正方 形 ,每 一 个 宽度 与 4 相同 ,但 是 长 度 太 长 了 ;他 的 矩形 
C 是 4 长 度 的 两 倍 ,但 是 宽度 太 窗 了 等 。 

水 平 IV. 这 个 水 平 儿童 的 记忆 绘画 , 像 水 平王 的 一 样 ,是 基于 对 原始 矩形 的 分 割 和 
重组 的 准确 记忆 。 但 是 ,此 外 它们 也 反映 出 考虑 两 个 维度 的 渴望 。 所 以 , 齐 尔 (8;4) 
最 初 画 出 的 矩形 是 9 个 单元 x2 个 单元 。 在 这 个 A 旁边 ,他 画 了 两 个 矩形 ,每 一 个 代表 
4 的 一 半 , 尺 寸 为 2x5, 然 后 给 原始 矩形 加 入 了 一 块 ,将 维度 增加 到 2x10。 接 着 ,他 将 两 
个 相同 的 一 半 组 合成 一 个 4x5 的 矩形 (=B) 。 最 后 ,在 另 一 个 原始 矩形 的 旁边 ,他 画 了 2 
个 一 半 , 尺 寸 为 1x9, 然 后 将 他 们 按照 纵 切面 方向 组 合 在 一 起 ,这 会 使 得 C = 1x18 ,如 果 
不 是 他 够 不 到 纸张 边缘 ,他 是 不 会 被 迫 在 第 16 个 上 停止 的 。 布 拉 (9;3) 画 的 4 为 4x14， 
B 是 (4+4)x7,C 是 (14+4)x2。 读 者 会 发 现 , 不 管 他 们 对 4 的 表征 是 什么 ,这 个 水 平 的 被 
试 都 清晰 地 回忆 起 ,B 和 C 是 由 4 的 两 半 所 组 成 的 ,通过 横 切 面 或 纵 切面 联结 在 一 起 ,而 
且 他 们 同时 细致 地 注意 到 了 2 个 维度 。 所 以 ,即使 他 们 为 维度 的 准确 性 而 牺牲 了 五 的 正 
方形 形状 ,他 们 仍然 (在 没有 计算 ,但 是 通过 原始 操作 的 准确 还 原 ) 会 得 到 了 面积 相等 
(4=B=C) ,此 外 ,这 一 水 平 的 儿童 一 般 会 很 明显 地 陈述 到 这 一 点 (除了 很 奇怪 的 布 拉 , 他 
声称 他 的 正方 形 中 几乎 “占用 了 更 多 空间 ”)。 

这 4 种 类 型 随 年 龄 的 大 概 分 布 可 见 表 47。 

表 47 不 同年 龄 的 反应 类 型 


N 1 I 1i Iv 
dp  - X"-- N$ (0 > 
55 0) 2 5 0 0 

65 (9) 0 5 4 0 

79 (5) 0 1 4 0 

8 岁 (7) 0 1 4 2 

9 一 11 岁 (7) 0 0 3 4 


因此 很 明显 ,以 上 4 种 类 型 与 儿童 智力 的 发 展 水 平 是 相对 应 的 。 


82. 呈现 1 周 后 和 6 个 月 后 的 再 认 


在 被 试 的 第 二 次 记忆 绘画 后 ,他 们 要 从 一 堆 7 个 纸板 模型 中 选 出 3 个 原始 图 形 :4= 
4x16; B=8x8; C-2x32 ; D=2x16 ; E24x22 ; F=8x11.5 ; G=2x22( 单 位 均 为 cm)。 结 果 见 表 48， 
这 表明 ,很 多 年 幼儿 童 的 再 认 能 力 很 好 ,但 是 他 们 认为 几 个 其 他 模型 也 同样 好 。 此 外 ， 
在 这 40 名 被 试 中 ,只 有 13 名 挑 出 了 3 个 原始 图 形 ; 除 了 一 名 4 岁 儿 童 外 ,他 们 都 是 7 一 9 
岁 , 这 名 4 岁 儿 童 依靠 的 是 元 素 序列 化 (最 短 的 ,随机 选择 的 中 间 尺 寸 的 元 素 , 以 及 最 长 
的 )。 
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表 48 不 同年 龄 的 再 认 
B 


> 
(2) 


no 

4 岁 (5) 1:3 E 0 $-of 1 0 4 00 1 0 
55 (7) 6 000 1 Q- $ $1 od o9 9 3 
65 (9) 9 0000 i 5 3 0 à 5 D L0 3 
79 (5) Pik 11. 0 5 0 0 6. $2 1.1 1 
8 岁 0) q 005 9.0, -0 0,0, TE 13 1002 
9 一 11 岁 (7) 7. 0000 0 6 1 0 0 7 000 0 
总 计 (40 32 2 32 1 1.29 8 2 $4.28 (3-2 L1 8 


将 这 些 被 试 的 再 认 与 他 们 的 记忆 绘画 进行 比较 ,可 以 发 现 两 个 有 趣 之 处 。 首 先 ,在 
类 型 1 被 试 身上 前 者 似乎 比 后 者 更 好 。 然 而 ,我 们 不 应 该 执 念 于 4 岁 儿 童 的 再 认 能 力 ， 
因为 尽管 所 有 这 些 儿童 都 挑 出 了 最 短 的 元 素 B8 和 最 长 的 C, 当 到 了 选择 中 间 项 的 时 候 ， 
他 们 在 4,D,E 和 FF 之 间 犹 称 。 然 而 ,他 们 大 多 都 正确 地 记 住 了 B 和 C, 并 且 自 5 岁 以 上 ， 
7 名 被 试 中 的 6 名 也 认 出 了 4。 类 型 I 甚 至 类 型 卫 的 再 认 都 比 回忆 要 好 ,这 明显 表明 再 认 
完全 不 同 于 对 感知 信息 的 记忆 。 所 以 , 当 我 们 测试 同年 龄 被 试 对 夯 成 香肠 的 黏土 球 做 
反应 的 时 候 , 发 现 他 们 将 注意 聚焦 于 延长 ,而 忽略 了 厚度 的 损失 ,这 时 我 们 不 认为 他 们 
既 没 有 感知 到 后 者 也 没有 感知 到 前 者 ,而 是 得 出 了 他 们 只 是 未 能 概念 化 地 加 以 考虑 这 
些 的 结论 。 相 似 过 程 在 类 型 I 的 回忆 中 也 起 作用 的 ,其 中 (不 像 在 再 认 中 ) 格 式 化 被 引导 
至 长 度 的 序列 上 ,而 且 所 有 其 他 感知 信息 都 被 忽视 了 。 

其 次 ,我 们 看 到 ,形状 4 比 B 和 C 更 容易 识别 ;形状 B 经 常 与 F( 比 正方 形 稍 长 ,但 是 
宽 相 同 ) 搞 混 ; 形 状 C 经 常 与 6 混淆 。 现 在 ,在 记忆 绘画 中 也 会 突然 出 现 最 常见 的 错 
误 。 所 以 ,我 们 肯定 的 结论 是 ,要 么 与 记忆 绘画 联系 得 更 紧密 的 是 再 认 ,而 非 实际 模型 ， 
要 么 再 认 尽 管 比 回忆 更 简单 .更 高 级 ,但 是 基于 与 后 者 相同 的 格式 。 我 们 在 呈现 1 个 小 
时 后 带 回 了 一 组 9 名 被 试 ,我 们 给 这 个 特殊 组 实施 再 认 测 试 ,只 为 了 测试 他 们 的 再 认 能 
力 (参见 第 十 五 章 ,$4)。 事 实 上 ,这 时 我 们 发 现 , 两 组 的 再 认 是 相当 的 ,这 很 有 力 地 表 
8j ,回忆 和 再 认 有 着 共同 的 格式 化 。 甚 至 最 简单 的 反应 也 如 此 ,4 一 5 岁 儿 童 的 再 认 能 力 
之 所 以 相对 较 好 ,一 部 分 的 原因 是 由 于 长 度 序列 化 与 引导 他 们 记忆 绘画 的 相同 。 

旦 现 数 月 后 的 再 认 ( 测 试 的 实施 是 在 从 3 到 8 个 月 之 间 不 等 的 时 间 进 行 的 ,在 结果 
中 没有 明显 变化 ) 的 结果 相似 。 在 我 们 重 测 的 10 名 5 一 6 岁 被 试 中 (我 们 连 1 名 4 岁 儿 童 
都 没有 找 回 来 ),5 名 退步 了 ,其 他 5 名 仍然 处 于 相同 水 平 。 相 反 ,17 名 7 一 11 岁 儿童 的 
结果 中 ,4 名 发 生 倒退 ,3 名 进步 ,以 及 10 名 不 变 。 
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83. 呈现 数 月 后 的 记忆 


我 们 能 在 呈现 后 3 到 8 个 月 找 回 27 名 被 试 ,我 们 团队 的 男 1 名 成 员 ? 对 他 们 进行 了 
访谈 (这 无 疑 对 他 们 的 记忆 产生 了 不 好 的 影响 )。 

3 名 5 岁 儿 童 中 的 2 名 仍然 处 于 水 平 工 ,1 名 退步 到 水 平 1: 他 只 画 了 3 条 长 度 逐 渐 增 
加 的 线段 。 在 7 名 6 岁 儿 童 中 ,3 名 仍然 处 于 水 平 工 ,3 名 是 水 平王 ,1 名 从 水 平 工 退步 到 
I( 简 单 序列 )。5 名 7 岁 儿 童 的 记忆 绘画 表明 ,他们 大 多 仍然 处 于 原水 平 ,尽管 其 中 1 名 
(水 平 [I) 被 试 的 言语 描述 表明 他 朝 着 面积 守恒 进步 了 , “我 们 要 数 一 下 面积 (在 标 有 尺 
寸 的 纸张 上 ), ”他 如 此 说 ,但 也 只 对 其 中 1 张 图 片 和 1 个 维度 做 到 了 1 比 2。 另 1 名 被 
试 提 到 了 原始 矩形 被 切 分 成 两 半 ,然后 通过 横 切 面 或 纵 切面 结合 在 一 起 ,但 是 未 能 将 此 
规则 应 用 于 他 的 绘画 。 第 三 名 试图 通过 数 标尺 上 的 单位 来 得 到 面积 的 相等 ,但 是 却 得 
到 了 5x10 和 6x8, 然 后 是 5x10,7x8 和 6x9。 在 6 名 8 岁 儿 童 中 , 1 名 从 水 平 工 进步 到 了 
JI(8x2,16x1,8x2), 两 名 从 了 退步 到 工 , 剩 余 的 仍然 处 于 原水 平 ,正如 大 多 9 一 10 岁 的 
儿童 一 样 (水 平王 和 IV)。 

这 些 反 应 很 有 趣 之 处 在 于 ,它们 表明 了 记忆 的 一 般 格式 和 随 年 龄 的 一 般 发 展 ,但 带 
来 的 退步 较 少 ,进步 也 相对 缺少 。 所 以 ,所 有 3 名 5 岁 儿 童 .7 名 6 岁 儿 童 中 的 3 名 ,5 名 7 
岁 儿 童 中 的 2 名 ,以 及 6 名 8 岁 儿 童 中 的 1 名 ,他 们 对 原始 矩形 被 切 分 开 这 个 事实 没有 自 
发 的 回忆 ,“ 一 位 女士 把 他 们 改变 了 , "这 是 1 名 6;7 的 儿童 回答 的 方式 。 当 提醒 这 些 被 
试 实际 的 操作 时 ,他 们 通常 会 从 图 形 的 末端 切 下 一 块 ,之 后 他 们 才 继 续 进行 纵向 的 切 
分 。 所 以 ,1 名 6 岁 儿 童 将 初始 矩形 切 成 2 块 ,但 是 没 能 把 它们 组 合成 长 度 加 倍 的 矩形 。 
之 后 仍然 如 此 (大 约 在 7 一 8 岁 ), 占 主导 的 反应 是 将 初始 图 形 分 为 两 半 , 并 将 结果 的 两 
部 分 纵向 地 合并 成 一 个 延长 的 矩形 ,这 在 正方 形 之 前 似乎 没有 问题 。 最 后 ,只 有 在 8 一 9 
岁 时 ,出 现 了 两 个 再 现 的 记忆 。 雷 姆 (8;4 一 9;0) 说 :“ 那 位 女士 切 开 了 它们 ,接着 我 们 有 
了 1 个 较 长 的 和 1 个 正方 形 (正确 绘画 );" 同 样 卢 克 (8;6-9;2) 说 :“ 有 一 些 矩 形 , 你 把 它们 
切 成 两 半 , 并 变 成 1 个 正方 形 ;但 按照 其 他 方式 (长 度 方向 ) 切 时 ,我 们 得 到 了 1 个 长 条 ( 正 
确 绘画 )。 多 长 ? 一 一 每 一 块 的 数量 一 样 ( 纸 上 的 正方 形 他 都 仔细 地 数 过 )。” 

很 明显 ,3 到 8 个 月 后 的 回忆 反映 了 一 般 的 格式 随 年 龄 的 发 展 。 首 先 ,被 试 接受 的 
只 是 最 终 的 长 度 或 形状 ,而 忽略 了 实际 的 转换 。 接 着 ,他 聚焦 在 转换 上 ,所 以 开始 将 它 
们 视 为 量 上 的 变化 ,尽管 主要 只 是 在 一 个 维度 , 即 长 度 上 ”。 最 后 ,他 记 住 了 B 和 C( 而 
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来 构成 一 个 正方 形 , 这 表明 儿童 在 考虑 宽度 之 前 , 先 注意 到 了 长 度 。 
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不 再 是 简单 的 C) 的 数量 以 及 二 维 的 变化 ,由 此 产生 了 他 的 回忆 一 一 不 仅 回忆 起 面积 守 
恒 ,还 回忆 起 了 其 原因 。 


$4.， 对 形状 和 面积 守恒 的 回忆 


现在 回 到 呈现 后 即时 的 以 及 1 周 后 的 记忆 上 ,我 们 发 现 ,所 有 被 试 都 还 记得 他 们 观 
察 到 的 操作 上 的 一 些 细节 和 意义 :3 个 相等 的 矩形 ,其 中 1 个 没有 改变 4, 另 外 2 个 分 别 
被 横 切 和 纵 切 ,之 后 合成 了 1 个 正方 形 有 或 一 个 窗 的 和 拉 长 的 矩形 C。 然 而 ,考察 他 们 
对 B 和 C 的 再 现 ,以 及 测试 他 们 对 于 事实 4=B=C 的 掌握 。 我们 发 现 ,不 同年 龄 组 的 反应 
之 间 的 差异 非常 明显 :年 幼儿 童 甚至 不 能 提出 问题 ,而 年 长 儿童 在 维度 关系 上 的 兴趣 在 
逐渐 增加 ,这 使 相等 关系 4=B=C 的 掌握 随 年 龄 有 规律 地 增加 。 表 49 显示 的 是 ,在 即时 
回忆 和 呈现 1 周 后 的 回忆 中 ,单独 对 4=B 和 4=C 人 掌握 的 统计 结果 , 即 每 个 被 坛 有 4 个 绘 
画 (以 百分数 表示 ,括号 里 是 绝对 数量 ) 。 

表 49 每 一 幅 绘 画 中 相等 的 百分比 
4 一 5 岁 (52) 6 岁 (36) 7 岁 (20) 8 岁 (28) 9 一 10 岁 (28) 
2%(1) 8%(3) 15%(3) 50%(14) 75%(21) 


姓 良 置疑 , 表 49 只 是 大 致 的 结果 (因为 ,比如 说 ,如 果 4 是 由 4x7 的 正方 形 单元 组 
成 ,C 是 由 2x15 而 非 2x14 构 成 ,我 们 会 觉得 这 个 错误 的 原因 就 是 计数 错误 ,并 且 我 们 相 
信 儿 童 的 直觉 ,而 非 它 最 终 的 产物 ) 。 然 而 ,这 些 百分比 确实 表现 出 一 个 客观 事实 , 即 ， 
随 着 维度 的 逐渐 协调 (首先 从 模糊 和 普 适 的 意义 上 来 说 ,正如 儿童 从 类 型 1 的 回忆 进步 
到 类 型 了 ,然后 以 分 析 的 甚至 测量 的 方式 从 类 型 王 进 步 到 IV) ,被 试 逐 渐 得 出 3 个 面积 
的 相等 。 但 是 他 是 否 有 意 如 此 呢 ? 并 且 甚 至 是 他 是 否 意识 到 了 呢 ? 或 者 维度 的 协调 是 
否 不 仅 代表 着 运算 的 驱动 力 ,也 表达 着 回忆 结构 化 的 驱动 力 呢 ? 很 有 可 能 的 是 ,第 二 个 
选项 是 正确 的 。 首 先 ,因为 维度 的 协调 构成 了 实际 的 操作 ,面积 守恒 不 过 是 不 变量 而 
已 ;其 次 ,因为 记忆 是 基于 图 形 4,B 和 C 的 图 像 , 而 不 是 在 概念 上 对 它们 面积 相等 的 掌握 。 

不 过 ,事实 上 还 是 ,面积 守恒 被 大 概 8 一 9 岁 的 儿童 考虑 到 了 ,正如 表格 所 示 ,这 时 
是 对 维度 的 有 效 协 调 刚 开 始 出 现 的 时 候 。 因 为 ,尽管 这 个 协调 在 联结 性 结构 的 情形 ( 移 
去 了 与 两 个 完整 区 域 相等 的 两 部 分 ,没有 进一步 改变 ) 中 来 得 更 早 些 (大 约 在 6 岁 半 到 7 
岁 ) ,但 是 在 多 重 结构 的 情形 中 , 它 一 直到 8 一 9 岁 才 起 作用 (两 个 维度 的 协调 ,发生 在 整 
个 形状 改变 之 后 ,包括 通过 减少 一 个 而 增加 另 一 个 的 补偿 )。 这 个 延迟 的 主要 原因 首先 
是 ,面积 是 儿童 一 开始 自己 就 会 构建 的 量 ; 其 次 ,儿童 在 相当 长 的 时 期 内 不 能 区 分 面积 
和 周 长 。 结果 ,他 对 相等 以 及 面积 守恒 的 描述 仍然 是 非常 模棱两可 的 (由 于 缺少 足够 分 
化 的 词汇 ,同样 也 因为 我 们 刻意 避免 了 有 诱导 性 的 提问 )。 因 此 ,只 有 儿童 的 绘画 和 他 
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自己 对 此 的 阐述 是 有 意义 的 。 

相反 ,3 到 8 个 月 后 进行 的 描述 很 有 启发 性 ,正如 我 们 看 到 的 ,因为 在 那个 情况 下 的 
不 守恒 主要 反映 在 转换 的 遗忘 (分 割 和 重组 ) 上 ,守恒 掌握 的 进步 反映 在 对 重组 的 记忆 
上 ,更 重要 的 是 ,反映 在 长 度 上 (矩形 C) ,并 最 终 反映 在 宽度 上 (正方 形 B)。 

总 之 ,记忆 组 织 和 面积 守恒 之 间 的 关系 似乎 如 下 :记忆 反映 了 逐渐 结构 化 的 过 程 ， 
这 可 以 在 所 有 对 于 2 个 或 3 个 空间 维度 的 守恒 测试 中 观察 到 :只 聚焦 于 1 个 维度 ,接着 
是 它 与 男 1 个 或 男 外 2 个 之 间 的 协调 。 在 当前 情形 下 ,其 表达 形式 一 般 反 映 在 类 型 1( 长 
度 序列 ) 和 二 (整体 形状 ) 的 连续 上 ,接着 在 类 型 位 (单个 维度 的 细致 判断 或 测量 ) 和 IV 
(就 两 个 维度 而 言 , 同 上 ) 的 连续 上 ,更 具有 分 析 式 的 甚至 是 测量 式 的 特征 。 现 在 这 个 逐 
步 的 协调 构成 了 所 有 空间 运算 的 共同 格式 ,也 导致 了 面积 守恒 以 及 对 形状 4,B 和 C 记 
忆 的 自发 组 织 ,所 以 我 们 可 以 说 ,在 记忆 和 守恒 概念 之 间 存在 联系 。 但 是 ,如 果 说 有 意 
识 地 去 维持 守恒 的 原则 ,会 修改 记忆 的 结构 (当然 ,这 可 能 发 生 ,但 只 是 偶尔 ) ,这 就 夸大 
其 词 了 。 重 要 的 是 ,而 且 仍然 是 共同 的 格式 化 ,这 是 在 记忆 结构 化 中 的 一 个 因素 ,也 是 
对 守恒 规则 掌握 中 的 一 个 因素 。 在 记忆 结构 化 时 ,问题 是 要 对 在 儿童 面前 变换 的 形状 
的 回忆 ,而 在 守恒 规则 掌握 时 ,问题 是 去 判断 在 这 些 变换 期 间 (这 样 一 来 ,我 们 会 探讨 它 
本 身 的 特征 ,而 当前 测试 主要 设计 来 测试 儿童 对 结果 的 回忆 ) , 哪 一 个 元 素 发 生 了 变化 ， 
以 及 哪 一 个 元 素 保持 不 变 。 
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第 十 八 章 ”对 移动 物体 的 位 置 和 朝向 的 记忆 ” 


在 第 十 五 章 ,移动 物体 (箭头 ) 是 通过 支撑 (纸板 ) 的 旋转 而 实现 的 。 而 在 本 实验 中 ， 
移动 物体 (4 个 涡轮 ) 表 现 出 独立 的 移动 ( 沿 着 "8" 形 的 橡皮 带 )。 然 而 ,为 避免 儿童 的 记 
忆 因 再 现 或 再 次 预见 而 过 度 负荷 ,我 们 不 要 求 他 记 住 涡轮 的 移动 ,而 只 要 记 住 4 个 位 
置 :图 形 内 部 的 2 个 ,外 部 的 2 个 。 我 们 之 前 使 用 相同 模型 去 研究 预见 图 像 , 所 以 对 4 一 
8 岁 被 试 的 相关 格式 比较 熟悉 ~。 不 过 在 本 研究 中 ,我 们 不 关心 预见 ,而 是 专门 考察 记忆 
(回忆 ,再 现 和 再 认 )。 

所 以 又 一 次 ,我 们 主要 的 问题 是 确定 被 试 的 记忆 和 他 的 格式 (位 置 顺序 和 朝向 ) 之 
间 的 关系 。 如 果 以 某 个 元 素 的 动作 来 再 现 模型 ,并 将 该 元 素 放 在 它 开始 的 橡皮 带 上 的 
相同 一 侧 , 那 么 他 的 记忆 将 会 取决 于 位 置 顺序 。 然 而 ,如 果 他 没有 理解 动作 ,而 通过 相 
反 的 涡轮 对 儿 继 续 进行 ,他 可 能 回忆 出 :(1)2 个 左边 的 涡轮 仍然 是 在 环 路 的 内 部 ,2 个 
右边 的 在 外 部 ;(2)2 个 上 面 的 涡轮 是 背靠背 的 ,而 下 面 的 2 个 是 面对面 的 。 因 此 ,所 有 
他 需要 记 住 的 是 :4 个 关系 左 /右上 /下 、 内 /外 和 前 /后 ,这 似乎 并 不 太 复杂 ”。 然 而 事实 
上 ,我 们 发 现 儿童 在 记忆 这 个 模型 上 有 很 大 的 困难 ;与 此 类 似 , 在 之 前 通过 表征 图 像 对 
预见 的 研究 中 ,我 们 发 现 ,儿童 觉得 确定 穿 过 平 躺 "8" 字 形 的 移动 物体 的 位 置 和 朝向 , 比 
沿 着 椭圆 或 圆圈 移动 的 物体 要 难得 多 。 

可 能 的 解释 是 ,儿童 只 可 通过 参照 位 置 顺 序 来 修改 图 像 。 在 讨论 的 两 种 情形 中 ,位 
置 顺序 都 包括 两 个 连续 循环 的 对 立 : 涡 轮 2 的 朝向 与 1 相反 ,3 的 位 置 与 2 相反 ,4 的 方向 
与 3 相反 ,1 的 位 置 与 4 相反 。 如 果 是 这 样 , 我 们 希望 考察 ,记忆 和 预见 图 像 是 否 被 相同 


法 则 所 掌控 ,以 及 它们 受到 的 阻碍 (两 个 可 逆 关 系 ) 是 否 相 同 。 
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图 56 


与 M. 勒 福特 - 肖 莱 和 A. 鲍 尔 合作 完成 。 
见 工 Piaget fI B. Inhelder, Mental Imagery in the Child , Routledge & Kegan Paul .1971, 表 36 
因为 涡轮 本 身 是 成 对 的 , 见 图 59。 
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为 了 解决 这 个 问题 ,我 们 首先 设计 了 几 个 初步 测试 和 控制 实验 。 其 中 一 个 ,我 们 用 
圈 蔡 换 了 平 躺 的 “8" 字 形 ,发 现 记忆 测试 的 结果 与 预见 测试 的 相同 。 在 另 一 个 预 实验 
中 ,我 们 采用 交叉 路 口 的 3 辆 汽车 蔡 换 了 涡轮 。 在 第 三 个 中 ,我 们 使 涡轮 进行 180° 的 变 
换 , 从 而 改变 它 在 橡皮 带 上 的 位 置 (内 /外 ) ,但 是 没有 改变 方向 ,因此 会 将 这 种 偶然 性 记 
忆 为 波动 的 或 单一 类 别 。 


81. 主要 方法 


在 第 一 阶段 ,实验 者 拿 出 材料 ,确保 儿童 能 够 明显 区 分 涡轮 的 头 和 背 ( 角 是 被 明显 
地 标记 在 纸板 模型 上 )。 一 旦 儿童 仔细 看 过 涡轮 ,他 接着 会 看 到 “8" 字 形 的 金属 带 , 8mm 
宽 ,一 边 画 成 白色 ,一 边 红 色 。 环 的 直径 分 别 是 8cm 和 10cem。 要 求 儿童 仔细 看 模型 , 因 
为 涡轮 会 被 移 开 ,要 求 被 试 把 它们 放 回 原 处 。 

第 二 阶段 在 1 周 后 进行 ,首先 儿童 要 确认 涡轮 的 数量 和 颜色 ,接着 画 出 所 有 他 看 到 
的 内 容 ( 如 果 他 发 现 很 难 画 一 个 足够 大 的 *w”" ,测试 者 可 以 帮 他 画 )。 然 后 藏 起 来 绘画 ， 
每 次 递 给 儿童 1 个 涡轮 ,要 求 他 们 把 涡轮 放 回 橡皮 带 上 的 原来 位 置 。 

30 名 4 一 7 名 儿童 的 反应 (包括 13 名 4 一 5 岁 的 ) 首 先 表 明 ,对 依 随 性 (contingent) 特 
征 (数量 和 颜色 ) 的 记忆 并 不 取决 于 年 龄 :13 名 4 一 5 岁 的 儿童 中 10 名 记 住 了 1 个 或 另 1 
个 ,这 样 的 还 有 10 名 6 一 8 岁 被 试 中 的 10 名 以 及 7 名 9 一 11 岁 被 试 中 的 6 名 。 

另 一 方面 ,对 位 置 的 记忆 明显 随 年 龄 而 发 展 。 所 以 ,13 名 4 一 5 岁 被 试 中 只 有 1 名 儿 
章 , 是 5;11 的 男孩 ,在 他 的 绘画 和 建构 中 做 出 的 位 置 都 是 正确 的 ,而 男 1 名 5;11 的 儿童 
没 能 在 他 的 绘画 中 做 到 这 一 点 ,但 是 给 出 了 正确 的 再 现 。 相 反 ,10 名 6 一 8 岁 的 被 试 中 
有 5 名 做 出 了 正确 的 绘画 (只 有 一 个 正确 的 再 现 ) ,同样 6 名 9 一 11 岁 的 儿童 中 有 4 名 做 
到 了 这 点 。 

4 到 7 岁 被 试 的 位 置 错误 ,几乎 只 表现 为 将 所 有 涡轮 放 在 环 的 里 面 或 外 边 ,而 年 长 
儿童 的 错误 主要 在 于 错误 的 交替 :所 以 涡轮 1( 图 56) 可 能 被 画 在 橡皮 带 的 外 边 ,涡轮 2 
画 在 里 面 ,而 涡轮 1 和 3 相反 一 一 这 是 正确 的 ,等 。 

然而 ,除了 涡轮 的 一 般 位 置 外 ,我 们 也 必须 考虑 它 在 传送 带 的 特殊 区 域 上 的 “局 部 
位 置 ”儿童 没 有 将 它 的 脚 放 在 橡皮 带 的 底部 (位 置 1 和 4) ,而 可 能 把 它 的 壳 贴 了 上 去 ， 
4 一 7 岁 被 试 中 的 25% 一 30% 犯 有 这 种 类 型 的 错误 。 总 体 上 , 记 住 局 部 位 置 的 人 ,在 23 名 
4 一 7 岁 的 被 试 中 有 15 名 ,8 一 11 岁 的 被 试 大 多 都 记 住 了 (并 且 在 其 中 ,5 名 只 在 他 们 的 
再 现 中 做 到 了 这 点 ,一 名 在 绘画 中 做 到 了 )。 

另 一 方面 ,4 名 10 一 11 岁 的 被 试 中 的 2 名 以 及 1 名 7;9 的 被 试 ,他 们 对 于 涡轮 朝向 的 
记忆 完全 正确 ,所 以 ,对 朝向 的 记忆 明显 要 远 远 难于 对 位 置 的 记忆 。 我 们 之 前 的 研究 表 
明 ,儿童 觉得 在 1 中 ,预见 涡轮 的 朝向 比 它 的 位 置 更 简单 (7 岁 儿 童 中 分 别 是 67% 和 
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33%)。 这 是 因为 演示 者 做 了 动作 方向 的 手势 ,而 只 要 求 儿童 去 预见 一 些 连续 的 位 置 。 
相反 ,在 本 测试 中 ,位 置 被 固定 了 ,儿童 只 要 回忆 起 它们 即 可 ,他 需要 解决 的 问题 是 ,他 
依靠 什么 去 尽量 修复 并 保持 他 的 记忆 呢 ? 是 依靠 (1) 影 响 连 续 位 置 的 动作 再 现 ,(2) 部 分 
的 格式 ,还 是 只 依靠 (3) 单 个 或 联合 配对 的 相反 性 ? 

在 这 一 点 上 ,对 被 试 的 错误 以 及 部 分 正确 或 全 部 正确 进行 考察 ,结果 很 具 启 发 性 。 
所 有 成 功 的 反应 明显 是 由 于 顺序 格式 的 应 用 :一 旦 开始 的 位 置 被 选 出 来 了 ,另外 3 个 通 
过 对 动作 的 运算 再 现 而 被 逐步 添加 进来 。 然 而 ,除了 这 些 完全 格式 化 的 记忆 外 ,有 一 些 
在 4 个 朝向 中 只 有 3 个 被 格式 化 了 :做 出 这 个 反应 的 有 1 名 6;5 的 被 试 2 名 7 一 8 岁 的 ,两 
名 年 龄 更 大 的 被 试 。 此 外 ,多 名 被 试 将 " % "转化 成 2 个 圆圈 ,成 对 的 朝向 相同 , 却 独立 
不 相关 一 一 做 出 来 的 有 1 名 5 岁 的 和 3 名 7 岁 的 被 试 ,尽管 只 是 在 他 们 的 再 现 ,而 非 记忆 
绘画 中 。 其 他 人 再 一 次 将 " % "看 成 一 个 椭圆 ,相应 地 选择 了 朝向 一 一 这 是 2 名 4 一 5 岁 
儿童 的 反应 。 其 他 被 试 依赖 成 对 的 、 将 图 形 视 为 整体 的 相反 性 ,颠倒 了 从 左 到 右 或 从 上 
到 下 的 朝向 ,这 个 倾向 随 着 年 龄 的 增长 而 减少 (与 部 分 期 望 的 结果 相反 )。 这 种 反应 的 
比例 ,在 4 一 5 岁 被 试 的 反应 中 是 50%( 即 26 个 绘画 及 再 现 中 的 13 个) ,6 一 8 岁 被 试 的 反 
应 是 46% ,年 龄 更 大 被 试 的 反应 是 20%。 最 后 ,一 些 被 试 做 出 的 朝向 是 部 分 随机 的 。 

也 应 强调 的 是 ,朝向 和 位 置 的 组 合 所 表现 出 的 结果 与 只 有 朝向 时 一 样 , 这 意味 着 在 
朝向 上 的 成 功 意味 着 位 置 上 的 成 功 , 但 反之 却 不 行 。 

基于 对 模型 的 3 个 不 同 特征 一 一 一 般 位 置 .局 部 位 置 和 朝向 (另外 ,括号 里 的 是 元 素 
数目 ) 的 反应 ,记忆 绘画 和 再 现 之 间 的 关系 可 见 表 50。 

表 50 绘画 和 再 现 的 比较 


特征 的 个 数 D>R D=R D<R 被 试 
4 一 5 岁 27(36) 220) — 190 — 60) 9 
6 一 8 岁 - 33(44) 4(4) 19(29) 10(11) 11 
9 一 11 岁 18(24) 2(2) 15(21) 1) 6 


我 们 可 以 看 出 ,年 幼 被 试 的 再 现 比 绘画 稍 好 ,因为 再 现 使 他 们 参与 部 分 的 再 次 组 
织 ; 另 一 方面 ,9 一 11 岁 被 试 做 出 了 相同 的 反应 ,这 是 由 于 他 们 记忆 的 格式 化 更 好 。 

换言之 , 随 年 龄 的 回忆 进步 是 由 于 用 基于 动作 顺序 和 方向 的 格式 取代 了 静态 的 格 
式 。 结 果 与 旋转 情形 中 (第 七 章 ) 一 样 ,除了 一 点 ,对 于 后 者 ,静态 格式 导致 了 位 置 和 朝 
向 的 伪 守 恒 (pseudo-conservation) ,这 出 现在 正确 翻转 的 保持 之 前 ,而 在 本 实验 中 , 伪 守 
恒 只 与 位 置 有 关 。 


$2. 控制 实验 


工 模型 呈现 给 6 名 年 龄 在 5;0 到 5;9 的 儿童 。 
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(1) 在 呈现 中 ,演示 者 将 被 试 的 注意 力 引 到 涡轮 的 路 径 以 及 它 的 四 个 典型 位 置 上 ; 

(2)1 周 后 ,要 求 被 试 画 出 路 径 ( 带 子 内 外 ) 以 及 指定 位 置 上 某 个 涡轮 的 朝向 ,这 些 位 
置 是 从 图 56 上 标 出 的 4 个 位 置 随机 选 出 来 的 ,还 要 画 出 图 形 最 右边 和 最 左边 的 2 个 ,以 
及 接近 中 心 的 2 个 ; 

(3) 再 过 1 周 后 ,通过 飞机 -飞行 员 测 试 来 确定 被 试 的 运算 水 平 ”, 该 测试 也 包括 沿 
着 平 身 8" 字形 的 转移 。 

现在 (1) 和 (2) 的 结果 与 8l 中 描述 的 明显 不 同 。 在 我 们 的 6 名 被 试 中 ,2 名 (5;7,5; 
9) 的 绘画 是 正确 的 (其 中 1 名 后 来 成 功 通过 了 飞机 -飞行 员 测试 ,而 另 1 名 只 成 功 了 1 
半 ),3 名 被 试 很 好 地 记 住 了 8 个 点 中 4 个 的 位 置 和 朝向 ,1 名 完全 失败 了 。 此 外 ,在 21 个 
错误 中 ,15 个 是 关于 位 置 的 ,只 有 6 个 是 关于 朝向 的 ,这 表明 只 要 记忆 也 会 对 路 径 产 生 
影响 ， 后 者 会 更 容易 被 记 住 。 比 较 这 些 反 应 与 运算 测试 (3) 的 反应 ,可 以 发 现 ,在 两 种 
情形 下 它们 都 是 相同 的 ,前 者 只 在 一 种 情形 下 好 于 后 者 ,而 后 者 在 另 一 个 中 好 于 前 者 。 

然而 ,尽管 这 个 测试 的 结果 很 有 趣 ,我 们 决定 舍弃 它 ,因为 我 们 发 现 ,很 难以 区 分 记 
忆 保存 的 作用 和 推断 再 现 或 实际 的 再 次 预见 的 作用 。 

世 . 在 另 一 个 控制 实验 中 ,给 8 名 年 龄 在 4;10 一 5; 10 的 被 试 呈现 ,1 个 涡轮 , 它 是 沿 着 
圆圈 的 路 径 移动 ,而 非 平 稍 “8" 字 形 。 呈 现 是 相似 的 ,除了 4 个 主要 点 现在 变 成 了 位 置 。 

我 们 发 现 ,8 名 被 试 中 的 7 名 很 好 地 记 住 了 一 般 位 置 .局 部 位 置 中 的 6 个 和 朝向 中 的 
6 个 。 现在, 这些 比 例 很 容易 让 我 们 想起 另 一 个 测试 中 获得 的 比例 , 即 通 过 5 岁 儿 童 的 
表征 图 像 来 测试 预见 时 (20 名 被 试 ) :就 位 置 而 言 前 者 和 后 者 的 百分比 分 别 为 88% 和 
80% ,就 朝向 而 言 是 75% 和 669% 。 

此 外 ,需要 强调 的 是 ,我 们 主要 测试 ($1) 的 结果 也 和 期 望 测试 获得 的 结果 非常 一 
致 :同时 对 位 置 和 朝向 都 做 出 正确 预见 的 被 试 比 例 , 在 4 一 5 岁 儿 童 的 反应 中 是 0% 一 
12%, 在 6 岁 儿 童 中 是 20%,7 岁 中 是 28%。 

ITL. 在 我 们 最 重要 的 一 个 控制 实验 中 ,28 名 4 一 7 岁 被 试 参 加 了 主 测试 (12 名 5 岁 ,10 
名 6 一 8 岁 ,6 名 9 一 11 岁 ), 他 们 接受 了 一 个 “纯粹 "的 记忆 测试 既 不 涉及 推理 ,也 不 涉及 
预见 。3 个 模型 汽车 的 颜色 不 同 ,指向 不 同方 向 (向 里 或 向 外 ) ,它们 被 放 在 一 个 交叉 口 
的 附近 (图 57)。 换 言 之 ,所 有 元 素 一 一 汽车 的 数目 和 颜色 ,它们 的 位 置 和 朝向 一 一 是 非 
常 随 意 的 ,这 样 感知 运动 的 预见 就 不 可 能 帮助 儿童 得 出 成 功 的 答案 了 。 


®© XL). Piaget & B. Inhelder , Mental Imagery in the Child , Routledge & Kegan Paul,1971, 第 94 一 97 页 。 
® J. Piaget ff B. Inhelder , Mental Imagery in the Child , Routledge & Kegan Paul, 1971, 3836. 
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图 57 

这 里 我 们 的 问题 是 ,探索 记忆 随 年 龄 发 展 的 方式 是 否 与 主 测试 中 得 到 的 类 似 :不 可 
格式 化 的 特征 (数目 和 颜色 ) 完 全 没有 发 展 ,位 置 和 朝向 的 记忆 发 展 或 多 或 少 是 有 规律 
的 。 

现在 ,结果 很 清楚 。 对 于 随意 的 汽车 数目 (3 种 而 非 4 种 可 能 性 ) ,记得 最 好 的 被 试 
是 在 4 一 5 岁 (24 名 被 试 中 的 20 名 ) , 稍 差 的 是 在 9 一 11 岁 (12 名 中 的 9 名 ) ,最 差 的 是 在 
6 一 8 岁 (20 名 中 的 14 名 ) ,因此 这 种 发 展 毫 无 章法 。 另 一 方面 ,相同 随意 的 颜色 在 一 定 
程度 上 与 位 置 相关 ,这 些 更 容易 被 格式 化 。 由 此 记忆 随 年 龄 有 所 发 展 , 不 管 是 在 数目 
上 ,还 是 在 颜色 顺序 上 。 

至 于 位 置 本 身 , 记 住 它们 的 被 试 ,在 5 一 6 岁 中 的 百分比 是 37%(24 人 中 的 9 人 ) ,6 一 
8 岁 中 是 50%(20 人 中 的 10 人 ) ,9 一 11 岁 中 是 85%; 而 对 朝向 的 正确 回忆 从 5 一 6 岁 时 的 
25% 增 加 到 6 一 8 岁 时 的 60% ,在 9 一 11 岁 时 增加 到 66%。 

因此 ,很 明显 ,无 论 是 这 些 儿 童 的 绘画 ,还 是 再 现 (尽管 不 总 同时 ) ,都 表明 对 位 置 和 
方向 的 记忆 随 年 龄 出 现 了 有 规律 的 发 展 ,而 对 数字 3 的 记忆 ,这 看 似 更 容易 保持 ,但 事 
实 上 不 是 。 这 又 一 次 表明 ,模型 的 特征 ,即使 它们 完全 有 可 能 ,也 会 通过 适应 儿童 的 再 
现 格式 来 记忆 。 反 过 来 ,格式 又 会 在 他 的 运算 发 展期 间 变 得 更 好 ,此 外 这 也 证 明了 我 们 
主 实验 (8$1) 是 有 效 的 记忆 测试 。 事 实 上 ,本 来 还 有 可 能 的 是 ,如 果 本 测试 的 结果 没有 表 
明 另 一 种 解释 的 话 , 主 测试 中 的 成 败 不 只 是 因为 通过 推理 对 模型 进行 再 现 的 成 败 ,回忆 
以 及 再 现 确实 都 包含 推断 式 的 建构 ,但 是 内 在 格式 与 那些 从 记忆 固定 开始 就 掌控 其 组 
织 的 格式 完全 一 样 。 

我 们 仍 必须 按照 惯例 对 记忆 绘画 和 再 现 继续 进行 对 比 。 这 里 ,同样 令 人 感 兴趣 的 
是 ,对 元 素数 目 N 的 记忆 ,对 完全 随机 特征 的 记忆 ,与 对 颜色 C 和 顺序 0C( 部 分 取决 于 
位 置 的 特征 ) 的 记忆 之 间 单 独 进 行 对 比 ,并 且 与 位 置 和 朝向 PO( 这 更 容易 被 格式 化 ， 
为 它们 会 随 年 龄 发 展 ) 的 比较 。 于 是 ,我们 得 到 了 呈现 比较 结果 的 表 51(7= 全 部 )。 
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表 51 回忆 和 再 现 的 对 比 


D>R D=R D<R 
N COC: PO (T) N COC PO (T) N COC PO (T) 
4-55 1 1 7 (9) 10. 19. 13 (42) 0 2 2 (4) 
6795 0 2 2 (4) 10 16 14 (40) 0 2 4 (6) 
9-ll 岁 0 0 0 (0) 6 10 12 (28) 0 2 0 (2) 


这 表明 ,对 于 9 一 11 岁 的 被 试 ,绘画 和 再 现 之 间 没 有 明显 差异 ,并 且 一 般 而 言 ,在 对 
随意 的 (并 且 不 易 格 式 化 的 ) 特 征 N 和 0C 的 记忆 之 间 也 没有 差异 ,同时 只 要 考虑 到 了 朝 
向 和 位 置 PO,4 一 5 岁 儿 童 的 绘画 要 上 略 好 于 再 现 。 这 明显 是 一 般 规则 的 一 个 例外 ,对 此 
唯一 的 解释 是 ,年 幼儿 童 的 再 现 总 会 比 记忆 绘画 更 好 , 即 , 为 预防 起 见 ,我 们 为 被 试 提供 
的 材料 比 必要 的 更 多 ,并 且 在 这 个 特定 情境 ,排列 3 对 汽车 而 不 是 最 初 的 3 个 单元 ,这 会 
鼓励 他 们 变换 位 置 和 朝向 ,一 部 分 的 原因 是 将 其 视 为 游戏 而 已 。 

IV. 在 最 后 2 个 控制 实验 中 ,我们 采用 了 随机 的 成 分 。 在 第 一 个 中 (图 58) ,涡轮 穿 过 
2 个 独立 的 带子 4 和 妃 移 动 ( 蚁 晓 走 过 房子 或 通过 公园 )。 当 它们 到 了 路 径 4 的 末端 ,并 
转换 到 路 径 8 时 ,它们 必然 会 从 上 下 苏 倒 变 为 "正常 的 "位 置 , 即 旋转 180*。 


图 58 

呈现 过 程 与 $1 中 描述 的 一 样 。1 周 后 ,要 求 儿 童 :(1) 对 带子 和 涡轮 的 位 置 和 朝向 
进行 记忆 绘画 ;(2) 参 加 一 个 再 认 测 试 ,从 共计 6 个 模型 中 选 出 正确 的 ,其 中 2 个 选项 包 
括 1 根 单独 的 连续 带子 ,还 有 另外 3 个 连续 的 橡皮 带 ,但 其 中 涡轮 的 位 置 或 朝向 是 错误 
的 

在 这 里 以 及 第 二 个 相似 的 测试 中 (其 中 涡轮 也 得 旋转 180° ,但 是 之 后 是 一 个 更 复杂 
的 路 径 ,引导 至 一 条 花 ) ,唯一 值得 强调 的 结果 是 关于 涡轮 的 朝向 ,以 及 关于 橡皮 带 随意 
的 不 连续 性 所 强加 的 旋转 。 至 于 涡轮 的 方向 ,我们 发 现 ,在 没有 花 朱 的 时 候 ,4 一 5 岁 儿 
童 的 回忆 没有 遵循 可 识别 的 法 则 ,而 在 花 人 打出 现 的 时 候 ,10 名 年 龄 从 4;5 到 5;9 的 被 试 
做 出 的 记忆 都 是 充足 的 :客体 导向 的 动作 格式 明显 使 记忆 极 化 (polarize ) 的 程度 ,甚至 要 
比 循环 动作 的 几何 模式 还 要 强烈 。 

对 橡皮 带 随意 的 不 连续 性 的 回忆 ,以 及 对 180* 旋 转 的 回忆 ,其 含义 重要 得 多 。 在 花 
打出 现 的 时 候 ,10 名 4 一 5 岁 儿 童 中 ,只 有 4 名 记 住 了 对 于 他 们 来 说 不 重要 的 细节 ,而 对 
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于 图 58 显示 的 模型 ,5 岁 儿 童 也 忘记 了 不 连续 性 ,13 名 6 一 10 岁 的 被 试 中 有 11 名 的 记忆 
是 正确 的 。 但 这 也 描绘 了 随意 性 的 双重 意义 :一 些 被 试 不 再 考虑 它 , 它 是 格式 化 的 一 个 
不 必要 的 障碍 ,而 其 他 人 将 它 视 为 单一 的 类 别 , 并 正 是 由 于 那个 原因 才 记 住 了 它 。 我 们 
被 试 中 年 龄 最 小 的 在 这 方面 没有 问题 :对 于 他 们 来 说 ,涡轮 平滑 地 从 4 到 了 8( 图 58)， 
正如 从 任何 其 他 的 一 点 到 另 一 点 一 样 ,在 试图 再 现 原始 路 径 时 ,他 们 自己 在 动作 或 想法 
上 继续 进步 ,这 变 得 更 加 容易 。 在 此 ,他 们 跟 年 幼儿 童 非常 相像 ,年 幼儿 童 经 常 做 的 一 
件 事情 是 ,自己 去 沉没 之 前 声称 不 会 漂浮 的 木头 ,好 像 自 然 法 则 取决 于 他 们 自己 的 动作 
一 样 。 另 一 方面 ,如 果 他 们 的 想法 足够 偏离 自己 的 动作 ,而 使 他 们 回想 到 涡轮 的 实际 路 
径 , 路 径 和 旋转 的 不 连续 性 会 假设 ,其 重要 性 完全 不 同 于 位 置 上 的 其 他 变化 或 其 他 朝向 
的 守恒 :随意 性 假设 了 明显 的 单一 类 别 的 一 个 状态 , 正 是 由 于 这 个 原因 ,随意 性 的 记忆 
远 远 要 比 更 有 规律 事件 的 记忆 好 ,后 者 中 只 有 一 般 格式 是 重要 的 。 


83.“ 结 论 


比较 控制 实验 与 主 测试 ($1 ) 获 得 的 结果 ,有 助 于 强调 后 者 提出 的 回忆 问题 ,因此 为 
记忆 机 制 提供 了 新 视角 。 

对 于 主 模型 以 及 4 个 涡轮 放置 的 方式 而 言 ,最 明显 的 特征 是 ,对 它们 的 记忆 有 2 种 
不 同方 式 。 第 一 个 是 图 像 的 ,可 以 被 矩阵 式 的 运算 所 格式 化 。 其 中 一 个 维度 ( 左 / 右 ) 被 
二 分 法 “曲线 内 部 或 外 部 ”所 取代 ,而 另 一 个 维度 (上 /下 ) 被 二 分 法 "背靠背 /面对面 "所 
取代 。 第 二 种 方式 是 动力 学 的 ,涉及 沿 着 橡皮 带 消失 的 格式 化 (但 是 没有 改变 路 径 的 面 
或 方向 )。 尽 管 这 种 取向 在 某 种 程度 上 更 为 复杂 ,但 很 容易 在 圆圈 的 情形 中 使 用 (32， 
ID ,但 是 在 “= "的 情形 中 , 它 涉 及 可 逆 性 的 交替 :2 代表 了 1 的 相反 朝向 ,3 代表 2 的 相反 
位 置 (内 部 或 外 部 );4 代 表 了 3 的 相反 朝向 ,1 表示 4 的 相反 朝向 。 

内 部 外 部 
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如 果 我 们 将 这 两 种 取向 分 离开 来 ,结果 会 更 加 清晰 。 所 以 ,交叉 路 口 测 试 (图 57) 显 
示 了 模型 的 矩阵 特征 :这 里 位 置 和 朝向 很 容易 被 记 住 ,这 就 解释 了 很 多 成 功 的 反应 。 另 
一 方面 ,对 于 动力 学 取向 ,儿童 只 需要 注意 到 涡轮 走 过 的 路 径 , 这 解释 了 5 岁 儿 童 的 记 
忆 为 什么 如 此 好 ,以 至 于 我 们 都 觉得 没有 必要 继续 考察 年 长 儿童 了 。 

因此 ,之 所 以 我 们 的 被 试 在 主要 方法 上 表现 出 这 种 困难 ,是 因为 他 们 的 记忆 不 能 直 
接 用 来 支持 可 能 的 格式 化 中 的 一 个 或 另 一 个 ,这 是 因为 记忆 不 是 反射 性 智力 或 有 意 选 
择 的 一 个 动作 ,而 是 在 两 种 方法 之 间 摇 摆 , 而 由 于 一 套 混 合 的 格式 化 是 无 效 的 ,这 相当 
于 被 浪费 了 :这 解释 了 为 什么 儿童 有 时 会 做 出 动力 学 的 但 又 片面 的 预见 ,而 在 其 他 时 候 
做 出 不 完整 的 相反 对 儿 。 

但 是 ,尽管 记忆 不 是 智力 的 完整 动作 ,但 它 是 一 个 主动 的 过 程 ; 记 忆 保持 不 可 能 只 
被 前 减 至 感知 信息 的 守恒 上 。 正 是 不 协调 格式 的 浪费 修正 了 对 主 模型 的 记忆 (图 56)， 
其 中 每 一 个 元 素 都 有 特定 意义 ,但 是 这 种 意义 随 被 试 采用 的 特殊 格式 而 发 生变 化 。 

如 果 所 有 元 素 被 还 原 为 随意 的 特征 ,并 且 上 述 意 义 因 此 受 限 , 正 如 在 十 字 路 口 实验 
(图 57) 一 样 , 那 么 格式 化 仍然 会 持续 ,正如 我 们 可 以 分 辨 出 对 位 置 和 朝向 的 记忆 继续 随 
年 龄 而 改善 一 样 。 但 是 ,什么 让 我 们 可 以 在 随意 元 素 的 情形 中 说 到 格式 化 ,或 者 可 以 通 
过 随 年 龄 的 发 展 来 识别 一 个 格式 呢 ? 事实 上 ,格式 必须 参与 其 中 ,只 要 被 试 开始 在 信息 
中 寻找 有 规律 的 特征 ,尝试 去 将 后 者 同化 于 一 个 系统 或 参照 框架 (分 类 ,或 动作 与 期 望 
的 相关 ) ,因而 就 超越 了 信息 。 之 所 以 他 的 格式 化 的 同化 可 以 通过 随 年 龄 的 发 展 而 被 识 
别 出 来 , 正 是 因为 它 超越 了 信息 ,当然 ,后 者 不 会 随时 间 而 发 展 。 如 果 有 一 种 类 似 “ 原 始 
记忆 (raw memory)" 的 东西 , 它 在 儿童 的 生活 中 都 是 一 样 的 ,或 者 说 ,被 试 年 龄 越 小 ,以 
及 记忆 产生 妨碍 越 小 , 它 就 会 越 好 ;或 者 也 许 会 随 着 年 龄 而 发 生 改 善 ,但 是 以 完全 量化 
的 方式 (正如 在 众所周知 的 15 个 单词 的 记忆 测试 中 一 样 )。 接 着 ,回忆 的 格式 化 的 存在 
解释 了 对 记忆 的 逐渐 建构 ,格式 化 会 随 年 龄 变 得 组 织 化 ,或 者 记忆 开始 越 来 越 依赖 智力 
格式 ,或 者 两 个 因素 的 结合 。 
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第 十 九 章 ”对 有 分 类 或 无 分 类 的 随机 
图 形 组 合 的 记忆 ” 


对 运算 的 呈现 的 记忆 ,与 对 我 们 考察 过 的 简单 视觉 模型 的 记忆 ,它们 之 间 的 相似 只 
能 在 一 定 程度 上 得 以 验证 ,因为 呈现 给 儿童 的 图 形 可 能 被 认为 (从 某 种 水 平 上 ,确实 如 
此 ) 表 示 运 算 转 所 换 导致 的 状态 。 因 此 ,我 们 现在 将 继续 考察 对 以 上 条 件 均 不 适用 的 模 
型 的 记忆 。 诚 然 ,尽管 所 有 形状 构成 这 么 多 的 状态 ,包括 之 前 的 变换 ,但 是 这 些 并 没有 
一 般 性 地 对 应 于 简单 运算 。 

在 本 实验 中 ,我 们 给 被 试看 8 个 好 的 或 者 "具有 提示 性 的 "形状 :2 个 圆圈 ,2 个 正方 
形 ,2 个 三 角形 和 2 个 椭圆 ,以 及 附 在 这 些 图 形 上 的 很 多 黑色 横 条 ,从 运算 的 角度 看 , 尽 
管 它 包含 某 种 图 形 规则 (图 60) ,但 完全 是 按照 随机 的 方式 :每 一 对 相同 图 形 中 ,一 个 在 
内 部 有 一 个 横 条 , 另 一 个 穿 过 它 的 边 ; 横 条 竖 直 放 着 (在 2 对 儿 中 ) 或 水 平 放 着 (在 另外 2 
对 儿 中 ) ,并 且 在 它们 的 朝向 和 长 度 之 间 也 没有 对 应 。 


NOl[le:XZA OE d 


图 60 
这 里 我 们 的 问题 是 ,确定 被 试 记忆 这 些 图 形 所 使 用 的 感知 记录 或 格式 化 的 方式 和 
方法 。 为 了 测试 所 使 用 的 格式 化 的 程度 ,我 们 决定 将 被 试 分 为 2 组 ,鼓励 其 中 一 组 参与 
格式 化 活动 , 另 一 个 则 不 。 更 确切 地 说 ,要 求 第 一 组 在 第 一 阶段 对 这 些 图 形 进行 分 类 :1 
周 后 ,测试 他 们 对 图 形 的 记忆 ,而 不 是 对 分 类 的 记忆 。 相 反 ,第 二 组 没有 参加 任何 形式 
的 分 类 ,以 便 只 有 他 们 对 图 形 的 视觉 观察 才 可 能 影响 他 们 之 后 的 回忆 。 


$1. 方 法 


方法 I( 有 分 类 )。 在 4 个 阶段 中 采用 。 材 料 ( 图 60) 包 括 边 长 为 45em 的 2 个 三 角 
形 ; 直 径 为 4em 的 2 个 圆 形 ; 边 长 为 4em 的 2 个 正方 形 ;以 及 轴 长 分 别 为 Sem .Secmx2cm、 


(D 与 P. 穆 努 和 P. 彼 得 罗 加 利 (Petrogalli) 合 作 完成 。 
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Sem 的 两 个 椭圆 。 横 条 的 长 度 分 别 是 2cem、0.5cm 和 6em .0.5em。8 个 图 形 被 粘贴 在 一 张 
尺寸 为 48cmx12cm 的 白板 上 。 

在 第 一 阶段 ,首先 要 求 被 试 描述 材料 ,如 果 他 们 在 描述 中 忽略 横 条 的 话 , 将 他 们 的 
注意 力 吸 引 到 横 条 上 。 第 二 ,要 求 他 们 用 一 组 相同 但 是 散乱 的 元 素 覆 盖 图 形 (为 了 促进 
感知 分 析 )。 第 三 ,要 求 他 们 选择 分 类 方法 ,对 8 个 散乱 的 图 形 进 行 分 类 ,接着 (如 果 必 
要 ) 继 续 成 对 地 进行 分 类 。 然 后 ,他 们 要 再 将 散乱 的 图 形 跟 粘贴 到 纸板 上 的 那些 关联 起 
来 。 最 后 ,要求 他 们 尽 可 能 多 地 记 住 这 些 图 片 。 

第 二 阶段 在 1 周 后 进行 。 让 儿童 描述 他 们 在 前 1 周 做 过 和 看 到 的 事情 ,然后 画 出 所 
有 他 能 记 起 的 内 容 。 接 着 , 递 给 他 们 8 个 图 形 以 及 10 个 短 横 条 和 10 个 长 横 条 ,要 求 他 
们 再 现 模型 。 最 后 ,演示 者 从 一 对 图 形 中 移 去 一 个 元 素 ,并 询问 被 试 是 否 能 根据 剩余 的 
元 素来 判断 另 一 个 是 什么 样子 (这 样 做 是 为 了 测定 他 们 的 回忆 策略 ) 。 

第 三 阶段 在 6 个 月 后 进行 ,与 第 二 阶段 相同 。 在 回忆 和 再 现 后 ,再 一 次 拿 出 材料 ， 
以 便 * 再 次 训练 "记忆 (我 们 本 来 想 要 这 部 分 实验 推迟 一 天 的 ,但 是 根据 学 校 时 间 不 得 不 
进行 了 调整 )。 再 次 训练 包括 : 

(1) 散 乱 的 图 形 和 粘 在 一 起 的 图 形 之 间 的 相关 ; 

(2) 对 散乱 的 图 形 进行 分 类 ; 

(3) 为 了 记忆 进行 的 固定 。 

第 四 阶段 在 1 周 后 进行 ,与 第 二 阶段 相同 。 

方法 I。 这 里 ,刻意 尝试 去 避免 任何 形式 的 分 类 以 及 操纵 导致 的 相关 。 相 应 地 ,第 
一 阶段 只 包含 对 模型 的 视觉 观察 ,一 旦 被 试 觉得 难以 将 注意 聚焦 于 后 者 的 时 候 , ERE 
对 他 说 : "要 仔细 看 纸板 上 粘贴 的 东西 。 过 一 会 儿 ,我 会 给 你 看 另 一 张 纸板 ,你 必须 告诉 
我 粘贴 在 上 面 的 东西 是 否 跟 这 里 一 样 。" 在 至 少 30 秒 后 (如 果 必 要 重复 告 诚 ) , 主 试 拿 出 
第 二 个 相同 的 硬 板 ,询问 儿童 它 是 否 与 第 一 个 相同 。 如 果 儿 童 说 不 相同 ,再 一 次 给 他 看 
原始 的 纸板 等 等 ,一 直到 他 改变 想法 为 止 。 最 后 ,要 求 他 再 一 次 仔细 看 所 有 东西 ,以 便 
他 可 以 在 材料 移 去 后 马上 回忆 起 来 。 

第 二 阶段 与 方法 I 的 第 二 阶段 相似 ,第 三 阶段 (6 到 8 个 月 后 ) 与 第 二 阶段 相同 。 


$2. BUM EAT 
在 我 们 考察 回忆 和 再 现 之 前 ,首先 看 下 再 认 在 多 大 程度 上 会 随 年 龄 而 变化 。 
为 此 ,让 另外 一 组 被 试看 模型 30 秒 ,演示 者 告诉 他 们 要 仔细 看 粘 在 纸板 上 的 所 有 东 
西 :“ 我 想 让 你 把 记 住 全 部 的 东西 。 过 一 会 儿 , 我 将 拿 出 一 堆 其 他 卡片 ,你 要 必须 找 出 正 


(D 与 A. 帕 佩 特 - 克 里 斯 托 菲 德 斯 (Paper-Christophides ) 合 作 完成 。 
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确 的 1 张 。 年 幼 被 试 不 知道 怎么 去 “看 ”, 而 将 注意 集中 在 纸板 上 的 任何 地 方 (或 者 , 甚 
至 在 背面 !) ,我 们 因此 要 求 他 们 用 手指 追踪 8 个 图 形 ,好像 点 读 图 书 中 的 文字 一 样 ,或 
者 我 们 为 他 们 这 样 做 ,刻意 地 指 着 每 一 个 元 素 。 接 着 ,我们 告诉 他 们 闭 上 双眼 2 到 3 秒 ， 
然后 给 他 们 展示 看 过 的 纸板 ,询问 他 们 这 是 不 是 一 样 的 。 如 果 他 们 说 不 一 样 ,我 们 要 求 
他 再 次 闭 上 眼睛 ,又 一 次 拿 出 纸板 15 到 30 秒 钟 ,说 :“ 这 个 是 你 之 前 看 过 的 纸板 。 看 的 
时 间 再 长 一 些 。” 

接 下 来 将 儿童 送 回 教室 。1 小 时 后 把 他 叫 出 来 ,给 他 看 包括 原始 模型 (村 ) 在 内 的 一 
堆 9 张 卡片 ;4=8 个 图 形 ,没有 横 条 ;B=8 个 图 形 ,只 有 水 平 横 条 (4 大 ,4 小 );C=8 个 图 形 ， 
其 中 5 个 是 正确 的 ;D=8 个 图 形 , 只 有 竖 直 横 条 (4 大 ,4 小 );E=8 个 图 形 , 顺 序 不 同 ,有 2 
个 双重 的 相反 性 ( 横 条 的 尺寸 和 方向 ) ,其 中 有 2 对 相同 图 形 ;F=4 个 单独 的 图 形 ;G=8 个 
图 形 , 横 条 方向 正确 ,但 是 尺寸 都 相同 (大 ); 有 = 同上 ,但 是 横 条 是 小 的 。 

选择 1。 卡 片 排列 成 2 列 ,M 放 在 左上 方 第 二 个 位 置 , 其 余 的 随机 摆 放 。 告 诉 儿 童 : 
“请 找 出 你 之 前 看 到 过 的 卡片 。” 

选择 2。 卡 片 成 堆 呈 现 , 并 被 随机 地 取出 ,询问 儿童 :" 那 这 个 呢 “ 你 怎么 知道 “为 
什么 "等 问题 。 

大 多 被 试 选择 了 多 张 卡片 ,测试 者 接着 按照 选择 1 的 方式 将 这 些 卡片 进行 排列 , 然 
后 要 求 他 们 进行 最 终 的 选择 。 

被 试 情况 为 3 名 4 岁 的 ,11 名 5 岁 的 ,9 名 6 岁 的 ,10 名 7 岁 的 ,11 名 8 岁 的 ,和 2 名 9 
岁 的 ,他 们 的 反应 见 表 51。 用 4 表示 只 选择 了 MM 的 被 试 ;B 表 示 选 择 其 他 卡片 的 被 试 ;C 
表示 选择 了 包括 在 内 的 多 张 卡 片 的 被 试 。 用 42 来 表示 类 型 4, 外 加 在 最 终 选择 必 之 
前 选择 其 他 卡片 的 所 有 被 试 ;43 表 示 类 型 4 ,外 加 一 开始 选择 必然 后 改变 想法 的 所 有 被 
试 。 

表 52 再 认 类 型 (以 % 表 示 , 括 号 中 为 绝对 数量 ) 


选择 1 选择 2 
N A E A3 B A E C B 
4 岁 (3) 0 0 0 100(3) 0 0 1403) 0 
5 岁 (10 27(3) 45(5)  45(5) 35(4) 0 0 72(8)  18(2) 
6 岁 (9) 222) 33(3) 22(2) 66(6)  24(2) 24(2) 33(3) 45(4) 
7 岁 (10) 50(5) 50(5) 60(6) 45(4) 33(3) 50(5) 30(3) 20(2) 
8 岁 (1) 63(7) 63(70 90(10) 9() 27(3) -36(4) 23) 90) 


9 岁 (2) (2) (1) (1) 


1 名 5 岁 被 试 和 3 名 8 岁 被 试 在 进行 选择 2 时 , 拒 斥 了 所 有 卡片 。 

对 于 剩余 被 试 , 表 52( 正 如 我 们 希望 的 那样 ) 表 明 ,模型 在 缺乏 分 析 式 思考 时 难以 
记忆 和 识别 。 更 确切 地 说 ,如 果 我 们 将 类 型 42 和 43 看 作 再 认 的 话 (因为 属于 类 型 43 而 
不 属于 4 的 被 试 , 即 2 名 5 岁 儿 童 ,1 名 7 岁 儿 童 和 3 名 8 岁 儿 童 ,开始 时 进行 了 “整体 的 ” 
再 认 ,接着 就 被 与 回忆 关联 的 分 析 绕 党 了 ) ,我 们 发 现 5 岁 以 下 的 儿童 不 能 再 认 出 模型 , 
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正确 再 认 的 比例 在 8 岁 以 下 的 儿童 中 不 超过 75%( 选 择 1)。 

现在 ,模型 选择 的 这 个 困难 表明 .再 认 远 非 即时 的 , 它 需 要 一 种 我 们 通常 称 为 “分 
析 " 的 细致 组 织 .“ 分 析 " 确 切 来 说 包含 什么 呢 ? 从 表格 中 得 出 的 第 二 个 重要 经 验 是 , 它 
取决 于 年 龄 水 平 ,更 确切 地 说 , 它 直到 儿童 在 大 约 7 一 8 岁 达 到 运算 水 平 之 后 才 会 生效 : 
“分 析 " 实 际 上 构成 了 结构 化 过 程 ,这 个 过 程 是 基于 分 类 格式 (在 当前 情形 中 ,图 形 和 横 
条 ) 和 相关 格式 ( 横 条 的 尺寸 .位 置 和 朝向 )。 此 外 ,如 果 我 们 将 类 别 4 和 B( 选 择 1) 随 年 
龄 的 发 展 ,一 方面 与 类 型 T 和 开 的 发 展 进行 比较 (IV , 像 与 W 对 应 的 4) , 另 一 方面 与 类 型 
1 和 工 的 进行 比较 (参见 下 文 83 ,方法 D) ,我 们 就 会 发 现 支 撑 再 认 的 格式 与 参与 再 现 和 再 
认 中 的 大 致 相同 。 

如 果 我 们 比较 选择 2 的 栏 C 和 栏 4( 或 42) ,这 些 格式 的 作用 会 更 加 清晰 。 事 实 上 ， 
栏 C 表 示 我 们 可 能 需要 一 个 选择 ,这 个 选择 不 仅 与 单一 类 别 愉 有 关 , 还 会 与 儿童 不 能 进 
行 区 分 的 同类 卡片 有 关 。 我 们 发 现 ,这 种 未 分 化 的 选择 随 年 龄 而 下 降 ( 从 4 岁 和 5 岁 中 
的 78% 到 8 岁 的 27% ) ,这 只 能 说 明年 幼 被 试 的 前 运算 格式 太 过 模糊 ,以 至 于 不 能 进行 准 
确 的 再 认 , 而 8 岁 儿 童 的 运算 格式 是 相当 充分 的 。 事 实 上 ,4 一 5 岁 儿童 选择 的 卡片 中 一 
般 没有 C 和 严 , 而 8 岁 儿 童 只 选择 了 M ,站 和 及 ( 选 择 2) 以 及 W,D,BE,G 和 有 (选择 1)。 

选择 每 张 图 片 的 总 数目 如 下 : 


选择 1 
M A B C D E F G H 
28 1 6 0 7 6 2 3 1 
选择 2 
M A B C D E F g H 
32 2 7 0 21 7 0 9 n 


分 析 这 些 选择 的 原因 ,我们 发 现 ,它们 包含 相关 格式 ( 横 条 尺寸 和 它们 位 置 或 图 形 
位 置 之 间 的 相关 ) 以 及 分 类 格式 (尤其 频繁 地 同时 选 出 了 MM 和 D), 这 在 之 后 对 于 区 分 卡 
片 M 表 示 的 新 类 别 时 很 重要 。 但 是 ,这 些 被 试 也 注意 到 很 多 特殊 符号 ,所 以 ,其 中 1 名 
儿童 认为 ,最 后 1 个 椭圆 是 竖 直 的 , 另 1 个 是 水 平 的 ,等 。 此 外 ,卡片 也 ,就 像 模 型 本 身 一 
样 ,以 1 个 三 角形 开始 ,以 1 个 椭圆 结尾 (卡片 E 以 1 个 三 角形 开始 ,以 1 个 圆圈 结束 )。 
现在 ,寻找 特殊 符号 不 可 能 与 分 类 或 关系 格式 寻找 有 冲突 。 相 反 ,在 感知 运动 水 平 ,对 
类 别 或 格式 的 “理解 "只 不 过 是 对 常见 符号 集合 的 掌握 ,这 些 常见 符号 是 构成 格式 所 “ 拓 
展 " 客 体 的 主要 特征 


83， 呈 现 1 小 时 后 方法 I 的 结果 


让 我 们 先 按照 不 同性 质 的 组 织 来 描述 回忆 水 平 ,接着 将 它们 与 在 第 一 阶段 中 提供 
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的 分 类 进行 比较 。 

工 可 以 区 分 出 4 个 主要 水 平 。 

水 平 1。 没 有 明显 的 对 儿 ( 图 形 或 横 条 )。 这 个 水 平 可 以 分 为 如 下 的 亚 类 型 ; 

IA.1 个 ,更 常见 的 是 2 个 (有 时 3 个 ) 不 同 图 形 ;1 个 或 多 个 图 形 中 没有 横 条 ”( 直到 6 
个 月 后 的 观察 中 才 完 全 忽略 了 横 条 ) 。 

IB.2 种 或 3 种 不 同形 式 ; 有 横 条 的 图 形 ,一 般 是 7 个 尺寸 和 方向 都 相同 的 (在 有 和 没 
有 横 条 的 图 形 之 间 交 蔡 , 这 种 在 某 种 程度 上 更 高 级 的 情形 被 视 为 成 对 构造 的 基本 形式 ， 
因此 被 放 到 了 水 平 ID) 。 

IC.3 个 或 4 个 不 同 图 形 ,其 中 一 个 重复 出 现 ,还 有 2 种 类 型 (或 者 有 时 是 几 个 ) 的 横 
条 。 对 分 类 的 尝试 很 简单 ,例如 ,可 能 有 一 系列 不 规则 的 大 或 小 横 条 ,都 是 水 平 的 。 

水 平 IJ。 格 式 化 协调 的 出 现 , 正 如 成 对 构造 所 反映 的 那样 (仍然 是 粗糙 的 )。 图 形 
被 区 分 开 来 ,至 少 有 1 对 。 配 对 本 身 仍 然 通过 简单 的 相反 性 来 构建 ,要么 是 关于 横 条 
(大 和 小 ,水 平和 竖 直 ,但 从 未 同时 出 现 ) ,要 么 是 关于 图 形 (2 个 不 同 图 形 放 在 一 起 , 因 
为 他 们 有 相同 的 横 条 或 者 有 时 因为 第 一 个 是 横 条 ,第 二 个 什么 也 没有 )。 

水 平 II。 开 始 基于 成 对 的 相反 性 进行 协调 。 至 少 2 对 简单 的 相反 性 ,或 者 至 少 1 对 
双重 相反 性 。 

水 平 IV。 基 于 双重 相反 性 的 对 儿 的 普 适 化 (当然 有 IV 和 聘 之 间 的 中 间 水 平 ,其 实 
在 任何 2 个 连续 水 平 之 间 都 会 有 )。 

必须 强调 的 是 ,这 个 分 类 是 相当 随意 的 ,唯一 可 以 肯定 的 事实 是 ,从 一 个 水 平 到 下 
一 个 的 普遍 进步 。 所 以 ,我 们 至 少 有 4 名 研究 者 分 析 了 数据 ,他 们 的 联合 结论 ,与 其 说 
支持 了 表格 中 显示 的 详细 结果 ,不 如 说 证 实 了 它们 所 表达 的 关系 。 例 如 ,绘画 和 再 现 随 
年 龄 的 改善 ,再 现 好 于 绘画 的 事实 ,或 者 方法 1 的 最 初 结果 好 于 方法 工 获 得 的 结果 等 。 

了 I 如果 我 们 现在 将 相同 的 分 类 应 用 于 : (1) 简 单 回 忆 ( 描 述 和 绘画 );(2) 在 移动 图 形 
帮助 下 的 再 现 。 我 们 可 以 发 现 后 者 通常 比 前 者 要 好 :在 27 名 被 试 中 ,7 名 做 出 的 再 现 更 
好 (其 中 3 名 略 好 ),6 名 做 出 的 反应 相同 ,4 名 做 出 的 再 现 较 差 (其 中 3 名 被 试 几乎 相 
同 )。 这 里 是 一 些 进步 的 例子 。 

吉尔 (4;0) 在 呈现 1 周 后 做 出 了 水 平 IA 一 B 的 绘画 (图 6la);1 周 后 他 的 绘画 类 型 相 
同 ,但 是 有 3 个 圆圈 和 3 个 三 角形 ,其 中 2 个 是 封闭 的 。 另 一 方面 ,在 他 的 再 现 中 ,他 使 
用 了 8 个 图 形 ,他 将 水 平 的 横 条 贴 到 了 所 有 这 些 图 形 的 上 面 (5 个 长 的 ,3 个 短 的 ) ,一 开 
始 还 以 为 原始 图 形 中 的 2 个 是 没有 横 条 的 。 因 此 ,他 的 进步 很 小 (1A )。 

伊 夫 (4;0) 在 呈现 1 周 后 画 出 了 图 61b。 他 的 再 现 包 括 : 有 水 平 长 横 条 的 2 个 三 角形 
和 2 个 正方 形 ,以 及 有 水 平 短 横 条 的 2 个 圆圈 和 2 个 椭圆 (IC)。 

相反 ,马尔 (4;0) 的 进步 相当 可 观 。 在 呈现 1 周 后 ,他 做 出 了 图 6lc( 水 平 1B) ,但 她 


D ”我们 将 有 横 条 的 单一 图 形 的 绘画 视 为 IA ,因为 遗漏 了 其 他 7 个 图 形 和 横 条 。 
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的 再 现 是 类 型 IV: 她 记 住 了 所 有 内 容 , 除 了 2 个 正方 形 和 2 个 椭圆 中 的 横 条 朝向 是 相反 
的 ?。 
阿 妮 (7;0) 做 出 的 绘画 是 水 平 II 的 ,但 再 现 是 水 平 人 (图 614)。 


(a) 吉尔 40 * 9o 


(b) | PK 40 Bo 
wW | 马尔 40 .| opa b 
* Ọ ^egsboag 
(a) ; ^ © 
阿 妮 7:0 [ri] 
Mg 


(e) WE 6:11 e. Ae Á 
A* 日 由 
(nD) 巴克 7;1 
0€ dco 


(e) | X 96 Anos hpo gp 


图 61 

从 这 些 反应 中 我 们 可 以 得 出 两 点 结论 。 一 方面 ,如 往常 一 样 ,它们 表明 ,再 现 包 括 
再 认 和 回忆 , 它 使 儿童 能 继续 到 更 高 度 发 展 的 协调 和 格式 化 ,而 纯粹 回忆 缺少 足够 数量 
的 回忆 信息 的 支持 ,所 以 没 能 继续 进行 。 另 一 方面 ,记忆 组 织 开 始 取 决 于 智力 ,这 解释 
了 为 什么 4 一 ?7 岁 儿童 的 记忆 绘画 没有 表现 出 明显 进步 的 迹象 ,除了 在 5 岁 之 后 类 型 I 几 
乎 全 部 消失 外 。47 名 被 试 的 反应 可 见 表 53。 

此 外 ,我 们 考察 了 20 名 年 龄 从 6;9 到 10;7 的 阅读 障碍 儿童 >, 他 们 尽管 种 有 词 盲 ,然而 
智力 是 正常 ,甚至 是 超常 的 。 他 们 都 刚刚 参加 了 一 个 语言 矫正 法 的 再 教育 课程 (用 法 语 )。 

获得 的 主要 结果 如 下 。 

(1) 就 回忆 而 言 ,他 们 都 显著 地 落后 于 正常 儿童 。 然 而 ,他 们 的 回忆 水 平 的 顺序 与 
在 正常 发 展 的 儿童 中 获得 的 一 样 一 一 只 是 与 不 同 水 平 发 生 关联 的 平均 年 龄 更 大 了 而 已 ”。 

(2) 就 再 现 而 言 ,我 们 也 发 现 倾向 于 在 正常 儿童 身上 发 生 的 重要 转换 ,尽管 这 在 回 
忆 中 没有 那么 明显 。 接 着 ,阅读 障碍 儿童 , 跟 正常 儿童 一 样 ,觉得 再 现 模型 比 回忆 更 容 
易 (参见 表 54)。 


(D 在 患 有 阅读 障碍 ( 词 言 ) 的 儿童 中 .我们 也 发 现 了 1 名 6;10 的 ,他 绘画 中 的 图 形 没有 横 条 ,而 再 现 是 
类 型 IIUIV( 整 体 上 是 正确 的 ,除了 1 个 正方 形 有 1 个 小 的 竖 直 横 条 ,而 非 水 平 横 条 ) 

回 与 卢 卡 (Luka) 博 士 合作 完成 。 

图 需要 提 及 的 是 , 卢 卡 博士 在 界定 不 同 水 平时 ,采用 的 标准 与 我 们 略 有 不 同 。 尽 管 如 此 ,层次 的 连续 
性 在 两 个 系统 中 是 相同 的 。 
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(3) 阅 读 障碍 儿童 有 很 多 记忆 扭曲 , 比如 在 图 形 和 横 条 的 相反 性 上 ,或 者 在 没有 横 
条 的 图 形 上 。 现 在 ,在 呈现 1 周 后 ,这 两 种 类 型 的 记忆 退步 发 生 在 20 名 阅读 障碍 儿童 中 
的 5 名 身上 ,同样 也 发 生 在 正常 儿童 身上 ,但 这 只 发 生 在 6 个 月 之 后 (或 者 方法 也 是 在 12 
到 16 个 月 之 后 )。 

(4) 阅 读 障碍 的 儿童 和 正常 儿童 的 分 类 水 平 也 相似 ,并 且 我 们 再 次 发 现 ( 见 下 面 的 
IV) 分 类 影响 着 回忆 。 


表 53 类 型 的 分 布 
记忆 绘画 再 现 
N - s 
dji I I m E AV m I i JI IV S 
4-5 (17) 11 3 3 一 7 6 3 1 
6 一 7;6 岁 (13) 4 3 3 3 0 5 4 4 
7;7 一 9 岁 (17) 2 1 8 6 1 1 8 1 


比较 表 53 中 列 出 的 47 名 被 试 的 再 现 和 记忆 绘画 与 20 名 阅读 障碍 儿童 的 ,可 以 得 到 
表 54(R>D 表 示 再 现 水 平 比 回忆 要 高 ,等 ): 
表 54 回忆 和 再 现 的 对 比 


ee —-——  o-—— —— HOD 
47 名 正常 被 试 
19 6 16 4 2 
(4;9 一 9;10 岁 ) 
20 名 阅读 障碍 被 试 
à 6 4 2 2 
(6:9—10:7 9) 


此 外 ,需要 强调 的 是 ,再 现 与 更 早 做 出 的 即时 绘画 (在 第 三 阶段 ) 相 同 ,当然 除了 正 
确 反应 的 情形 外 。 换 言 之 ,儿童 更 关心 的 是 使 他 的 记忆 结构 化 ,而 并 非 完善 它 的 “原始 ” 
状态 。 我 们 知道 ,因素 分 析 区 分 了 我 们 可 以 称 之 为 “原始 的 "或 粗糙 的 记忆 [ 瑟 斯 顿 
(CThurstone) 的 好 因素 ] 和 对 含义 的 记忆 [参见 H.B. 卡 尔 森 (Carlson) 的 研究 ]。 然 而 ,我 们 
有 理由 询问 ,自发 记忆 是 否 总 是 对 含义 的 记忆 一 一 后 者 的 不 同 表现 反映 了 被 试 将 信息 
同化 于 他 的 格式 的 能 力 , 以 及 “原始 "记忆 是 否 为 一 个 不 受 限 的 情境 一 一 其 中 被 试 被 社 
会 限制 (学 业 要 求 或 实验 室 条 件 ) 或 其 他 外 部 因素 所 迫 , 从 而 将 他 的 格式 马上 顺 化 于 手 
头 的 任务 ,只 是 在 之 后 很 快 就 忘记 了 所 有 事情 了 ,或 者 只 是 保持 了 被 同化 的 内 容 。 
现在 ,我 们 给 被 试看 的 材料 中 ,刻意 混合 了 可 格式 化 的 元 素 和 随意 的 元 素 , 并且 无 
法 分 开 。 

Ca) 首先 有 2 个 图 形 系列 按照 相同 的 顺序 重复 (三 角形 , 圆 形 .正方形 ,椭圆 ) ,但 是 
顺序 本 身 完全 是 随意 的 。 

(b) 因 此 有 4 对 图 形 ,每 一 对 都 包含 一 种 双重 相反 性 ( 横 条 的 长 度 和 朝向 ) :如 果 一 
对 中 的 某 一 个 有 短 的 竖 直 横 条 , 另 一 个 就 有 长 的 水 平 模 条 等 。 然 而 ,在 4 种 多 重 可 能 性 
(大 或 小 x 竖 直 或 水 平 ) 中 ,只 有 两 种 在 任何 一 对 中 都 实现 了 ,这 与 图 形 的 本 质 无 关 ( 另 一 
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个 可 能 性 ); 

(ce) 模 型 包括 2 个 长 的 和 2 个 短 的 竖 直 横 条 ,以 及 2 个 长 的 和 2 个 短 的 水 平 横 条 。 这 
是 一 种 可 格式 化 的 关系 ,但 是 竖 直 (vw) 和 水 平 (4) 的 或 长 的 (1) 或 短 的 (s) 横 条 的 顺序 有 
双重 的 可 能 (vhvh-hvhv 和 slls-lssl) ,即使 它 在 序列 的 每 一 半 中 都 呈现 了 内 部 的 规律 (vhvh 
或 sls) 并且 即使 每 一 半 都 是 另 一 半 对 称 的 反 转 。 

因此 ,被 试 可 以 提供 两 种 可 能 方法 :他 要 么 能 “ 记 住 "模型 , 即 求助 于 他 的 “原始 " 记 
忆 , 要 么 利用 格式 化 , 即 转 而 依靠 含义 ,因为 他 有 能 力 重新 发 现 分 类 (成 对 和 对 比 ) 或 序 
列 化 系统 的 一 部 分 。 方 法 I 在 第 一 阶段 需要 分 类 ,本 有 可 能 支持 第 二 种 可 能 性 ,但 是 无 
法 简化 的 随意 元 素 的 出 现 ,本 应 该 导致 在 纯粹 适应 意义 上 的 消极 记忆 。 

IT. 现 在 ,我 们 通过 呈现 1 周 后 (只 有 几 名 儿童 参加 了 第 二 阶段 ,但 是 这 绝 不 会 影响 到 结 
果 ) 回 忆 和 再 现 的 测试 ,得 到 的 最 明显 结果 是 ,只 有 1 名 被 试 记 住 了 原始 图 形 的 所 有 细节 ， 
他 接受 的 测试 是 方法 贡 ( 分 类 )。 诚 然 ,一 些 被 试 (参见 4;9 的 马尔 ) 成 功 再 现 了 4 对 图 形 ,并 
且 竖 直 的 和 水 平 的 数目 是 相同 的 (4+4) ,还 有 长 槛 条 和 短 横 条 的 数目 也 是 相同 的 ,但 是 他 们 
未 能 保存 图 形 或 横 条 的 正确 顺序 ,其 至 他 们 中 最 好 的 也 搞 反 了 至 少 1 对 内 部 特征 。 

所 以 在 95 名 被 试 中 ,只 有 4 名 8 岁 儿 童 和 9 名 11 一 12 岁 儿童 在 绘画 中 成 功 地 再 现 了 
图 形 的 正确 顺序 ,1 名 13 岁 的 儿童 也 同样 做 到 了 ,但 是 增加 了 2 个 长 方形 一 一 他 信心 满 
满 地 将 它们 放 在 正方 形 和 椭圆 之 间 。 在 方法 I 测试 的 47 名 被 试 中 ,11 名 做 出 了 的 竖 直 
和 水 平 横 条 数量 是 相同 的 ,还 有 10 名 做 出 了 长 横 条 和 短 横 条 的 数目 是 相同 的 。 然 而 ， 
这 些 被 试 中 只 有 8 名 同时 观察 到 了 这 些 相等 性 。 

相反 ,47 名 接受 方法 1 测试 的 被 试 中 ,没有 1 人 (除了 1 名 8 岁 儿 童 的 重 构 ) 再 现 了 
vhvoh-hvhv 或 slls-lssl 的 顺序 ,尽管 1 名 5 岁 儿 童 和 1 名 7 岁 儿 童 确实 给 出 了 whvhvhvhwvh 的 序 
列 ,1 名 6;11 的 儿童 提出 了 类 似 的 s: 和 1 的 轮换 。 另 一 个 常见 的 反应 是 4 个 ww, 然 后 是 4 个 
心 ,或 者 反 过 来 ,经 常 将 所 有 it 当成 了 s*, 所 有 大 当 成 了 ,或 者 反 过 来 。 很 多 被 试 还 做 出 了 
成 对 图 片 的 轮换 (2 个 连续 的 正方 形 ,2 个 三 角形 等 )”, 但 是 相反 性 si 入 的 顺序 不 同 。 
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图 62 


D ”通过 一 个 控制 实验 ,我 们 将 连续 的 成 对 序列 (2 个 三 角形 ,2 个 圆 形 .2 个 正方 形 ,2 个 菱形 ) 呈 现 给 多 
名 年 龄 为 5;11 到 7;5 的 被 试 。 意 外 的 是 ,我 们 发 现 (1 周 后 的 ) 反 应 完全 没有 改善 :1 名 6;0 的 儿童 只 画 出 了 
水 平 横 条 ,1 名 6;1 的 儿童 完全 忽略 了 横 条 (水 平 1)。 很 有 可 能 的 是 ,这 个 模型 虽然 更 简单 , 却 会 削弱 这 些 被 
试 的 分 析 式 的 努力 。 
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至 于 配对 本 身 , 它 们 是 随机 的 ,因为 每 一 个 都 表示 4 种 组 合 的 1 种 ,或 者 8 种 可 能 排 
列 (组 合 和 顺序 ) 中 的 1 种 。 我 们 发 现 图 62 中 的 正确 序列 (C) 和 错误 序列 ( 玉 ) ,就 三 角形 
而 言 ,结果 选择 了 49 个 C 和 25 个 亚 , 对 于 圆 形 而 言 ,结果 选择 了 36 个 C 和 36 个 下 ,就 正 
方形 而 言 , 结 果 选 择 了 39 个 C 和 227 个 下 ,对 于 椭圆 而 言 ,结果 选择 了 24 个 C 和 30 个 下 。 
这 个 分 布 并 非 偶然 , 它 取决 于 双重 相反 性 的 格式 化 ,取决 于 图 像 模式 的 相对 "是 具有 提 
示 性 "的 特征 ,还 取决 于 它们 在 序列 中 的 位 置 。 

总 而 言 之 ,似乎 很 清晰 , “原始 "记忆 在 这 些 反 应 中 的 作用 是 有 限 的 ,而 格式 化 的 重 
要 性 非常 明显 。 不 过 同样 清楚 的 是 ,格式 的 使 用 有 利 有 疼 : 它 既 会 导致 记忆 进行 充分 组 
织 和 巩固 ,也 会 导致 记忆 上 的 错误 。 当 涉及 逻辑 -数学 的 原始 模型 时 ,正如 在 序列 化 或 
传递 性 关系 中 的 那样 ,被 试 将 它 同化 于 他 的 特定 格式 ,这 在 较 低 水 平 会 导致 记忆 失真 ， 
而 在 较 高 水 平 会 增加 正确 的 回忆 。 另 一 方面 ,如 果 模 型 所 包含 的 元 素 由 可 合理 化 的 元 
素 和 随意 的 元 素 混合 而 成 ,格式 化 对 前 者 而 言 会 有 用 ,但 是 对 于 后 者 来 说 ,会 导致 错误 
的 简化 或 彻底 的 遗忘 。 很 早 以 前 ,克拉 帕 雷 德 (Claparede ) 就 首次 指出 了 目击 错误 ,这 是 
由 于 以 最 有 可 能 的 方式 再 现 过 去 事件 的 倾向 所 导致 的 ,这 时 现实 通常 是 低 可 能 性 组 合 
的 结果 。 相 同 的 解释 可 以 应 用 到 当前 模型 中 ,其 中 记忆 经 常 倾 向 于 基于 对 随意 元 素 的 
拒 斥 而 进行 的 合理 化 。 

IV. 现 在 让 我 们 看 一 下 在 第 一 阶段 中 产生 的 分 类 。 这 些 反 应 带 来 的 问题 ,我 们 在 
设计 本 测试 系列 时 并 未 预想 到 。 它 是 建立 在 这 样 一 个 假设 上 的 , 即 “* 原 始 "记忆 在 模 
型 的 回忆 中 起 着 重要 作用 ,尤其 是 在 年 幼 被 试 中 ,并 且 由 于 我 们 希望 矫正 年 幼儿 童 在 
只 被 要 求 去 记 住 模型 时 经 常 表 现 出 的 注意 缺失 ,我 们 决定 进行 图 形 的 分 类 。 这 样 一 
来 ,我 们 希望 把 被 试 的 注意 力 吸 引 到 模型 细节 上 ,或 者 更 确切 地 说 ,希望 去 促进 对 有 
待 保 持 信息 的 最 完整 的 记录 或 编码 。 但 是 接着 我 们 发 现 ,格式 化 的 作用 远 远 比 我 们 
所 期 望 的 要 大 ,分 类 既成 了 我 们 分 析 的 障碍 (由 此 ,使 用 方法 I 作为 控制 ) ,也 同时 是 
信息 的 额外 来 源 。 

事实 上 ,如 果 我 们 假定 ,被 试 只 回忆 起 或 再 现 了 他 们 在 第 一 阶段 使 用 的 分 类 格式 ， 
那么 我 们 也 一 定 会 认为 ,分 类 一 定 会 对 记忆 测试 本 身 产生 额外 的 阻碍 。 然 而 ,如 果 我 们 
可 以 发 现 回 忆 和 再 现 独 立 于 原始 分 类 ,并 且 它 们 构成 了 适合 于 回忆 保存 和 回忆 再 现 的 
格式 化 ,那么 我 们 可 以 采用 之 前 的 分 类 去 确定 被 试 分 类 格式 的 水 平 , 因 此 对 他 们 回忆 格 
式 的 水 平 会 有 很 多 了 解 。 

换言之 ,我 们 的 问题 是 ,确定 儿童 额外 的 分 类 跟 他 的 回忆 或 再 现 水 平 是 否 有 直接 关 
联 ,它们 是 否 只 是 重合 在 一 起 的 一 一 无 论 是 从 细节 的 角度 还 是 笼统 而 言 ,或 者 它们 完全 
是 相互 独立 的 ?诚然 ,这 是 一 个 有 待 解决 的 微妙 问题 ,但 是 比较 方法 I 和 工 足 以 检验 我 
们 的 结论 。 

接着 是 我 们 观察 到 的 分 类 水 平 ,我 们 已 经 仔细 地 避免 迫使 我 们 的 被 试 进行 全 面 的 
二 分 法 ,也 考虑 到 年 幼儿 童 更 倾向 于 将 他 们 的 注意 聚焦 于 差异 和 不 变 的 因素 ,而 非 整体 
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的 相似 性 ”。 
水 平 1: 一 系列 的 反应 ,它们 既 可 以 就 成 分 而 言 进行 分 级 (IA, 相 对 于 IB 和 IC) 或 者 
可 以 表示 发 展 的 相同 阶段 (IB 和 1C)。 

TA :图形 集合 (一 般 是 成 行 的 ) 有 时 导致 了 轮换 (大 -小 ) ,导致 基于 一 个 标准 (一 般 而 
,是 基本 图 形 的 形状 ) 的 分 化 。 

IB: 建 构 的 出 现 , 可 能 采用 诸如 一 一 对 应 的 方式 ,这 种 对 应 是 基于 单一 标准 (如 图 形 
的 形状 ) 或 两 个 未 分 化 和 未 协调 的 标准 ,或 者 对 立 的 混合 标准 等 。 尽 管 一 般 而 言 ,并 非 
全 面 的 ,这 个 模式 的 分 类 在 随机 集合 的 建构 中 达到 顶峰 。 

IC: 小 的 连续 集合 以 及 一 些 额 外 的 类 别 。 

水 平 世 :一 套 完整 的 反应 系列 ,第 一 个 和 第 二 个 标准 已 有 分 化 ,但 第 三 个 没有 ( 例 
如 ,长 横 条 和 短 横 条 ,但 是 在 竖 直 和 水 平 之 间 没 有 差异 )。 

VA :多 个 子 集 并 排 形成 集合 (或 者 一 个 集合 分 为 子 集 ) ,但 是 没有 双重 的 多 重 性 。 

VB :开始 有 双重 的 多 重 性 。 

水 平王 :使 用 3 个 连续 的 分 类 ,但 是 抑制 其 中 1 种 对 立 ( 例 如 ,所 有 图 形 摆 放 的 方式 
要 使 所 有 横 条 都 是 水 平 的 ) 。 

水 平 IV :连续 或 同时 应 用 3 个 标准 。 

读者 马上 会 看 出 ， 尽管 这 些 水 平 的 层级 与 回忆 或 再 现 相关 的 层级 相 比 ， 既 不 相同 ， 
也 非 完 全 相反 ,但 二 者 之 间 在 功能 上 明显 对 应 。 如 果 我 们 只 考虑 水 平 I 一 IV 而 忽略 亚 水 
平 (这 当然 会 使 我 们 判定 的 准确 性 和 可 靠 性 变 得 稍 差 ) ,我 们 用 方法 I 测试 了 47 名 4;9 一 
9 岁 的 被 试 ,他 们 的 反应 如 下 ”: 

C>D CD Ci<D [^22 C[-R CI«R 

11 26 10 4 26 17 

这 些 数 字 表明 ,这些 被 试 的 分 类 水 平 非常 紧密 地 对 应 着 回忆 水 平 ,而 再 现 水 平 比 二 
者 都 要 好 。 这 在 考察 单个 被 试 时 更 加 明显 。 为 了 比较 ,我 们 也 考察 了 20 名 年 龄 在 6; 
9 一 10 岁 之 间 的 阅读 障碍 被 试 的 对 应 : 

[o 221] CD C«D C5R CIR Cl<R 

5 9 6 2 4 14 

在 这 里 ,又 一 次 ,似乎 随 年 龄 的 变化 ,再 现 始终 好 于 分 类 ,尽管 其 中 的 分 类 非常 简单 ”。 

D 分 类 所 采用 的 图 形 是 分 离 式 的 和 移动 的 ,但 是 横 条 粘 在 卡片 上 ,以 便 儿童 对 这 些 图 形 分 类 的 方式 能 
够 使 横 条 水 平 或 竖 直 地 穿 过 它们 。 

D ”对 符号 的 解释 :Cl > D 表 示 分 类 的 水 平 比 记忆 绘画 等 要 高 ;Cl<R 表 示 分 类 比 再现 的 水 平 要 低 。 

© 在 这 一 点 上 ,应 该 强调 的 是 ,阅读 障碍 儿童 的 分 类 与 他 们 的 记忆 绘画 非常 相似 :2 名 年 龄 分 别 为 6;9 
和 5;10 的 被 试 ,他 们 的 分 类 只 关注 于 图 形 的 形状 上 ,同时 也 在 绘画 中 忽略 了 横 条 (这 并 没有 妨碍 他 们 在 再 现 
中 将 sv,sh,bp 和 办 区 分 开 来 !)。2 名 年 龄 分 别 为 6;9 和 7;7 的 被 试 ,他 们 的 分 类 关注 在 图 形 的 形状 以 及 横 条 
的 长 度 上 ,但 是 忽略 了 后 者 的 方向 。 另 一 方面 ,他 们 的 绘画 只 包含 水 平 横 条 。1 名 7;5 被 试 的 分 类 是 基于 形 


状 和 方向 ,但 是 在 他 的 绘画 中 ,使 用 了 相同 尺寸 的 (大 的 ) 水 平和 竖 直 横 条 (然而 在 他 的 再 现 中 ,小 横 条 出 现 
了 ) 等 。 这 些 被 试 说 明了 Cl 和 之 间 的 关系 ,也 反映 再 现 比分 类 更 高 级 。 
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因此 ,水 平 1 的 分 类 以 及 水 平 1 的 记忆 绘画 都 反映 了 建构 活动 的 缺失 ,这 些 建构 活动 
在 两 种 情形 中 表现 不 同 , 却 是 由 于 相同 格式 的 困难 导致 的 。 

吉 格 (GIG,4;11) 一 开始 的 分 类 是 成 对 的 相反 性 :1 个 有 竖 直 横 条 的 三 角形 ,以 及 1 
个 有 水 平 横 条 的 正方 形 ; 1 个 三 角形 和 1 个 椭圆 ;等 。 接 着 ,他 构建 了 一 行 图 形 , 除 了 两 
端的 外 ,这 些 图 形 包含 水 平 横 条 ,然后 是 一 排 交 蔡 的 长 短 横 条 等 ,但 是 忽略 了 方向 
(IA)。 对 于 回忆 ,他 做 出 了 3 个 圆 形 ,1 个 正方 形 和 1 个 三 角形 ,都 有 长 的 横 条 ,并 且 朝 
向 不 同方 向 。 在 他 的 再 现 中 ,8 个 图 形 对 齐 的 方式 是 随机 的 (没有 以 成 对 形式 ) ,并 且 除 
了 倒数 第 二 个 ,都 有 水 平 横 条 (IC)。 因 此 结构 是 相同 的 ,但 是 内 容 已 经 改变 了 。 

西里 (5;0) 的 分 类 是 成 对 的 :1 个 三 角形 和 1 个 正方 形 ,都 有 竖 直 横 条 ;2 个 圆 形 ,有 
相反 的 横 条 (sv A Lh ) ;2 个 椭圆 ( 风 和 媚 );2 个 三 角形 (se A h ) 12 4 1E JE Csh M lv) 。 
结果 ,她 做 出 了 2 个 集合 ,1 个 是 4 个 不 同 图 形 , 有 大 的 水 平 横 条 , 另 1 个 是 相同 的 4 个 图 
形 (并 没有 与 前 者 对 应 ) ,有 4 个 小 的 竖 直 横 条 (水 平一 由。 她 的 记忆 绘画 (IB) 有 4 个 不 
同 的 图 形 , 其 中 所 有 横 条 都 是 水 平 的 (3 个 1 和 1 个 s) ,她 的 再 现 是 8 个 混合 的 图 形 ,都 有 
水 平 的 模 条 ,但 是 没有 s 和 1 的 轮换 (水 平 1 和 1 了 1)。 

很 明显 ,在 这 个 水 平 ,呈现 1 周 后 的 记忆 并 不 是 简单 地 重 现 第 一 阶段 中 提供 的 分 
类 ,而 是 很 自然 地 表示 相同 的 结构 化 水 平 。 然 而 ,记忆 再 次 被 组 织 以 便 包 含 分 类 的 某 些 
元 素 :不 过 ,再 组 织 是 基于 普 适 性 的 趋同 ,而 非 纯粹 的 重复 。 在 这 一 点 上 ,我 们 也 必须 提 
到 马尔 这 名 被 试 ,他 处 于 几 个 水 平 之 间 。 

马尔 (4;9) ,我 们 已 经 提 到 过 ,她 最 明显 的 进步 是 从 类 型 I1B 的 记忆 绘画 到 类 型 IV 的 
再 现 ,她 进行 了 一 系列 的 分 类 ,这 解释 了 她 明显 的 进步 。 她 一 开始 给 出 了 4 个 小 集合 ， 
它们 基于 成 对 图 形 , 所 以 也 是 基于 横 条 的 双重 对 立 (读者 会 想起 , 横 条 在 分 类 中 是 粘 在 
卡片 上 的 ,而 在 再 现 中 则 不 是 )。 当 要 再 进行 排列 时 ,她 以 2 个 圆圈 开始 (sh FL Ivo) ,将 2 
个 三 角形 置 于 它们 下 面 (所 和 sw) ,所 以 构建 了 1 个 正方 形 矩 阵 ,其 中 履 和 "是 列 , 而 图 形 
是 行 。 接 着 ,她 把 2 个 椭圆 放 在 一 开始 的 矩阵 的 右边 ,但 是 1 个 放 在 另 1 个 上 面 , 接 着 以 
相同 的 方式 排列 2 个 正方 形 , 所 以 构建 了 1 个 新 矩阵 ,这 次 是 图 形 作为 行 , 横 条 以 和 办 作 
为 列 。2 个 矩阵 没有 对 应 或 构成 单一 系统 ,但 是 它们 的 使 用 证 实 了 她 在 记忆 绘画 中 没有 
表现 出 的 协调 能 力 (IB) 。 

水 平 工 出 现 了 中 间 类 型 的 分 类 ,标准 出 现 了 分 化 , 亚 子 集 和 矩阵 也 出 现 了 。 就 记忆 
而 言 ,该 水 平 也 与 成 对 图 形 和 二 分 法 的 出 现 有 关 。 

约 瑟 (6;0) 以 一 组 图 形 开 始 了 她 的 分 类 (2 个 圆圈 ,2 个 三 角形 ) ,接着 是 一 组 长 的 竖 
直 横 条 (正方 形 和 椭圆 ) 以 及 水 平 横 条 (三 角形 和 圆圈 )。 所 以 ,她 最 后 做 出 了 2 组 直线 
的 和 曲线 的 图 形 ,将 每 一 个 都 分 别 细 分 为 有 竖 直 横 条 和 水 平 横 条 的 元 素 , 但 是 未 能 构建 
一 个 完整 矩阵 (水 平 I)。 她 的 记忆 绘画 表明 ,2 对 图 形 ( 正 方形 和 三 角形 ) 的 每 一 对 都 有 
次 和 吧 , 还 有 1 个 圆 形 有 次 , 即 用 所 有 尺寸 相同 的 横 条 构成 的 (不 全 面 ) 配 对 (水 平 ID)。 
她 的 再 现 是 完整 的 ,基于 连续 的 成 对 图 形 ,但 是 又 一 次 ,在 结构 上 有 相似 ,而 在 记忆 绘画 . 
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和 再 现 以 及 分 类 之 间 的 内 容 上 有 差异 。 

分 类 水 平 芽 和 IV 包 括 基于 3 个 标准 的 协调 ,开始 是 不 完整 的 ,接着 是 完整 的 ,这 正 
好 对 应 于 相应 阶段 的 记忆 组 织 。 

亚 (6;11) 以 2 对 分 别 有 长 横 条 和 短 横 条 的 图 形 开 始 她 的 分 类 ,但 是 在 三 角形 中 方 
向 是 相反 的 。 接 着 ,她 将 所 有 曲线 图 形 归 到 了 左边 ,所 有 直线 图 形 分 到 了 右边 (图 6le)， 
即 她 建构 了 2 个 正方 形 和 矩阵 ,相应 的 图 形 在 左边 矩阵 中 按 对 角 的 方式 配对 ,在 右边 矩阵 
中 按照 水 平 的 方式 配对 ,在 后 者 的 对 角 配 对 中 也 建构 出 了 横 条 的 长 度 (类 型 II)。 她 的 
记忆 绘画 和 再 现 包含 几 乎 正确 的 配对 (II 一 IV )。 

巴克 (7;1) 做 出 了 2 行 配 对 ,直线 图 形 在 上 面 ,曲线 图 形 在 下 面 。 横 条 都 是 对 应 的 ， 
除了 第 三 栏 和 第 四 栏 之 间 的 一 个 切换 外 。 她 的 绘画 (图 61f) 和 再 现 的 类 型 是 相同 的 ( 完 
整 的 配对 和 双重 对 立 )。 

因此 ,不 可 否认 ,分 类 与 记忆 组 织 相关 ,但 是 没有 直接 的 交互 ,因为 一 般 而 言 ,内 容 
在 细节 上 不 相同 ,当然 除了 在 更 高 的 水 平 上 。 

这 引出 了 两 个 不 同 问题 , 即 分 类 和 记忆 结构 的 趋同 问题 ,以 及 它们 可 能 的 或 者 是 很 
可 能 的 (间接 的 ) 交 互 问题 。 

之 前 的 阐述 很 自然 地 引出 了 趋同 。 方 法 I 获 得 的 记忆 反应 只 有 很 小 一 部 分 的 原因 
是 由 于 “原始 "记忆 ,而 剩余 的 主要 依赖 相似 和 相反 的 格式 化 ,这 意味 着 它们 是 与 分 类 格 
式 紧密 相关 的 。 正 如 我 们 将 要 看 的 ,相同 的 格式 化 也 进入 了 方法 本 获得 的 反应 中 ,因此 
它 不 可 能 是 由 于 方法 1 所 要 求 的 分 类 所 导致 的 。 然 而 ,我 们 仍然 必须 确定 这 个 格式 化 是 
否 与 心理 年 龄 相当 的 儿童 的 运算 格式 水 平 相同 。 

至 于 分 类 对 于 记忆 的 间接 效应 ,可 能 有 两 种 ,在 我 们 继续 方法 开 的 讨论 之 前 , 先 对 
它们 进行 界定 很 重要 。 首 先 ,它们 可 以 影响 记忆 的 正确 性 和 整体 的 范围 。 正 如 我 们 在 
意象 研究 中 发 现 的 ", 当 实验 涉及 儿童 的 一 些 动作 或 操作 时 ,一 般 而 言 ,实验 模型 的 记忆 
图 像 要 比 只 有 感知 观察 时 更 好 (除了 在 更 高 水 平 , 因 为 可 通过 感知 立即 知晓 可 能 的 动 
作 )。 因 此 只 能 预期 到 的 是 ,一 旦 儿童 对 他 要 记 住 的 图 形 进行 分 类 ,他 的 记忆 就 会 比 只 
观察 模型 时 要 更 加 完整 。 

不 过 ,也 可 能 有 第 二 种 影响 。 我 们 假设 1 名 被 试 使 用 了 水 平王 的 格式 (通过 多 个 标 
准 进行 分 类 ,尽管 不 总 有 规律 )。 这 不 可 能 妨碍 他 在 其 他 情境 中 ,也 采用 水 平 开 的 格式 
(只 有 两 个 标准 ) 或 者 甚至 水 平 IIA 和 水 平 I 的 格式 。 现 在 ,之 前 的 分 类 可 能 会 引出 所 有 
他 的 潜力 ,因此 激活 他 水 平王 的 格式 。 这 样 一 来 ,之 前 的 分 类 本 来 会 成 为 回忆 过 程 的 
原因 ,不 是 直接 地 通过 传递 它 自己 的 内 容 或 甚至 是 它 自己 的 形式 ,而 是 通过 激发 本 可 能 
处 于 潜伏 状态 的 格式 。 


D XL. Piaget & B. Inhelder „Mental Imagery in the Child , Routledge & Kegan Paul ,1971, 第 IX 章 。 
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$4. 呈现 1 周 后 方法 开 的 结果 


具有 高 度 启发 性 的 是 ,方法 II 引发 的 反应 (之 前 没有 对 图 形 的 分 类 ) 具 有 如 下 特征 : 
(a) 它 们 与 方法 I 的 反应 有 着 相同 的 组 织 类 型 .相同 的 连续 水 平 , 所 以 表明 ,组织 类 型 和 
水 平 都 不 是 之 前 分 类 工作 的 结果 ;(b) 连 续 水 平 似乎 出 现 的 年 龄 相对 较 晚 ,这 证 实 了 我 
们 的 假设 :初步 分 类 激发 了 记忆 ,但 不 需要 以 图 像 的 方式 (因为 格式 甚至 是 在 它 不 存在 
时 建构 的 ) ,但 至 少 要 通过 激活 被 试 自然 发 展 中 内 在 的 格式 化 (通过 “自然 的 ,我 们 只 是 
指 这样 一 个 事实 :格式 的 建构 是 一 组 活动 和 经 验 的 结果 ,而 不 只 是 实验 测试 的 结果 ) 。 

工 所 以 ,我 们 首先 要 确定 的 是 ,反应 在 本 质 上 是 什么 。 现 在 ,反应 又 一 次 可 以 被 划分 
到 我 们 已 经 确定 的 几 个 水 平 上 一 一 从 IA ,通过 耳 和 IC 到 IJII 和 IV, 很 清晰 以 至 于 不 必 
引用 更 多 例子 。 此 外 ,我 们 又 一 次 发 现 再 现 好 于 简单 回忆 (绘画 和 描述 ) , 见 表 55。 

至 于 格式 化 的 形式 ,它们 与 我 们 描述 过 的 那些 非常 相似 ,简化 起 见 ,我 们 觉得 可 以 
将 这 两 个 方法 的 结果 合并 在 一 起 ( 见 $2,IH)。 所 以 ,只 有 2 名 被 试 记 住 了 图 形 顺序 ,是 
用 方法 贡 测 试 的 ,在 这 种 方法 的 激发 下 ,一 些 绘画 和 再 现 出 现 了 分 类 。 例 如 , 派 (9;6) 做 
出 的 再 现 ( 并 且 他 的 绘画 除了 一 处 翻转 外 ,类 型 也 是 相同 的 ) 包 含 几 个 错误 (图 61g) , 然 
而 它们 的 对 应 格式 与 很 多 分 类 格式 是 相同 的 。 

表 55 方法 1 和 方法 I[ 的 绘画 和 再 现 


I I m IV Fdo quew 
绘 面 : F 5 
方法 I 17 7 14 9 24 23 
HRN 18(21) 7(8) 6(9) 4(10) 25(29) 10(19) 
再 现 : 
方法 I 8 12 15 12 20 27 
方法 II 11(13) 10(12) 12(17) 2(6) 21(25) 14(23) 


我 们 询问 了 被 试 他 们 所 采用 的 记忆 方法 ,这 很 容易 在 年 长 儿童 中 进行 测试 ,他 们 的 
回复 明显 表明 ,他们 依赖 系列 化 替换 或 分 类 的 格式 ;我 看 见 一 系列 站 着 和 躺 着 的 横 条 
Serin (12;6),”“…'…" 被 水 平地 和 竖 直 地 分 开 的 椭圆 、 三 角形 .圆圈 (12;8), “相同 东西 
又 来 了 一 次 ,但 是 没有 黑色 横 条 。 你 看 ,其 中 一 个 圆圈 有 坚 直 横 条 , 另 一 个 是 水 平 的 。 
一 些 线条 很 独特 ,另外 一 些 则 不 。 这 有 点 类 似 赌博 (12; 11)。 换言之 ,只 要 是 可 分 类 的 
内 容 ,就 可 以 被 记 住 ,剩余 的 就 忘记 了 。 完全 是 做 了 2 次 ,因为 有 2 种 线条 "(13;9) 等 。 

下 但 是 ,尽管 从 本 质 上 讲 ,我 们 发 现在 记忆 的 组 织 中 有 相同 过 程 在 起 作用 ,不 管 儿 
童 是 否 要 进行 之 前 的 分 类 ,无 可 置疑 的 是 组 织 的 连续 水 平 似乎 在 方法 开 中 比方 法 I 要 
慢 。 
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表 55 列 出 了 水 平 I—IV 在 年 龄 匹配 组 中 的 分 布 (5 岁 到 7;8) (方法 I 测 试 的 47 名 被 
试 ,方法 卫 测 试 的 35 名 5 到 9 岁 的 被 试 ;48 名 5 到 14 岁 的 反应 在 括号 里 )。 

读者 会 看 到 ,在 所 有 年 龄 ,以 分 类 开始 的 被 试 都 有 优势 :24 个 水 平 L 和 开 的 绘画 , 和 
23 个 水 平 开 和 IV 的 ,以 及 20 个 水 平和 开 的 再 现 , 和 27 个 水 平 工 和 IV 的 ;对 于 没有 参 
加 分 类 测试 的 被 试 ,相应 数字 是 25 和 10, 以 及 21 和 14。 我 们 重申 下 ,这 反映 了 在 记忆 
组 织 上 的 明显 退步 ,即使 水 平 在 本 质 上 是 一 样 的 。 另 一 方面 ,如 果 我 们 比较 这 些 被 试 的 
再 现 和 绘画 ,可 以 发 现 二 者 几乎 是 相同 的 ( 见 表 56)。 

换言之 , 当 递 给 他 们 实验 材料 时 ,即使 那些 没有 参加 之 前 分 类 测试 的 被 试 也 会 很 快 
在 协调 和 格式 化 上 产生 进步 ,因此 改善 了 记忆 。 读 者 会 想到 (8$3 ,IV,CL 和 只 的 对 照 ) , 尽 
管 对 于 方法 1 测试 的 被 试 ,他 们 的 回忆 与 分 类 大 致 是 相同 水 平 的 ,但 再 现 要 远 远 好 于 后 
者 (17 个 Cl<R,4 个 Cl>R)。 我 们 在 当前 情形 中 又 一 次 发 现 了 再 现 的 这 种 相对 独立 性 。 
这 似乎 会 支持 我 们 的 观点 , 即 方法 开 测 试 的 被 试 采 用 的 格式 与 方法 I 测 试 的 相同 。 诚 
然 ,只 包括 简单 记忆 的 任务 对 他 们 的 激发 较 弱 ,但 是 在 再 现 中 ,他 们 表现 出 明显 改善 自 
己 格 式 化 的 倾向 ,尽管 他 们 完全 不 能 恢复 他 们 在 记录 信息 时 丢失 的 信息 。 

表 56 方法 I 和 I 的 比较 (R>D 表 示 再 现 比 绘画 好 ) 


RD ă R>D R=D R«D ， RD 
方法 I 19 6 16 4 2 
Jk 18 7 18 3 2 
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忆 " 之 间 的 差异 非常 小 。 其 中 一 个 男孩 (12;6) ,我 们 问 他 采用 了 什么 方法 时 ,他 一 开始 
说 :“ 是 我 的 记忆 ! 我 一 直 想到 我 的 问题 , 试 着 在 我 脑子 里 把 它 搞 清楚 。" 巷 斯 顿 如 果 看 
到 这 些 记 录 可 能 也 会 兴奋 不 已 ,但 紧 随 其 后 的 记录 会 使 卡尔 森 高 兴 ,因为 正如 我 们 之 前 
看 到 的 ,这 个 男孩 补充 说 :“ 我 看 到 它 是 一 系列 站 着 的 和 躺 着 的 横 条 ……”。" 事 实 上 ,不 
管 呈 现 的 物体 或 图 片 集合 多 么 富有 经 验 性 ,也 不 管 空间 的 、 因 果 的 、 顺 序 的 以 及 其 他 关 
系 或 它们 引入 的 相似 和 差异 有 多 么 简单 ,这 些 关 系 总 是 有 意义 的 ,它们 的 系统 化 ,尽管 
是 初步 的 ,但 也 需要 格式 化 一 一 没有 它 ,物体 或 图 形 集合 要 么 没 能 被 掌握 ,要 么 不 会 被 
记忆 保持 。 


85. 数 月 后 的 记忆 


我 们 的 模型 不 易 被 逮 辑 格式 化 (分 类 和 排序 ) ,而 且 考虑 它 的 随意 特征 , 没 理由 预见 
到 6 个 月 后 的 记忆 会 表现 出 哪怕 最 小 的 进步 ,也 没 理由 预见 到 会 有 很 多 回忆 保存 。 然 


(D 1 名 8;8 的 被 试 (方法 站 说 的 类 似 :" 晚 上 (水 平 机 条 ) 在 一 边 ,早上 ( 竖 直 横 条 ) 在 另 一 边 。” 
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而 我 们 认为 仍 值得 去 确认 ,更 重要 的 是 ,去 考察 第 二 次 呈现 的 效果 (“再 学 习 ”)。 

1.6 个 月 后 方法 I 的 结果 。 总 体 上 ,我 们 的 假设 是 正确 的 ,除了 一 个 异常 的 再 现 外 。 
一 旦 考虑 到 图 形 回 忆 , 最 初 以 方法 1 测试 的 19 名 被 试 中 16 名 的 反应 远 比 他 们 原始 的 要 
差 ,3 名 维持 在 相同 水 平 ,没有 1 名 出 现 进步 。 

倒退 的 形式 如 下 。1 名 被 试 完全 忘记 了 模型 , 另 1 名 以 为 模型 是 由 字母 S,A,M,0 
组 成 的 。8 名 被 试 记 住 了 图 形 ,但 是 忘记 了 横 条 。 其 中 一 些 人 回忆 起 了 2 个 图 形 (三 角 
形 和 圆 形 ) 或 3 个 图 形 ( 正 方形 ,圆圈 ,三 角形 ,外 加 长 方形 和 萎 形 ) 或 者 甚至 6 一 16 个 图 
形 ,包括 正方 形 。1 名 被 试 画 了 1 个 三 角形 ,1 个 长 方形 和 2 个 圆 形 ,其 中 1 个 圆 形 的 横 条 
非常 细 , 另 1 名 被 试 画 了 2 个 白色 正方 形 和 2 个 黑色 萎 形 。2 名 被 试 回想 起 图 形 和 横 条 
排列 的 内 在 法 则 ,但 是 尽 可 能 地 包含 了 他 们 的 格式 化 :其 中 1 名 只 做 出 了 有 水 平 横 条 的 
1 个 圆 形 , 另 1 名 画 出 了 有 的 三 角形 以 及 有 如 的 平 稍 的 椭圆 。 剩 余 的 绘画 与 第 二 阶段 
中 产生 的 那些 相似 :8 个 图 形 中 只 有 4 个 有 横 条 (1 名 被 试 ) ,或 者 所 有 图 形 (一 般 来 说 
4 一 6 个 ) 每 个 都 有 2 个 横 条 。 这 些 被 试 都 是 处 于 水 平 0( 完 全 没有 图 形 ) ,IA 一 IC 或 工 , 最 
好 的 是 水 平 I 一 亚 的 1 名 被 试 。 

I， 呈现 数 月 后 的 材料 再 现 表现 出 完全 不 同 的 情况 ,并 且 很 好 地 证 实 了 我 们 对 于 再 
现 记忆 和 简单 再 认 及 回忆 之 间 差 别 的 判断 。 在 17 名 被 试 中 ,只 有 11 名 倒退 到 更 低 水 
平 ,5 名 仍然 是 不 变 的 (包括 略微 退步 的 2 名 学 生 ) ,甚至 还 有 1 例 有 明显 进步 ! 

11 名 倒退 的 被 试 包括 使 用 图 形 但 忽略 横 条 的 2 名 ,还 有 将 横 条 放 在 图 形 之 间 的 6 名 
(极端 情况 见 图 63) ,以 及 做 出 只 用 1,4 或 5 个 图 形 做 出 不 完整 系列 的 3 名 被 试 (即使 记 
忆 绘画 包括 单一 的 圆 形 和 水 平 横 条 的 被 试 ,也 给 出 了 单一 图 形 )。5 名 不 变 的 被 试 是 水 
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图 63 
至 于 有 明显 进步 的 1 名 被 试 ( 莱 斯 ,7;0) ,他 的 反应 值得 进一步 推荐 。 呈 现 1 周 后 ， 
他 画 出 了 4 个 图 形 ,每 一 个 都 有 竖 直 横 条 (图 64,1) ,而 在 7 个 月 后 ,他 画 出 了 5 个 没有 横 
条 的 图 形 (图 64,II)。 所 以 ,他 的 回忆 明显 是 不 充分 的 (水 平 也 之 后 是 水 平 D) 。 呈 现 1 
周 后 他 的 再 现 (图 64,I1) 表 明 , 他 记 住 了 双重 对 立 (st 和 kw) ,尽管 他 做 出 了 7 个 水 平 横 
条 ,只 有 1 个 竖 直 的 。 相 反 , 他 做 出 长 短 横 条 的 分 布 是 对 称 的 :4 个 和 4 个 。 
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现在 ,7 个 月 之 后 ,他 的 再 现 考虑 到 了 2 个 对 称 的 相反 性 :2 个 长 的 竖 直 横 条 和 2 个 
长 的 水 平 横 条 ,1 个 小 的 竖 直 横 条 和 3 个 小 的 水 平 横 条 - 最 明显 的 是 , 莱 斯 一 开始 的 椭 
圆 有 大 的 竖 直 横 条 ,为 此 他 自己 替换 了 一 个 小 的 竖 直 横 条 ,以 便 能 成 对 地 重新 建立 相反 
性 。 

这 个 进步 有 3 种 解释 :(1) 完 全 靠 运气 ,但 从 他 很 自然 地 做 出 的 纠正 来 看 ,这 必须 被 
排除 掉 ;(2) 新 格式 的 影响 , 它 出 现在 7 个 月 期 间 ( 莱 斯 在 最 后 测试 中 的 年 龄 是 7;7) ,并 
使 被 试 对 于 对 称 问 题 产生 更 大 的 兴趣 ;(3) 格 式 化 记忆 或 多 或 少 的 影响 ,这 种 记忆 依靠 
的 是 排序 和 分 类 格式 的 比较 和 对 称 ,这 些 格式 在 6 个 半月 前 已 经 起 作用 了 ,只 是 在 最 后 
的 再 现 中 变 得 更 加 活跃 了 而 已 。 
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图 64 

1.1 周 后 的 绘画 ;11.1 周 后 的 再 现 ; I.6 个 月 或 6 个 月 以 上 后 的 绘画 ;IV.7 个 月 后 的 再 现 

现在 ,不 想 去 否认 回忆 再 现 的 作用 (或 者 记忆 总 是 部 分 意义 上 的 重 构 ,而 不 仅仅 是 
再 现 。 见 第 十 六 章 ,83 ,II) ,我 们 认为 第 二 种 解释 并 不 符合 当前 情况 。 事 实 上 , 菜 斯 甚 
至 在 第 一 次 再 现 中 就 有 了 比较 和 对 称 的 格式 化 记忆 。 此 外 ,在 他 最 初 的 分 类 中 ,他 把 图 
形 分 成 了 两 类 :4 个 有 长 的 水 平 横 条 ,4 个 有 短 的 水 平 横 条 。 所 以 , 毫 无 疑问 , 当 他 6 个 月 
后 再 现 模型 时 ,他 一 定 已 经 保存 了 他 更 早 的 部 分 格式 。 只 是 他 在 使 用 它们 时 达到 的 效 
果 比 原先 更 好 ,现在 将 部 分 图 形 材料 与 他 的 格式 保存 紧密 地 联系 在 一 起 了 。 我 们 将 在 
第 IV 部 分 遇 到 相同 的 问题 , 那 时 我 们 将 分 析 方法 II 引发 的 5 个 类 似 反 应 。 
因此 ,这 个 反应 尽管 在 当前 情形 中 很 独特 ,似乎 也 与 在 序列 化 和 可 传递 关系 情形 中 
的 模式 相同 ,也 与 在 联结 性 关系 领域 的 唯一 进步 中 的 回忆 进步 模式 相同 。 然 而 ,一 般 而 
言 , 回 忆 倒 退 远 比 回忆 进步 多 ,而 且 这 对 于 一 些 情境 尤为 正确 ,在 这 些 情 境 中 ,格式 的 作 
用 大 大 降低 了 ,随意 信息 也 由 于 缺少 适合 的 框架 而 丢失 了 。 
了 H. 我 们 现在 必须 考察 再 学 习 对 于 方法 I 测试 的 被 试 的 影响 。 呈 现 6 个 月 后 ,并 且 在 
记忆 绘画 和 再 现 之 后 ,立即 给 12 名 被 试看 图 60, 让 他 们 进行 分 类 和 分 析 。1 周 后 , 即 在 
第 四 阶段 ,他们 要 再 次 进行 记忆 绘画 和 再 现 。 比 较 他们 的 反应 和 我 们 在 6 个 月 前 获得 
的 ,我 们 发 现 : 
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(1)12 名 被 试 中 6 名 的 记忆 绘画 水 平 是 要 比 6 个 月 前 更 高 级 ;3 名 仍然 处 于 相同 水 
平 ;3 名 倒退 到 了 较 低 水 平 。 

(2) 在 他 们 的 再 现 中 ,2 名 被 试 中 的 9 名 发 生 了 进步 (包括 略 有 进步 的 1 名 ) ;3 名 仍 
然 处 于 相同 水 平 ;没有 1 名 倒退 的 被 试 。 

(3) 比 较 再 学 习 阶 段 给 出 的 记忆 绘画 和 再 现 , 可 以 发 现 ,再 现 中 的 9 个 比 绘画 要 好 ， 
3 个 是 相同 水 平 。 

有 两 个 事实 值得 特别 关注 。 第 一 个 是 ,在 记忆 绘画 中 由 于 再 学 习 阶段 导致 的 所 有 
进步 ,与 在 联结 性 关系 的 情形 中 发 生 的 相 比 (第 六 章 , 83) ,都 是 轻微 的 (50% ) :对 于 后 
者 ,11 名 水 平 V 以 下 的 被 试 中 有 10 名 进步 到 更 高 水 平 ;而 在 当前 情形 中 ,没有 1 名 被 试 
完整 记 住 了 模型 。 这 是 因为 联结 性 关系 使 被 试 解决 了 问题 ,而 当前 模型 更 接近 于 经 典 
的 再 学 习 实 验 中 采用 的 模型 ,其 中 改善 是 累积 的 。 

第 二 个 明显 事实 是 再 现 优 于 回忆 ,这 与 我 们 在 本 章 的 第 1 和 工 部 分 ,呈现 6 个 月 后 
对 于 回忆 和 再 现 之 间 的 关系 上 观察 到 的 结果 相同 。 

IV. 在 12 到 16 个 月 后 方法 下 的 结果 (没有 分 类 )。 由 于 我 们 的 每 一 个 测试 都 必须 在 
多 个 阶段 进行 ,通常 在 固定 的 一 段 时 期 后 难以 找 回 相同 的 被 试 ,或 者 可 能 的 问题 还 有 ， 
难以 找到 有 空余 时 间 的 研究 者 在 指定 日 期 继续 研究 。 所 以 ,在 方法 的 情形 中 ,我 们 不 
能 如 最 初 计划 的 那样 ,在 呈现 6 个 月 后 继续 测试 ,而 不 得 不 把 它们 推迟 到 下 一 年 。 所 以 
我 们 应 不 应 该 放弃 整个 研究 呢 ? 在 遗传 心理 学 中 “不 入 虎穴 焉 得 虎 子 ”, 因 为 无 人 关注 
的 领域 太 大 以 至 于 每 一 条 路 都 或 多 或 少 是 未 知 的 。 

我 们 有 很 多 疑惑 。 第 一 个 是 ,在 我 们 能 找 回 的 26 名 5;3 到 10;9 的 被 试 中 (并 且 跟 
我 们 研究 者 一 样 ,现在 年 长 了 1 岁 ), 只 有 1 名 被 试 (6;1) 完 全 记 不 得 模型 了 。 我 们 第 二 
个 疑惑 是 ,剩余 的 25 名 被 试 要 么 记 住 了 2 个 图 形 (1 名 8;3 的 被 试 : 圆 形 和 三 角形 );3 个 
图 形 (4 名 被 试 : 圆 形 ,三 角形 ,以 及 有 时 候 转 化 成 长 方形 的 正方 形 ) ;4 个 、5 个 或 甚至 6 
个 图 形 (8 名 被 试 );12 名 被 试 也 回想 起 了 横 条 (诚然 ,其 中 3 名 被 试 是 在 图 形 外 排列 
的 )。1 名 被 试 在 1 个 大 正方 形 中 画 了 1 个 小 的 黑色 正方 形 , 在 1 个 正方 形 里 画 了 1 个 小 
的 黑色 三 角形 ,而 另 1 名 画 了 包含 一 系列 字母 的 1 个 正方 形 。 

第 三 个 疑惑 是 ,在 26 个 记忆 绘画 中 ,只 有 3 个 在 此 期 间 略 有 改善 (参见 莱 斯 的 情 
况 ) ,而 1 个 是 与 原始 绘画 差不多 。 

帕 尔 (6;1) ,在 呈现 1 周 后 ,只 画 出 了 3 个 图 形 , 在 15 个 月 后 画 了 6 个 ,包括 3 对 ,其 
中 横 条 是 简单 对 立 的 "( 朝 向 )。 他 开始 时 给 每 个 图 形 配备 了 2 个 横 条 (1 个 竖 直 的 , 另 1 
个 是 水 平 的 ) ,但 接着 自我 纠正 了 。 所 有 他 的 横 条 都 是 长 的 ,就 像 他 的 第 一 次 绘画 一 样 。 

曼 (7;0) 也 做 出 了 只 有 对 立 横 条 的 3 对 ,而 他 6 个 月 前 的 绘画 还 是 3 个 孤立 的 图 形 。 

匡 恩 (7;8) 也 画 出 了 只 有 对 立 横 条 的 3 对 儿 , 而 他 12 个 月 之 前 的 绘画 是 4 个 图 形 ， 


(D 诚然 ,他 的 1 对 包含 1 个 圆 形 和 1 个 椭圆 ,但 是 另外 2 个 是 正方 形 和 三 角形 。 
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以 及 简单 对 立 的 1 对 儿 。 

安 (6;3) 的 绘画 与 她 第 一 次 的 尝试 惊人 地 相似 :1 个 空 的 三 角形 ,有 2 个 简单 对 立 的 
2 对 图 形 ( 圆 形 和 三 角形 )。 

不 过 ,在 这 些 做 出 较 差 绘画 的 被 试 中 ,有 3 名 记 住 了 出 现 过 至 少 1 对 简单 对 立 的 横 
条 ;其 他 人 画 了 空 的 图 形 ( 一 般 在 形状 上 是 正确 的 ,但 是 经 常 增加 矩形) 或 者 随机 填充 横 
条 的 图 形 。1 名 被 试 将 他 的 图 形 转化 成 了 半 经 验 的 形式 :环形 的 ,以 及 三 角形 的 交通 符 
号 。 . 
至 于 再 现 (在 绘画 后 要 求 的 ,但 要 在 相同 的 阶段 中 ) ,正如 所 期 望 的 ,它们 一 般 比 绘 
画 要 好 。 所 以 ,26 名 被 试 中 的 14 名 做 出 的 第 二 次 再 现 比 第 二 次 绘画 好 ,而 其 他 12 名 仍 
然 是 相同 的 水 平 。 在 14 名 较 好 的 再 现 中 ,10 名 把 8 个 图 形 分 为 了 4 对 。 这 些 被 试 中 的 7 
名 采用 了 简单 对 立 的 横 条 ,其 他 3 名 甚至 给 出 了 双重 对 立 的 横 条 (朝向 和 尺寸 ) ,所 以 表 
明 他 们 与 12 一 15 个 月 以 前 的 再 现 相 比 有 惊人 进步 。 

帕 尔 (6;1 一 7;4) 给 出 的 第 二 个 再 现 (第 一 个 之 后 15 个 月 ) ,有 4 对 图 形 ,所 有 横 条 的 
摆 放 都 正确 ;而 他 的 第 一 次 再 现 中 有 2 个 简单 对 立 的 横 条 以 及 2 个 双重 对 立 的 横 条 。 

曼 (8;11) 在 他 的 记忆 绘画 中 ,将 4 个 图 形 转化 成 为 交通 符号 ,他 能 够 再 现 一 个 双重 
对 立 和 3 个 单一 对 立 ; 而 12 个 月 之 前 ,他 只 是 对 齐 了 6 个 图 形 ,包括 有 双重 对 立 横 条 的 1 
对 ,和 有 简单 对 立 横 条 以 及 2 个 独立 图 形 的 1 对 。 

丽 丽 (9;1) 在 她 的 第 一 次 再 现 中 ,给 出 了 7 个 图 形 ( 其 中 1 个 是 独立 的 ),2 个 简单 对 
立 和 1 个 双重 对 立 ; 她 在 12 个 月 之 后 给 出 了 4 对 ,3 个 简单 对 立 和 1 个 双重 对 立 。 

这 就 是 最 初 用 方法 开 测 试 ( 即 没有 之 前 的 分 类 ) 的 被 试 在 呈现 1 年 或 更 长 时 间 之 后 
的 反应 。 首 先 我 们 可 以 看 到 ,这 些 反应 明显 比方 法 I 测 试 的 被 试 在 呈现 6 个 月 后 的 要 好 
后 者 的 绘画 从 未 超越 水 平 I 和 工 (除了 1 名 在 水 平 I 一 三 外 ) ,而 在 当前 的 情形 中 ,至 
少 有 3 个 水 平 1 一 I 的 反应 。 相 似 地 ,呈现 6 个 月 后 用 方法 1 获得 的 最 好 再 现 是 6 个 水 
平一 焉 的 反应 ,还 有 莱 斯 (II 一 IV) ,而 方法 I 明显 有 1 个 水 平 N 和 2 个 水 平 I0 一 [IV 的 
反应 。 但 更 重要 的 是 ,方法 I 在 6 个 月 后 只 有 1 名 出 现 进步 ,而 且 是 在 再 现 上 ,而 方法 工 ， 
正如 我 们 刚刚 看 到 的 ,出 现 了 3 个 比 之 前 更 好 的 绘画 (12 一 16 个 月 后 给 出 的 ) ,并 且 产 生 
了 3 个 比 之 前 更 好 的 再 现 (12 一 15 个 月 后 )! 

换言之 ,如 果 确实 要 说 方法 1 所 需要 的 分 类 和 分 析 是 为 了 改善 记忆 (但 是 正如 我 们 
看 到 的 ,是 在 时 间 意 义 上 ,而 非 本 质 的 意义 上 ) ,那么 至 少 一 些 方法 [I 测试 的 被 试 一 定 采 
用 了 相似 的 流程 或 格式 ,因为 他 们 最 后 超越 了 第 一 组 。 诚 然 , 这 个 进步 并 非 一 般 的 规 
律 , 因 为 在 记忆 上 也 明显 变 差 了 ,并 且 采 用 两 种 方法 都 有 这 个 可 能 。 但 是 这 发 生 在 26 
名 被 试 中 的 5 名 身上 ,我 们 现在 必须 尽量 解释 导致 这 个 意外 结果 的 原因 。 

现在 , 曼 在 绘画 之 前 ,对 我 们 的 问题 给 出 了 以 下 回答 :“ 你 记得 我 们 玩 过 的 小 游戏 
吗 ? 一 一 记得 ,有 圆 形 和 横 条 。 还 有 吗 ? 一 一 有 和 矩形 ,有 横 条 的 三 角形 ,还 有 正方 形 。 
你 能 告诉 我 横 条 的 一 些 信息 吗 ? 一 一 它们 是 直 的 ( 竖 直 的 ) 或 者 平 的 。 帕 尔 完成 再 现 之 
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后 ,解释 说 他 记 住 了 1 个 圆圈 ,有 1 个 大 的 直 横 条 。 另 1 个 呢 ( 第 二 个 圆圈 )? 一 一 我 知 
道 1 个 跟 男 1 个 的 方向 相反 。” 莉 莉 也 这 样 说 三 角形 :“ 是 的 ,它们 的 方向 是 相反 的 (被 横 
条 交叉 着 )。" 换 言 之, 这些 被 试 至 少 采 用 了 2 个 格式 :分 类 (对 最 简单 的 几何 图 形 ) 和 方 
向 的 相反 性 。 他 们 之 中 没有 人 记 住 完整 模型 ,但 是 他 们 都 能 回忆 起 图 形 的 一 些 内 容 ,以 
及 组 成 格式 的 一 部 分 元 素 。 后 者 在 一 年 或 更 长 时 间 之 后 ,应 该 在 成 分 上 产生 了 更 大 的 
进步 ,这 个 事实 只 能 以 这 样 的 方式 来 解释 :因为 被 试 长 大 了 (对 于 帕 尔 , 是 从 6;1 到 6;4; 
对 于 曼 , 是 从 7;0 到 8;4 等 ), 他 也 变 得 更 加 善于 移动 组 合 的 操作 ,因此 能 够 再 现 原始 的 
回忆 材料 。 毕 竟 ,我们 成 年 人 在 很 多 情况 中 也 是 以 相同 的 方式 进行 的 。 


86. 结论 :再 现 式 记忆 的 本 质 


本 章 得 出 的 主要 结论 ,除了 它 导 致 了 方法 1 和 开 得 到 惊 大 相似 的 反应 外 ,还 与 再 现 
式 记忆 的 本 质 有 关 。 

可 能 有 人 会 期 望 ,图 形 中 的 随意 元 素 如 果 跟 当前 模型 一 样 多 ,只 会 产生 普通 的 记 
忆 , 事 实 上 这 会 太 过 普通 ,以 至 于 不 可 能 预期 到 再 现 会 比 绘画 要 好 很 多 。 不 过 ,我 们 发 
现 ,呈现 1 周 后 ,用 方法 I 测 试 的 47 名 4 一 7 岁 被 试 中 有 25 名 (53% ) 给 出 的 再 现 较 好 ;20 
名 6 一 10 岁 的 阅读 障碍 被 试 中 有 13 名 (65% ) 的 反应 类 似 ,并 且 方 法 芽 测试 的 48 名 被 试 
中 的 25 名 (52% ) 的 也 类 似 。 又 一 次 ,呈现 6 个 月 后 ,方法 I 测 试 的 17 名 被 试 中 6 名 的 再 
现 较 好 ,并 且 这 个 比例 在 再 学 习 阶 段 上 升 到 了 75%(12 名 被 试 的 9 名 )。 最 后 ,呈现 12 到 
16 个 月 后 ,用 方法 开 测试 的 被 试 中 ,53% 给 出 的 再 现 是 较 好 的 (16 名 没有 参加 再 学 习 测 
试 的 被 试 中 有 14 名 )。 

这 提出 了 一 个 有 趣 的 问题 :如 果 一 个 情境 很 类 似 那 些 同 时 考察 “原始 "记忆 (物体 ， 
词语 或 数字 等 的 记忆 ) 的 情境 ,再 现 怎 么 可 能 会 远 远 比 回忆 要 好 呢 ? 而 且 , 当 再 现 需 
要 关系 和 组 合 的 额外 回忆 ,而 这 种 关系 和 组 合 却 未 在 材料 本 身 中 提供 时 ,再 现 式 记忆 
怎么 会 在 很 多 方面 都 与 再 认 式 记忆 类 似 呢 (如 果 只 是 递 给 儿童 4 对 8 个 图 形 ,以 及 20 
个 不 同 长 度 的 横 条 ,他 是 不 会 知道 要 做 什么 的 )? 现在 ,我 们 看 到 ,尽管 马尔 (4;9) 和 1 
名 年 龄 为 6; 10 的 阅读 障碍 被 试 在 呈现 1 周 后 对 模型 的 记忆 非常 糟糕 (水 平 IB 和 IA)， 
然而 他 们 做 出 了 近乎 正确 的 (水 平 IC) 再 现 。 我 们 也 看 到 ,呈现 6 个 月 后 , 羔 斯 (7;0) 
画 了 5 个 没有 横 条 的 图 形 (包括 1 个 额外 的 菱形 ) ,但 是 在 这 之 后 立即 想 出 了 一 个 几乎 
完美 的 再 现 ,此 外 这 远 远 要 比 他 自己 在 呈现 1 周 后 给 出 的 再 现 要 好 。 最 后 ,对 于 帕 尔 ， 
在 7;4 时 ,他 的 再 现 是 基于 4 个 双重 对 立 , 而 在 6;1 时 ,他 只 给 出 了 2 个 双重 对 立 和 2 个 
单一 对 立 。 

首先 想到 的 解释 是 ,再 现 是 动作 ,而 动作 以 格式 的 使 用 为 前 提 。 现 在 ,格式 比 图 形 
记忆 更 容易 保存 ,只 因为 它们 可 以 自我 保存 ,这 一 点 很 像 习 惯 。 然 而 ,我 们 这 里 考虑 的 
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特殊 再 现 , 尽 管 动作 毫 无 疑问 有 很 多 ,但 不 可 能 是 一 般 情况 下 与 习惯 关联 的 重复 类 型 : 
被 试 从 未 复制 出 真实 的 图 形 , 而 仅仅 做 出 了 相关 和 分 类 ,甚至 只 用 到 了 方法 I。 

在 习惯 的 情形 中 ,内 在 格式 正 是 为 了 它 的 形成 而 组 织 的 ,包括 有 意义 符号 的 建构 ， 
因而 它们 的 再 认 取 决 于 格式 。 这 样 一 来 ,记忆 (更 确切 地 说 是 再 认 式 记忆 ) 基 本 上 依靠 
格式 的 保存 ,而 记忆 的 保持 并 没有 带 来 新 的 问题 。 

另 一 方面 ,在 再 现 的 情形 中 ,唯一 参与 的 格式 是 在 呈现 中 被 激活 的 , 即 通过 对 模型 
的 感知 观察 或 者 通过 方法 I 中 所 要 求 的 相关 和 分 类 ,它们 无 一 需要 对 模型 进行 操作 式 的 
重 现 。 所 以 ,真正 的 问题 是 要 去 解释 为 什么 这 些 格式 一 一 如 果 格 式 确实 参与 了 (1) 一 一 
在 手动 再 现 的 过 程 中 ,相对 于 在 言语 或 图 形 回忆 中 ,更 容易 被 再 次 激活 以 及 再 次 组 织 。 

现在 ,再 现 好 于 回忆 的 主要 意义 正 是 在 于 , 它 证 明了 格式 的 和 干预。 如果 “记忆 "只 基 
于 记忆 图 像 ,这 种 优势 会 很 难以 理解 。 诚 然 ,联想 主义 者 会 认为 , 正 是 图 形 和 横 条 的 出 
现 建立 了 倾向 于 唤醒 旧 记忆 的 联系 。 但 是 那样 的 话 , 相 同 的 联系 和 记忆 也 会 在 儿童 的 
绘画 中 产生 。 当 然 有 可 能 的 是 ,提供 了 与 原始 模型 中 相同 的 纸板 图 形 和 横 条 ,与 儿童 不 
完美 的 绘画 相 比 , 会 产生 更 生动 的 联系 。 的 确 如 此 ,但 是 为 什么 会 这 样 呢 ? 正 是 因为 儿 
童 在 绘画 和 思考 中 ,他 们 会 更 积极 地 操作 这 些 图 形 和 横 条 ,以 便 所 谓 的 联系 会 同化 于 动 
作 格 式 。 所 以 ,再 现 要 比 纯粹 的 回忆 好 。 

现在 让 我 们 回 到 核心 问题 :为 什么 是 呈现 当时 所 激活 的 格式 会 如 此 更 加 容易 地 被 
再 次 激活 呢 ? 并 且 更 重要 的 是 ,为 什么 它们 的 协调 在 再 现 中 要 远 远 好 于 在 回忆 中 呢 ? 
在 传递 性 或 联结 性 联系 中 ,答案 要 简单 得 多 ,因为 那样 的 话 , 我 们 面 对 的 是 运算 序列 ,而 
再 现 事实 上 是 动作 。 另 一 方面 ,在 当前 模型 的 情形 中 , 它 主要 是 图 像 的 ,似乎 最 为 奇怪 
的 是 ,构成 纯粹 回忆 的 记忆 图 像 ,相对 于 主动 的 再 现 , 应 该 更 难 用 于 对 模型 的 保存 和 再 
现 


现在 ,这 个 矛盾 情境 只 是 证 明了 记忆 图 像 不 能 在 没有 支持 的 情况 下 被 保存 。 当 它 
首次 形成 时 ,包含 了 很 多 格式 对 于 感知 信息 的 同化 :连续 性 (有 待 排序 的 动作 ) ,相似 性 
和 对 比 性 (有 待 分 类 的 动作 ) ,尺寸 ( 端 点 的 重合 或 不 重合 ) ,方向 (自身 的 朝向 ) 等 。 诚 
然 ,相同 的 格式 在 简单 回忆 中 也 起 着 作用 ,但 是 它们 未 被 激活 ,因为 它们 符号 化 的 记忆 
图 像 并 不 足以 将 它们 还 原 为 动作 一 一 在 很 大 程度 被 忘记 了 ,而且 它 需要 相关 格式 的 支 
持 , 它 才 可 能 再 次 出 现 或 被 再 次 建构 。 另 一 方面 ,在 主动 再 现 的 情况 下 ,操作 直接 激活 
了 格式 ,并 且 后 者 反 过 来 决定 了 记忆 图 像 的 质量 。 换 言 之 ,回忆 比 再 现 差 ,只 是 因为 它 
搞 反 了 事件 的 顺序 :动作 一 格式 一 记忆 图 像 。 而 再 现 式 记忆 依赖 于 动作 ,构成 了 一 种 
“主动 的 发 生 (active genesis)”, 即 它 重复 了 发 生 的 顺序 ?。 

这 个 重要 事实 解释 了 格式 为 什么 在 再 现 中 组 成 了 一 个 比 回忆 中 更 充分 的 整体 。 因 
为 回忆 逆转 了 产生 的 顺序 ,是 从 结果 出 发 的 , 它 在 整体 表征 的 缺失 下 不 可 能 是 完整 的 ， 


四 ”更 准确 地 讲 . 重 建 包含 顺序 动作 一 格式 一 记忆 图 像 .因为 每 一 个 动作 都 重新 激活 了 格式 。 
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在 这 个 整体 表征 中 所 有 元 素 已 经 协调 了 。 另 一 方面 ,再 现 重复 了 事件 的 实际 顺序 ,并 且 
它 的 方式 使 每 一 个 局 部 的 协调 都 包含 下 一 个 ,正如 原始 过 程 中 的 那样 。 

因此 , 正 是 在 最 完整 的 意义 上 ,而 不 是 仅仅 为 了 对 称 ,我 们 觉得 再 现 式 记忆 是 在 回 
忆 再 认 和 通过 图 像 进行 的 回忆 之 间 的 一 个 不 同 阶段 。 在 感知 动作 水 平 ,再 认 与 重复 动 
作 有 关 ( 喧 吸 反射 习惯 等 ) ,这 反 过 来 又 很 明显 地 与 格式 结合 在 了 一 起 。 较 好 形式 的 回 
忆 依赖 记忆 图 像 ,这 种 记忆 图 像 有 更 大 的 移动 性 和 独立 性 , 它 与 智力 格式 的 结合 又 提出 
了 一 个 问题 :我 们 认为 这 些 联系 非常 具有 普 适 性 ,但 这 只 是 很 多 假设 中 的 一 个 ,并 且 , 如 
果 我 们 是 对 的 ,那么 以 记忆 图 像 作 为 其 符号 化 表征 的 格式 ,一 定 是 高 度 分 化 的 ,也 是 非 
常 具体 的 。 回 忆 再 现 位 于 再 认 和 回忆 之 间 ,表示 通过 动作 的 回忆 形式 ,而 且 就 其 自身 而 
言 ,也 通过 图 像 提高 了 回忆 ,但 与 它们 仍然 完全 不 同 。 

现在 ,如 果 确实 有 3 种 不 同 的 记忆 领域 ,我 们 一 定 会 预期 到 一 系列 亚 水 平 的 存在 ， 
我 们 将 要 在 最 后 一 章 (83 ,II) 更 为 详细 地 考察 。 
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第 二 十 章 ” 对 部 分 规则 .部 分 随意 的 
几何 图 形 的 再 现 ” 


对 空间 图 形 的 记忆 再 现 很 值得 深入 考察 ,与 其 说 是 为 了 表明 它 比 纯粹 回忆 更 容易 
起 作用 (我 们 认为 ,这 已 确定 ) ,不 如 说 是 为 了 更 细致 地 分 析 它 的 组 成 部 分 。 为 此 ,我 们 
设计 了 一 个 模型 , 比 上 一 个 模型 更 难 记 忆 , 还 有 一 个 模型 ,在 其 中 组 织 中 的 格式 化 的 作 
用 不 仅 会 更 加 明显 ,而 且 会 随 着 年 龄 增加 。 

模型 可 见 图 65 ,读者 会 马上 看 出 来 它 包含 很 多 规则 ,也 有 很 多 随意 的 特征 。 可 能 有 
人 会 问 到 ,为 什么 我 们 不 简单 地 选择 一 个 特征 完全 随意 的 模型 呢 , 这样 对 于 个 体 的 意义 
均 可 不 相同 ,所 以 会 尽 可 能 地 保证 其 分 布 的 均衡 。 然 而 ,这 个 建议 反映 了 一 个 双重 的 偏 
差 , 即 ,可 能 会 导致 记忆 和 智力 之 间 最 大 程度 的 分 离 ,并 且 意 义 可 能 也 会 被 消除 。 


人 入 从 全 


图 65 


对 于 这 些 分 离 * 原 始 "记忆 的 尝试 ,第 一 个 反对 意见 是 ,它们 模糊 了 再 现 和 回忆 之 间 
的 差异 ,所 以 ,为 了 评估 无 意义 音节 的 记忆 ,我 们 必须 要 求 被 试 重复 它们 ,这 就 相当 于 再 
现 了 。 但 是 ,还 有 第 二 个 反对 意见 ,也 更 为 严重 :不 管 我 们 给 被 试看 什么 材料 ,总 会 使 他 
们 参与 心理 协调 ,这 种 心理 协调 基于 对 顺序 .相似 和 对 比 .空间 结构 等 的 考虑 。 现 在 , 抑 
制 的 、 预 期 的 和 回溯 的 动作 中 有 很 多 这 种 类 型 的 关系 ,比如 新 学 习 到 的 名 字 与 更 早 的 名 
字 之 间 的 相似 会 抑制 后 者 的 记忆 ,虽然 是 暂时 的 。 这 些 复杂 的 关系 在 所 有 旦 现 中 都 会 
不 断 产生 干涉 ,事实 上 它们 就 是 意义 ,因为 我 们 不 可 以 为 了 完全 抽象 和 高 度 概念 化 的 观 
念 而 保留 这 一 点 。 事 实 上 ,感知 本 身 是 一 个 意义 系统 ,这 与 概念 上 的 甚至 是 运算 上 的 含 


四 与 1 德尔 古 (Deleourt) 和 MJ 德尔 古 ,以 及 G. 沃 亚 特 合作 完成 。 
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义 是 部 分 同 构 的 一 一 相同 的 标准 应 用 到 感知 的 和 概念 上 的 “好 样式 上。 智力 运算 包括 
空间 -时 间或 因果 的 因素 ,也 包括 形式 概念 的 系统 ,所 以 可 以 应 用 到 所 有 模型 ,无 论 被 试 
是 否认 识 到 这 个 事实 。 从 发 生 学 的 角度 说 ,它们 一 开始 都 是 具体 的 形式 ,这 有 助 于 构造 
感知 和 图 像 信 息 。 接 着 ,如 果 逻 辑 记忆 是 “原始 的 "或 者 "有 意义 的 ” ,它们 必然 会 参与 到 
所 有 形式 的 记忆 中 。 

这 正 是 为 什么 我 们 决定 不 采用 完全 随意 的 模型 ( 即 ,在 这 样 一 个 模型 中 ,逻辑 和 运 
算 关系 像 在 其 他 模型 中 的 一 样 会 产生 干涉 ,但 是 其 方式 高 度 复杂 ,此 外 ,其 方式 对 于 每 
一 个 体 都 是 不 同 的 ), 而 是 采用 一 个 混合 图 形 的 原因 ,我 们 可 以 更 容易 地 观察 到 它 的 回 
忆 构 造 , 并 将 其 与 被 试 的 智力 发 展 更 紧密 地 联系 在 一 起 。 事 实 上 ,要 牢记 在 心 的 是 ,不 
管 我 们 呈现 什么 材料 ,被 试 的 智力 必定 会 在 记忆 活动 的 三 个 基本 时 期 产生 干涉 :在 固定 
时 ,通过 决定 待 保持 信息 的 整体 结构 化 ;在 保持 时 ,通过 管理 “记忆 痕迹 "的 组 织 ;在 回忆 
和 再 现 中 ,通过 决定 需 保 持 内 容 的 重新 加 工 。 所 以 , 正 是 为 了 更 紧密 地 把 握 组 织 的 以 及 
可 能 是 运算 的 格式 化 ,它们 会 在 记忆 过 程 的 每 个 时 期 都 起 作用 ,我 们 认为 最 好 采用 一 个 
能 反映 大 量 不 同 关 系 的 模型 :图 形 的 数目 和 朝向 , 横 条 的 尺寸 和 朝向 ,图 形 和 横 条 的 连 
续 性 顺序 ,模型 的 整体 呈现 方式 是 涉及 横 条 和 部 分 图 形 尺寸 的 矩阵 ,但 不 包括 图 形 尺寸 
在 竖 直 方向 上 的 连续 性 。 这 样 ,我 们 希望 去 发 现 参与 再 现 的 格式 的 作用 及 其 程度 。 尤 
其 是 ,我 们 希望 确定 ,在 比 上 一 章 我 们 描述 的 模型 远 远 要 复杂 的 模型 中 ,之 前 对 图 形 的 
分 类 是 否 会 促进 或 减缓 记忆 随 年 龄 的 结构 化 ,或 者 相反 , 它 是 否 会 从 某 个 发 展 水 平 以 
上 , 即 从 对 图 形 的 细心 观察 足以 对 必要 的 分 类 施加 影响 时 开始 ,就 不 再 会 有 帮助 了 。 


81. 7 法 


我 们 先 把 5 一 13 岁 的 被 试 分 为 2 组 。 第 一 组 包括 13 个 孩子 ,他 们 一 开始 要 对 材料 进 
行 分 类 (方法 了 ) ,然后 继续 复制 出 模型 (通过 操作 图 形 和 可 移动 的 横 条 )。 第 二 组 (38 名 
儿童 ) 要 么 不 参加 分 类 ,要 么 不 进行 复制 ,但 是 直接 在 呈现 的 1 小 时 后 .1 周 后 或 数 月 后 
进行 再 现 (方法 ID)。 反 应 表明 ,对 于 5 一 6 岁 的 儿童 以 及 12 一 13 岁 的 儿童 ,要 求 他 们 进 
行 的 分 类 和 复制 并 没有 产生 太 大 影响 ,前 者 是 因为 他 们 缺少 充分 的 同化 力 而 不 能 理解 
它们 的 重要 性 ,后 者 是 因为 他 们 在 感知 观察 中 对 情境 进行 评估 时 并 不 需要 它们 。 相 反 ， 
当 用 方法 1 测试 时 ,7 一 8 岁 儿 童 的 反应 明显 更 好 。 因 此 ,我 们 增加 了 2 个 特殊 组 ,每 一 组 
包含 10 名 7 一 8 岁 的 儿童 ,要 求 第 一 组 进行 分 类 但 不 复制 (方法 IA) ,第 二 组 进行 复制 但 
是 不 分 类 (方法 IIA)。 这 使 被 试 的 总 数 达到 了 88 人 。 

方法 I。 用 到 以 下 材料 : 

(a) 一 个 长 度 为 25cemx20em 的 模型 板 , 上 面 粘贴 着 9 个 图 形 :直径 为 25mm 的 圆 形 ， 
尺寸 为 25mmx40mm 的 矩形 ,尺寸 分 别 为 10mmx5mm 、20mmx5mm 和 30mmx5mm 的 横 条 。 
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图 形 是 粉红 色 的 ,而 横 条 是 黑色 的 ; 

(b)9 个 矩形 纸板 ,尺寸 均 为 Semx5.Sem( 下 面 有 条 黑 线 ) ,每 一 个 都 描绘 9 个 图 形 中 
的 1 个 ,以 及 合适 的 横 条 ; 

(c) 一 张 尺寸 为 25cmx20em 的 空白 纸板 ,在 上 面 可 以 复制 模型 ; 

(d) 一 张 尺 才 为 23emx20cm 米 有 标尺 的 纸板 ,分 为 空白 的 9 个 格子 ,每 一 个 Semx 
5.5em; 

(e) 一 个 参考 纸板 ,上 面 粘贴 着 9 个 图 形 (每 一 个 都 在 直径 为 17cm 的 圆 形 里 ) 和 一 组 
黑色 横 条 ; 

(f)4 组 ,每 组 有 9 个 图 形 ( 图 65), 其 中 3 组 放 进 一 堆 , 第 四 组 粘贴 在 纸板 上 (没有 横 
条 )。 

第 一 阶段 以 分 类 开始 :图 形 被 混合 在 一 起 ,并 放 在 纸板 (b) 上 ,被 试 要 “将 相似 的 东 
西 放 到 一 个 小 堆 中 ”。 测 试 者 记录 下 他 们 的 理由 ,尽量 (但 并 没有 过 于 坚持 ) 让 被 试 对 所 
有 材料 进行 分 类 。 然 后 ,他 要 进行 第 二 次 分 类 :“ 你 能 按照 不 同 的 方式 去 排列 ,并 找到 一 
些 其 他 东西 放 在 一 起 吗 ?” 

接着 ,在 有 标尺 的 纸 上 进 行 分 类 (d) :再 一 次 把 图 形 混在 一 起 ,告诉 儿童 “请 把 所 有 
图 形 放 到 这 些 格子 里 ,所 有 东西 都 要 组 成 一 个 整体 "接着 是 复制 :测试 者 拿 出 模型 纸板 
(a) 和 白 纸 (ce),“ 仔 细 看 这 个 纸板 。 你 可 以 看 到 ,这 些 形状 跟 你 之 前 看 过 的 一 样 。 把 它 
们 都 复制 到 这 张 白 纸 上 ,你 需要 的 所 有 图 形 都 可 以 从 这 里 (f) 拿 ,所 有 横 条 可 以 从 那里 
(e) 拿 "。 

接着 测试 者 总 结 ,“ 过 一 会 儿 ,模型 会 拿 掉 ,你 要 做 相同 的 事情 。 所 以 你 要 仔细 看 ， 
尽量 记 住 所 有 东西 "。 观 察 时 间 为 30 秒 。 

在 第 二 阶段 (至 少 在 呈现 的 1 小 时 后 ) ,被 试 要 再 现 R1( 之 前 没有 进行 任何 绘画 ) ,为 
此 测试 者 打 乱 实验 材料 (以 及 很 多 额外 的 元 素 ) 的 顺序 ,然后 给 他 们 。 

第 三 阶段 (再 现 人 2) 在 1 周 后 进行 ,与 第 二 阶段 相同 。 

第 四 阶段 在 6 到 9 周 后 进行 ,包括 1 次 再 现 (R3) ,接着 是 再 认 测 试 ,其 中 儿童 要 从 共 
计 6 个 模型 中 选 出 正确 的 图 形 集合 (没有 横 条 )。 

方法 IA。 相 同 程序 ,但 是 记忆 阶段 没有 复制 。 

方法 I( 没 有 分 类 或 复制 )。 在 第 一 阶段 ,测试 者 给 被 试看 一 张 模型 纸 (a) ,告诉 他 
们 ,“ 你 看 到 这 张 纸 上 有 小 的 粉红 图 形 , 是 吗 ? 你 能 告诉 我 它们 的 名 字 吗 ? …… 接着 有 
一 些 像 这 样 的 横 条 …… (手势)。 我 想 让 你 记 住 它们 ,因为 在 休息 之 后 ,你 要 自己 做 相同 
的 事情 ”。 

第 二 阶段 在 1 小 时 后 进行 , 仅 在 这 时 ,儿童 才 真 正 开始 再 现 R1。 

第 三 和 第 四 阶段 :与 方法 1 相同 。 

方法 IIA。 第 一 阶段 包括 操作 式 的 复制 ,但 是 没有 分 类 。 
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$2. 特征 的 层次 


L 我 们 先 要 基于 模型 的 很 多 典型 特征 建立 层次 顺序 ,我们 打算 将 这 些 特征 用 作 评 
估 的 可 能 标准 ,并 从 预先 设想 的 难度 逐渐 增加 的 标准 中 选 出 9 个 。 没 有 必要 提 及 这 个 
顺序 ,尽管 读者 可 能 知道 ,只 有 特征 VILVIIT 和 区 在 进一步 的 分 析 中 很 清楚 地 符合 这 个 
顺序 ,这 表明 我 们 试图 建立 的 层级 会 与 所 有 之 前 的 解释 发 生 冲 突 。 我 们 更 为 欣喜 和 惊 
奇 地 发 现 ,对 于 我 们 在 解释 的 数 月 后 能 找 回 的 所 有 33 名 被 试 ( 其 中 17 名 接受 的 是 方法 
1,6 名 是 方法 开 的 ) ,他 们 几乎 完美 地 符合 一 个 基于 古 德 曼 (Guttmann ) 发 现 的 层级 系列 ， 
即 任何 一 个 标准 K 的 成 功 使 用 都 意味 着 对 于 之 前 所 有 的 标准 4,8 等 也 会 成 功 使 用 ,但 
是 对 于 之 后 的 标准 ,MM 等 则 不 会 。 此 外 ,我 们 发 现 ,该 层级 普遍 应 用 到 第 一 个 再 现 R1 
( 晨 现 1 小 时 后 ) 中 ,除了 几 个 例外 的 (例如 ,就 特征 I 而 言 ,29 名 被 试 中 的 2 名 ;就 特征 本 
而 言 ,27 名 被 试 中 的 2 名 ) ,同时 以 相同 的 规律 应 用 到 了 第 二 次 再 现 (R2; 旦 现 1 周 后 )， 
再 一 次 ,除了 一 些 例外 的 ,还 应 用 到 第 三 次 再 现 ( 数 月 之 后 ) 。 换 言 之 ,尽管 我 们 的 发 现 
当然 是 与 我 们 的 评估 方法 有 一 定 程度 的 相关 一 一 这 种 方法 基于 全 或 无 的 准则 , 即 ,接近 
成 功 被 当 作 完全 正确 的 反应 ,但 是 保存 本 身 并 没有 随时 间 而 变化 ,因此 有 助 于 排序 。 接 
下 来 ,这 里 是 我 们 发 现 的 特征 ,按照 难度 增加 的 顺序 进行 排列 ,同时 也 使 用 它们 用 作 评 
估 标 准 的 指标 。 

第 一 组 特征 (I 一 I) 与 不 同 朝向 图 形 和 横 条 的 数量 ,以 及 不 同 尺寸 横 条 的 数量 都 有 
关 : 

(D 不 同 朝向 图 形 的 数量 。 对 这 个 特征 的 反应 有 4 种 类 型 :对 随意 朝向 的 记忆 ;只 对 
1 个 朝向 的 记忆 ( 平 躺 或 竖 直 ); 对 2 个 不 同 朝向 的 记忆 ;对 3 个 不 同 朝向 的 记忆 (只 有 第 
四 个 反应 被 视 为 成 功 ) 。 

(ID 不 同 尺寸 ( 横 条 ) 的 数量 。 有 3 种 可 能 :对 1 种 尺寸 的 记忆 ;对 2 种 尺寸 的 记忆 ， 
对 3 种 尺寸 的 记忆 (只 有 最 后 一 个 反应 被 视 为 成 功 ) 。 

(ITD) 不 同 朝向 ( 横 条 ) 的 数量 。 有 4 种 反应 :在 模型 中 没有 朝向 ;单一 朝向 ;2 个 朝 
向 ;以 及 最 后 ,3 个 朝向 (成 功 )。 

第 二 组 的 特征 (IV 一 V1) 与 图形 和 横 条 的 绝对 数量 ,以 及 9 个 图 形 模型 的 整体 形式 
有 关 : 

(IV) 图 形 的 绝对 数量 。 提 供 的 数量 从 0 到 20 不 等 ,尤其 是 在 5 一 6 岁 儿 童 中 ,但 是 
方法 测试 的 23 名 7 一 8 岁 的 儿童 中 有 4 名 给 出 了 9 个 以 上 的 图 形 ,无 疑 是 因为 他 们 将 
这 个 模型 与 在 选择 测试 中 提供 的 模型 混淆 了 。 唯 一 被 视 为 成 功 的 反应 是 9 个 图 形 。 

(V) 横 条 总 数 。 这 里 ,又 一 次 ,数量 从 9 一 20 个 不 等 ,我 们 只 接受 9 个 。 

(VD) 模 型 的 整体 形式 。 反 应 包括 随机 对 齐 的 类 延 形 或 正方 形 一 一 但 不 是 以 成 行 或 
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成 列 的 方式 ,或 者 缺乏 图 形 分 类 的 正确 形式 。 如 果 我 们 能 认为 ,对 这 个 特征 的 记忆 要 以 
之 前 对 特征 IV 和 V 的 保持 为 前 提 , 那 么 我 们 可 视 其 为 成 功 的 反应 ,不 仅仅 是 完全 正确 的 
答案 ,而 且 除了 一 个 位 置 外 ,排列 也 是 正确 的 。 第 一 列 的 排列 是 正确 的 ,但 是 剩余 6 列 
的 排列 都 是 无 规则 的 ,或 者 是 用 其 他 方式 正确 分 类 的 图 形 。 最 后 是 正确 的 矩阵 (图 形 的 
行 、 列 ` 形 状 和 数量 ), 有 一 些 元 素 的 位 置 是 错误 的 。 

第 三 组 特征 (VII 一 IX ) 是 最 难 记 住 的 ,因为 它 与 横 条 的 位 置 和 顺序 有 关 : 

(VID 横 条 位 置 与 图 形 在 水 平 上 的 中 间 物 有 关 。 有 4 种 反应 :随机 位 置 ;1 个 横 条 的 
位 置 正确 ;2 个 横 条 的 位 置 正确 ;3 个 横 条 的 位 置 正确 (成 功 )。 

(VIID) 横 条 相对 于 图 形 的 不 同位 置 的 个 数 。 最 常见 的 反应 是 从 一 种 正确 的 关系 ( 例 
如 ,底面 上 有 小 竖 直 横 条 的 三 角形 ) ,然后 要 么 拓展 到 所 有 其 他 图 形 一 一 这 是 错误 的 ,要 
么 是 推断 出 所 有 类 型 的 相反 性 一 一 大 多 是 非常 随意 的 。 当 我 们 要 求 5 名 成 人 在 呈现 后 
马上 去 再 现 模型 时 ,只 有 1 人 能 够 再 现 出 9 个 位 置 (但 是 他 也 搞 反 了 圆 形 和 其 中 1 个 椭 
Vi 1 个 正方 形 以 及 1 个 矩形 的 位 置 )。 没 有 1 名 儿童 能 够 再 现 出 所 有 9 个 位 置 。 所 以 ， 
我 们 将 所 有 包含 3 到 7 个 正确 位 置 的 再 现 都 视 为 正确 的 反应 。 

(IX) 横 条 和 图 形 序列 的 顺序 。 这 个 特征 与 上 一 个 的 不 同 之 处 在 于 , 它 不 是 跟 位 置 
的 数量 有 关 ,而 是 跟 被 试 采用 的 关系 或 分 类 标准 有 关 : 完 全 没有 分 类 ;成 对 地 分 布 ;基于 
两 个 标准 的 分 布 ( 行 和 列 ) ,但 是 图 形 本 身 放 错 了 位 置 ;等 。 在 5 名 成 人 中 ,没有 1 人 正 
确 ;其 中 最 好 的 也 只 是 横 条 的 尺寸 ,朝向 和 位 置 是 正确 的 ,但 正如 我 们 看 到 的 ,他 们 放 错 
了 圆 形 和 正方 形 的 位 置 。 相 应 地 ,对 于 儿童 ,我 们 将 所 有 包含 至 少 正确 使 用 两 个 标准 的 
反应 都 视 为 正确 的 : 横 条 和 图 形 的 相关 , 行 和 列 的 相关 ,或 者 列 与 图 形 的 相关 。 

采用 与 我 们 过 去 用 来 测试 特征 VII 一 IX 是 否 成 功 的 相同 准则 ,我 们 发 现 , 整 个 集合 
构成 了 1 个 尚且 算 清晰 的 层级 顺序 。 我 们 在 呈现 的 6 到 9 个 月 后 能 找 回 33 名 被 试 , 表 57 
表现 了 他 们 给 出 的 3 个 再 现 的 细节 (以 成 功 反应 的 绝对 数量 计算 ) 。 

罕见 的 颠倒 (如 ,在 最 上 面 一 行 17 紧 随 16, 在 第 二 行 18 紧 随 17, 在 第 三 行 11 紧 随 
10) 都 是 由 于 我 们 提 到 的 特例 , 即 1 名 成 功 记 住 VII 但 没有 记 起 VI 的 被 试 等 。 然 而 , 尽 
管 这 些 例外 让 人 对 单独 来 看 的 9 个 特征 的 连续 顺序 产生 了 一 些 怀疑 ,但 无 可 置疑 的 是 ， 
3 大 类 I 一 HI,1IV 一 VI 和 VI 一 IX 似乎 可 以 确定 了 ,尤其 是 如 果 我 们 比较 3 个 连续 再 现 的 
结果 时 一 一 最 初 呈现 的 1 小 时 后 .1 周 后 和 数 月 后 。 


表 57 在 3 个 再 现 中 9 个 特征 的 成 功 使 用 


特征 I H mH Iv Vv vi vH vill IX I—IHH IV—VI VII—IX 
RI1(1 小 时 ) 29 28 26 23 23 16 17 16 37 83 62 40 
R2(1 周 ) 29 24 23 23 23 i 14 6 76 62 38 
R3(6 一 9 个 月 ) 15 10 11 8 6 8 4 3 3 36 22 10 


I 3 大 类 的 意义 初 看 并 不 明显 。 所 以 ,很 容易 主要 依靠 对 第 一 组 特征 (I 一 II) 和 最 
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后 一 组 (VII 一 IX) 的 比较 ,同样 很 容易 考虑 到 的 那些 特征 ,包括 最 容易 被 记忆 成 最 形象 
的 或 随意 的 方面 表现 的 特征 (I 一 [1) ,也 包括 难以 记忆 成 包含 可 格式 化 的 关系 结构 的 特 
征 (VII 一 IX)。 但 是 ,例如 ,为 什么 不 同 朝 向 (1) 的 数量 在 所 有 要 保持 的 内 容 中 应 该 是 最 
容易 的 呢 ? 很 明显 ,因为 整体 图 形 在 这 一 点 上 是 规则 的 (图 66)。 如 果 相同 的 9 个 图 形 
像 图 66 中 那样 星 现 的 话 ,对 朝向 的 记忆 要 难得 多 。 因 此 ,可 以 认为 ,顺序 是 整体 图 形 所 
固有 的 ,而 不 是 被 试 构造 的 。 但 是 表格 中 最 明显 的 结果 是 ,这 个 整体 图 形 并 没有 对 记忆 
产生 影响 ( 见 点 VI)。 所 以 ,如 果 对 图 形 不 同 朝向 的 记忆 是 由 于 整体 排列 的 规则 ,那么 正 
是 因为 这 种 规则 被 用 作 了 分 类 或 排序 的 工具 ,而 不 是 纯粹 的 感知 刺激 。 更 不 用 说 ,相同 
的 观点 可 应 用 到 横 条 的 3 个 不 同 长 度 以 及 3 个 不 同 朝向 。 所 以 ,有 人 可 能 将 类 型 1— TIT 
视 为 将 图 像 信息 格式 化 的 初步 形式 ,而 处 理 这 样 信息 有 规律 的 特征 时 ,不 会 采用 分 类 或 
排序 的 方式 , 它 是 基于 已 经 注意 到 并 结合 起 来 的 相似 和 对 比 。 这 个 结果 是 记忆 最 初 的 
组 织 , 这 解释 了 为 什么 特征 1 一 三 比 其 他 的 记得 更 好 。 然 而 ,如 果 所 有 参与 其 中 的 是 对 
随意 元 素 或 图 形 元 素 的 记忆 ,我 们 的 被 试 本 该 会 像 往 常 一 样 记 住 特征 IV 一 IX ,因为 这 些 
特征 包括 同样 多 的 随意 的 或 图 形 方面 。 


A 
OO 


图 66 

从 感知 所 谓 的 “整体 "特征 以 及 初期 思维 的 角度 ,特征 IV 一 VI 可 能 会 被 认为 更 容易 
记忆 。 事 实 上 , 它 表 示 格 式 化 上 的 进步 :以 图 形 和 横 条 的 确切 数量 来 再 现 模型 ,并 不 意 
味 着 对 整体 效果 的 依赖 ,但 是 确实 需要 再 现 的 努力 。 为 此 ,被 试 不 再 满足 于 通过 它们 的 
相似 和 差异 来 分 离 相当 有 规律 的 朝向 和 长 度 系 列 一 一 正如 他 可 以 对 特征 [一 三 做 的 那 
样 。 元 素 必须 按照 这 些 关系 进行 分 类 ,而 不 仅仅 按照 它们 在 与 分 类 对 应 的 图 形 系统 中 
(VD 的 位 置 进行 分 类 ,这 是 以 对 它们 数量 的 正确 评估 (IV 和 V) 为 前 提 的 。 这 里 ,我们 有 
一 个 新 的 格式 化 ,可 以 说 是 ,一 个 直接 好 于 前 一 个 的 逻辑 "类 型 ”。 

对 于 特征 VII 一 IX ,在 对 参与 到 特征 IV 一 VI 重组 的 所 谓 “ 整 体 "因素 进行 格式 化 的 过 
程 中 ,我 们 得 出 了 第 三 个 阶段 。 当 应 用 到 当前 情形 ,同时 也 应 用 到 大 多 其 他 情形 时 ,这 
个 词语 被 很 多 权威 人 士 用 作 概 括 性 的 术语 ,仅仅 指 代 结构 化 活动 的 缺乏 。 这 反 过 来 提出 
这 样 一 个 问题 , 即 为 什么 应 该 有 这 样 一 个 缺失 ,这 个 问题 还 没有 被 解决 。 现 在 ,在 VI 中 被 
格式 化 的 整体 模式 是 “总 体 的 ”, 正 是 因为 它们 仍然 缺少 对 特征 VII 一 IX 的 关系 分 析 。 
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特征 VI[ 明 显 为 我 们 提供 了 对 这 一 点 的 阐释 。 如 表 57 所 示 , 它 被 记 住 的 频率 几乎 与 
特征 VI 相同 :对 于 RI 分 别 是 17 个 和 16 个 ,所 分 别 是 18 个 和 17 个 ,但 是 如 是 4 个 和 8 
个 ”。 现 在 ,读者 会 立即 看 出 ,为 了 正确 定位 横 条 (特征 VIT) ,被 试 必须 考虑 到 模型 的 整 
体形 式 ( 特 征 VI) ,以 至 于 特征 VII 的 记忆 只 是 在 特征 VI 的 框架 里 进行 关系 分 析 的 结果 ， 
反之 亦 然 。 相 似 地 ,对 横 条 不 同位 置 的 分 析 ( 特 征 VIL) ,以 及 最 重要 的 是 ,图 形 和 横 条 
的 顺序 (特征 IX) ,相对 于 特征 VI, 构 成 了 一 个 更 广泛 的 格式 化 ,这 样 的 方式 使 我 们 又 一 
次 面 对 更 高 逻辑 “类 型 "的 转换 。 

I1， 简 言 之 ,特征 I 一 [IV 一 VI 和 VII 一 IX 的 层级 反映 了 记忆 组 织 中 的 格式 过 程 。 
现在 ,正如 我 们 已 经 在 相似 的 模型 (第 十 九 章 ) 中 强调 的 ,也 正如 我 们 在 本 章 将 会 更 准确 
考察 的 一 样 ,记忆 格式 化 可 能 有 两 种 不 同 结果 ,因为 确实 所 有 的 方法 都 可 能 是 基于 试 
错 :成 功 和 充分 的 组 织 ,或 失败 和 扭曲 的 简化 ,前 者 会 随 着 年 龄 自然 地 增加 。 

就 成 功 的 格式 化 而 言 ,我 们 发 现 ,在 6 到 10 个 月 甚至 更 长 时 间 的 间隔 之 后 ,再 次 测 
试 的 33 名 5 一 13 岁 的 被 试 中 ,12 名 什么 都 不 记得 了 ,14 名 只 记 住 了 1 到 3 个 特征 (其 中 ， 
12 名 处 于 类 型 I 一 IV ,剩余 的 2 名 仍然 处 于 特征 VI 或 一 I 和 VIT),7 名 记 住 了 4 到 8 个 特 
征 , 其 中 5 名 处 于 类 型 YI 一 IV。 现 在 ,在 记 住 1 到 3 个 特征 的 14 名 被 试 中 ,只 有 7 名 在 
Rl 和 及 中 回想 起 了 特征 1 一 1, 而 其 他 7 名 还 有 记 住 4 到 8 个 特征 的 ,7 名 都 回忆 起 了 特 
征 I 一 VI 或 I 一 IX。 所 以 在 必 和 有 也 中 产生 的 格式 化 明显 与 砧 中 的 保持 相关 。 尤 其 
是 ,在 R3 中 给 出 最 成 功 反 应 (特征 IX) 的 3 名 被 试 都 在 Rl1 和 忆 中 参与 到 格式 化 。 换 言 
之 ,我 们 又 一 次 发 现 , 信 息 被 组 织 化 的 程度 越 高 ,它们 的 保存 就 越 好 ,尽管 需要 补充 的 
是 ,我 们 考虑 到 的 组 织 不 能 按照 感知 格式 塔 的 方式 来 做 不 严谨 的 界定 ,然而 它 与 运算 格 
式 化 的 过 程 或 多 或 少 是 相同 的 ,即使 信息 是 图 像 的 (分 类 ,排序 .对 应 ,矩阵 等 )。 所 以 ,1 
名 6;6 的 被 试 告诉 我 们 :“ 我 在 脑子 里 ,而 不 是 在 言语 中 看 到 它 的 ," 还 有 1 名 12 岁 的 儿 
童声 称 : “我 是 用 逻辑 记 住 它 的 。” 

至 于 出 错 或 完全 不 成 功 的 格式 化 ,它们 随 着 年 龄 减少 , 主要 是 因为 一 开始 忘记 的 元 
素 在 之 后 被 错误 地 构建 了 ,并 被 蔡 换 为 其 他 的 了 。 这 也 是 格式 化 的 一 种 形式 ,自身 也 遵 
守 同 样 的 法 则 ,然而 会 导致 错误 ,因为 模型 是 部 分 随意 和 随机 的 。 这 个 扭曲 的 格式 化 不 
仅 可 以 在 回忆 保持 中 产生 干涉 ,也 可 能 在 回忆 或 再 现 的 时 候 产生 干涉 。 

IV. 这 带 给 我 们 的 问题 更 加 困难 ,尽管 它们 紧密 相关 ,这 些 问 题 是 关于 对 每 一 个 特 
征 I 一 IX 的 随意 和 随机 特征 的 记忆 。 首 先 ,将 这 些 特征 分 为 两 组 是 完全 行 不 通 的 :一 组 
是 随意 的 , 另 一 组 或 多 或 少 是 按照 逻辑 组 织 的 。 每 一 个 特征 都 包含 两 个 方面 :朝向 C 
量 、 尺 寸 等 都 是 部 分 有 序 和 部 分 随意 的 ,因为 它们 本 来 就 有 可 能 跟 现在 的 不 同 。 

那么 ,我 们 的 被 试 对 于 随意 元 素 的 反应 是 什么 呢 ( 例 如 ,对 这 样 的 事实 :从 图 形 底部 


D 大 多 被 试 在 R3 中 成 功 做 到 了 VI, 但 是 没 能 做 到 VIT(5 个 和 1 个 ), 而 RI 和 有 避 中 VII 的 成 功 和 VI 的 失 
败 主要 是 4 名 年 幼 被 试 ,他 们 成 功 做 到 了 1 一 [1, 或 [一 开 和 VIl, 而 且 没 有 其 他 特征 了 。 
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延伸 出 去 的 横 条 ,现在 它们 都 在 上 面 一 行 了 ,第 一 行 的 第 二 栏 和 第 三 栏 放 的 是 萎 形 而 不 
是 三 角形 ,等 )? 我 们 的 合作 者 提出 过 各 种 假设 :年 幼 被 试 对 于 随意 元 素 的 保持 要 比 年 
长 被 试 好 ,因为 这 些 元 素 是 图 像 的 (特征 [一 I) ;或 者 年 长 被 试 在 这 一 点 上 更 为 成 功 ,下 
如 他 们 对 于 横 条 的 位 置 和 序列 保持 得 较 好 一 样 (特征 VII 一 IX ) ;这 两 个 解释 都 是 正确 的 
(正如 百分比 反映 的 那样 ) ,但 是 原因 却 截然 不 同 ; 格 式 化 越 差 ,对 随意 元 素 的 记忆 就 越 
好 ,或 者 相反 ,记忆 重组 越 是 高 度 结构 化 ,对 随意 元 素 的 保存 就 越 好 ;等 等 。 

现在 ,这 些 明显 的 冲突 是 围绕 三 个 基本 事实 ,都 必须 考虑 到 : 

(1) 我 们 看 到 ,格式 化 有 两 个 极端 ,取决 于 格式 组 织 是 否 已 分 化 和 已 调整 过 ,或 者 它 
是 否 会 简化 和 扭曲 ,相同 情况 也 适用 于 随机 或 随意 的 元 素 。 一 方面 ,它们 可 能 妨碍 格式 
化 ,或 者 倾向 于 削弱 它们 。 所 以 ,本 来 可 能 会 做 出 的 合理 预见 是 ,在 第 一 行 的 三 角形 和 
3E 2a ,第 二 行 是 直线 图 形 (正方 形 -长 方形 ) ,第 三 行 是 曲线 图 形 ( 圆 形 -椭圆 )。 由 
于 顺序 是 随意 颠倒 的 ,5 名 成 人 中 的 2 名 还 原 了 自以为是 的 错误 序列 ,这样 做 的 还 有 几 
名 7 到 8 岁 的 被 试 。 另 一 方面 ,随机 或 随意 的 元 素 也 可 能 被 视 为 独特 ”类别 ,不同 于 所 
有 其 他 的 。 例 如 ,如 果 我 们 将 亮 绿 色 十 字形 放 在 模型 中 央 的 粉红 色 椭 圆 的 旁边 ,似乎 可 
以 肯定 ,所 有 被 试 都 会 将 它 记 成 一 个 类 别 。 

(2) 所 以 ,对 随意 或 随机 元 素 的 记忆 不 可 能 与 格式 化 分 离开 来 。 儿 童 将 随意 的 元 素 
视 为 很 多 需要 消除 的 障碍 ,或 者 相反 ,由 于 它们 引入 的 对 比 或 特殊 分 类 ,将 它们 视 为 许 
多 有 待 保持 的 元 素 ,不 管 如 何 , 这 样 的 做 法 都 取决 于 他 所 采用 的 格式 。 

(3) 由 于 它 取 决 于 格式 化 ,对 随意 元 素 的 记忆 也 一 定 取决 于 儿童 的 发 展 水 平 。 那 
么 ,如 果 格 式 组 织 的 结构 化 越 高 ,随意 元 素 的 保存 应 该 也 会 更 好 。 但 是 这 不 会 妨碍 年 幼 
儿童 会 更 好 地 记 住 某 种 明显 不 重要 的 细节 。 应 用 基于 两 两 成 对 或 三 三 成 组 的 原始 分 类 
和 系列 ,他 们 记 住 了 配对 或 三 元 组 ,而 年 长 被 试 会 回忆 起 更 加 细微 也 更 加 复杂 的 结构 。 


$3， 记 忆 的 进步 


所 以 ,特征 I 一 IX 的 记忆 ,在 支持 格式 化 的 影响 上 ,为 我 们 提供 了 最 具 说 服 力 的 论 
据 ,而 且 我 们 不 必 对 方法 I 和 开 测 试 的 两 组 被 试 进行 区 分 ,就 可 以 去 建立 这 些 特征 的 层 
次 顺序 , 正 是 后 者 这 个 事实 清晰 地 表明 ,参与 其 中 的 格式 化 是 自发 的 而 不 仅仅 是 习惯 的 
类 型 。 我 们 在 上 一 章 中 看 到 ,一 些 被 试 不 必 在 之 前 进行 分 类 ,然而 在 回忆 组 织 上 达到 的 
水 平 仍然 与 那些 进行 分 类 的 被 试 相同 ,尽管 有 一 些 延迟 。 此 外 我 们 还 看 到 ,这 些 水 平 紧 
密 地 对 应 于 连续 年 龄 组 的 分 类 水 平 。 所 以 ,我 们 认为 测试 被 试 对 当前 更 复杂 模型 的 反 
应 很 重要 。 

L 分 析 的 结果 进一步 证 实 和 补充 我 们 在 上 一 章 的 发 现 ,这 正 是 由 于 新 模型 复杂 性 
的 增加 所 致 。 
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(a) 又 一 次 ,我 们 发 现 ,要 分 类 和 复制 (方法 ID) 的 7 一 8 岁 儿 童 , 他 们 的 回忆 组 织 和 再 
现 比 那些 方法 开 测试 的 要 好 ,但 是 12 一 13 岁 的 被 试 没有 从 之 前 的 分 类 中 获得 任何 受益 。 

(b) 我 们 又 一 次 发 现 , 方 法 I 中 被 试 自己 的 分 类 紧密 地 对 应 于 他 们 的 记忆 组 织 。 现 
在 ,既然 回忆 组 织 在 两 组 被 试 中 肯定 相同 (82 ) ,那么 方法 开 中 被 试 自己 的 格式 化 确实 是 
分 类 的 , 即 它 是 准 运算 的 (quasi-operational ) . 

对 (a) 这 一 点 ,我 们 基于 82 中 界定 的 平均 成 功 数 (括号 里 是 被 试 数 ) 画 了 表 58。 


表 58 两 种 方法 的 比较 


方法 I( 有 分 类 ) 方法 1( 没 有 分 类 ) 
n m m Li m R3 
5 一 6 岁 36(7) 22(8) 19(7) 36(7) 22(8) 19(7) 
7 一 8 岁 80(12) 90(23) 7(6) 34(12) 43(23) 5(9) 
12—139 — 85(10) 76(10) 34(6) 85(10) 87(10) 55(5) 


(读者 应 该 能 想起 ,PR ,到 和 有 分 别 发 生 在 呈现 1 小 时 后 .1 周 后 和 6 一 10 个 月 后 。) 

因此 , 表 58 为 正在 考察 的 问题 提供 了 很 多 新 视角 。 

(1) 方 法 1 和 开 测 试 的 5 一 6 岁 被 试 做 出 的 反应 是 相同 的 一 一 都 是 36 个 成 功 的 ,等 。 
这 表明 他 们 并 没有 受到 之 前 分 类 (或 复制 ) 的 影响 ,这 是 因为 分 类 是 粗糙 的 (例如 ,1 名 6 
岁 儿 童 表示 , 横 条 “都 是 相同 的 " ,尽管 它们 明显 向 不 同方 向 延伸 )。 

(2)7 一 8 岁 被 试 做 出 的 忆 和 忆 反 应 中 ,之 前 进行 分 类 和 复制 的 组 要 比 没有 的 组 好 
2 倍 :80% 和 90% 以 及 34% 和 43%。 这 要 么 因为 额外 的 努力 使 这 些 被 试 在 第 一 阶段 对 模 
型 的 考察 和 固定 更 进 了 一 步 ,要 么 因为 ,正如 上 一 章 描述 的 5 一 7 岁 儿 童 一 样 ($4 和 表格 
55 一 56) ,分 类 通过 产生 一 个 更 好 的 回忆 组 织 , 促 进 和 加 速 了 它们 的 格式 化 。 然 而 ,在 当 
前 情形 中 ,第 二 种 解释 似乎 可 疑 ; 因 为 ,如 果 新 习 得 的 格式 化 确实 影响 了 记忆 ,他 们 也 只 
可 能 是 以 负面 的 方式 :方法 1 中 的 被 试 ,与 方法 工 的 被 试 相 比 ,表现 出 来 的 回忆 退步 在 数 
月 后 显然 要 更 严重 (方法 I 从 90% 降 到 79%6 ,方法 开 从 43% 降 到 5% ) 。 

(3 ) 另 一 方面 ,12 一 13 岁 的 被 试 产生 了 再 现 , 即 使 之 前 没有 比方 法 1 的 更 好 或 与 之 
相同 的 分 类 ;RI 入 分 别 是 85% 和 87%, 以 及 85% 和 76%, 惊 人 的 是 ,R3 分 别 为 55% 和 
34%。 换 言 之 ,之 前 的 分 类 不 可 能 改善 了 他 们 的 格式 化 ,而 只 会 妨碍 他 们 的 记忆 。 

T. 此 发 展 同样 被 如 下 观察 所 证 实 。 我 们 对 成 功 反应 的 分 析 表 明 ,5 一 6 岁 儿 童 觉 
得 保持 特征 III 很 容易 ,而 保持 特征 [V 一 V 不 太 容易 , 记 住 VI 一 以 则 很 难 。 另 一 方面 ， 
7 一 8 岁 儿 童 觉得 记 住 方法 1 的 特征 IV 一 V( 图 形 和 横 条 的 数量 ) 要 比方 法 I 更 容易 (非常 
奇怪 ,他 们 在 特征 HI 一 HI 上 的 困难 要 比 5 一 6 岁 儿 童 更 大 )。 此 外 ,用 方法 I 测试 时 ,他 们 
在 记 住 特征 VI( 整 体形 式 ) 之 前 , 先 记 住 了 特征 VII( 横 条 位 置 ), 但 是 用 方法 I 测试 时 ,他 
们 的 反应 正好 相反 (由 此 产生 了 它们 对 应 位 置 的 变化 ) 。 最 后 ,12 一 13 岁 的 被 试 ,无 论 采 
用 哪 种 方法 ,他 们 都 觉得 特征 I 一 VI 很 简单 ,特征 VII 不 太 容 易 , 而 VI 一 以 则 很 难 记 住 。 
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换言之 ,有 可 能 以 记忆 水 平 的 形式 来 表达 特征 1 一 [IX 的 层级 ,因此 可 能 就 回 到 我 们 
在 第 十 九 章 使 用 的 描述 上 了 :如果 这 样 做 ,我 们 会 发 现 ,7 一 8 岁 儿 童 在 分 类 的 帮助 下 会 
更 快 地 进步 到 更 高 水 平 ,而 5 一 6 岁 被 试 以 及 12 一 13 岁 的 被 试 ,不 管 他 们 接受 了 何 种 测 
试 方法 ,得 出 的 反应 都 是 相同 的 。 

II， 对 于 除 分 类 外 我 们 所 要 求 的 复制 一 一 这 是 为 了 尝试 促进 格式 化 (甚至 更 进 一 
步 ) ,我 们 决定 通过 一 个 控制 实验 来 区 分 它 的 作用 与 分 类 的 影响 。 为 此 ,我 们 用 方法 1 测 
试 了 10 名 7 一 8 岁 儿 童 但 是 不 要 求 复制 (方法 IA) ,采用 的 方法 开 增 加 了 复制 环节 (方法 
VIA) ,用 来 测试 另外 10 名 7 一 8 岁 儿 童 。 

值得 注意 的 是 ,结果 与 自发 格式 化 的 问题 有 关 。 从 方法 1 中 删除 复制 环节 (方法 IA) 
并 没有 对 被 试 的 反应 产生 丝毫 影响 ,换言之 ,复制 无 助 于 分 类 。 另 一 方面 ,方法 荆 增 加 
复制 所 产生 的 效果 与 分 类 的 效果 相同 。 所 以 ,方法 了 测试 的 被 试 中 只 有 43% 在 他 们 的 
第 二 次 再 现 中 ( R2) 做 出 了 模型 的 整体 形式 (特征 VI) ,而 方法 TA 测试 的 10 人 中 有 8 人 
的 反应 是 正确 的 。 

这 些 年 幼 被 试 的 反应 告诉 我 们 两 件 事情 。 第 一 ,我们 看 到 ,复制 不 是 一 种 格式 化 : 
如 果 它 的 效果 与 分 类 相同 ,也 只 是 因为 对 图 形 的 仔细 考察 刺激 了 分 类 格式 的 形成 ,或 帮 
助 了 它 的 发 展 。 第 二 ,复制 模型 在 7 一 8 岁 儿 童 身上 产生 的 结果 ,与 方法 II( 没 有 分 类 或 
复制 ) 在 12 一 13 岁 儿童 身上 产生 的 相同 。 因 此 ,自发 格式 化 的 作用 是 非常 明显 的 , 当 
然 , 尽 管 它 可 能 受到 额外 活动 的 加 速 或 阻碍 。 

IV， 因 此 ,我 们 必须 再 一 次 考察 与 所 诱导 的 分 类 格式 ( 见 第 十 九 章 ) 的 自发 趋同 。 我 们 
回想 一 下 , 当 我 们 要 被 试 (方法 1 中 ) 用 9 个 空格 子 对 正方 形 矩阵 上 的 材料 进行 分 类 时 ,不 用 
说 ,这 不 足以 使 其 中 的 年 幼 被 试 去 构建 一 个 多 重 分 类 一 一 即 同时 记 住 2 个 或 3 个 标准 。 

事实 上 ,他 们 的 自发 分 类 整体 上 采用 的 形式 ,是 或 多 或 少 有 规则 的 成 行 图 形 (图 形 
集合 ) ,这 在 缺少 定性 识别 时 ,只 被 组 合成 了 不 协调 的 配对 。 现 在 ,一 般 而 言 , 相 同 的 模 
式 在 空 矩 阵 上 产生 的 分 类 中 得 以 重复 ,尤其 是 在 再 现 RI 到 感 中 : 

因 斯 (8;3) ,尽管 她 的 年 龄 较 大 ,仍然 产生 了 对 3 对 相同 图 形 的 自发 分 类 。 在 她 的 
第 二 次 分 类 中 ,她 将 1 个 圆 形 跟 1 个 椭圆 连 在 一 起 ,然后 用 1 根 横 条 将 2 个 矩形 连 在 一 
起 。 在 矩阵 上 ,她 放置 了 4 对 , 除 第 三 对 外 其 他 的 都 不 协调 ,第 三 对 的 第 二 个 元 素 是 第 
四 对 的 第 一 个 元 素 。 在 及 中 ,她 建构 了 2 行 (没有 对 应 )， 其 中 包含 3 对 图 形 以 及 1 个 独 
立 图 形 ; 在 忆 中 她 用 了 3 对 。 

维 奥 (5;0) 对 重 全 的 3 对 进行 了 自发 分 类 :2 个 椭圆 ,2 个 萎 形 (说 “ 那 2 个 是 正方 
形 ") 以 及 2 个 和 矩形。 她 的 第 二 次 分 类 产生 了 重 伙 的 4 对 :正方 形 和 长 方形 , 圆 形 和 椭圆 ， 
等 。 在 局 中 她 做 出 的 3 对 是 对 齐 的 ,还 有 1 对 在 下 面 ;R2 表 现 出 明显 的 进步 :单一 配对 
(2 个 椭圆 ) ,1 个 三 元 组 (2 个 矩形 和 1 个 正方 形 ) 以 及 包含 所 有 剩余 元 素 ( 圆 形 .三 角形 
和 萎 形 ) 的 第 二 个 三 元 组 。 

不 言 而 喻 ,基于 单一 标准 (图 形 的 形状 ) 的 这 种 配对 分 类 ,也 出 现在 方法 I 考察 的 被 
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试 做 出 的 再 现 中 : 

帕 特 (5;0) 在 R1 中 做 出 了 独立 的 2 对 ,1 对 包含 直线 图 形 (三 角形 和 矩形 ), 另 1 对 包 
含有 相同 横 条 (在 第 一 对 中 稍微 往 右 上 方 倾 斜 , 在 第 二 对 中 几乎 是 水 平 的 ) 的 曲线 图 形 
( 圆 形 和 椭圆 ) 。 

伊 斯 (5;0) 很 满意 自己 在 Rl1 中 的 单一 配对 (三 角形 和 萎 形 ) ,而 只 在 R2 中 加 入 了 1 
个 椭圆 。 

相反 ,麦克 (5;11) 在 RI 中 给 出 了 11 个 图 形 ,再 一 次 组 合成 配对 ,并 将 其 摆 放 为 2 
f X ROECRURE,, ERES FUB ,菱形 和 甜 形 , 萎 形 和 平 身 椭圆 , 圆 形 和 椭圆 ,以 及 1 个 单 
DTE 

在 更 高 级 的 阶段 ,我 们 还 看 到 包含 3 个 图 形 的 集合 ,是 按照 单一 标准 而 选择 的 , 然 
后 是 2 个 标准 的 组 合 ,最 后 是 所 有 3 个 标准 的 组 合 。 不 必 逐 一 细 说 ,因为 我 们 已 经 在 第 
十 九 章 中 这 样 做 过 了 (除了 在 那个 情况 下 成 对 分 类 已 经 足够 了 )。 需 要 注意 一 点 ,每 一 
个 连续 阶段 似乎 不 仅 出 现在 与 方法 I 相关 的 再 现 中 ,也 出 现在 与 方法 有关 的 再 现 中 。 
所 以 ,可 以 说 ,对 于 最 后 的 阶段 , 即 基 于 三 个 标准 的 多 重 分 类 ,尽管 一 些 被 试 不 用 自发 分 
类 ,也 不 用 在 空 矩 阵 的 帮助 下 进行 分 类 ,他 们 仍然 同样 达到 这 个 水 平 。 

在 这 一 点 上 ,有 趣 的 是 ,方法 本 测试 的 12 一 13 岁 儿 童 的 描述 要 好 于 再 现 R3( 呈 现 数 
月 后 ), 这 种 描述 通常 不 同 于 方法 1 测试 的 相同 年 龄 组 的 被 试 。 后 者 一 般 很 满意 自己 的 
说 棒 ,“ 每 一 个 东西 都 要 放 在 一 块 像 模型 的 纸板 上 , "或 者 ,“ 你 给 我 看 了 它们 ,然后 它们 
必须 放 在 原来 的 位 置 上 , "而 那些 只 需 仔细 看 模型 的 被 试 会 更 注意 到 顺序 , “我 们 不 得 不 
把 三 角形 和 和 矩形 排列 出 特定 的 顺序 , "或者,“ 给 我 们 看 了 很 多 东西 ,这 些 东 西 我 们 得 按 
照相 同方 式 放 回 去 。" 接 下 来 是 方法 工 中 被 试 的 一 些 反 应 : 

马丁 (12 岁 ) 做 出 的 第 一 个 再 现 (Rl ) 在 所 有 方面 都 是 正确 的 ,除了 平 躺 顶 圆 有 1 个 
水 平 横 条 , 另 1 个 有 竖 直 横 条 外 。 在 R2(1 周 后 ) 中 ,她 重复 了 相同 的 排列 ,但 是 一 开始 
把 所 有 横 条 放 在 “底部 的 右边 "(第 一 行 ), “里面 的 右边 "(第 二 行 ) 和 "顶部 的 右边 "(第 
三 行 )。 接 着 ,她 添加 了 图 形 ,说 :“ 这 里 (最 后 一 列 ) 它 们 都 竖立 着 ,那里 (中 间 列 ) 它 们 
都 躺 着 。 换言之 ,她 不 仅 对 模型 有 图 形 记忆 ,而 且 还 进行 了 格式 的 协调 。8 个 月 之 后 ， 
她 重复 了 多 重 分 类 ,但 是 进行 了 修改 ,其 方式 让 我 们 不 再 怀疑 格式 的 主导 作用 :第 一 行 
现在 包括 1 个 圆 形 和 2 个 椭圆 ,第 二 行 包括 1 个 三 角形 和 2 个 菱形 ,第 三 行 包 括 1 个 正方 
形 和 2 个 三 角形 ,但 是 在 第 一 列 ( 圆 形 ,三 角形 和 正方 形 ) 所 有 横 条 都 是 竖 直 的 ,并 从 项 
部 延伸 出 去 ;在 第 二 列 (椭圆 ,菱形 和 竖 直 和 矩形 ) 所 有 横 条 都 是 竖 直 的 ,但 是 没有 延伸 出 
去 ,而 在 第 三 列 ( 平 躺 图 形 ) 横 条 是 竖 直 的 ,从 底部 延伸 出 去 了 。 

米尔 (12;5) 做 出 的 一 个 矩形 (R1) ,其 中 第 一 列 和 第 一 行 的 所 有 图 形 和 横 条 都 是 正 
确 的 。 然 而 在 第 二 行 , 平 躺 椭圆 有 1 个 水 平 横 条 ,而 在 第 三 行 , 平 躺 矩 形 的 横 条 从 项 部 
延伸 出 去 并 指向 左边 , 竖 直 矩形 的 横 条 延伸 至 右 下 边 - 在 R2(1 周 后 ) , 平 躺 矩 形 中 横 条 
的 倾角 被 纠正 了 ,但 是 竖 直 和 矩形 的 没有 。 其 他 的 没有 变化 。 数 月 后 (R3) ,米尔 在 1 个 正 
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方形 上 放置 了 1 个 三 角形 ,在 三 角形 的 旁边 放 了 1 个 竖 直 的 矩形 ,接着 是 1 个 平 躺 的 矩 
形 ,但 是 他 不 知道 如 何 继续 ,就 在 平生 矩形 下 面 放 了 1 个 圆 形 。 这 时 ,他 放弃 了 所 有 学 
试 ,并 将 矩形 替换 如 下 形式 :在 第 一 列 是 1 个 三 角形 、1 个 正方 形 和 1 个 平行 四 边 形 ,在 
第 二 列 是 1 个 萎 形 ,1 个 平 身 椭 圆 和 1 个 矩形 ,在 第 三 列 是 1 个 圆 形 ,1 个 立 在 1 角 上 的 正 
方形 ,和 1 个 和 矩形。 所 有 横 条 都 是 竖 直 的 ,在 第 二 列 从 左下 边 延 伸 出 去 ,在 第 三 列 从 右 
下 边 延 伸 出 去 。 所 以 他 的 再 现 也 是 基于 混合 了 正确 的 和 扭曲 了 的 多 重 协调 格式 。 

总 结 一 下 :在 所 有 水 平 ,分 类 水 平和 回忆 格式 化 的 水 平 之 间 趋 同 ,这 与 被 试 是 否 要 
进行 之 前 的 分 类 无 关 。 

V. 在 我 们 给 本 章 下 结论 之 前 ,我 们 仍然 要 考察 基于 模型 六 选 一 的 再 认 测 试 结果 。 
表 59 显 示 了 成 功 的 反应 ,以 百分数 显示 。 

表 59 方法 | 和 中 的 再 认 
方法 1 方法 

年 龄 ( 岁 ) 5—6 7—8 12—13 5—6 7—8 12—13 
成 功 (%) 14 25 86 14 20 100 


我 们 又 一 次 看 到 , H Y IMEEM) 7—8 92 ES HC A VEM iS 09 3€ 48 , rd A TE 
试 的 12 一 13 岁 被 试 要 比方 法 1 测试 的 好 。 

仍然 很 明显 ,5 一 8 岁 儿童 选择 正确 模型 要 比 再 现 更 难 ,而 对 12 一 13 岁 被 试 来 说 正 
好 相反 。 这 证 实 了 我 们 的 假设 ,从 层次 而 不 仅仅 从 发 生 的 角度 来 考虑 ,回忆 再 现 处 于 回 
忆 再 认 和 纯粹 回忆 之 间 。 但 在 当前 情形 下 ,既然 我 们 预期 儿童 识别 的 不 是 一 个 单独 的 
符号 ,物体 或 过 程 ,而 是 一 个 包括 3 个 不 同 标准 多 重 性 的 复杂 图 形 ,我 们 可 以 很 容易 理 
解 为 什么 年 幼 被 试 会 觉得 ,在 测试 者 所 提供 材料 的 帮助 下 ,再 现 模型 要 比 再 认 更 容易 
一 一 更 重要 的 是 ,再 认 肯 定 需要 符号 的 协调 。 

接着 ,再 现 式 记忆 是 一 个 自然 的 实体 ,遵循 一 般 发 展 法 则 和 回忆 结构 化 法 则 。 就 第 
一 个 法 则 而 言 ,我 们 发 现 再 现 式 记忆 会 随 年 龄 发 展 ,正如 回忆 和 再 认 一 样 , 因 此 在 儿童 
只 依靠 再 认 记忆 时 以 及 开始 依靠 更 高 度 有 组 织 的 记忆 时 ,假如 某 种 产物 在 两 个 时 期 之 
间架 起 了 桥梁 ,再 现 式 记忆 仍 不 能 被 当 作 这 种 产物 的 临时 或 代理 的 形式 。 至 于 回忆 结 
构 化 ,我 们 希望 ,再 现 以 格式 化 为 前 提 这 个 结果 会 使 读者 满意 ,格式 化 的 水 平 可 以 通过 
特征 I 一 以 ( 见 82) 的 层级 顺序 来 评定 ,也 可 以 通过 考察 儿童 的 发 展 阶段 来 评定 。 此 外 ， 
格式 化 的 类 型 是 逻辑 -数学 的 .前 运算 或 准 运算 的 ,正如 我 们 所 看 到 的 ,它们 是 与 方法 I 
引发 的 分 类 是 同 构 的 。 简 言 之 ,再 现 式 记忆 既然 混合 了 操作 和 运算 ,也 就 联结 了 格式 的 
保存 和 记忆 图 像 的 保持 ,前 者 始 于 再 认 式 记 忆 的 形成 ,而 后 者 似乎 在 再 认 式 记忆 中 占 主 
导 ( 如 果 我 们 完全 通过 被 试 的 意识 ,而 不 是 内 在 结构 来 考察 的 话 )。 
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总 结论 


这 些 对 于 儿童 记忆 的 研究 延续 了 我 们 之 前 对 记忆 图 像 的 考察 ,即将 结束 之 际 , 这 些 
研究 给 我 们 主要 的 印象 是 ,尽管 这 二 者 提出 的 问题 相似 一 一 毕竟 记忆 使 用 了 图 像 , 但 在 
它们 的 基本 功能 上 有 差异 。 图 像 只 是 一 种 符号 ,就 其 本 身 而 言 , 它 可 以 用 在 运算 表征 中 
CHI ,在 问题 解决 中 ,更 重要 的 是 ,在 对 答案 的 预见 中 ) ,可 以 在 对 过 去 事件 的 再 现 中 ,可 
以 在 对 各 种 物体 的 回忆 中 ,或 者 也 可 以 在 幻想 、 梦 ,游戏 或 艺术 活动 中 。 另 一 方面 ,更 广 
义 上 的 记忆 不 是 以 相同 方式 符号 化 的 ,即使 它 确实 使 用 了 象征 图 像 : 它 是 一 种 知识 模 
式 , 与 其 他 的 知识 无 异 (或 者 技能 ) 一 一 不 像 感知 , 它 跟 即 时 信息 无 关 , 也 不 像 智 力 , 它 不 
参与 到 新 问题 的 解决 中 , 它 的 特定 范围 是 对 过 去 的 再 现 。 然 而 ,这 个 再 现 提 出 了 一 个 特 
殊 问题 ,被 试 在 没有 反思 的 情况 下 不 可 能 解决 它 ,这 正 是 记忆 为 什么 不 能 与 智力 分 离 的 
原因 。 

现在 ,过 去 的 知识 与 现在 的 知识 或 者 未 来 的 期 望 一 样 ,其 特定 功能 是 不 计 其 数 的 。 
然而 ,因为 这 些 功 能 中 最 重要 的 一 个 是 有 助 于 保证 自我 认同 [这 就 是 毕 达 哥 拉 斯 
(Pythagoras ) 在 用 对 数学 图 形 的 记忆 来 证 实 轮 回 ( metempsychosis ) 时 所 要 表达 的 意义 ]， 
记忆 似乎 是 一 种 倾向 于 保存 心理 生活 连续 性 的 特殊 能 力 ,因为 它 有 助 于 保存 习 得 的 知识 ， 
智力 与 新 问题 有 关 , 而 记忆 似乎 是 纯粹 保持 的 工具 ,实验 心理 学 家 正 是 这 样 看 待 它 的 。 

事实 上 ,对 于 更 广泛 意义 上 的 记忆 ,有 两 种 不 同 解释 :一 些 专家 将 它 视 为 一 种 基本 
心理 能 力 ,或 者 甚至 是 核心 的 心理 机 制 , 它 的 作用 是 保存 整个 过 去 ( 弗 洛 伊 德 和 柏 格 
森 ) ,另外 一 些 专家 将 它 视 为 智力 中 与 过 去 知识 有 关 的 部 分 。 它 们 之 间 的 差异 在 于 ,第 
二 种 情形 中 ,记忆 包含 主动 的 和 选择 性 的 结构 化 ,更 确切 地 说 ,是 持续 的 重组 ,而 在 第 一 
种 情形 中 , 它 是 被 直接 组 织 的 ,并 且 随 时 间 流 逝 会 被 确定 到 最 后 的 细节 上 。 又 一 次 ,如 
果 我 们 考虑 严格 意义 上 的 记忆 , 即 , 回 忆 再 认 .再 现 和 回忆 ,那么 我 们 会 发 现 两 个 相似 的 
对 比 (但 是 , 跟 它 过 去 一 样 ,是 相反 的 ): 对 于 一 些 人 ,记忆 只 不 过 是 保持 或 再 次 激活 , 因 
此 完全 是 保存 工具 ,从 适应 新 过 程 的 不 同形 式 上 来 说 , 它 完全 不 同 于 智力 ;对 于 其 他 人 
而 言 ,这 是 一 种 组 织 形式 ,尽管 主要 是 图 像 的 , 它 仍 依赖 于 智力 整体 的 格式 化 。 

正 是 由 于 这 些 解 释 中 的 第 二 个 ,我 们 才 尽 力主 张 探查 事实 ,现在 是 时 候 列 出 我 们 的 
一 些 结论 了 。 


110462. REKTE XXE ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


$1. 记忆 随 年 龄 的 发 展 


L 在 儿童 智力 发 展 的 过 程 中 ,记忆 的 变化 问题 可 以 用 两 种 方式 来 解决 ,这 反映 了 
两 类 人 的 差异 ,第 一 类 人 只 将 记忆 视 为 保存 工具 ,第 二 类 人 将 它 看 作 转 换 的 组 织 。 这 解 
释 了 为 什么 尽管 这 个 领域 的 大 多 学 生 都 同意 回忆 表现 会 随 年 龄 而 变化 ,但 他 们 对 这 个 
现象 会 给 出 两 种 解释 。 

(1) 根 据 第 一 种 解释 ,记忆 的 本 质 内 容 之 所 以 会 随 年 龄 而 被 转化 ,其 原因 是 儿童 对 
世界 的 兴趣 以 及 整体 理解 随时 间 发 生 了 变化 。 现 在 ,尽管 这 个 变化 包括 情绪 和 智力 ,而 
不 包括 记忆 ,但 只 要 内 容 由 情绪 和 智力 登记 , 它 就 会 被 记忆 保持 ,这 需要 格式 化 的 帮助 ， 
而 格式 化 在 所 有 发 展 水 平 都 是 相同 的 ,尽管 保持 的 信息 量 可 能 在 不 同 水 平 或 多 或 少 , 尽 
管 记 忆 习 得 和 消失 曲线 可 能 会 更 陡 或 更 平缓 。 简 言 之 ,这 种 解释 等 于 说 ,如 果 随 儿童 的 
成 长 ,记忆 在 编码 和 解码 上 确实 表现 得 更 高 效 ,那么 代码 本 身 不 会 改变 "。 

(2) 根 据 第 二 种 解释 ,儿童 不 仅 必须 注意 到 信息 的 获得 .保持 和 遗忘 中 的 这 些 量变 ， 
以 及 即时 或 延迟 的 再 认 和 回忆 的 能 力 上 的 量变 (由 于 实验 变量 才 有 的 明显 差异 ) ,还 要 
注意 到 基本 的 定性 因素 , 即 记忆 的 组 织 (因此 也 是 代码 本 身 的 组 织 ) ,这 可 能 在 回忆 固定 
的 过 程 中 突然 出 现 , 但 同样 可 以 逐渐 地 发 展 , 或 者 甚至 以 连续 的 重组 形式 表现 出 来 。 那 
样 的 话 ,作为 理解 能 力 和 创造 能 力 的 智力 ,以 及 作为 保存 和 保持 能 力 的 记忆 ,对 二 者 做 
出 区 分 就 不 再 行 得 通 了 。 事 实 上 ,记忆 作为 对 过 去 的 组 织 ,会 利用 智力 的 前 运算 或 运算 
格式 ,尽管 其 方式 非常 特殊 , 即 ,在 对 特定 事件 具体 图 像 的 建构 ,保存 和 再 现 中 ,这 些 事 
件 被 断定 在 现实 中 发 生 过 (这 是 一 个 判断 ,类 似 于 适合 智力 的 现 有 判断 ,但 指 的 是 过 去 ， 
并 且 其 形式 不 寻常 ,而 在 正常 活动 中 的 智力 与 一 般 的 、 可 预见 的 以 及 或 多 或 少 抽象 的 结 
HX). 

由 此 看 来 ,记忆 随 年 龄 的 发 展 是 逐渐 组 织 的 过 程 ,这 种 组 织 取决 于 智力 的 结构 化 活 
动 ,尽管 受到 特殊 机 制 的 调节 , 即 对 过 去 或 过 去 经 历 的 结构 化 。 这 正 是 这 整 本 书 试图 展 
示 的 内 容 ,我 们 现在 必须 检验 这 个 假设 的 有 效 性 。 

TI， 首 先 支持 第 二 种 解释 的 知名 论据 在 于 ,我们 全 部 实验 所 依赖 的 那些 现象 的 逻 
辑 。 事 实 上 ,所 有 人 都 承认 ,再 认 式 记忆 在 回忆 式 记忆 之 前 已 经 出 现 , 后 者 直到 符号 功 
能 形成 以 及 概念 表征 或 表征 图 像 形成 之 后 才 出 现 。 任 何人 都 不 会 否认 ”, 被 试 如果 不 能 
回忆 起 过 去 ,会 被 限制 于 感知 运动 的 再 认 ,那么 与 那些 能 通过 表征 图 像 或 概念 化 语言 
过 去 联结 起 来 的 被 试 相 比 , 他 们 的 记忆 组 织 是 截然 不 同 的 。 现 在 ,如 果 结 构 化 能 力 上 的 

(D 此 外 ,可 见 第 十 四 章 ,85- 


D 除了 一 些 精神 分 析 学 家 ,他 们 严格 地 坚持 弗 洛 伊 德 对 早期 记忆 的 某 些 激进 观点 ,在 他 们 之 中 有 梅 拉 
WÈ- SEXE IA (Melanie Klein) 和 她 的 门徒 ， 
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这 种 差异 确实 存在 ,那么 我 们 也 必须 考虑 这 样 一 种 可 能 性 , 即 一 旦 智力 成 为 表征 , 它 连 
续 的 前 运算 和 运算 结构 可 能 继续 对 记忆 组 织 进行 转化 ,并 提供 格式 化 来 修改 它 的 充分 
性 和 保存 。 这 个 解释 的 主要 反对 观点 是 ,一 旦 自我 保存 成 为 记忆 主要 的 主观 功能 ,从 而 
使 自身 可 以 随意 探索 过 去 ,那么 记忆 的 保存 和 准确 性 就 会 被 强烈 的 情绪 动力 所 证 实 。 

所 以 ,人 们 参与 精神 分 析 测 试 时 ,他们 通常 乐于 探索 记忆 能 多 深入 地 探测 过 去 ,从 
而 唤醒 大 量 以 往 的 场景 ,而 且 是 以 具体 和 视觉 的 方式 ,甚至 以 心智 最 抽象 的 方式 。 然 
而 , 正 是 因为 这 些 记忆 不 会 随机 地 大 量 再 现 , 而 是 出 现在 “复合 体 "或 冲突 中 ,所 以 我 们 
一 方面 不 得 不 得 出 这 样 的 结论 , 即 过 去 提供 了 对 现在 的 部 分 解释 一 一 这 是 弗 洛 伊 德 对 
于 记忆 的 伟大 发 现 (除了 ,对 他 而 言 , 作 为 表征 形式 的 记忆 ,与 人 际 行为 中 整体 的 格式 相 
比 , 对 现在 的 影响 较 弱 。 后 者 我 们 可 以 简要 地 称 为 情感 格式 ,是 在 最 亲密 的 关系 中 习 得 
的 )。 而 另 一 方面 又 要 得 出 的 结论 是 ,个 体 在 他 的 格式 中 不 断 地 重组 过 去 一 一 并 且 ,最 
重要 的 是 ,在 他 的 观念 和 表征 中 ”, 因 此 也 是 在 他 的 记忆 中 。 这 意味 着 , 纵 贯 一 生 , 我 们 
重组 了 对 过 去 的 记忆 和 观念 ,保存 了 或 多 或 少 相同 的 材料 ,但 是 加 入 了 其 他 能 够 改变 其 
意义 的 元 素 ,而 且 更 重要 的 是 ,加 入 了 能 够 改变 我 们 观点 的 元 素 。 至 于 自我 认同 ,不 用 
说 ,这 个 术语 的 含义 只 不 过 是 在 不 断 再 现 过 程 中 的 连续 体 , 而 且 这 个 所 谓 的 “认同 "不 可 
能 证 明 记 忆 机 制 在 智力 继续 发 展 的 时 候 仍然 保持 不 变 。 1 

II， 现 在 ,我 们 研究 的 最 普 适 的 结果 是 ,揭示 了 记忆 格式 化 在 所 有 年 龄 组 中 的 重要 
性 ,表明 它们 会 随 着 智力 而 发 展 。 诚 然 ,将 格式 应 用 到 记忆 这 个 想法 已 不 新 鲜 ,而 了 . 巴 
特 利 特 基于 黑 德 (Head) 的 研究 ,巧妙 地 反驳 了 这 一 点 ”, 但 是 对 回忆 过 程 随 年 龄 发 展 的 
研究 确实 提供 了 大 量 有 价值 的 新 线索 。 

(1) 让 我 们 先 回想 下 格式 (schemes) 和 格式 (schemata) ”之 间 的 差异 ,在 之 前 的 著作 
中 ,我 们 也 以 一 定 篇 幅 谈论 到 这 一 点 。 记 忆 的 图 式 是 记忆 或 记忆 图 像 的 简化 。 例 如 ,一 
段 山 脉 上 山峰 数量 的 减少 ;或 者 元 素 4' (第 四 章 ,图 13) 还 原 到 一 个 更 对 称 的 形式 (IIA 
或 IB)。 图 式 是 支配 图 像 行为 (心理 或 图 像 的 ) 的 法 则 , 随 年 龄 出 现 的 发 展 很 少 , 它 在 所 
有 水 平 的 主要 优势 是 , 它 导致 了 回忆 的 节俭 性 ,因此 导致 了 有 用 的 或 扭曲 的 回忆 程序 。 


O 这 同时 适用 于 意识 的 或 "潜意识 的 "表征 。 另 外 ,由 此 看 来 ,潜意识 与 意识 并 没有 不 同 ,除了 就 认 知 
或 情感 格式 而 言 ,可 能 或 的 确 缺 少 顺 化 。 见 本 Piaget, Play. Dreams and Imitation in Childhood , Routledge & 
Kegan Paul , 1951 ,第 212—227 Ji . 

@ WF. Bartlett, Remembering , Cambridge University Press, 1932. 巴特 利 特 采用 的 模型 包含 2 个 正方 形 ， 
发 现 如 果 他 的 被 试 将 它 看 作 2 个 独立 图 形 , 他 们 就 可 以 正确 地 再 现 该 模型 了 ,但 如 果 他 们 将 它 视 为 1 个 图 片 
组 ,他 们 会 画 出 图 67IE 和 可 显示 的 形状 。 至 于 鲍 斯 菲尔德 ( Bousfield ) ,他 将 注意 放 在 回忆 保持 中 词语 组 合 的 
作用 上 (因此 ,引信 了 一 些 我 们 提 到 过 的 格式 化 )。 相 反 e CHER RI CIA LTD ,根据 格式 塔 的 假设 ,记忆 如 果 
与 “好 样式 "对 应 得 更 紧密 . 它 会 更 稳定 和 持久 ,但 这 个 假设 没有 被 证 实 。 回 忆 格式 不 是 被 格式 塔 法 则 所 管 
控 的 ,这 意味 着 ,记忆 图 像 不 同 于 基本 感知 结构 ,并 且 回 忆 图 式 本 质 上 是 同化 格式 ,而 不 仅仅 是 “格式 "。 

图 此 处 以 及 本 书 的 大 多 数 情 境 中 , 英 译 者 混淆 了 图 式 (Schemata) 和 格式 (Schemes) , 译 者 与 总 主编 沟通 
后 ,纠正 了 英 译 中 的 不 当 翻译 。 一 一 译 者 注 
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相反 ,格式 是 普 适 化 的 工具 ,不 过 也 取决 于 被 试 的 智力 水 平 , 它 也 可 以 是 充分 的 或 扭曲 
的 。 在 我 们 刚 提 到 过 的 元 素 4' 的 情形 中 ,被 试 将 他 对 图 12I 的 记忆 转化 成 为 图 130, 
对 应 的 格式 不 再 是 本 来 的 纯粹 图 形 的 转化 ,而 且 这 种 转换 受到 相等 性 格式 的 影响 一 一 
这 是 因为 图 12 的 元 素 4 和 4' 是 一 一 对 应 的 。 这 解释 了 儿童 在 看 到 它们 以 连续 线条 形 
式 呈 现时 ,为 什么 能 正确 地 再 现 这 个 特殊 模型 (图 67)。 


I I HH 
图 67 

(2) 记 忆 采 用 的 格式 是 从 智力 借用 而 来 ,这 解释 了 它们 遵循 的 阶段 为 什么 会 对 应 于 
被 试 的 运算 水 平 。 在 系列 化 图 形 (第 一 章 ) 的 情形 中 ,模型 有 一 个 好 的 感知 形式 ,甚至 5 
岁 儿 童 都 可 以 复制 出 来 (在 此 年 龄 成 功率 为 55% ) ,记忆 和 运算 的 发 展 阶段 惊人 地 相 
似 。 在 本 书 描述 的 其 他 所 有 实验 中 ,格式 的 重要 作用 和 它们 与 运算 水 平 的 相关 同样 很 
明显 ,甚至 在 基本 的 图 像 模型 中 (第 十 九 章 和 二 十 章 ) 或 者 纯粹 运算 测试 中 ,很 多 元 素 
(杯子 几何 图 形 等 ) 有 可 能 是 以 被 动 的 或 图 像 的 方式 来 记忆 的 。 最 明显 的 例子 是 在 第 
十 六 章 和 第 四 章 中 的 ( 平 躺 或 倾斜 的 杯子 ,长 度 相等 但 是 没有 对 齐 )。 这 里 ,模型 完全 是 
静态 的 或 图 像 的 ,然而 儿童 对 它们 的 记忆 明显 是 基于 前 运算 或 运算 格式 的 同化 。 

(3) 所 以 记忆 从 智力 那里 借 来 了 它 的 格式 ,并 且 不 仅仅 是 在 对 信息 进行 感知 登记 的 
时 候 , 因 为 那样 的 话 ,记忆 将 会 限定 在 已 记录 信息 的 保存 过 程 中 ,并 且 我 们 应 该 支持 第 
一 种 解释 。 相 反 , 格 式 是 回忆 组 织 的 工具 ,就 其 自身 而 言 , 它 们 不 仅 在 记忆 的 固定 中 ,在 
保持 和 回忆 中 也 是 主动 的 。 这 在 模型 呈现 后 的 当时 或 1 小 时 后 变 得 非常 清楚 (第 四 、 十 
四 和 十 六 章 )。 这 里 ,信息 服从 如 此 深远 的 回忆 转变 ,以 至 于 改变 不 可 能 归 因 于 感知 。 

(4) 这 使 我 们 想到 格式 和 记忆 图 像 的 关系 ,前 者 作为 普 适 化 认 知 工具 ,后 者 作为 具 
体 和 特定 图 形 的 记忆 图 像 。 换 言 之 ,这 使 我 们 想到 了 记忆 的 运算 方面 和 图 形 方面 之 间 
的 关系 :这 是 一 个 复杂 问题 ,因为 它 不 仅仅 触及 格式 和 图 形 相应 的 保存 模式 ,而且 肯定 
还 触及 了 它们 之 间 的 交互 。 然 而 ,不 能 将 格式 的 保存 视 为 记忆 问题 ,因为 除了 在 被 再 现 
的 而 非 被 回忆 起 来 的 观点 或 论据 中 的 情况 之 外 ,记忆 的 特征 正 是 ,它们 是 具体 的 .个别 
化 的 ,并 且 与 对 过 去 的 已 有 判断 联系 在 一 起 。 也 正 是 由 于 这 个 原因 ,我 们 才 要 在 本 研究 
的 前 言 中 ,区 分 严格 意义 上 的 记忆 和 广泛 意义 上 的 记忆 。 但 是 ,格式 的 自我 保存 究竟 如 
何 影响 记忆 的 保存 呢 ? 


$2. 在 保持 和 回忆 推断 中 的 记忆 转换 


最 有 说 服 力 的 证 据 是 ,智力 格式 在 被 视 为 保存 形式 的 记忆 组 织 中 产生 干涉 ,这 是 在 
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连续 的 回忆 或 再 现 中 ,通过 考察 记忆 转换 而 得 到 的 。 从 经 典 主义 的 视角 ,记忆 不 过 是 保 
存 而 已 ,记忆 转换 一 定 会 导致 回忆 扭曲 或 记忆 损失 。 确 实 ,极端 保存 主义 者 的 理论 (我 
们 已 经 努力 避免 称 之 为 极端 保存 主义 理论 了 ) ,诸如 弗 洛 伊 德 和 柏 格 森 提出 来 的 那些 理 
ie ,竟然 假设 记忆 不 可 能 丢失 或 被 修改 ,尽管 社会 压力 [ 弗 洛 伊 德 的 压抑 (repressions) 和 
柏 格 森 的 权宜 (expedients) ] 可 能 导致 它们 被 排除 出 意识 ,或 者 导致 它们 的 扭曲 ,一 直到 
他 们 通过 宣泄 (catharsis ) 或 “纯粹 自我 (pure self)” 的 直觉 知识 从 潜意识 中 重新 召集 起 来 。 

L 与 这 一 观点 相 比 ,我 们 的 观察 已 表明 ,除了 这 些 扭曲 或 遗忘 外 ,记忆 还 可 能 随时 
间 发 生 本 质 上 的 改善 。 可 想 而 知 ,对 于 一 节 课 或 者 一 个 长 段落 的 记忆 应 该 会 更 好 ,只 要 
反思 上 的 进步 使 被 试 可 以 再 现 某 些 被 忘记 的 或 一 开始 没有 被 注意 到 的 联结 ,或 者 又 一 
次 ,同时 获得 的 实践 经 验 (例如 在 园艺 或 登山 中 ) 可 能 通过 重组 导致 缺陷 记忆 的 改善 。 
在 情绪 领域 ,同样 可 想 而 知 ,对 过 去 感受 的 记忆 应 该 会 由 于 掌握 了 之 前 被 忽略 的 某 些 元 
素 而 得 以 改善 。 

无 论 如 何 ,在 这 一 时 期 内 ,我 们 都 能 够 确定 记忆 发 生 了 很 多 改善 。 

这 些 改 善 在 简单 序列 的 情形 中 最 明显 ,其 中 我 们 74% 的 被 试 表现 出 的 进步 发 生 在 
第 二 阶段 (呈现 1 周 后 ) 和 第 三 阶段 (呈现 数 月 后 )。 又 一 次 ,对 于 第 二 章 描述 的 M 形 状 
的 系列 ,我 们 的 被 坛 有 38% 在 10 周 内 发 生 了 进步 。 在 双重 分 类 的 情形 中 (第 八 章 ) ,图 
形 回忆 在 6 个 月 后 下 降 了 61% ,但 是 我 们 的 6 一 8 岁 被 试 有 48% 给 出 了 更 好 的 再 现 。 对 
倾斜 瓶子 中 水 平面 的 图 形 回忆 在 数 月 期 间 , 有 30% 的 被 试 出 现 了 进步 。 我 们 在 可 传递 
的 动作 (第 十 二 章 ), 以 及 在 因果 序列 的 可 传递 关系 (第 五 章 ) 等 中 " ,甚至 在 第 十 九 章 描 
述 的 部 分 随机 和 部 分 格式 化 的 图 形 中 ,都 观察 到 了 明显 的 记忆 进步 。 

诚然 ,回忆 改善 显然 与 被 试 的 运算 水 平 有 关 , 进 步 大 概 完全 是 由 于 对 回忆 内 容 的 更 
好 掌握 所 导致 的 。 被 试 如 果 回 忆 起 出 现 过 不 相等 木 杆 ,同时 也 达到 了 运算 系列 化 的 阶 
段 或 空间 协调 的 阶段 ,他 可 能 将 它们 记忆 为 构建 了 一 个 图 形 系列 。 然 而 ,事实 上 仍 是 ， 
他 没有 记 住 它们 本 身 , 不 仅 在 (a) 他 的 记忆 固定 中 ,也 在 (b) 即 时 回忆 中 。 换 言 之 ,在 此 
期 间 , 代 码 本 身 一 定 发 生 了 改变 一 一 并 且 似 乎 明显 的 是 ;这 个 改变 包括 记忆 ,而 不 仅仅 
包括 智力 。 

一 旦 考虑 到 记忆 ,进步 更 经 常 出 现在 即时 回忆 中 。 被 试 对 这 个 事实 不 满意 , 即 他 的 
记忆 绘画 没有 充分 对 应 于 他 看 到 的 模型 。 换 言 之 ,回忆 进步 的 基础 是 回忆 和 再 认 之 间 
的 冲突 。 现 在 ,如 果 模 型 的 知识 完全 基于 记忆 图 像 , 似 乎 难以 解释 那个 图 像 如 何 能 被 判 
断 为 不 满意 的 ,或 者 就 此 而 言 , 它 是 如 何 产生 之 后 进步 的 一 一 毕竟 , 它 导致 了 模型 的 变 
形 , 也 缺少 它 自己 的 推动 力 。 所 以 ,如 果 记 忆 的 确 进步 了 ,只 可 能 是 因为 有 助 于 模型 登 


D 在 序列 化 情形 中 出 现 大 量 异常 的 进步 可 能 是 因为 ,对 于 10 元 素 的 系列 ,我 们 能 够 区 分 出 许多 亚 阶 
段 ,从 而 最 终 探测 到 更 微妙 的 改变 。 如 果 对 可 传递 关系 的 记忆 同样 通过 包含 10 元 素 的 模型 来 研究 (4=B=C= 
…=1 或 4<B,B<C,C<…< 外 所 以 4<j) ,很 有 可 能 的 是 ,我 们 本 可 以 区 分 出 与 系列 化 情形 中 同样 多 的 亚 阶 
段 ,所 以 部 分 进步 的 数量 本 来 也 会 增加 的 。 
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记 的 不 仅 是 记忆 图 像 ,还 有 同化 它 的 格式 ,而 且 正 是 这 个 格式 的 动作 独立 地 解释 了 为 何 
被 试 未 能 在 记忆 绘画 中 认 出 模型 (再 认 包含 该 绘画 的 感知 与 之 前 格式 之 间 的 冲突 ,而 这 
个 冲突 似乎 是 被 试 可 能 认为 满意 或 不 满意 的 同化 )。 然 后 ,格式 得 以 发 展 并 找到 它 自己 
的 平衡 化 ,这 完全 基于 被 试 的 动作 。 在 下 一 次 回忆 中 ,由 于 格式 的 进步 ,记忆 图 像 改善 
了 ,但 是 一 一 让 我 们 先 记 住 这 个 基本 事实 一 一 这 个 改善 一 般 按照 阶段 发 生 , 并 不 是 突然 
从 一 个 低 水 平 跳跃 到 正确 回忆 中 。 

所 有 这 些 事实 倾向 于 表明 (这 一 点 ,我 们 之 后 还 会 提 到 ) ,记忆 图 像 与 格式 的 保存 有 
关 , 这 极 大 地 简化 了 回忆 保存 的 问题 。 事 实 上 ,一 个 格式 可 以 通过 它 自己 的 功能 来 自我 
保存 "。 这 样 一 来 ,我 们 可 以 解释 ,被 试 在 没有 推断 式 或 反射 式 努力 的 帮助 下 进行 的 回 
忆 重 组 ,并 且 这 正 是 对 他 自己 过 去 的 记忆 以 及 对 他 自己 想法 的 记忆 ,我 们 刚刚 提 到 的 事 
实 也 是 如 此 。 

I， 但 更 重要 的 是 ,这 些 事实 表明 ,格式 不 仅仅 是 在 模型 的 理解 中 ,在 记忆 固定 的 时 
候 也 会 产生 干涉 的 ,但 是 作为 组 织 因素 ,它们 会 在 记忆 保持 的 过 程 中 始终 起 作用 。 诚 
然 , 同 样 可 能 的 是 ,格式 只 在 记忆 的 两 个 极端 阶段 产生 作用 , 即 在 理解 和 最 终 回 忆 中 ,所 
以 没有 必要 在 保持 的 过 程 中 推迟 他 们 连续 的 动作 。 

这 里 ,我 们 遇 到 了 主要 的 问题 , 即 记忆 是 不 是 被 保存 在 "潜意识 "中 ,或 者 它 是 不 是 
回忆 时 的 再 现 , 以 及 我 们 赋予 运算 格式 在 记忆 组 织 中 的 核心 作用 是 否 不 应 归 因 于 记忆 
再 现 。 如 果 是 那样 ,接着 会 出 现 以 下 结果 : 

(1) 记 忆 固定 是 简单 感知 等 同化 于 格式 系统 的 结果 ; 

(2) 这 些 格式 之 后 进行 自我 保存 一 一 它们 毕竟 是 在 记忆 固定 前 就 存在 的 ,并 且 继续 
独立 于 记忆 起 作用 (不 管 它们 是 习惯 的 ,还 是 运算 的 ); 

(3) 被 试 在 回忆 时 再 现 了 最 初 情形 ,因此 “伪造 * 了 记忆 图 像 , 其 依据 是 (a) 外 部 的 材 
料 符号 (他 认 出 了 演示 者 \ 实 验 室 、 情 境 等 ) 和 (b) 他 在 “固定 "中 采用 的 格式 。 

然而 ,尽管 这 种 类 型 的 回忆 再 现在 我 们 所 有 的 实验 中 都 明显 起 着 作用 ,并 且 尽 管 在 
一 些 情况 中 ,由 于 缺乏 进一步 的 信息 , 它 可 能 足以 解释 回忆 过 程 ,但 大 量 额 外 的 事实 使 
我 们 有 资格 补充 一 下 :格式 甚至 在 保持 阶段 也 会 起 作用 ,所 以 在 记忆 组 织 中 其 作用 也 更 
加 连续 ,最 终 的 再 现 不 过 是 长 期 趋同 过 程 中 的 一 个 阶段 而 已 。 

还 有 一 些 事实 ,我 们 称 之 为 记忆 推断 (mnemonic inference) ,我 们 也 引用 了 这 些 事实 
中 明显 跟 记 忆 有 关 的 例子 ,这 些 例子 有 的 与 对 倾斜 或 平 身 瓶子 的 记忆 有 关 ( 第 十 六 章 )， 
有 的 与 分 成 相等 长 度 片段 但 未 完全 对 齐 的 线条 的 记忆 (第 四 章 ) 有 关 。 在 任何 一 种 情况 
下 ,推断 都 包含 格式 和 记忆 ,而 在 简单 系列 (第 一 章 ) 中 ,记忆 的 作用 不 能 被 证 实 , 所 以 我 
们 本 来 可 能 很 容易 就 得 出 结论 的 一 一 再 现 只 基于 格式 (这 不 再 是 第 二 章 讨论 的 M 形 状 
的 系列 了 )。 在 倒立 瓶子 的 情形 中 (第 十 六 章 ,$1) ,记忆 负责 把 它 颠 倒 过 来 了 (在 5 岁 儿 


(D 见 前 言 ,83,1 和 IV。 
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童 中 ) ,这 说 明 求助 了 习惯 格式 ,但 是 这 些 儿 童 也 记得 覆盖 瓶 壁 的 液体 ,这 就 求助 了 记忆 
图 像 。 又 一 次 ,我 们 的 被 试 假定 ,一 一 对 应 的 线条 端点 必须 重合 ,所 以 就 依赖 顺序 评估 
的 前 运算 格式 了 。 另 一 方面 ,他 们 确实 对 实际 的 对 应 产生 了 可 靠 的 记忆 图 像 。 因 此 ,我 
们 在 面 对 推 断 时 [在 广义 上 的 蕴含 (implications ) 中 ,或 我 们 说 到 脸 必 然 包含 鼻子 时 采用 
的 这 种 “ 示 义 物 (signifiers)”"] ,但 推断 的 前 提 是 同时 从 格式 和 真实 记忆 (authentic 
memory ) 得 出 的 。 它 们 本 来 是 不 可 能 在 记忆 固定 的 时 候 就 得 出 了 ,这 时 它们 本 来 会 被 感 
知 所 甬 斥 ,并且 它们 也 不 可 能 被 看 作 纯粹 的 再 现 , 因 为 对 于 两 个 前 提 之 一 ,不 管 是 在 材 
料 符号 的 帮助 下 (没有 进一步 的 呈现 ) ,还 是 只 通过 格式 ,都 不 可 能 被 再 现 出 来 ,然而 它 
以 真正 记忆 的 存在 为 前 提 。 换 言 之 ,格式 为 了 与 记忆 逐渐 协调 起 来 ,一定 会 在 保持 中 产 
生 干 扰 。 是 否 可 以 这 样 说 ,是 在 回忆 时 推断 出 来 的 这 个 协调 ,而 不 是 在 间隔 期 如 果 有 必 
要 ,我们 可 以 在 某 种 意义 上 承认 这 一 点 , 即 从 梦 据说 是 发 生 在 清醒 时 而 不 是 在 深度 睡眠 
中 这 个 意义 上 (这 个 事实 最 近 为 电子 记录 设备 所 质疑 )。 然 而 , 梦 在 清醒 时 产生 ,也 不 可 
能 证 明 它 们 构成 了 觉醒 意识 的 诸多 产物 。 事 实 上 ,假设 回忆 中 有 再 现 ,并 且 假 设 保持 中 
有 回忆 推断 ,二 者 之 间 如 何 选择 ,取决 于 我 们 认为 哪些 整体 或 部 分 的 特征 导致 了 那 种 再 
现 。 如 果 正 如 所 有 事情 都 倾向 于 表明 的 那样 ,回忆 总 是 包括 再 现 和 保存 的 混合 体 ,那么 
回忆 干涉 一 定 开 始 于 保持 。 f 

所 以 ,这 些 回忆 干涉 的 重要 作用 在 于 ,对 于 分 别 基于 保存 和 再 现 的 记忆 ,它们 为 我 
们 提供 了 一 种 综合 的 解释 。 毫 无 疑问 ,两 个 因素 都 同时 并 且 总 是 在 产生 干涉 ,但 是 需要 
补充 的 是 ,回忆 保存 可 能 包含 转换 和 再 现 ,以 及 参与 回忆 保持 中 的 再 现 趋同 于 参与 回忆 
中 的 那些 再 现 ,因为 它们 基于 相同 的 格式 以 及 相同 的 组 织 动 力 。 


8$3， 记 忆 和 智力 的 关系 以 及 格式 化 的 连续 水 平 


“更 广义 上 的 记忆 ”, 正 如 我 们 在 引言 ($1) 中 界定 的 那样 ,是 对 所 有 过 去 已 习 得 内 容 
的 保存 ,包括 不 同 格式 系统 (从 习惯 到 运算 ) ,但 是 不 包括 遗传 的 格式 、 反 射 等 一 一 这 些 
不 是 习 得 的 。 相 反 ,“ 严 格 意义 上 的 记忆 "(同样 在 前 言 的 $1 中 界定 过 ) 只 包含 以 被 试 的 
意识 来 反映 过 去 的 那些 行为 模式 :再 认 再现. 回忆 以 及 它们 各 自 的 固定 。 有 人 会 说 , 严 
格 意义 上 的 记忆 只 是 更 广义 上 记忆 的 可 观察 的 一 面 (并 且 , 从 观察 者 的 角度 ,是 运算 
的 ), 所 以 它们 的 遗传 或 实际 的 内 在 关联 没有 引出 进一步 的 问题 。 然 而 ,事实 上 ,它们 确 
实 如 此 ,这 是 由 于 记忆 的 对 象 总 是 特定 的 物体 或 事件 ,然而 参与 更 广义 上 记忆 中 的 格式 
总 是 倾向 于 普 适 化 的 (从 习惯 到 更 高 级 的 运算 )。 所 以 , 当 我 们 记 住地 中 海 时 ,我 们 记 住 
了 之 前 感知 到 的 特定 风景 ,而 不 仅仅 是 一 系列 格式 ,如 果 我 们 将 地 中 海 记 成 地 图 上 的 样 
F ,我 们 仍然 在 记忆 一 个 特定 图 形 而 不 是 一 系列 测量 学 的 运算 等 。 对 观念 的 记忆 要 么 
与 那个 观念 一 致 ,从 而 落 入 了 更 广义 上 记忆 的 领域 ,要 么 它 是 特定 记忆 ,如 对 某 次 讨论 ， 
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对 某 人 的 或 者 某 时 的 讲座 。 简 言 之 , “严格 意 义 上 的 记忆 "和 "更 广义 上 的 记忆 "之 间 的 
关系 问题 ,是 (特殊 ) 记 忆 和 不 同形 式 的 智力 之 间 关 系 问题 的 复杂 和 困难 版 本 。 

I， 记 忆 的 保存 或 保持 的 核心 问题 有 4 种 可 能 答案 。 

(1) 有 人 可 能 认为 ,唯一 有 效 的 保存 是 在 所 有 水 平 都 发 现 的 格式 ,而 记忆 图 像 不 像 
再 现 那样 一 一 通过 符号 的 方式 来 保存 自身 ,并 且 它 们 是 在 对 过 去 特定 情境 的 心理 再 现 
期 间 才 如 此 的 。 这 是 记忆 的 整体 再 现 假设 ,我 们 已 经 看 到 ,回忆 推断 的 现象 为 什么 让 我 
们 将 此 假设 舍弃 。 

(2) 有 人 可 能 假设 ,存在 严格 意义 上 的 回忆 保存 (记忆 图 像 ,对 观念 的 记忆 等 ) , 它 完 
全 独立 于 格式 的 自我 保存 。 如 果 这 样 ,后 者 的 保存 一 定 是 由 于 严格 意义 上 的 记忆 所 导 
致 的 。 即 使 小 学 生 也 需要 记忆 去 回想 起 7+5 等 于 12 而 不 是 11 或 13, 所 以 记忆 同样 使 他 
能 够 构建 正确 的 三 段 论 ,使 他 在 4=B8 和 B=C 的 情况 得 出 4=C 的 结论 ,使 他 在 论述 等 过 程 
中 应 用 同一 原则 。 但 是 接 下 来 ,我 们 也 不 得 不 假定 , 它 是 由 于 保存 好 的 记忆 所 导致 的 ， 
而 不 是 由 于 习惯 格式 的 保存 , 比如 我 们 在 自行 车 上 保持 平衡 ,我 们 下 楼 梯 时 不 致 跌倒 ， 
以 及 我 们 从 左 到 右 , 而 不 是 按 阿 拉 伯 人 的 方式 进行 书写 。 

然而 ,这 种 解释 得 到 了 两 类 现象 的 支持 ,它们 分 别 跟 记忆 和 智力 有 关 。 对 于 第 一 
个 ,我 们 已 经 在 整 本 书 中 看 到 了 , 现 有 的 格式 始终 都 支持 着 记忆 ,我们 从 未 遇 到 格式 被 
逐渐 建构 在 独立 记忆 上 的 情形 。 就 智力 而 言 , 此 假设 明显 是 不 堪 一 击 的 ,因为 格式 的 保 
存 不 同 于 记忆 的 保存 。 格 式 的 保存 事实 上 是 普 适 化 行为 产生 的 直接 结果 ”, 而 记忆 的 保 
存 则 在 于 它 的 再 发 现 中 。 现 在 ,记忆 或 其 客体 的 再 发 现 (通过 图 像 , 描 述 等 ) 与 普 适 化 相 
反 , 因 为 它 涉及 寻找 特殊 性 和 独特 性 ,并 且 更 重要 的 是 ,就 其 本 质 而 言 ,寻找 的 是 (在 时 
间 上 ) 不 再 存在 或 者 只 存在 于 别处 (空间 上 ) 的 东西 ,而 普 适 化 则 意味 着 将 一 个 动作 应 用 

一 个 新 情境 并 寻求 其 连续 性 , 即 它 是 未 来 导向 的 。 诚 然 ,除了 记忆 的 再 发 现 特征 以 及 
运算 格式 的 连续 普 适 化 特征 的 动作 之 外 ,我 们 也 有 直接 可 重复 或 再 现 的 动作 ,例如 简单 
习惯 。 但 是 ,一 方面 ,再 现 式 的 同化 导致 了 逐渐 普 适 化 的 同化 , 另 一 方面 ,动作 的 重复 或 
再 现 导 致 了 多 样 性 ,而 回忆 的 再 发 现 倾向 于 是 唯一 的 ,并 且 意 味 着 将 只 曾 出 现 过 一 次 的 
个 别 化 的 和 不 可 更 改 的 特征 ,还 原 到 过 去 的 物体 或 事件 上 。 当 然 ,我 们 可 能 想起 与 动作 
本 身 或 动作 外 部 相关 的 重复 事件 ,但 是 那样 的 话 ,我 们 会 得 到 与 格式 结合 的 记忆 ,这 一 
点 我 们 之 后 还 会 提 到 。 

(3) 我 们 可 以 假定 两 种 独立 保存 的 存在 :第 一 种 是 在 所 有 水 平 的 格式 保存 ,从 感知 
运动 习惯 到 运算 ,它们 都 是 由 逐渐 普 适 化 的 功能 引起 的 ,也 都 独立 于 任何 回忆 支持 ;第 
二 种 是 记忆 的 保存 (记忆 图 像 ,观念 记忆 等 ) ,这 是 由 使 过 去 被 "再 次 发 现 " 的 特定 保持 能 
力 所 引 起 的 。 事 实 上 ,这 是 最 广泛 的 观点 , 据 此 ,“ 严 格 意义 上 的 记忆 "和 智力 之 间 的 差 
异 很 明显 ,以 至 于 前 者 成 为 对 自身 而 言 已 足够 的 功能 。 


(D 见 前 言 53,1 和 IV。 
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现在 ,本 书 中 呈现 的 结果 与 这 种 解释 的 第 二 部 分 冲突 ,其 原因 很 明显 。 对 于 我 们 的 
实验 所 采用 的 模型 ,在 其 简洁 度 上 无 一 不 是 “小 儿科 的 ”, 这 正 是 因为 我 们 所 有 的 模型 都 
试图 达到 这 样 一 个 目的 :哪怕 是 年 龄 最 小 的 被 试 ,也 能 够 在 记忆 中 感知 并 修复 给 他 们 看 
的 特定 内 容 ,不 管 他 们 是 否 能 掌握 实验 的 原因 。 现 在 ,我 们 的 被 试 中 极 少 有 人 在 他 们 的 
记忆 中 修复 了 他 们 实际 看 到 的 内 容 。 相 反 , 他 们 修复 的 是 对 模型 的 观念 。 

(4) 前 面 提 到 的 记录 使 我 们 相信 ,最 后 一 个 假设 是 正确 的 。 这 种 假设 认为 ,确实 有 两 种 
形式 的 保存 ,但 它们 相互 独立 。 首 先 ,格式 的 保存 是 由 于 逐渐 普 适 化 的 功能 而 产生 的 ,其 次 
是 记忆 的 保存 , 即 不 断 还 原 特殊 的 和 过 去 的 存在 ,二 者 的 保存 中 ,每 一 个 都 需要 另 一 个 的 支 
持 ,但 是 第 一 个 起 着 主导 作用 。 记 忆 的 保存 有 赖 于 格式 的 保存 ,我 们 希望 ,对 于 回忆 格式 化 
和 它们 的 转换 (结果 中 的 扭曲 是 由 于 对 格式 的 过 度 使 用 ) 所 阐述 的 全 部 内 容 都 可 以 详细 地 
解释 这 个 现象 。 智 力 的 格式 需要 一 般 意义 上 的 记忆 以 及 特定 的 个 别 化 记忆 ,这 个 观点 的 反 
面 同样 很 明显 ,不 是 因为 格式 的 保存 依靠 记忆 (参见 假设 2) ,而 是 因为 记忆 和 图 像 供给 智力 
有 用 的 “表征 ”, 这 发 生 在 数学 的 意义 上 , 即 对 于 特定 和 具体 的 模型 而 言 ,为 参与 再 现 活动 而 
需要 它们 。 但 更 重要 的 是 ,智力 的 每 个 格式 都 倾向 于 将 自身 要 么 顺 化 于 现在 ( 顺 化 于 客体 
本 身 ) ,要 么 顺 化 于 过 去 (拓展 为 内 部 模仿 的 顺 化 或 者 记忆 图 像 形式 的 顺 化 )。 所 以 ,格式 和 
严格 意义 上 的 记忆 之 间 存 在 关联 ( 见 下 文 84,1V)。 ; 

I. 然后 ,严格 意义 上 的 记忆 是 整套 认 知 功能 的 一 部 分 ,而 智力 表示 它 的 较 高 的 和 
较 平衡 的 形式 ;在 某 些 情形 中 ,记忆 的 保存 依靠 特定 而 相关 的 格式 化 ,然而 它 在 其 他 情 
形 中 直接 参与 智力 的 保存 。 在 我 们 继续 考察 所 有 这 些 因素 如 何 影响 记忆 的 图 形 方面 和 
运算 方面 之 前 ,我 们 必须 先 要 更 详细 地 总 结 以 下 结果 ,从 而 证 明 我 们 的 论点 。 

我 们 总 体 的 发 现 是 ,回忆 再 现 (在 演示 者 提供 材料 的 帮助 下 ) 与 纯粹 回忆 相 比 ,更 容 
易 被 儿童 所 理解 ,这 是 支持 记忆 和 动作 之 间 联 系 的 主要 证 据 , 同 时 这 也 因此 是 支持 回忆 
准确 性 和 动作 格式 之 间 联 系 的 主要 证 据 。 

在 更 早 的 工作 中 (《 儿 童 的 心理 意象 ), 第 九 章 ) ,我 们 通过 实验 表明 ,基于 对 模型 简 
单 感知 的 记忆 与 基于 动作 (复制 等 ) 的 记忆 相 比 ,其 完整 性 和 准确 性 都 较 差 。 此 外 ,关键 
是 ,如 果 比 较 以 感知 开始 或 以 主动 复制 开始 的 两 组 被 试 ,我 们 会 发 现 ,动作 增强 了 感知 ， 
但 是 反 过 来 却 不 成 立 。 换 言 之 ,之 前 的 感知 没有 对 记忆 的 组 织 和 最 终 的 保存 产生 太 大 
作用 ,而 之 前 的 动作 则 导致 对 模型 的 知觉 变 得 更 好 了 ,并且 更 重要 的 是 ,导致 了 动作 形 
式 的 感知 , 即 导致 它 同化 于 虚拟 的 动作 格式 。 

在 当前 的 系列 实验 中 ,我 们 得 出 的 结论 很 相似 ,但 这 是 通过 比较 回忆 (记忆 绘画 ) 和 
材料 再 现 来 完成 的 一 一 后 者 对 应 于 我 们 刚刚 视 为 动作 的 复制 绘画 ,而 前 者 对 应 于 通过 
感知 获得 的 记忆 图 像 。 现 在 ,在 几乎 所 有 我 们 考察 的 情形 中 ,对 于 7 一 8 岁 以 下 的 儿童 
来 说 ,再 现 明显 好 于 回忆 ”, 而 8 一 9 岁 的 儿童 以 及 年 龄 更 大 的 被 试 做 出 的 绘画 和 再 现 通 


外 ”年 幼 被 试 中 只 有 1 处 稍 有 异常 ,出 现在 十 字形 实验 中 (第 十 八 章 ,$2,11) ,但 是 在 此 处 ,再 现 也 可 能 
在 一 定 程度 上 因 将 其 视 为 游戏 而 发 生 了 扭曲 
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常 是 相同 水 平 的 (例如 ,在 旋转 情形 中 ,第 十 五 章 ,$2,III, 水 平 表 和 IV) ,这 只 可 能 意味 
着 二 者 都 开始 依靠 相似 的 程序 了 。 

通常 情况 下 ,再 现 应 该 好 于 纯粹 回忆 ,这 个 事实 具有 高 度 的 启发 性 。 再 现 也 是 回忆 
的 一 种 形式 (因为 模型 不 再 可 见 ) ,然而 是 通过 动作 而 非 图 像 。 现 在 ,正如 我 们 在 第 十 九 
章 86 中 解释 的 那样 ,再 现 还 原 了 假设 中 记忆 成 形 的 发 生 顺 序 ( 动 作 一 格式 一 记忆 图 像 )， 
而 简单 回忆 是 从 图 像 开 始 ,这 反 转 了 上 述 的 顺序 。 正 因 如 此 ,再 现 作为 回忆 工具 所 具有 
的 优势 ,证 实 了 我 们 提出 的 记忆 保存 依靠 格式 保存 这 个 假设 。 

II， 然 而 ,主动 的 再 现 表示 再 认 和 回想 之 间 的 一 种 回忆 形式 ,这 个 形式 的 原创 性 和 
重要 性 很 大 程度 上 被 忽略 了 ”一 一 我 们 希望 ,当前 的 工作 有 助 于 填补 这 个 缺口 。 现 在 ， 
再 现 处 于 再 认 和 回忆 之 间 这 个 事实 使 它 重要 起 来 ,因为 它 表明 ,记忆 保存 和 格式 保存 之 
间 的 紧密 联系 可 以 应 用 到 所 有 记忆 形式 上 ,从 最 低级 的 再 认 ( 再 认 与 习惯 格式 的 联结 是 
不 容 置 疑 的 ,也 被 整体 接受 了 ) 到 最 高 级 。 

我 们 采用 的 假设 几乎 正好 与 柏 格 森 的 思想 相反 ,他 声称 记忆 是 精神 生活 ,并 尽力 将 
它们 从 与 身体 和 神经 系统 的 附属 关系 中 分 离 出 来 。 读 者 可 能 知道 柏 格 森 多 么 渴望 在 这 
两 种 记忆 之 间 引 入 基本 的 对 立 : 一 种 是 形式 为 习 得 习惯 或 动作 机 制 的 记忆 , 另 一 种 是 未 
被 动作 污染 的 记忆 图 像 一 一 其 中 动作 的 唯一 目的 是 记录 和 保存 整个 过 去 。 现 在 ,对 于 
再 现 式 记忆 来 说 ,在 它 的 很 多 形式 中 , 它 已 经 构成 了 对 这 个 观点 的 反驳 ,因为 它 沿 着 动 
作 继 续 进 行 并 引起 了 回忆 。 此 外 ,习惯 包含 动作 格式 ,也 包含 对 符号 的 再 认 一 一 前 者 的 
保存 并 不 涉及 严格 意义 上 的 格式 ,而 后 者 是 一 种 记忆 形式 ,但 紧密 地 依赖 这 些 格式 。 最 
后 ,在 通过 图 像 进行 的 再 认 和 回忆 之 间 ,我 们 发 现 了 一 组 转换 ( 见 下 文 ) ,由 此 我 们 可 以 
表明 ,所 有 回忆 形式 共享 一 个 基本 机 制 :它们 都 可 以 划分 至 从 最 低级 (与 习惯 相关 的 动 
作 格 式 ) 到 最 高 级 的 格式 (智力 和 运算 ) 中 。 

事实 上 ,我 们 可 以 确定 记忆 的 3 种 主要 层级 类 型 ,每 一 种 都 有 多 个 亚 水 平 : 再 认 式 
记忆 (1 一 3) 再 现 式 记忆 (4 一 7) 和 回忆 式 记忆 (8 一 10) 。 我 们 不 会 将 由 于 再 学 习 产 生 
的 回忆 改善 视 为 一 种 特殊 的 类 别 ( 见 前 言 $1) ,因为 尽管 它们 当然 证 明了 记忆 痕迹 的 保 
存 ,但 我 们 必须 在 每 一 个 情形 中 都 要 确定 ,它们 是 否 包含 动作 格式 的 巩固 或 者 记忆 本 身 
的 巩固 ,以 及 在 什么 回忆 水 平 ( 见 第 六 章 和 第 十 九 章 )。 

类 型 1: 再 认 式 记忆 。 所 有 水 平 的 再 认 都 是 不 同类 型 的 格式 对 信息 的 同化 一 一 从 反 
射 和 简单 习惯 到 感觉 探索 的 动作 格式 >。 

(1) 简 单 的 再 认 与 连续 或 重复 有 关 , 后 者 的 内 容 是 反射 动作 ,或 者 是 拓展 反射 的 可 
能 习惯 :一 个 婴儿 识别 出 他 曾经 吸 哆 过 的 奶头 的 感觉 ,或 者 他 用 眼睛 追踪 的 移动 物体 以 
及 他 暂时 看 不 到 的 物体 。 


D 这 个 主题 首先 是 被 H. 明 斯 特 贝 格 (Minsterberg) 和 J 比 格 姆 (Bigham ) 在 1894 年 提出 来 的 。 
回 参见 弗 雷 斯 (Fraisse) 和 皮 亚 杰 编 著 的 Traite de psychologie. expérimentale 一 书 的 第 VI 卷 中 ,R. 弗 朗 西 
斯 (Frances ) 所 撰写 的 “La perception des sons". 
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(2) 接 着 ,有 一 种 再 认 通 过 现 有 格式 的 同化 来 进行 (在 格式 化 动作 的 重复 中 ) , 它 将 
符号 识别 为 指示 物 ,与 感知 运动 智慧 的 习惯 和 动作 联系 在 一 起 一 一 符号 之 所 以 被 视 为 
指示 物 , 正 是 因为 它们 与 格式 的 联系 。 

(3) 与 更 高 水 平 的 再 认 有 关 的 是 移动 的 和 分 化 的 格式 (分 类 等 )。 在 我 们 不 同 的 再 
认 测 试 中 ,被 试 要 从 一 组 模型 中 选 出 正确 的 。 我 们 发 现 , 年 幼儿 童 难 以 做 出 选择 (没有 
相关 和 内 隐 的 分 类 ) ,成功 的 被 试 总 是 会 求助 于 内 在 格式 (参见 第 二 十 章 83,V 所 描述 的 
实验 )。 现 在 ,在 日 常生 活 中 ,再 认 也 包括 对 熟悉 物体 的 自发 的 和 连续 的 分 类 ,为 可 能 出 
现 的 所 有 未 知 物 准备 了 新 的 “小 隔 间 ” :熟悉 的 道路 可 以 通过 其 他 道路 没有 的 细节 而 被 
识别 出 来 ,而 后 者 被 认为 是 未 知 的 , 正 是 因为 它们 缺少 预期 的 特征 等 。 

然而 ,在 这 些 已 分 化 的 再 认 情 形 中 ,我 们 必须 判断 记忆 究竟 在 何 处 终结 ,以 及 智力 
格式 在 何 处 开始 :对 旋律 的 再 认 是 一 种 记忆 动作 ,但 是 在 一 段 未 公开 发 行 的 音乐 中 识别 
出 维 瓦尔 第 (Vivaldi) 的 风格 则 需要 判断 ,还 需要 高 度 的 格式 化 比较 ;与 此 类 似 , 识别 苏 
格 兰 松树 是 记忆 行为 ,但 是 将 那 种 树 识别 为 欧洲 赤松 这 个 物种 的 一 员 则 是 分 类 行为 。 
此 外 ,在 二 者 之 间 还 有 各 种 中 间 阶 段 , 正 是 如 此 ,我 们 的 假设 才 变 得 非常 实用 。 事 实 上 ， 
分 类 触及 作为 单一 类 别 的 个 别 客体 或 事件 ,甚至 在 感知 中 ,本 布 鲁 纳 (Bruner) 的 格式 化 
识别 (" 这 是 橘子 " ) 和 个 别 化 识别 ( “这 是 我 1 小 时 前 放 在 一 边 的 橘子 " ) 之 间 极 有 可 能 存 
在 一 种 渐变 。 

类 型 工 :回忆 式 再 现 。 简 单 习惯 包括 有 意 或 无 意 的 再 现 , 其 内 容 是 格式 化 动作 ,或 
者 倾向 于 归纳 的 感知 运动 格式 ,与 此 相反 ,再 现 是 对 特定 动作 及 其 结果 的 有 意 再 现 。 因 
此 ,再 现 包 括 符号 等 的 识别 ,但 是 超出 了 严格 意义 上 的 再 认 , 因 为 它 构成 了 通过 动作 进 
行 的 回忆 形式 : 它 倾向 于 再 现 不 再 可 感知 的 模型 ,而 再 认 发 生 在 模型 出 现 的 时 候 。 

(4) 我 们 可 以 寻求 再 现 式 记忆 在 感知 运动 模仿 中 的 简单 形式 ,这 被 认为 是 自己 或 他 
人 施加 动作 的 有 意 再 现 , 而 且 通 常 是 对 物体 运动 的 有 意 再 现 。 现 在 ,对 再 现 式 记忆 的 解 
释 证 明了 发 生 的 观点 ,因为 感知 运动 模仿 预示 了 回忆 ,并 且 已 经 构成 了 通过 动作 进行 的 
回忆 。 此 外 ,在 它 延 迟 的 ,并 且 更 重要 的 是 内 化 的 形式 中 , 它 变 成 了 表征 的 回忆 ,并 构成 
了 意象 的 来 源 ,后 者 在 回想 式 记忆 中 起 着 重要 作用 。 

(5) 接 着 出 现 的 是 ,未 充分 格式 化 的 独立 动作 及 其 结果 :这 是 第 二 十 章 中 考察 的 情 
境 , 在 那里 模型 在 被 再 现 之 前 就 被 复制 了 。 

(6) 然 后 是 对 客体 或 图 形 的 再 现 (之 前 没有 模仿 的 或 自发 的 构建 ): 这 是 第 十 九 章 考 
察 的 情境 ,在 那里 模型 通过 记忆 绘画 和 再 现 而 被 回忆 起 来 ,并 且 后 者 产生 的 反应 要 明显 
好 于 记忆 绘画 。 . 

(7) 最 后 ,我 们 发 现 了 对 格式 化 动作 的 再 现 :例如 ,第 六 章 考 察 的 对 传递 性 序列 的 再 
现 。 在 第 一 章 描述 的 实验 中 ,没有 要 求 被 试 对 系列 进行 再 现 ,因为 采用 了 尺寸 为 9 一 16.2cem 
的 木 棒 , 再 现 本 来 相当 于 一 个 运算 的 系列 化 :在 排序 之 前 ,被 试 本 来 要 一 次 对 2 个 木 杆 
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进行 比较 。 但 是 通过 只 用 5 一 6 个 长 度 为 10 一 20cm 的 木 杆 ,我 们 能 够 减少 阻碍 再 现 式 记 
忆 的 运算 因素 的 个 数 "。 

类 型 三 :回想 式 记忆 。 没 有 必要 强调 这 个 事实 了 一 一 即使 是 回想 式 记忆 也 取决 于 
动作 和 动作 格式 ,因而 也 保证 了 在 动作 再 现 (类 型 HI) 和 作为 回忆 工具 的 记忆 图 像 所 表 
示 的 内 化 再 现 之 间 , 存 在 着 完整 的 连续 体 。 

(8) 格 式 化 动作 的 记忆 图 像 :一 个 很 好 的 例子 是 三 角形 旋转 (第 十 五 章 )。 这 里 ,我 
们 的 确 发 现 , 对 于 7 岁 以 上 ,以 及 水 平王 和 IV 以 上 的 儿童 ,简单 回忆 的 结果 与 再 现 相同 
(第 十 五 章 ,$2,II) ,这 证 明了 再 现 流程 完全 内 化 了 。 

(9) 通 过 任何 非 格 式 化 动作 图 像 进行 的 回忆 :这 是 通过 图 像 的 模仿 内 化 所 导致 的 直 
接 结果 。 

(10) 通 过 与 动作 无 关 的 客体 或 事件 的 图 像 进 行 的 回忆 :这 是 经 典 心理 学 家 所 谓 的 
“纯粹 "记忆 ,但 是 正如 我 们 在 第 十 九 章 和 第 二 十 章 中 看 到 的 ,这 些 “ 不 般配 的 "图 形容 易 
受到 主动 格式 化 的 影响 ,这 是 保持 它们 的 必要 条 件 。 

从 之 前 的 记录 来 看 ,读者 会 发 现 儿 童 很 多 轻微 的 转变 ,从 与 动作 紧密 相关 的 简单 再 
认 ,进步 到 更 高 形式 的 回忆 ,由 于 回忆 与 运算 格式 的 关系 , 它 不 能 完全 与 动作 分 离开 
来 ,因为 正如 我 们 看 到 的 那样 ,运算 是 从 后 者 中 直接 产生 的 。 


$4. i& 忆 的 图 形 形 方 面 和 运算 方面 以 及 功能 上 的 统一 


尽管 记忆 的 保存 基于 格式 的 保存 ,然而 毫 无 疑问 ,记忆 不 是 格式 ,而 是 由 图 形 组 成 
的 ,这 些 图 形 的 重要 性 在 各 个 情形 中 均 不 同 。 因 此 ,我 们 将 重新 回 到 记忆 的 两 个 本 质 
上 ,考察 记忆 在 不 同 发 展 阶段 的 统一 问题 。 

L 回忆 再 现 保 证 了 从 再 认 到 回忆 的 转变 ,如 果 它 的 确 植 根 于 模仿 ,正如 我 们 假设 
的 那样 , 它 的 来 源 一 定 与 意象 相同 。 事 实 上 ,回想 式 记忆 的 每 种 类 型 都 包含 图 像 , 而 每 
一 个 意象 一 定 程度 上 都 是 记忆 (预见 图 像 一 定 需要 基于 再 现 式 的 图 像 , 并 且 将 它们 以 不 
同方 式 进 行 重组 )。 然 而 ,图 像 仍 然 不 同 于 回忆 :图 像 是 符号 ,而 回忆 是 一 种 包括 (属性 
的 ,关系 的 以 及 存在 的 ) 判 断 的 心理 动作 , 正 是 因为 它 不 只 是 图 像 ,还 包含 了 格式 化 。 

正如 我 们 在 前 言 中 盖 述 的 那样 ,做 出 以 下 假设 很 合乎 情理 :严格 意义 上 的 记忆 构成 
了 格式 保存 的 图 形 方面 。 这 个 假设 有 两 个 含义 。 第 一 个 我 们 在 人 中 已 强调 过 :记忆 的 
保存 必须 依赖 于 格式 的 保存 。 第 二 个 认为 只 不 过 是 记忆 本 身 的 保存 而 已 。 格 式 ,不 管 


O 不 过 ,因为 我 们 的 目的 是 比较 回忆 水 平和 运算 水 平 ,所 以 我 们 不 得 不 再 次 从 运算 的 视角 来 考察 材料 。 

@ 在 德 莱 (Delay ) 的 Les Maladies de la mémoire( 由 Presses Universitaires de France 在 1965 年 出 版 ) 一 书 
中 ,他 区 分 出 三 种 记忆 形式 :感知 运动 的 ,关注 自我 的 和 社会 的 。 我 们 必须 承认 ,我 们 试图 将 大 多 中 间 水 平 
划分 到 这 些 类 别 中 时 经 历 了 一 定 困难 。 
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是 什么 类 型 的 ,本 质 上 都 是 归纳 的 工具 ,所 以 也 看 似 一 种 含义 (signification) ,并 且 符 号 
的 功能 一 旦 被 构建 , 那 种 含义 会 成 为 需要 示 义 物 (signifier) 的 一 种 意义 (significate)。 示 
义 物 可 能 包括 词语 或 图 像 ,而 对 于 最 适合 心理 格式 的 图 像 所 描绘 的 情境 中 ,格式 在 过 去 
已 经 被 应 用 到 了 ,并 且 可 以 说 ,格式 实际 上 体现 了 这 些 情境 。 这 是 记忆 图 像 (视觉 图 像 ， 
言语 记忆 等 ) 的 情形 ,这 也 显示 了 为 什么 伴随 格式 保存 的 是 取决 于 格式 保存 的 某 种 形式 
的 保存 (记忆 保持 ) ,而 它 也 有 自己 相对 连续 的 指示 功能 和 连续 性 。 并 且 格式 越 分 化 , 连 
续 性 就 越 强 。 : 

这 不 仅 解释 了 记忆 缺口 的 存在 ,也 解释 了 回忆 上 的 成 功 。 就 前 者 而 言 ,应 该 很 明 
显 ,如 果 记 忆 的 保存 依靠 格式 的 保存 ,两 种 基本 的 情境 一 定 会 损害 到 记忆 :第 一 ,格式 通 
过 它们 的 功能 进行 自我 保存 ,但 是 它们 并 非 所 有 都 会 永久 地 起 作用 ,而 且 随 着 它们 的 分 
化 或 者 特殊 化 ,作用 会 更 小 ;第 二 ,格式 的 分 化 不 可 能 无 限期 地 延续 ,利用 过 去 事件 的 每 
个 细节 需要 无 数 个 格式 。 

威廉 -詹姆斯 (William James ) 认 为 ,记忆 的 主要 功能 是 忘掉 无 用 的 信息 ,以 免 我 们 
完全 被 过 去 所 阻碍 。 这 无 疑 是 正确 的 ,此 外 也 跟 记忆 与 智力 格式 共同 起 作用 的 假设 完 
全 一 致 。 但 是 日 常生 活 中 发 生 的 情况 是 ,增加 一 些 准确 的 记忆 会 在 很 大 程度 上 促进 所 
有 概念 格式 ,尤其 是 实用 格式 的 功能 。 然 而 ,记忆 的 保存 取决 于 高 度 分 化 的 格式 的 不 断 
使 用 ,而 不 是 我 们 平常 采用 的 更 普 适 的 格式 ,并 且 每 个 人 都 有 忘记 在 学 校 中 学 到 的 很 多 
内 容 的 不 幸 遭 遇 , 这 清楚 地 表明 ,一 旦 记忆 与 对 应 格式 的 练习 分 离开 后 (并 且 这 是 一 个 
很 客气 的 处 理 方式 ,因为 大 量 学 校 练习 的 荒 廖 性 正 是 在 于 ,它们 将 对 自发 活动 的 记忆 与 
智力 及 其 运算 格式 分 离开 来 了 ) ,记忆 会 发 生 什么 事情 。 

不 过 ,记忆 中 的 缺口 会 被 特定 的 回忆 成 就 所 补偿 。 这 样 说 ,我 们 并 不 是 仅仅 表示 ， 
记忆 能 够 保存 也 可 以 削减 它 的 内 容 ,而 是 如 果 格式 是 前 运算 的 或 运算 的 ,记忆 的 练习 
( 当 它 是 功能 性 的 时 ,而 不 仅仅 是 基于 死记 硬 背 时 ) 对 于 格式 的 发 展会 很 有 有用。 格式 本 
质 上 是 普 适 的 ,而 记忆 却 被 特殊 化 以 及 被 分 化 为 奇异 和 随意 的 ,这 种 对 立 阻碍 了 对 格式 
化 的 双重 帮助 。 

第 一 , 它 会 导致 一 系列 具体 情境 的 保持 ,其 中 格式 的 影响 或 好 或 坏 ,向 一 套 形式 和 
转换 注 人 了 活力 ,这 些 形式 和 转换 仍然 纯粹 是 抽象 的 ,但 由 于 记忆 ,它们 被 整合 到 生活 
经 历 的 网 络 中 。 

第 二 ,也 是 最 重要 的 , 正 是 通过 智力 格式 的 使 用 ,记忆 导致 了 它们 无 限期 的 分 化 。 
分 类 格式 可 能 仍然 是 普 适 的 ,但 是 记忆 保持 的 客体 和 细节 数量 越 多 ,格式 也 一 定 会 分 化 
为 单一 类 别 的 亚 系统 。 关 系 格式 也 可 能 仍 是 非常 普 适 的 ,但 是 如 果 随 意 让 位 于 规律 ,并 
引入 了 变动 ,这 种 变动 会 捕捉 到 注意 ,并 在 记忆 中 得 以 固定 ,这 时 那些 关系 也 开始 分 
化 。 简 言 之 ,格式 的 保存 和 记忆 的 保存 只 可 能 由 于 它们 相互 的 依赖 而 同时 存在 ,而 它们 
的 交互 ,一 般 来 说 ,是 两 个 系统 的 优势 ,不管 它们 的 差异 可 能 有 多 大 ,或 者 正 是 因为 它们 
是 如 此 不 同 。 所 以 ,尽管 严格 意义 上 的 记忆 "主要 是 与 反馈 FR( 引 言 , $2) 联系 在 一 起 ， 
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它 也 会 对 反馈 而 产生 反应 ,在 这 个 程度 上 它 是 与 "更 广义 上 的 记忆 ”联系 在 一 起 的 。 

IL 然而 ,记忆 的 运算 元 素 ( 动 作 和 智慧 格式 ) 和 图 像 元 素 (从 再 认 中 似曾相识 的 感 
知 到 与 回忆 有 关 的 记忆 图 像 ) 之 间 的 合作 越 是 紧密 ,严格 意义 上 的 记忆 就 变 得 越 模糊 ， 
它 的 两 个 主要 特征 是 ,而 且 仍然 是 ,记忆 的 个 别 化 以 及 在 时 间 上 对 过 去 的 定位 。 智 力 的 
格式 化 倾向 于 是 超越 时 间 的 (extra-temporal) ,例如 在 数理 -逻辑 领域 ,而 严格 意义 上 的 
记忆 功能 不 仅仅 是 对 过 去 内 容 的 保存 一 一 不 管 它们 发 生 在 何 时 ,而 且 在 很 多 情形 下 ,是 
对 过 去 的 理解 , 它 的 实现 是 通过 属于 那个 过 去 的 事件 或 客体 的 表征 和 时 间 定 位 。 

因为 我 们 主要 关心 的 是 记忆 和 运算 格式 之 间 的 关系 ,所 以 我 们 对 那 种 时 间 上 的 定 
位 并 未 加 注意 。 我 们 现在 将 更 加 深入 地 考察 它 , 尤 其 是 我 们 的 几 个 实验 已 经 表明 ,一些 
被 试 在 回答 问题 时 明显 耗 尽 了 他 们 的 回忆 资源 时 ,突然 回想 起 (或 者 看 上 去 好 像 他 们 突 
然 想起 ) 他 们 之 前 忽略 的 模型 的 某 些 特征 。 由 此 产生 了 困扰 的 印象 ,除了 格式 化 或 “ 逻 
辑 " 记 忆 外 ,它们 还 依赖 某 种 类 似 “ 原 始 记 忆 " 的 东西 ,并 且 后 者 事实 上 就 是 他 们 真实 的 
记忆 ! 

可 以 按 如 下 方式 提出 问题 :伴随 再 认 的 感知 怎么 不 同 于 新 的 或 者 “纯粹 的 "感知 ? 
被 试 眼 中 自身 的 再 现 怎么 不 同 于 尝试 找 出 问题 答案 的 另 一 种 再 现 ? 以 及 记忆 图 像 怎 么 
不 同 于 图 形 的 表征 或 任何 其 他 形式 ”克拉 帕 雷 德 强调 再 认 和 自我 识别 之 问 恒定 的 联 
结 , 并 指出 未 识别 的 感知 不 会 伴随 "我 性 (I-ness) 的 印象 ,就 这 些 看 法 而 言 ,他 是 正确 
的 。 回 忆 再 现 和 记忆 图 像 也 可 以 说 是 如 此 ,但 这 只 是 搁置 了 问题 ,因为 我 们 必须 还 要 去 
确定 ,是 否 正 是 被 试 的 自我 认同 赋予 了 记忆 他 们 的 个 别 化 认同 ,并 将 它们 在 过 去 进行 定 
位 ,或 者 是 否 正 好 相反 ,自我 认同 是 不 是 现成 的 ,或 者 是 被 试 建构 的 。 

现在 ,我 们 能 够 收集 到 的 所 有 信息 ,还 有 我 们 对 于 记忆 所 了 解 到 的 所 有 信息 (尤其 
是 儿童 的 ) 都 倾向 于 表明 ,在 错误 记忆 和 真实 记忆 的 内 容 之 间 , 没 有 内 在 的 .数量 上 的 差 
异 :错误 的 再 认 与 正确 的 再 认 一 样 ,会 产生 似曾相识 的 相同 印象 (“我 性 "的 印象 也 相 
FJ) ,对 于 再 现 也 是 一 样 的 。 此 外 ,没有 任何 东西 使 我 们 有 资格 对 “再 现 的 "回忆 和 纯粹 
的 回忆 ,或 者 错误 的 回忆 和 正确 的 回忆 进行 区 分 。 而 且 , 当 我 们 的 被 试 明显 在 寻找 他 们 
的 记忆 ,突然 记 起 某 些 额外 特征 ,或 者 通过 他 们 的 行为 表明 这 些 未 被 忘记 时 ,这些 对 最 
初 记忆 补充 的 特征 ,不 可 能 证 明 * 原 始 的 "因此 也 自然 是 正确 的 记忆 和 再 认 中 的 回忆 假 
象 之 间 有 区 别 。 

所 以 ,很 明显 ,对 被 试 而 言 ,记忆 跟 过 去 的 联系 包含 一 些 决策 或 判断 的 成 分 。 智 力 
的 动作 和 练习 (不 管 是 为 了 情绪 ,还 是 为 了 社会 要 求 , 还 是 只 为 了 认 知 ) 都 需要 对 现实 、 
过 去 、 现 在 和 可 预见 的 所 有 表征 或 实际 知识 。 然 而 ,对 过 去 和 对 现在 的 表征 之 间 的 差异 
太 大 了 ,以 至 于 我 们 很 少 想到 要 比较 它们 的 认 知 机 制 。 尤 其 是 ,现在 是 对 将 来 开放 的 ， 
所 以 可 以 被 转变 :由 此 ,所 有 知识 模式 (从 感知 到 具体 或 抽象 的 表征 ) 都 从 属于 可 能 转换 
的 方式 , 即 动作 和 运算 。 相 反 , 过 去 正 是 它 过 去 的 样子 ,不 可 能 以 任何 方式 改变 :我 们 试 
图 获得 或 保存 的 关于 过 去 的 所 有 知识 ,从 根本 上 来 说 ,不 是 聚焦 于 转换 的 普 适 工具 ,也 
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就 是 ,使 我 们 掌握 最 多 可 改变 情形 的 运算 结构 ,相反 ,而 是 聚焦 于 对 过 去 遇 到 的 事件 、 任 
务 或 客体 的 个 别 化 和 定位 ,以 及 它们 不 同 的 动作 上 。 然 而 ,为 了 将 它们 还 原 为 “过 去 的 
事情 ", 以 及 为 了 界定 它们 现 有 的 关系 ,更 重要 的 是 ,为 了 将 它们 划分 到 现 有 的 因果 系列 
中 一 一 所 以 也 是 划分 到 过 去 的 时 间 流 中 ,我 们 不 得 不 求助 于 实践 智慧 的 很 多 格式 ,或 者 
求助 于 与 那些 使 我 们 能 构建 现在 实验 的 相似 运算 , 即 通过 相似 和 差异 导致 记忆 组 合 的 
分 类 ;导致 记忆 协调 的 多 重 相关 [尤其 是 参与 图 形 组 织 的 空间 的 或 “逻辑 下 的 
(infra-logical) "运算 ] ; 使 来 源 得 以 理解 的 因果 推断 ;更 重要 的 是 时 间 序 列 ,它们 使 回想 
到 内 容 的 连续 顺序 得 以 再 次 发 现 (或 多 或 少 是 近似 的 )。 正 是 这 些 无 限 分 化 的 格式 ,使 
我 们 在 一 般 情况 下 能 更 好 地 回忆 起 过 去 ,并 分 辩 真 实 记忆 和 错误 记忆 ,但 有 时 会 更 差 。 
由 此 看 来 ,“ 更 广义 上 的 记忆 " 变 成 了 智力 的 一 个 组 成 部 分 ,除了 一 点 一 一 它 不 是 朝 
向 包含 可 能 转变 的 当前 现实 ,而 是 朝向 对 过 去 的 理解 , 它 的 特征 是 有 限 的 ,也 是 停滞 的 。 
现在 , 正 是 这 些 特 征 非常 清楚 地 区 分 了 我 们 关于 过 去 和 现在 的 知识 :过 去 对 于 构成 
它 的 事件 和 客体 而 言 是 个 别 化 的 ,而 现在 和 未 来 也 充满 了 特定 的 元 素 ,但 是 它 是 在 使 更 
有 其 可 能 性 ,无 限 性 的 整体 框架 中 进行 的 。 尤 其 是 ,在 现在 和 未 来 的 情境 中 ,随意 的 元 素 
可 能 通过 概率 判断 得 以 掌握 一 一 这 种 概率 判断 总 体 上 与 具体 情境 有 关 , 也 保证 了 这 些 
运算 的 有 效 性 。 然 而 ,在 过 去 的 经 验 中 ,偶然 性 与 个 别 事件 有 关 , 它 们 的 发 生 以 及 前 后 
顺序 也 是 部 分 随机 的 ,但 是 它 不 能 被 推断 出 来 ,而 必须 通过 符号 的 协调 来 再 现 。 但 是 ， 
完全 没有 理由 认为 ,相同 格式 不 会 同时 在 两 种 情形 中 产生 干涉 。 因 此 ,1 名 被 试 可 能 记 
得 ,他 在 童年 至 少 有 3 条 狗 ,第 一 条 是 圣 伯 纳 德 犬 ,第 二 条 是 大 丹 犬 ,最 后 一 条 是 牧羊 
犬 。 他 是 如 何 知 道 所 有 这 些 在 他 还 是 孩童 时 所 发 生 的 事情 呢 ? 他 是 通过 时 间 序 列 , 这 
帮助 他 在 时 间 上 定位 他 在 记忆 中 保存 的 一 些 符号 ( 狗 在 他 父母 的 大 花园 出 现 过 ;他 自己 
比 圣 伯 纳 德 犬 还 要 矮 ; 等 ) ,并且 这 些 只 可 能 发 生 在 生活 的 特定 时 期 。 他 是 如 何 知道 大 
丹 犬 是 在 圣 伯 纳 德 犬 之 后 、 在 牧羊 犬 之 前 的 呢 ? 因为 他 记得 圣 伯 纳 德 犬 死 了 ,也 记得 他 
的 父母 不 得 不 用 1 条 更 小 的 狗 来 替代 大 丹 犬 一 一 大 丹 犬 太 大 了 以 至 于 会 损害 邻里 关 
系 。 他 是 如 何 记得 这 些 狗 的 尺寸 .形状 和 颜色 呢 ? 对 于 前 2 条 狗 来 说 ,它们 是 名 犬 ,这 
个 事实 明显 促进 了 回忆 ,这 使 被 试 认为 他 总 是 知道 他 的 第 一 条 狗 是 圣 伯 纳 德 厂 ,第 二 条 
是 大 丹 厂 。 男 一 方面 ,如 果 我 们 的 被 试 自己 去 买 狗 ,他 可 能 在 一 些 名 犬 之 间 犹 穆 , 也 许 更 
对 它们 的 智力 或 反应 感 兴趣 。 简 言 之 ,不 管 他 的 表征 能 力 是 用 于 还 原 过 去 的 片段 ,还 是 
被 应 用 于 他 的 当前 情境 ,它们 在 两 种 情形 中 都 一 定 包含 大 量 的 格式 和 运算 ,但 是 其 中 一 
个 针对 推断 结果 、 关 系 和 空间 一 时 间 定 位 三 者 的 特殊 化 ,而 另 一 个 针对 整体 系统 和 转换 。 
IT， 为 什么 这 些 明显 的 事实 并 不 是 对 所 有 人 而 言 都 清晰 呢 ? 首先 ,因为 大 多 心理 
学 家 ,不 仅 认为 所 有 现实 会 被 组 织 的 (一 旦 消除 了 随机 性 ,这 是 很 可 能 的 ) ,而 且 认为 它 
的 组 织 方式 是 被 试 直接 可 用 的 ,被 试 只 能 张 开 眼 睛 或 复制 现实 ,从 而 掌握 这 种 组 织 ,并 
通过 它 变 得 模块 化 [这 是 培根 (Bacon) 在 做 实验 之 前 ,以 及 在 整个 科学 史 之 前 的 看 法 ,这 
显示 了 问题 远 远 要 比 之 前 想 的 要 复杂 得 多 ]。 所 以 ,当前 现实 的 组 织 被 认为 来 自 感 知 和 
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学 习 , 而 对 过 去 的 组 织 被 认为 可 以 按照 现成 模式 传递 下 去 ,即使 它 包含 一 系列 非常 随意 
的 状态 。 此 外 ,这 里 假定 ,这 种 组 织 不 可 能 丢失 ,因为 对 它 自身 进行 还 原 是 记忆 的 特定 
功能 。 然 而 ,一 旦 我 们 认识 到 ,为 了 发 现 一 个 组 织 , 我 们 必须 要 么 构建 它 , 要 么 至 少 再 现 
它 ,这 时 事情 开始 变 成 完全 不 同 了 ,并 且 一 旦 我 们 考虑 到 足以 进行 这 种 构建 或 再 现 的 记 
忆 , 我 们 也 必须 认为 , 它 有 内 在 的 能 力 去 组 织 或 重组 ,这 与 智力 的 组 织 是 同 构 的 。 但 是 ， 
那样 的 话 , 没 有 理由 将 二 者 分 离开 ,相反 ,我们 必须 将 记忆 视 为 智力 的 一 部 分 。 尽 管 对 
具体 任务 的 执行 , 即 对 过 去 进行 构建 时 , 它 是 分 化 的 ,也 是 特定 化 的 ,而 且 这 样 导 致 过 去 
不 再 受到 直接 的 控制 ,因为 它 的 组 织 包括 关系 以 及 格式 化 的 使 用 ,这 也 是 很 重要 的 ,不 
仅 因 为 组 织 从 属于 不 断 变 差 的 情况 ,还 因为 它 的 很 多 内 容 是 随意 的 。 

对 于 这 种 取向 与 其 他 时 下 观点 的 相似 或 不 同 ,我 们 不 能 以 评判 者 自居 ,因为 ,要 这 
样 做 ,我们 可 能 没有 实际 上 的 那么 有 决心 。 然 而 ,读者 可 能 会 让 我 们 对 最 近 苏 联 
(USSR) 和 英语 世界 中 的 最 近 趋 势 进行 一 些 评论 。 

在 苏联 莫斯科 召开 的 第 18 届 国际 心理 学 会 上 ,这 个 主题 被 很 详细 地 讨论 了 ,尤其 是 
在 PL 津 琴 科 (Zinchenko) 组 织 、A.A. 斯 米尔 诺 夫 (Smirmov ) 等 人 参与 的 专题 研讨 会 “记忆 
和 活动 (memory and activity)" 中 。 这 个 宽泛 的 论题 跟 我 们 一 直 在 讲 的 内 容 一 致 , 它 说 的 
是 ,记忆 取决 于 动作 的 结构 和 内 容 ,而 远 非 取 决 于 外 部 刺激 ,记忆 也 不 是 所 有 行为 模式 
的 永久 内 容 ,不 管 它 是 “无 意识 的 (involuntary) "还 是 有 意识 的 。 除 此 之 外 ,记忆 取决 于 
按照 产生 顺序 进行 的 分 类 以 及 语言 上 的 分 类 等 。 苏 联 心理 学 家 还 强调 “含义 "的 重要 
性 ,他 们 将 它 比 作 控制 论 模型 中 的 “操作 者 "。 不 过 ,尽管 我 们 只 能 赞同 这 些 结论 ,但 他 
们 给 我 们 的 印象 是 不 完整 的 。 事 实 上 ,正如 这 些 心理 学 家 一 直 在 向 我 们 阐述 的 那样 , 决 
定 记忆 的 动作 究竟 是 什么 呢 ? 津 琴 科 声称 是 "心理 活动 ", 它 是 “现实 在 大 脑 中 的 反映 ”“ 。 
毫 无 疑问 ,的 确 如 此 ,但 是 辩证 唯物 主义 的 创始 人 之 一 还 说 ,行动 意味 着 生产 ,因此 改造 
和 丰富 着 现实 。 此 外 , 津 琴 科 本 人 指出 “在 客体 的 图 像 能 够 满足 它 引 导 和 调节 动作 的 
功能 之 前 , 它 一 定 要 被 对 应 的 活动 所 塑造 "。 但 是 ,那样 的 话 , 参 与 其 中 的 究竟 是 什么 
Wo? 是 客体 通过 动作 进行 的 塑造 ( 即 ,我 们 称 之 为 同化 的 东西 ) ,还 是 动作 通过 客体 进行 
的 塑造 [我 们 称 之 为 “ 顺 化 " ,但 是 利 奥 尼 德 (Leonid ) 称 之 为 “同化 "]? 或 二 者 都 有 ? 当 
然 , 二 者 皆 有 ,但 是 它们 是 完全 不 同 的 活动 ,或 者 是 相同 活动 的 不 同 两 极 。 因 为 在 我 们 
能 够 复制 或 产生 图 形 和 语言 时 ,我 们 也 能 参与 到 构建 活动 中 ,这 样 我 们 使 客体 服从 丰富 
现实 的 活动 ,而 非 复制 现实 的 活动 。 反 映 "概念 的 优势 ,还 有 它 可 能 的 模糊 性 ,都 在 于 这 
个 蕴涵 , 即 为 了 变 得 有 效 , 所 有 心理 活动 必须 对 应 于 “现实 "这 个 含义 ;但 是 复制 现实 完 
全 不 同 于 将 其 像 有 机 体 那 样 归 类 到 结构 和 组 织 中 ,这 些 结构 和 组 织 给 予 它 一 个 之 前 没 


CD “记忆 和 活动 ”( 专 题 研讨 会 22) ,第 18 届 国际 心理 学 会 论文 集 ,1966. 第 6 页 。 
Q 同上 ,第 2 页 。 
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有 实现 的 “潜力 "”。 现 在 ,如 果 存 在 动作 的 两 极 ,之 后 成 为 知识 的 两 极 一 一 这 被 看 作 是 
动作 的 延伸 ,那么 记忆 一 定 有 相似 的 两 极 : 它 确实 必须 基于 图 像 以 及 语言 的 使 用 ,但 是 
它 也 包含 了 不 断 的 组 织 或 重组 ,这 正 是 我 们 在 本 书 中 试图 建立 的 内 容 。 

至 于 英国 人 和 美国 人 在 1961 年 之 前 的 观点 ,D.A. 莱 利 已 经 总 结 得 非常 好 了 >”。 在 他 
的 总 结 中 ,我 们 印象 深刻 的 有 2 处 。 第 一 个 是 ,除了 将 格式 塔 因素 引入 经 典 意义 的 那个 
术语 之 外 ,英语 背景 下 的 心理 学 家 没有 尝试 解释 记忆 的 充分 性 ,一 旦 我 们 不 再 将 知识 只 
看 作 现 实 的 “复制 "时 ,这 成 为 了 核心 的 问题 。 相 反 , 这 些 作 者 聚焦 在 倾向 于 扭曲 记忆 的 
因素 上 ,在 这 一 点 上 ,第 二 个 使 我 们 印象 深刻 的 情况 是 ,他 们 对 这 些 因素 进行 了 分 类 ,好 
像 它 们 符合 仅 有 的 两 类 之 一 :有 人 称 之 为 刺激 外 部 的 或 至 少 是 与 刺激 有 关 的 那些 (应 用 
到 呈现 刺激 的 言语 标签 ,对 明显 细节 的 夸大 , 比 刺 激 更 熟悉 或 相像 的 形式 的 夸大 ,以 及 
可 能 与 后 者 同时 、 更 早 或 更 晚 感知 到 的 形式 ) ,还 有 我 们 可 能 称 之 为 内 源 的 那些 ,但 是 格 
式 塔 心理 学 家 沃 尔 夫 (Wolf) 在 1922 年 时 称 之 为 “土生 土 长 的 (autochthonous)"( 皮 层 组 
织 , 以 便 表 达 记 忆 上 的 “好 样式 ")。 现 在 ,从 我 们 在 本 书 中 提出 的 解释 来 看 ,这 种 类 型 的 
二 元 论 似乎 相当 武断 ,应 该 被 丢弃 。 一 个 充足 的 理由 是 ,外 源 因 素 不 可 能 在 没有 内 部 因 
素 (被 试 对 活动 进行 格式 化 ) 的 情况 下 产生 干涉 ,并 且 内 源 因 素 也 不 可 能 在 没有 类 似 活 
动 的 情况 下 运作 ,但 是 就 这 些 活动 而 言 ,似乎 是 为 了 将 外 部 信息 联系 在 一 起 (有 它 出 现 
的 刺激 和 一 般 环境 )。 

至 于 “好 样式 "的 影响 ,应 该 强调 的 是 ,它们 所 谓 的 作用 并 未 得 到 以 下 大 量 著 作 的 证 
实 ,比如 JJ. 吉 普 森 (Gibson ) ,布朗 (Brown) , 赞 格 威 尔 (Zangwill) , 哈 纳 沃 特 (Hanawalt) , AM 
布 (Hebb) 和 福 尔 斯 (Fours) ,乔治 (George) 等 的 著作 。 所 以 , 当 欧 文 (Irwin) 和 塞 登 非 尔 德 
(Seidenfelt) 给 被 试 呈现 6 个 图 形 时 ,他 们 发 现 有 将 好 样式 强加 于 3 个 图 像 的 倾向 (开口 
的 圆 形 和 三 角形 ,不 完美 的 正方 形 ) ,而 对 另外 3 个 却 没有 这 样 。 换 言 之 ,记忆 图 像 并 没 
在 相同 程度 上 被 好 样式 所 影响 ,或 者 受到 与 感知 结构 相同 类 型 的 好 样式 的 影响 ,并且 在 
格式 塔 产生 干涉 之 处 ,它们 都 不 会 像 天 生 的 或 “原生 的 "因素 那样 ,也 不 会 只 像 模式 那 
FF ,而 是 会 像 同 化 格式 ( 见 81 ,本 )。 又 一 次 , 当 珀 金 斯 (Perkins ) 在 1932 年 给 他 的 被 试 呈 
现 2 条 长 度 不 同 .形成 锐角 的 线段 集合 时 ,发 现 他 们 倾向 于 在 记忆 中 认为 线段 是 相等 
的 ,我 们 无 须 认同 他 关于 参与 其 中 的 是 “原生 的 "因素 这 样 的 论断 。 我 们 认为 ,更 合理 的 
是 ,被 试 依赖 于 等 边 三 角形 的 熟悉 格式 。 

相反 ,所 谓 外 部 的 或 经 验 的 因素 ,比如 言语 “标签 ", 对 某 些 特征 的 夸大 ,或 者 对 熟悉 
物体 的 同化 等 ,从 来 都 不 是 纯粹 外 源 的 ,并 且 它们 各 自 都 需要 动作 格式 或 运算 的 干预 。 
例如 ,这 些 作者 中 大 多 认为 言语 “标签 "的 作用 方式 是 完全 不 同 的 ,这 只 是 因为 词语 或 

D 简 言 之 ,我 们 也 认为 ,人 类 思想 是 现实 的 "反映 ", 然 而 ,同时 反映 了 不 能 被 发 现 和 能 被 发 现 的 方面 ; 
现在 不 能 被 发 现 的 方面 必须 被 构建 .再 现 或 推断 出 来 ,尤其 是 在 潜力 还 没有 实现 的 情形 中 …… 

@ 在 波斯 曼 (Postman) 编 著 的 {创造 中 的 心理 学 :部 分 研究 问题 的 历史 》(Knopf 于 1962 年 出 版 ) 中 第 
XII 章 ,D.A. 莱 利 撰写 的 “对 形式 的 记忆 "。 在 下 文 ,我 们 也 将 引用 一 些 莱 利 没有 提 到 的 信息 来 源 。 
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“言语 "符号 不 可 能 被 还 原 为 “标签 " :它们 是 示 义 物 ,本身 就 提供 了 概念 ,也 提供 了 作为 
意义 的 概念 格式 ,并 且 依据 具体 情况 ,要 么 会 强调 格式 作为 记忆 的 运算 方面 ,要 么 强调 
格式 的 图 像 的 或 适应 的 方面 (由 此 ,后 者 因 内 部 模仿 或 图 像 得 以 拓展 )。 至 于 某 些 明显 
细节 的 夸大 [ 沃 尔 夫 将 其 称 为 “指向 (pointing)"] ,真正 的 问题 是 要 发 现 这 些 细节 为 什么 
应 该 被 强调 。 现 在 ,因为 “好 样式 "不 可 能 参与 到 这 个 情形 中 ,不 言 而 喻 ,这 种 夸大 是 植 
根 于 含义 的 ,并 且 , 如 果 一 处 细节 被 发 现 是 "明显 的 ”, 它 就 会 通过 被 试 采用 的 格式 以 及 
同化 模型 的 格式 做 到 这 点 。 至 于 “相似 的 "或 者 熟悉 的 形式 ,甚至 更 明显 的 是 ,它们 一 定 
是 同化 ,因此 也 是 格式 ,因为 每 一 次 同化 正 是 一 次 形成 格式 的 活动 。 

简 言 之 ,我 们 反对 人 为 做 出 的 经 验 的 和 内 源 的 或 "原生 的 "变量 的 双重 性 ,格式 化 活 
动 或 运算 的 同化 ,与 对 信息 的 图 像 化 适应 之 间 , 有 必要 的 交互 一 一 这 是 准确 记忆 和 扭曲 
记忆 的 来 源 。 所 以 我 们 据 弃 了 二 元 论 ,赞成 采用 两 极 性 ,其 不 同 之 处 在 于 , 它 暗示 了 一 
种 无 法 分 离 的 联结 ,而 非 多 种 因素 ,我 们 现在 必须 回 到 记忆 图 像 的 格式 和 图 形 的 这 种 两 
极 性 上 。 

IV. 一 般 情 况 下 ,格式 是 同化 的 工具 ,也 是 归纳 的 工具 ,在 所 有 智力 问题 或 者 甚至 
是 感知 运动 和 实际 适应 的 问题 中 都 会 产生 和 干涉。 但 是 ,所 有 格式 必须 将 自身 适应 于 特 
定 的 情境 , 它 的 应 用 因此 包含 同化 和 顺 化 的 平衡 。 现 在 , 当 后 者 占据 主导 ,自身 成 为 目 
的 时 ,就 导致 了 模仿 , 即 或 多 或 少 的 纯粹 对 物体 或 过 程 的 顺 化 , 顺 化 的 对 象 被 视 为 动作 
的 外 部 模型 ,一 旦 模仿 本 身 被 内 化 ,就 会 成 为 图 像 的 来 源 。 

接 下 来 ,智力 在 一 定 程度 上 开始 跟 现在 和 未 来 的 知识 发 生 联系 ,而 有 待 解 决 的 问题 
需要 归纳 的 预见 和 运算 的 转换 ,格式 主要 充当 同化 和 归纳 工具 的 角色 ,而 由 于 过 去 经 验 
的 知识 混合 了 顺序 或 随意 元 素 和 因果 序列 ,也 与 个 别 化 客体 或 事件 联系 在 一 起 ,所 以 它 
们 可 以 被 详细 列举 ,但 不 容易 被 推断 出 来 。 它 们 需要 对 不 再 从 属于 改变 的 现实 进行 更 
大 的 顺 化 。 正 是 由 于 这 个 原因 ,更 广义 上 的 记忆 需要 很 多 顺 化 的 分 化 类 型 ,以 感知 格式 
的 形式 ,同时 作为 再 认 的 工具 ;以 模仿 形式 ,作为 再 现 的 来 源 。 并 且 更 重要 的 是 ,尽管 只 
来 自 于 某 个 发 展 水 平 以 上 ,以 内 化 图 像 的 形式 ,作为 回忆 的 工具 。 这 是 在 所 有 类 型 知识 
中 发 现 的 一 般 过 程 , 因 为 对 现在 和 未 来 的 理解 , 反 过 来 ,也 需要 运算 方面 和 图 形 方面 之 
间 的 不 断 合作 ,运算 方面 是 作为 所 有 结构 化 活动 和 转化 的 主体 ,而 图 形 方面 (从 感知 一 
直到 对 图 像 的 模仿 ) 是 作为 严格 意义 上 记忆 的 表征 主体 。 相 反 , 当 说 到 过 去 知识 或 记忆 
时 ,图 形 方面 不 再 能 被 任意 调遣 (更 确切 地 说 ,如 果 它 们 能 的 话 , 会 导致 错误 和 扭曲 ), 因 
为 过 去 的 现实 只 可 能 是 它 过 去 的 样子 。 由 此 ,在 我 们 称 之 为 严格 意义 的 记忆 上 ,图形 方 
面 的 作用 很 重要 ,并 且 在 这 个 情形 中 是 首要 的 。 

然而 ,如 果 再 认可 以 与 感知 区 分 开 来 ,回忆 再 现 和 模仿 可 以 区 分 开 来 ,记忆 图 像 和 
一 般 意 义 上 的 表征 图 像 可 以 区 分 开 来 ,正如 我 们 (在 工 中 ) 看 到 的 ,不 是 通过 它们 的 图 形 
方面 或 者 内 容 的 特殊 性 质 ,而 是 通过 判断 是 否 赋予 过 去 这 些 特征 或 内 容 。 因 此 ,它们 在 
时 间 上 的 定位 基本 上 是 依据 情境 , 即 有 待 解 决 的 问题 ,因此 也 是 由 于 在 被 试 当日 活动 中 
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的 感知 .图像 和 格式 所 承担 的 功能 。 由 此 看 来 ,记忆 行为 和 一 般 智 力行 为 之 间 的 明显 分 
界线 其 实 是 一 系列 可 移动 的 界限 :没有 更 广义 的 记忆 , 既 不 会 有 对 现在 的 理解 ,也 甚至 
不 会 有 虚构 。 同 时 ,格式 对 物体 、 暂 时 状态 和 重新 发 现 的 过 去 事件 本 身 的 顺 化 越 特 殊 
化 ,严格 意义 上 的 记忆 就 会 越 分 化 。 这 就 是 为 什么 第 一 眼看 上 去 ,“ 我 性 "和 对 过 去 的 参 
照 似乎 会 与 格式 保存 的 图 形 方面 有 关 , 但 是 因为 这 个 图 形 方面 植 根 于 格式 的 模仿 的 顺 
化 ,因此 也 植 根 于 它们 的 分 化 中 ,这 是 通过 有 待 重新 发 现 的 信息 进行 单一 的 和 不 可 修改 
的 特征 ,我 们 完全 可 以 认为 它 是 一 个 整体 系统 ,仅仅 这 个 系统 就 使 过 去 事件 得 以 定位 和 
复原 ,并 且 它 也 提供 了 必要 的 核查 。 

这 将 我 们 带 到 了 最 终 的 问题 上 , 即 系统 的 统一 :如 果 所 有 图 形 记忆 确实 基于 或 多 或 
少 分 化 的 格式 ,以 及 如 果 甚 至 对 于 “原始 的 "记忆 而 言 这 也 是 对 的 ,那么 “原始 的 "记忆 与 
最 初 的 模型 之 间 的 联系 会 非常 紧密 (因为 即使 是 声音 组 合 或 视觉 形状 组 合 , 也 是 从 属于 
空间 时 间 关 系 的 ) ,我 们 仍然 想 要 知道 相同 的 格式 会 不 会 在 不 同类 型 的 再 认 、 再 现 和 回 
忆 中 产生 干预 ,或 者 它们 是 否 构成 了 一 个 无 法 简化 的 多 重 性 ,或 者 可 能 是 在 层级 内 的 一 
系列 有 序 的 变异 。 

现在 ,不 管 是 就 发 展 的 层级 水 平 而 言 ,还 是 就 图 形 方面 和 运算 方面 之 间 的 关系 而 
言 , 不 同形 式 记 忆 的 统一 问题 都 类 似 于 智力 的 统一 问题 。 至 于 层级 ,我 们 知道 智力 表现 
出 3 个 连续 的 形式 ,它们 一 旦 被 确立 ,在 行为 水 平 的 层级 中 分 别 对 应 3 个 共存 的 分 区 : 感 
知 运 动 阶段 “具体 "运算 最 终 达到 的 表征 阶段 ,命题 的 或 者 "形式 "运算 阶段 。 然 而 ,这 
些 阶 段 的 每 一 个 都 有 自己 的 独特 结构 ,这 使 得 它 比 前 一 个 更 丰富 ,然而 在 它们 之 问 明显 
有 功能 上 的 连续 性 ;更 早 的 阶段 为 下 一 个 铺 平 了 道路 ,并 整合 到 其 中 ; 稍 后 的 阶段 以 之 
前 的 再 现 开 始 , 它 们 最 终 通过 增加 新 组 合 的 方式 来 超越 和 普 适 化 。 这 解释 了 甚至 诸如 
移 置 的 局 部 结构 (包括 第 十 五 章 中 讨论 的 三 角形 旋转 ,以 及 第 十 八 章 中 讨论 的 涡轮 的 转 
换 和 旋转 ) 也 以 相似 但 是 逐渐 普 适 的 形式 在 感知 运动 .具体 和 形式 水 平 得 以 表达 。 

记忆 也 表现 为 连续 的 形式 ,尽管 这 不 同 于 智力 的 形式 ,但 可 以 很 容易 将 其 纳入 相同 
的 框架 。 所 以 ,早期 识别 对 应 于 感知 运动 阶段 ;再 现 标志 着 从 感知 运动 到 表征 阶段 的 过 
渡 , 而 回忆 对 应 着 表征 的 前 运算 或 运算 的 智力 形式 :几乎 在 本 书 的 每 一 章 中 ,我 们 都 遇 
到 了 在 儿童 进步 到 “具体 "运算 期 间 的 回忆 转变 ,所 以 ,我 们 在 第 十 章 中 看 到 , “形式 的 ” 
组 合 结构 一 直到 被 试 达 到 智力 的 对 应 水 平 后 (大 约 在 11 一 12 岁 ) 才 得 以 固定 。 这 提出 
了 一 个 问题 ,不 同 的 记忆 形式 (再 认 , 再 现 和 回忆 ) 在 功能 上 是 不 是 以 与 智力 相同 的 形式 
被 统一 起 来 的 呢 , 即 通过 将 之 前 形式 整合 到 之 后 的 形式 中 ,或 者 这 些 形式 是 不 是 异 质 
的 。 并 且 , 该 说 的 也 说 了 ,该 做 的 也 做 了 ,我 们 一 定 要 依据 这 个 问题 的 回答 来 对 如 下 问 
题 进行 判断 , 即 记忆 的 图 形 方面 (感知 ,模仿 和 图 像 ) 和 运算 方面 (格式 ) 是 相互 联系 的 ， 
还 是 完全 独立 的 呢 。 

在 这 一 点 上 ,读者 会 想到 ,所 有 记忆 形式 ,包括 再 认 在 内 ,都 包含 格式 的 使 用 ,也 包 
括 随 年 龄 而 连续 的 相同 回忆 水 平 ;它们 之 间 唯 一 的 差异 是 ,在 一 些 记忆 形式 中 ,阶段 前 
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后 相继 的 速度 要 比 其 他 的 更 快 些 。 尤 其 是 ,我 们 没有 任何 观察 表明 一 一 还 不 如 说 它们 
本 应 如 此 一 一 当 对 应 的 再 现 和 回忆 超过 了 完全 与 年 龄 不 同 的 阶段 时 ,可 能 出 现 立即 的 
和 大 量 的 再 认 上 的 成 功 (完全 对 应 于 模型 )。 这 两 个 事实 一 一 格式 的 整体 呈现 和 对 回忆 
水 平顺 序 的 识别 一 一 已 经 证 实 了 记忆 在 一 般 意义 上 功能 的 统一 。 然 而 ,这 还 不 够 ,因为 
给 定 的 图 形 记 忆 可 能 是 基于 数 个 格式 中 的 一 个 ,并 且 毫 无 疑问 ,再 认 中 内 在 的 感知 的 或 
感知 运动 的 格式 不 同 于 回忆 中 内 在 的 表征 格式 :所 以 我 们 必须 继续 考察 二 者 之 间 的 联 
系 。 

再 现 和 回忆 之 间 的 联系 引出 了 很 多 问题 ,因为 内 在 格式 很 明显 是 相同 的 。 然 而 ,由 
于 再 现 是 在 原始 模型 的 构造 材料 的 帮助 下 完成 的 ,这 些 格 式 的 顺 化 在 很 大 程度 上 得 以 
促进 ,所 以 图 形 方面 的 影响 得 以 强化 。 这 解释 了 再 现 几乎 整体 上 好 于 回忆 ,尤其 是 在 模 
型 包含 随机 元 素 时 (第 十 九 章 ) ,这 个 模型 在 回忆 中 不 能 被 格式 所 再 现 ,而 只 有 客体 出 现 
时 在 心里 再 现 了 。 相 反 , 在 成 功 记忆 所 需要 的 格式 超越 被 试 的 发 展 水 平时 ,正如 第 十 章 
中 讨论 的 组 合 ,再 现 和 回忆 产生 的 结果 是 相同 的 (共计 60 名 被 试 中 ,有 3 个 进步 ,3 个 退 
步 )。 

更 加 微妙 的 是 ,参与 再 认 的 格式 和 参与 再 现 和 回忆 的 格式 之 间 的 关系 问题 。 提 出 
这 一 点 的 作者 很 多 ,包括 赞 格 威 尔 在 内 ,他 对 格式 不 感 兴趣 ,他 感 兴趣 的 是 外 部 的 和 “ 原 
生 的 "因素 相应 的 作用 ,后 者 被 认为 本 有 可 能 在 回忆 和 再 认 中 产生 相同 的 错误 ;根据 赞 
格 威 尔 的 观点 ,它们 通常 并 非 如 此 。 我 们 认为 ,唯一 满意 的 解释 要 依靠 儿童 发 展 水 平 的 
解释 ,因为 不 同 错误 也 可 能 是 由 于 智力 水 平 的 差异 所 致 。 

现在 ,我 们 之 前 关于 再 认 的 很 多 实验 结果 (第 二 、 四 \ 六 十、 十 四 \ 十 五 .十 八 .十 九 
和 二 十 章 ) 的 确 表明 ,在 不 同 水 平 所 犯 的 错误 类 型 上 存在 相似 :序列 a,b 和 c 等 可 能 在 某 
个 年 龄 上 使 c 在 再 认 中 占 主导 ,而 回忆 可 能 还 没有 超出 a 或 b。 总 体 上 很 正常 ,再 认 产 生 
的 结果 要 好 于 回忆 甚至 再 现 , 但 很 有 启示 性 的 是 ,其 占 优势 的 程度 在 各 个 实验 中 均 不 相 
同 ,而 且 基 本 上 取决 于 被 试 的 理解 而 非 他 的 感知 ;这 强烈 地 表明 ,这 种 功能 过 程 与 参与 
回忆 的 功能 过 程 相似 ,尽管 所 有 参与 再 认 的 是 感知 的 而 非 图 像 的 协调 。 

只 要 被 试 不 能 理解 模型 ,或 者 只 要 它 的 特征 是 或 看 似 随机 分 布 ,6 个 月 后 的 再 认 就 
不 再 超过 回忆 了 (参见 ,第 十 四 章 描 述 的 U 形 管 实验 ) ,而 且 甚至 比 再 现 更 差 ,尤其 对 于 
年 龄 更 小 的 被 试 而 言 "( 参 见 , 第 二 十 章 所 描述 的 几何 图 形 的 再 认 )。 这 是 因为 再 认 包括 
选择 。 现 在 ,一 旦 被 试 理解 了 模型 (如 第 十 五 章 描述 的 旋转 三 角形 ) ,选择 性 的 再 认 产 生 
的 结果 要 远 远 好 于 回忆 ,尽管 二 者 都 确实 基于 相同 的 格式 。 相 反 , 在 三 角形 联结 性 的 情 
形 (第 六 章 ,$5) 中 ,我 们 看 到 4 一 5 岁 儿 童 优秀 的 再 认 表 现 ( 旦 现 1 小 时 后 ,但 是 在 6 个 月 
之 后 没有 ) ,在 中 间 水 平 (HI 一 IIA) 的 退步 ,在 更 高 水 平 (IIB 一 IV ) 的 进步 ,这 似乎 表明 了 
两 种 再 认 类 型 ,第 一 种 是 图 像 的 ,也 是 被 动 的 ,对 应 于 “原始 的 "记忆 ,最 终 被 初期 的 格式 
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所 抑制 ;第 二 种 是 格式 化 的 ,对 应 于 “逻辑 的 "记忆 。 但 是 ,正如 我 们 在 这 整 本 书 中 看 到 
的 那样 (尤其 在 第 二 十 章 $2 中 描述 中 ,对 特征 I 一 IX 的 分 析 ), 形 状 的 图 像 记忆 不 可 能 独 
立 于 格式 。 不 仅 会 有 逻辑 以 下 的 或 空间 的 运算 (基于 接近 而 非 相似 或 差异 的 部 分 或 部 
分 的 增加 ,正如 在 类 别 ,排序 等 中 的 那样 ) ,而 且 这 些 运算 自前 运算 水 平 以 上 才 准 备 好 
的 ,并 且 感 知 格式 包括 完整 的 格式 化 ,对 于 它们 导致 的 一 些 后 果 ,格式 塔 心理 学 家 已 经 
正确 地 分 析 过 了 ,尽管 不 是 同化 活动 的 功能 因素 导致 了 这 一 点 。 在 断裂 三 角形 的 情形 
中 (第 六 章 ,84 和 85) ,年 幼 被 试 做 出 极 好 的 再 现 ,因为 他 们 的 眼睛 移动 是 沿 着 三 角形 模 
型 的 结构 ,而 不 是 因为 他 们 选 出 了 格式 塔 心理 学 家 所 偏爱 的 “好 样式 "。 尽 管 他 们 用 到 
的 格式 跟 较 高 水 平 的 儿童 采用 的 不 相同 (其 中 逻辑 以 下 的 格式 被 整合 进入 联结 性 的 更 
普 适 的 类 型 ) ,但 它们 的 类 型 是 相似 的 ,因此 也 可 以 被 看 作 普 适 化 过 程 的 第 一 阶段 ,这 种 
普 适 化 过 程 最 终 导致 了 更 抽象 格式 的 出 现 。 这 样 的 话 ,我 们 因此 也 能 得 出 这 样 的 结论 ， 
即 再 认 中 内 在 的 格式 本 质 上 类 似 于 回忆 中 内 在 的 格式 。 

简 言 之 ,回忆 过 程 似乎 总 体 上 是 连续 的 和 整合 的 ,适合 于 再 认 的 格式 为 适合 于 再 现 
和 回忆 的 做 好 了 准备 。 然 而 前 者 有 更 大 的 顺 化 潜力 ,所 以 也 有 更 大 的 图 像 能 力 ,因为 在 
再 认 的 情形 中 ,模型 是 当下 的 ,是 可 以 感知 的 ,而 记忆 要 做 的 是 去 将 它 跟 其 他 模型 区 分 
开 来 。 正 是 模仿 的 顺 化 (之 后 是 ,图 像 的 ) 和 格式 化 的 同化 之 间 的 统一 ,这 种 统一 似乎 完 
全 随意 ,解释 了 我 们 观察 到 的 所 有 成 功 记 忆 或 扭曲 记忆 ,这 导致 了 所 谓 * 原 始 的 "记忆 和 
逻辑 记忆 的 所 有 差异 ,因此 也 导致 了 智力 之 间 的 所 有 差异 。 

V. 如果 要 我 们 用 信息 论 的 语言 来 表达 这 个 结论 ,我 们 会 采用 如 下 的 方式 。 用 " 数 
据 (data)" 指 代 一 般 意 义 上 的 信息 ,而 不 是 技术 意义 上 的 信息 , 即 指 代 模型 的 不 同 特 
征 。 一 方面 ,读者 可 能 会 记得 ,每 个 信号 的 信息 量 取决 于 代码 中 符号 的 数量 (如 果 不 同 
信号 相互 独立 ,将 会 是 最 大 的 ), 另 一 方面 , 突 触 规则 的 引入 决定 了 宛 余 度 , 这 降低 了 每 
个 信号 传递 的 信息 量 。 然 后 ,如 果 信 息 1,2,3,…',W 被 编码 进入 有 独立 符号 4,B,C,…， 
的 代码 中 ,包含 在 4,B,C 等 中 的 信息 量 是 最 大 的 。 将 信号 相互 联结 的 突 触 规则 的 数 
量 越 多 ,元 余 度 就 越 高 ,每 个 信号 包含 的 信息 量 就 越 少 。 因 此 ,就 记忆 而 言 ,在 感知 时 对 
信息 的 编码 ,在 回忆 保持 时 对 它们 的 储存 ,以 及 它们 可 能 的 解码 或 转录 ,都 紧密 地 取决 
于 被 试 采用 的 特定 代码 。 现 在 ,我 们 在 运算 发 展期 间 看 到 ,代码 本 身 发 生 了 转变 ;而 它 
不 是 高 度 结构 化 的 , 即 在 4 一 5 岁 儿 童 的 情形 中 ,涉及 了 新 规则 (或 格式 ) ,并 且 这 主要 被 
指向 后 者 的 顺 化 和 图 形 的 延伸 , 随 着 被 试 成 长 到 他 可 以 操作 运算 和 协调 运算 的 年 龄 , 代 
码 在 之 后 逐渐 获得 了 格式 化 。 这 是 我 们 的 研究 得 出 的 第 一 个 结论 。 第 二 个 是 ,所 有 水 
平 的 回忆 进展 是 与 以 最 小 的 “信息 " 量 来 保持 最 多 数据 的 倾向 联系 在 一 起 的 。 现 在 ,由 
于 后 者 与 代码 有 关 , 也 与 它 的 格式 化 程度 有 关 ( 尤 其 是 ,这 决定 了 不 同 水 平 涉及 的 元 余 
度 特征 ) ,然后 ,取决 于 模型 和 它 与 被 试 可 用 的 运算 结构 的 对 应 ,记忆 随 年 龄 的 发 展 不 仅 
可 能 倾向 于 改善 信息 使 其 更 准确 ,也 可 能 进行 简化 甚至 扭曲 信息 。 然 而 仍然 无 可 置疑 
的 是 ,在 所 有 年 龄 ,代码 自身 取决 于 智力 的 同化 结构 ,而 且 这 些 格 式 在 顺 化 于 记忆 信息 
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时 遵从 思想 的 经 济 学 法 则 ,这 同样 掌控 了 一 般 意义 上 的 同化 和 顺 化 之 间 的 平衡 化 ,而 且 
就 记忆 而 言 ,这 种 顺 化 用 最 小 的 信息 量 对 最 多 的 数据 进行 了 保存 。 

总 之 ,这 个 最 终 讨 论 再 一 次 表明 了 记忆 和 智力 在 功能 上 的 统一 ,甚至 具有 共同 的 本 
质 , 不 仅 因为 二 者 都 经 历 了 相同 的 阶段 ,也 因为 回忆 “代码 "的 发 展 是 运算 格式 建构 的 直 
接 产 物 。 当 然 ,所 有 这 些 都 是 不 言 而 喻 的 ,但 是 我 们 觉得 有 必要 去 通过 发 生 的 分 析 来 证 
实 , 发 生 的 分 析 尽管 整体 上 相当 复杂 ,但 事实 上 就 任何 一 个 领域 而 言 已 经 很 简洁 了 。 
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关于 记忆 与 同一 性 的 发 展 

英文 版 On the Development of Memory and ldentity,Clark University Press with 
Barre Publishers , 1968. 

fE 者 Jean Piaget 

英 译 者 ”Eleanor Duckworth 


JE A 译 自 英文 


内 容 提 要 


《关于 记忆 与 同一 性 的 发 展 》 一 书包 含 了 皮 亚 杰 的 两 篇 演讲 ,一 个 是 关于 记忆 与 智 
慧 运算 的 问题 , 另 一 个 是 关于 同一 性 守 便 的 问题 。 

关于 记忆 与 智慧 运算 的 演讲 包含 了 皮 亚 杰 在 记忆 研究 中 的 几 个 实验 报告 。 皮 亚 杰 
采用 一 贯 的 个 案 研究 法 研究 记忆 问题 ,观察 同一 个 被 试 在 不 同时 间 的 记忆 。 皮 亚 杰 让 
儿童 用 小 木 棍 摆 出 规定 的 图 形 ,1 周 后 ` 几 个 月 ,分 别 再 让 儿童 摆 出 一 个 图 形 。 研 究 发 现 
几 个 月 间隔 后 ,儿童 对 最 初 的 刺激 记忆 并 未 消退 ,并且 还 有 进步 。 皮 亚 杰 提 出 三 种 记忆 
类 型 :再 认 、 重 构 以 及 唤起 (类 似 于 回忆 ) ,并 发 现 这 三 类 记忆 都 存在 种 系 上 及 个 体 发 生 
的 连续 性 。 

第 二 篇 关于 同一 性 守恒 的 演讲 内 容 阐释 了 一 些 尚未 明确 的 心理 学 问题 ,同时 也 解 
答 了 一 些 皮 亚 杰 与 其 他 一 些 批评 者 在 基本 理论 和 方法 上 的 差异 。 守 恒 是 指 儿 童 确信 在 
一 些 维度 (包括 数量 ,重量 .体积 等 ) 保 持 不 变 ,尤其 是 以 外 在 状态 发 生变 化 后 ,仍然 确信 
这 一 点 。 在 物体 外 在 形态 发 生变 化 之 后 ,儿童 需要 通过 某 种 补偿 的 方式 ,确定 客体 守恒 
性 的 存在 。 同 一 性 在 儿童 早期 (0 一 2 岁 ) 的 感知 运动 阶段 末 就 发 生 了 ,但 此 篇 演讲 中 ， 
皮 亚 杰 主 要 关注 在 儿童 前 运算 阶段 (2 一 7 岁 ) ,考察 这 一 年 龄 阶段 儿童 是 如 何 面 对 数量 
状态 发 生变 化 后 ,确认 物体 始终 保持 同一 性 的 。 
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海 因 茨 . 沃 纳 (Heinz Werner) 讲 座 系列 


此 卷 是 讲座 系列 中 的 第 二 个 。 这 个 讲座 系列 是 为 了 给 那些 在 生物 ,心理 和 社会 文 
化 现象 领域 做 出 瞩目 贡献 的 杰出 学 者 提供 一 个 论坛 。 此 系列 是 由 海 因 茨 . 沃 纳 发 展 心 
理学 院 赞助 的 。 

海 因 茨 . 沃 纳 (1890 一 1964) 是 20 世纪 上 半 世 纪 中 重要 的 心理 学 家 之 一 。 生 命 科 学 
不 同 领域 中 的 有 机 形成 和 有 序 变化 过 程 一 直 深 深 吸引 着 他 ,他 一 直 致 力 于 把 发 展 的 概 
念 和 分 析 应 用 到 所 有 证 实 有 心理 现象 的 生命 中 。 他 深信 发 展 心理 学 不 仅仅 是 一 个 学 
科 ,而 且 是 一 种 概 化 所 有 心理 现象 的 方式 ,因此 , 沃 纳 在 一 个 复杂 的 系统 一 一 扎根 于 重 
要 发 展 概念 的 基础 心理 学 ,去 探索 动物 行为 ,个 体 发 展 ,病理 学 现象 .集体 行为 的 产物 和 
在 实验 情境 下 唤起 的 各 类 行为 。 和 沃 纳 的 心理 学 相 一 致 , 海 因 茨 . 沃 纳 发 展 心理 学 院 致 
力 于 将 发 展 性 分 析 应 用 到 所 有 心理 -生物 和 心理 -文化 现象 中 。 该 学 院 试图 通过 促进 服 
务 于 整合 各 种 各 样 的 生命 科学 的 研究 及 本 科 生 、 研 究 生 层 面 的 教学 ,而 不 是 瓦解 他 们 在 
方法 和 学 科 上 的 独特 性 来 实现 沃 纳 的 愿景 。 


F # 3 (Bernard Kaplan) 
T Ë fh (Seymour Wapner) 
{E 4 (Jochim F. Wohlwill ) 
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记忆 与 智力 运算 ” 


首先 ,我 想 要 对 瓦 普 纳 (Wapner) 博 士 邀 请 我 今年 来 海 因 茨 ' 沃 纳 纪念 讲座 发 表演 讲 
表示 感谢 ,因此 也 使 我 有 机 会 对 海 因 茨 . 沃 纳 一 一 美国 近年 来 最 具 综 合 性 、 知 识 渊博 的 
发 展 心理 学 代表 人 物 ,表达 由 衷 钦佩。 我 选择 首先 讲 讲 关 于 记忆 和 智力 的 关系 ,因为 这 
是 一 个 如 此 切合 主题 的 发 展 性 问题 。 也 就 是 说 对 于 这 个 问题 ,我 们 只 有 深刻 理解 整个 
孩童 时 期 的 形成 机 制 ,才能 解决 记忆 和 智力 的 问题 。 


编码 的 变化 


通常 认为 记忆 包括 编码 和 解码 的 过 程 ,这 就 自然 而 然 地 假定 了 编码 参与 。 但 令 人 
感到 奇怪 的 是 ,编码 本 身 很 少 被 研究 。 似 乎 人 们 理所当然 地 认为 编码 在 发 展 过 程 的 始 
终 都 是 不 变 的。 虽然 这 个 假设 没有 明说 ,但 隐喻 地 传播 着 这 种 假设 。 如 果 思 维 方面 的 
表征 , 即 心理 表象 (以 记忆 图 像 的 形式 ) 和 语言 被 认为 是 一 种 内 部 或 外 部 现实 的 “复制 
品 " 的 话 , 那 就 更 明显 地 认为 编码 是 不 变 的 。 

另 一 方面 ,如 果 人 们 接受 我 们 思维 的 发 展 是 运算 的 结果 ,而 且 我 们 如 果 通过 一 个 又 
一 个 或 者 是 在 相互 的 基础 上 构建 起 来 的 运算 ,承认 一 个 现实 的 .不断 进步 的 构建 的 存 
在 ,那么 最 有 可 能 的 假设 就 是 记忆 编码 本 身 依赖 于 个 体 的 运算 ,编码 在 发 展 中 被 修正 ， 
且 任何 时 候 都 依赖 于 客体 的 运算 水 平 。 

但 是 ,怎样 证 明 这 样 一 个 假设 呢 ? 英 海尔 德 (B.Inhelder) 指 出 ,在 一 系列 将 要 发 表 的 
调查 研究 中 ,我 们 已 经 用 了 一 种 简单 的 方法 , 亦 即 ,在 不 同 的 保持 间隔 后 研究 记忆 : 例 
如 ,立即 回忆 (1 小 时 后 ),1 周 后 和 几 个 月 后 (通常 是 6 个 月 )。 如 果 在 间隔 的 过 程 中 , 编 
码 保持 相同 ,那么 我 们 预期 记忆 保持 不 变 ,否则 记忆 会 在 数量 和 质量 上 衰退 ,但 是 ,记忆 


(D ”这 个 讲座 是 基于 一 本 即将 出 版 的 书 , 书 名 是 《记忆 与 智力 运算 》,( 皮 亚 杰 和 英 海尔 德 ,合作 者 B. 
Sinclair) ,法 兰 西 大 学 出 版 社 ,巴黎 ,1968。 

D 编者 注 : 皮 亚 杰 区 分 (在 法 语 中 )“ 图 式 " 和 “格式 " ,前 者 指 的 是 图 形 符号 的 表征 ,而 后 者 没有 图 像 的 
内 涵 。 因 为 皮 亚 杰 在 这 里 指 的 是 没有 图 符 的 含义 ,因此 法 语 术语 被 保留 了 下 来 。 
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看 起 来 似乎 不 可 能 在 几 个 月 的 间隔 期 间 改善 。 在 另 一 个 方面 ,如 果 记忆 编码 依赖 于 个 
体 的 运算 水 平 ,而 且 随 着 运算 的 进步 而 改善 ,那么 ,在 某 些 简单 的 案例 中 ,我 们 可 以 预期 
记忆 在 其 内 容 , 以 及 更 为 重要 结构 的 丰富 上 加 以 改善 。 在 我 们 进行 的 实验 中 ,编码 无 法 
被 修正 (无 论 是 在 间隔 阶段 ,还 是 在 记忆 唤起 阶段 ,这 种 模式 都 没有 再 次 出 现 )。 所 以 如 
果 编 码 在 几 个 月 后 变 得 更 好 , 那 肯定 是 在 个 体 随 着 运算 格式 的 进步 而 产生 了 新 的 重要 
意义 。 对 于 这 种 改善 ,看 起 来 似乎 只 有 一 种 可 能 的 解释 , 亦 即 ,与 此 同时 ,编码 本 身 已 经 
发 生 改 变 和 改善 了 。 

(A) 首 先 ,让 我 们 从 这 个 视角 看 一 个 小 实验 。 向 孩子 们 呈现 一 个 有 序 的 结构 一 10 
根 从 9 到 15 厘米 长 短 不 一 的 棒子 ,按照 从 大 到 小 的 顺序 呈现 (这 个 结构 是 事先 准备 好 
的 ,不 要 求 孩子 们 去 重 构 它 )。 要 求 孩子 们 仔细 看 ,并 告诉 他 们 ,希望 他 们 之 后 能 够 画 出 
来 。1 周 后 ,在 没有 再 次 呈现 这 个 结构 的 情况 下 ,要 求 孩子 们 画 或 者 口头 描述 之 前 我 们 
展示 给 他 们 看 的 那个 结构 (在 此 实验 中 ,不 同 的 实验 组 使 用 不 同 的 技术 )。6 个 月 后 ,在 
没有 看 这 个 结构 的 情况 下 ,他 们 被 要 求 做 同样 的 测试 。 

这 个 实验 的 第 一 个 有 趣 结果 出 现在 1 周 后 。 我 们 发 现 被 试 保 留 的 不 是 知觉 模型 本 
身 ,而 是 根据 每 个 个 体 的 运算 水 平 ,他 们 将 其 同化 和 自己 的 运算 格式 。 最 小 的 被 试 (3-4 
岁 ) 记 得 我 们 称 为 a 的 形式 ,这 包含 了 一 些 数 量 排列 的 棒子 ,但 是 这 些 棒子 都 是 相同 的 


Ki Hp 。 稍 大 一 点 的 (4 一 5 岁 ) 记 得 我 们 称 为 b 的 形式 的 模型 ,在 这 个 模型 中 ,有 大 


的 棒子 和 小 的 棒子 ,但 仅 有 两 种 大 小 ;他 们 以 重复 对 | 由 小 或 者 分 为 两 个 系列 ， 


上 | 来 呈现 。 一 个 稍微 更 高 级 的 水 平 呈 现 了 三 个 一 组 | 中 或 上 nn ;我 们 


应 该 把 这 个 形式 叫 作 ec。 5 到 6 岁 的 孩子 一 般 都 达到 了 形式 4, 形 式 d 是 4 或 5 个 元 素 的 
小 系列 。 最 后 ,6 或 7 岁 左右 ,我 们 发 现 我 们 所 称 的 形式 e, 这 是 像 原 始 图 形 那样 的 一 个 
系列 ,有 大 约 10 个 元 素 。 

6 个 月 后 ,我 们 所 有 的 3 到 8 岁 被 试 都 称 他 们 对 于 我 们 展示 给 他 们 看 的 东西 记得 很 
熟 。 但 是 很 有 趣 的 是 ,他 们 一 般 没 有 给 出 相同 的 画 或 描述 。 在 这 个 实验 中 ,没有 一 个 记 
忆 消 退 的 例子 (尽管 在 其 他 实验 中 有 这 些 例子 ,我 们 之 后 应 该 看 看 其 中 的 原因 ) ;相反 的 
是 ,74% 的 被 试 , 比 起 1 周 后 ,现在 有 更 好 的 回忆 。 这 个 进步 没有 采取 大 飞跃 的 形式 :我 
们 很 少 看 见 从 a 或 b 到 @ 的 转变 。 

我 们 经 常 发 现 从 一 个 水 平 到 下 一 个 水 平 的 进步 :从 等 式 (a) 到 二 分 法 (b) ,或 者 从 二 
分 法 到 三 分 法 (c) ,或 者 从 三 分 法 到 小 系列 (d)。 

似乎 可 以 有 以 下 解释 。 首 先 ,一 个 记忆 图 像 不 仅仅 是 这 个 模型 的 知觉 延长 。 相 反 ， 
似乎 是 以 一 种 符号 的 方式 ,反映 出 个 体 同 化 格式 。 亦 即 ,被 试 理解 这 个 模型 的 方式 (“ 明 
白 了 "而 不 是 “复制 了 ” ,这 两 个 完全 不 是 一 回 事 )。 如 今 在 6 个 月 的 时 候 ,就 像 在 我 们 的 
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实验 中 ,在 顺序 排列 或 分 类 的 情况 下 ,同化 的 运算 和 前 运算 的 策略 发 展 了 ,正如 孩子 们 
继续 去 比较 物体 的 不 同 大 小 ,等 等 ,甚至 很 好 地 超出 了 我 们 给 他 呈现 的 实验 ”。 然 后 ,下 
一 个 水 平 的 新 策略 就 充当 着 解码 原始 记忆 的 代码 。 那 么 ,这 个 最 终 的 记忆 就 是 一 个 真 
正 的 解码 过 程 ,但 是 它 是 对 一 个 已 经 发 生 改变 的 代码 的 解码 ,这 个 代码 比 起 之 前 被 更 好 
地 建构 了 ,这 样 就 导致 了 一 个 新 的 象征 着 目前 运算 图 式 状态 的 图 像 ,这 个 图 像 已 经 不 是 
编码 完成 时 的 那个 图 像 了 。 

第 一 个 实验 还 有 不 同 的 变化 。 比 如 ,让 被 试 在 编码 的 时 候 口 头 地 描述 这 个 模型 ,而 
不 仅仅 是 让 他 们 看 着 模型 。 这 样 做 的 目的 是 在 记忆 编码 的 组 织 中 可 能 得 到 语言 的 作 
用 。 事情 上 ,根据 辛 克 莱 (H.Sinclair) 之 前 解释 清楚 的 原因 ,这 并 没有 多 少 差异 。 这 个 语 
言 学 家 出 身 的 心理 学 家 已 经 展示 了 语言 的 发 展 (从 “标量 "到 “矢量 "的 比例 或 者 从 二 进 
制式 到 四 进 制 式 等 ) 依 赖 于 运算 的 发 展 , 而 不 能 颠倒 。 辛 克 莱 关 于 语言 和 智力 操作 的 书 
已 经 发 表 了 ( 辛 克 莱 ,1966) ,并 且 提供 了 一 系列 非常 前 沿 的 关于 这 个 影响 的 发 现 (尤其 
是 语言 和 守恒 间 的 关系 ,和 几乎 可 以 忽略 不 计 的 语言 学 训练 对 守恒 发 展 的 影响 )。 这 个 
工作 构成 了 对 布 鲁 纳 (J.Bruner) 假 设 最 好 的 实验 甬 斥 , 布 鲁 纳 假设 ,在 运算 结构 和 守恒 
的 形成 中 ,语言 和 符号 函数 构成 了 主要 因素 。 

(B) 第 一 个 实验 的 结果 看 上 去 似乎 太 好 了 ,以 至 于 不 可 信 , 所 以 我 们 用 了 其 他 的 图 
形 来 重复 该 实验 。 这 次 是 一 个 M 形 状 的 系列 ,在 每 个 末端 都 有 大 的 棒子 ,向 中 间 越 来 越 
小 1 o 在 1 周 和 10 周 后 测试 记忆 。 在 这 个 情况 下 ,结果 没有 哪个 可 引 人 注 意 , 当 然 ， 
这 是 因为 这 个 模型 更 难 (图 形 的 第 二 部 分 是 第 一 部 分 的 相反 顺序 )。 虽 然 如 此 ,但 是 10 
周 后 ,我们 没有 发 现 回归 , 且 约 38% 的 被 试 (61 个 被 试 中 的 23 个 ) 从 一 个 水 平 到 下 一 个 
水 平 中 取得 了 进步 ,但 再 一 次 没有 做 出 正确 的 回答 。 

另 一 项 可 能 值得 一 提 的 实验 (在 我 们 所 做 的 大 约 20 项 研究 中 ) 是 关于 被 试 的 空间 坐 
标的 运算 系统 。 我 们 从 以 往 的 实验 中 知道 ,如 果 给 4 一 10 岁 的 孩子 展示 一 个 装 了 一 半 
水 的 瓶子 ,然后 让 他 们 预测 ,如 果 瓶 子 在 不 同 的 角度 ,里面 的 水 会 怎么 样 。 直 到 他 们 到 
9 一 10 岁 ,他 们 才能 预期 到 ,对 于 瓶子 的 所 有 方位 ,( 水 面 ) 都 是 水 平 的 。 在 那 之 前 ,他 们 
预测 水 平面 是 弯曲 的 ,或 者 是 倾斜 的 ,与 瓶子 的 底部 或 侧面 平行 ,或 者 是 穿 过 一 个 角 , 但 
不 是 水 平 的 。 在 这 个 记忆 实验 中 ,我们 给 孩子 们 展示 半 瓶 水 ,倾斜 45 度 ,然后 要 求 在 1 
个 小 时 .1 周 和 6 个 月 后 回忆 。 在 前 两 个 例子 中 ,我 们 再 一 次 发 现 ,记忆 不 只 是 再 现 原始 
的 知觉 ,而 展示 的 是 同化 到 被 试 的 运算 结构 中 的 模型 :我 们 发 现 了 与 我 们 之 前 让 被 试 去 
预测 那个 实验 中 所 发 现 的 相同 水 平 。 但 在 6 个 月 后 ,在 55 个 被 试 中 ,我 们 找到 了 6 例 回 
归 ( 比 在 1 周 后 更 低 水 平 的 记忆 ),32 个 被 试 保持 不 变 (和 之 前 一 样 的 记忆 ) ,和 17 个 有 


(D 在 讲 到 “发 展 不 是 单纯 靠 基 因 的 ”, 我 常常 有 一 种 错误 的 认识 ,要 引起 注意 。 发 展 需 要 成 熟 ,练习 和 
经 验 的 相互 作用 。 因 此 ,这 是 个 体 整 体 的 行动 
D 参考 文献 按 字 母 顺 序 , 列 在 第 二 个 讲座 的 最 后 。 
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进步 。 同 样 , 这 个 进步 总 体 上 是 从 一 个 水 平 到 另 一 个 水 平 的。 在 30% 的 案例 中 是 有 进 
步 的 ,但 是 值得 注意 的 是 ,在 7 一 9 岁 的 孩子 中 这 个 百分比 最 高 , 那 就 是 说 ,即使 在 这 个 
年 龄 组 的 许多 孩子 从 一 开始 就 给 出 了 正确 反应 ,那些 最 接近 于 正确 反应 的 孩子 ,他 们 的 
反应 在 6 个 月 后 没有 改变 。 最 后 ,让 我 们 注意 一 些 有 趣 的 案例 ,在 这 些 案例 中 ,智慧 冲 
突 在 记忆 中 被 抑制 了 :在 一 些 案例 中 ,呈现 给 孩子 们 的 瓶子 中 的 水 是 靠 向 一 边 的 ,有 些 
孩子 记得 水 是 平行 于 其 一 边 的 ,但 是 记 的 是 瓶子 更 可 能 是 笔直 站 立 的 ,导致 了 图 1a 中 所 
展示 的 情形 ;在 另 一 些 案例 中 ,我 们 给 孩子 们 呈现 了 一 个 满 水 的 瓶子 ,即使 它 是 没有 盖 
子 的 ( 见 图 lb)。 


图 1 


(C) 但 是 ,在 部 分 被 试 中 发 现 由 于 运算 进步 产生 的 记忆 编码 方式 ,并 不 总 是 导致 6 
个 月 后 出 现 更 好 的 回忆 。 我 们 给 被 试 旦 现 一 个 模型 ,这 个 模型 会 出 现 两 个 或 更 多 非 目 
前 运算 格式 (non- contemporary operational schemes) 冲突 。 在 这 些 案例 中 ,记忆 仍然 由 屠 
些 决定 编码 的 运算 格式 所 支配 ,但 是 记忆 也 会 出 现 某 种 变化 。 这 些 变化 并 不 是 偶然 的 
变 差 ,而 是 系统 性 地 朝 着 某 一 方向 ,为 解决 我 们 所 提问 题 而 产生 的 运算 格式 冲突 。 下 面 
是 该 情形 的 一 个 好 例子 ,这 是 我 们 和 布 利 斯 (J.Bliss) 一 起 做 的 研究 。 我 们 给 孩子 们 展示 
了 8 根 火柴 ,排列 方式 如 图 2a( 排 列 成 锯齿 形 的 4 根 火柴 必须 足够 扁平 ,以 至 于 他 们 不 会 
被 看 成 一 个 W; 如 果 他 们 被 看 成 了 一 个 WW, 那 么 问题 就 消失 了 )。 图 2a 代 表 了 幼儿 的 一 
个 冲突 :(1) 数 值 等 价 ,由 于 他 们 看 到 4 根 火柴 和 4 根 火柴 ,他 们 总 结 到 长 度 应 该 是 相同 
的 ;(2) 但 是 由 于 在 那个 年 龄 段 ,他 们 的 空间 概念 是 序数 的 而 不 是 度量 的 (“ 更 长 "意味 着 
“ 离 得 更 远 ") ,他 们 认为 ,如 果 两 行 火柴 是 相同 长 度 的 ,他 们 应 该 有 相同 的 终点 ,然而 并 
不 是 这 样 。 两 个 运算 和 前 运算 策略 中 存在 冲突 ,记忆 编码 必须 揭示 系统 化 的 趋向 来 解 
决 这 个 冲突 的 变 式 。 这 就 是 我 们 的 研究 发 现 所 揭示 的 ,包括 1 周 和 6 个 月 后 都 是 这 样 。 
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a b c 
H2 
大 部 分 的 再 现 倾向 于 使 两 行 火柴 一 样 长 , (对 于 更 小 的 孩子 ) 通 过 加 更 多 的 火柴 ( 见 
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图 2b) 或 者 (对 于 稍 年 长 些 的 孩子 ) 保 留 相 同 数量 的 火柴 ,使 每 根 火柴 更 长 ( 见 图 2c)。 
只 有 相对 发 展 更 好 的 被 试 可 以 成 功 回 忆 这 个 排列 。 我 们 可 以 看 到 在 这 些 变 式 中 (b 和 
c) 有 记忆 推理 的 影响 ,类 似 于 赫 尔 姆 埠 兹 (Helmholtz ) 假 设 的 无 意识 知觉 推理 。 在 6 个 
月 后 ,这 个 在 数量 与 长 度 间 的 冲突 导致 相当 普遍 意义 上 并 不 完整 的 回忆 ,并 且 很 少 发 现 
改善 。 而 且 , 对 于 正确 或 错误 的 表征 ,是 由 于 是 否 保持 数量 上 的 均等 (c 类 ), 只 有 7 岁 或 
更 大 的 儿童 在 6 个 月 后 保持 记忆 , 亦 即 ,只 有 到 达 数 量 守 便 水 平 的 儿童 才能 做 到 (长 度 
守恒 是 一 个 稍微 复杂 一 些 的 概念 , 比 数量 守恒 更 晚 些 习 得 )。 


记忆 的 三 种 类 型 


我 们 研究 的 另 一 个 结果 发 现 三 种 记忆 类 型 :再 认 (recognition ) 、 重 构 (reconstruction) 
和 唤起 (evocation ) 之 间 的 发 展 性 差异 ”。 

再 认 和 唤起 间 的 差异 长 时 间 以 来 被 人 熟知 。 再 认 只 需要 知觉 和 感知 运动 格式 , 然 
而 ,唤起 需要 心理 表象 或 语言 , 亦 即 , 某 些 形式 的 符号 功能 ,是 某 种 运算 或 前 运算 阶段 的 
表征 。 由 于 这 个 原因 ,1.$ 或 2 岁 前 的 孩子 没有 记忆 唤起 。 但 再 认 记忆 在 生命 的 头 几 个 
月 中 就 出 现 了 。 从 动 植物 种 类 史上 来 说 ,再 认 现 象 在 低 等 的 无 背 椎 动物 中 就 能 被 观察 
到 ,然而 ,唤起 似乎 是 高 等 些 的 灵 长 类 动物 或 人 类 所 特有 的 。 

在 我 之 前 描述 的 或 其 他 类 似 的 实验 中 都 很 容易 证 实 这 个 差异 。 例 如 ,在 一 个 实验 
中 ,我 们 展示 了 两 个 重合 的 圆圈 ,在 圆 图 的 重合 部 分 中 有 蓝 色 的 圆 形 , 在 一 个 圆圈 的 重 
登 部 分 外 有 蓝 色 的 方形 ,而 在 另 一 个 圆圈 的 重 耸 部 分 外 有 红色 的 圆 形 ( 见 图 3)。5 到 8 
岁 之 前 的 孩子 ,在 学 习 之 后 的 6 个 月 ,再 次 对 这 个 模型 的 唤起 是 很 差 的 ,这 是 由 于 在 那 
个 年 龄 段 对 这 种 交叉 的 不 对 称 性 并 非 自 然 成 熟 ( 相 比 一 个 含有 红色 方块 的 四 格 和 矩阵 更 
不 成 熟 )。 如 果 我 们 在 唤醒 的 实验 中 ,呈现 10 种 选择 代表 孩子 复 现 过 程 (单独 的 圆 形 ， 


图 3 
交叉 线 : 蓝 色 
实心 :红色 
CD 编者 注 : 皮 亚 杰 对 “再 认 " 和 “唤起 "的 区 分 看 起 来 与 再 认 和 再 现 (或 者 ,就 言语 记忆 而 言 ,再 认 和 回 


忆 ) 间 的 区 分 很 接近 。 但 是 ,后 者 的 区 分 主要 以 方法 学 术语 的 界定 ,而 皮 亚 杰 所 使 用 的 “唤起 "这 个 术语 ,更 
有 一 个 过 程 的 含义 ,似乎 最 好 是 保留 这 个 术语 的 字面 翻译 - 
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或 没有 圆 形 的 组 合 , 等 ) ,同时 包括 正确 的 模型 ,那么 60% 到 70% 的 被 试 能 再 认 正 确 。 

而 在 这 两 种 记忆 类 型 之 间 还 有 一 个 中 间 类 型 ,这 个 中 间 类 型 没有 被 给 予 应 有 的 关 
注 ,这 种 记忆 对 于 发 展 心理 学 来 说 十 分 有 趣 , 那 就 是 记忆 的 重 构 。 当 我 们 给 予 被 试用 于 
构建 这 个 模型 的 材料 (和 一 些 额 外 材料 ) 时 ,我 们 可 以 观察 和 让 他 在 之 前 见 过 的 布局 结 
构 中 重新 安排 材料 。 这 个 形式 的 记忆 类 似 于 再 认 ,因为 被 试看 见 了 模型 的 元 素 ,而 不 需 
要 回忆 它们 ;但 这 其 中 也 有 唤起 ,因为 我 们 需要 排列 这 些 元 素来 复制 原始 的 布局 结构 ， 
而 不 能 感知 模型 原来 的 样子 ,这 是 在 重 构 的 阶段 发 生 的 。 

自从 明 斯 特 伯 格 (Munsterberg ) . 艾 宾 浩 斯 (Ebbinghaus ) 等 学 者 将 记忆 的 重 构 作 为 实 
验 技术 开始 研究 起 ,人 们 就 熟知 这 种 记忆 形式 。 然 而 ,对 它 发 展 重要 性 的 强调 尤为 关 
键 ,因为 它 处 于 再 认 记忆 和 唤起 记忆 中 间 的 重要 地 位 。 例 如 ,在 一 个 有 关 矩 阵 (包含 红 
色 、 蓝 色 正 方形 和 红色 , 蓝 色 圆 形 的 四 格 矩阵 ) 的 记忆 实验 中 , 当 我 们 比较 6 个 月 后 和 1 
周 后 的 唤起 结果 时 ,我 们 发 现 有 61% 的 4 到 8 岁 被 试 产生 回归 现象 。 但 是 ,如 果 我 们 考 
察 重 构 的 结果 ,我 们 发 现在 6 到 8 岁 的 儿童 中 只 有 48% 的 比例 进步 ?。 指 导语 中 ,只 要 他 
们 重 构 6 个 月 前 所 看 到 的 ,并 没有 任何 分 类 和 矩阵 的 提示 。 纵 观 所 有 实验 ,我 们 总 是 发 
现 重 构 产 生 于 唤起 之 前 ,甚至 在 有 些 实验 中 ,部 分 图 形 是 主观 判断 的 (arbitrary ) 也 是 如 
此 。 例 如 ,在 我 们 的 一 个 实验 中 ,我 们 呈现 了 2 个 三 角形 .2 个 正方 形 .2 个 圆 形 和 2 个 椭 
圆 形 ,但 在 每 一 个 上 都 添加 了 一 根 棒子 ,可 能 是 长 的 或 短 的 ,水 平 的 或 垂直 的 。 在 1 周 
和 6 个 月 后 ,我 们 都 发 现 重 构 比 起 唤起 有 50% 更 好 的 表现 。 但 是 在 这 个 案例 中 ,在 最 后 
的 记忆 测试 后 ,我 们 再 次 呈现 了 这 个 模型 ,然后 1 周 后 ( 即 , 在 第 一 次 呈现 的 6 个 月 又 1 
周 后 ) ,我 们 再 次 研究 了 他 们 的 记忆 。 这 次 , 重 构 比 唤起 有 75% 更 好 的 表现 。 

从 系统 发 育 学 上 来 说 ,我 们 也 同样 发 现 重 构 记忆 出 现在 再 认 和 唤起 记忆 之 间 。 事 
实 上 ,我 们 可 以 将 模仿 看 作 重 构 记 忆 的 一 种 形式 ,因为 这 种 形式 的 记忆 需要 模仿 一 个 模 
型 。 我 们 曾 说 过 ,再 认 发 生 在 较 低 等 的 无 硝 椎 动物 上 ,而 唤起 仅仅 发 生 在 人 身上 ,或 者 
可 能 发 生 在 较 高 等 的 灵 长 类 动物 身上 。 如 果 我 们 将 模仿 看 作 重 构 的 一 种 形式 ,那么 这 
种 记忆 类 型 就 能 在 鸟 类 中 找到 ,而且 甚 至 在 冯 弗 里 希 的 蜜蜂 中 找到 。 


结论 :记忆 和 智力 


记忆 包含 两 个 成 分 。 一 个 是 象征 成 分 ,其 就 认 知 而 言 属于 知觉 ,就 重 构 而 言 属于 模 
仿 ,就 唤起 而 言 属于 需要 记忆 图 像 的 心理 图 像 。 另 一 个 是 操作 成 分 ,包含 了 动作 " 格 
式 " ,或 表征 “格式 "(无 论 是 前 运算 还 是 运算 阶段 )。 巴 特 利 特 (Bartlett) 在 他 的 《记忆 ) 一 
书 中 提出 了 “格式 "的 作用 ,理论 的 基础 是 属于 发 展 的 视角 。 这 带 来 一 个 疑问 ,这 些 “ 格 


D 再 一 次 ,在 任何 给 定 的 被 试 中 进步 都 是 很 小 的 ;我 们 没有 发 现 突然 跨越 到 正确 的 矩阵 ,这 可 能 的 解 
释 可 以 简单 地 认为 个 体 在 测验 时 的 运算 结构 ,而 没有 任何 的 记忆 活动 。 
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式 "与 记忆 的 象征 性 方面 ,特别 是 心理 图 像 的 关系 是 什么 。 

因此 ,通过 之 前 所 有 的 实验 ,说 明 “ 格 式 " 的 守恒 似乎 在 记忆 机 制 中 充当 了 重要 的 角 
色 , 事 实 上 ,这 更 牵涉 智力 而 不 是 记忆 的 问题 。 格式" 是 可 以 重复 或 者 概括 化 的 动作 或 
运算 ,也 是 动作 或 者 运算 的 本 质 特征 。 从 这 个 意义 上 来 说 “格式 "的 守恒 直接 依赖 于 它 
本 身 的 使 用 。 因 此 ,记忆 的 “格式 "无 非 就 是 “格式 "本 身 。 

那么 ,区 分 我 们 所 说 的 “广义 上 的 记忆 ”和 “严格 意义 上 的 记忆 "是 有 用 的 。 前 者 包 
含 了 “格式 "守恒 ,如 果 说 智力 是 对 过 去 的 重 构 , 那 么 格式 守恒 变 式 是 智力 本 身 的 本 质 特 
征 。 而 后 者 ,在 再 认 、 重 构 和 唤起 中 发 挥 作用 ,仅仅 是 “格式 "的 象征 。 尤 其 是 (就 唤起 来 
说 ) ,仅仅 基于 “格式 "的 记忆 表象 才能 保持 守恒 。 事 实 上 在 我 们 的 每 个 实验 中 所 观察 到 
的 结果 都 展示 了 记忆 仅仅 依赖 于 “格式 "守恒 和 发 展 。 这 就 说 明 在 过 去 6 个 月 中 产生 的 
记忆 进步 ,是 因为 此 时 “格式 "在 持续 发 展 ;或 者 ,记忆 的 退化 是 因为 此 时 在 两 个 或 更 多 
“格式 "之 间 产 生 冲 突 ; 或 者 因为 这 一 “格式 "不 足以 支持 记忆 表象 。 

总 而 言 之 ,记忆 似乎 是 智力 活动 的 一 个 特殊 例子 ,被 应 用 于 对 过 去 的 重 构 ,而 不 是 
对 现在 的 知识 或 未 来 的 预期 。 就 我 们 所 说 的 “逻辑 记忆 "来 说 ,这 个 观点 几乎 更 明显 。 
至 于 机 械 记 忆 ,我 们 似乎 认为 它 没 有 一 种 绝对 的 方式 。 虽 然 我 们 可 能 认为 机 械 记 忆 是 
从 一 个 图 式 到 另 一 个 图 式 , 这 种 图 式 化 过 程 表现 出 其 与 智力 活动 的 关系 。 有 些 案例 确 
实 发 现 记 忆 似 乎 与 智力 相互 分 离 , 正 如 在 一 些 著名 的 智力 异常 者 的 记忆 案例 中 ,记忆 似 
乎 是 智力 的 一 个 替代 品 ,而 非 智力 的 应 用 。 但 是 即使 在 这 些 案例 中 ,记忆 似乎 是 智力 活 
动 的 特殊 化 。 在 这 些 案例 中 ,智力 肯定 是 具有 缺陷 的 ,会 专门 重 构 一 些 对 于 一 个 智力 正 
常 者 所 不 感 兴趣 的 事实 或 事件 "。 

如 果 人 允许 我 用 一 句 话 总 结 ,这 些 为 数 不 多 的 实验 尽管 并 非 教会 我 们 记忆 ,但 至 少 向 
我 们 肯定 了 运算 的 存在 和 效果 。 我 们 起 先 因为 运算 本 身 去 做 这 些 研究 ,以 了 解 被 试 的 
运算 ,但 更 主要 是 从 其 逻辑 的 观点 出 发 , 随 之 展现 出 了 运算 在 心理 图 像 ( 皮 亚 杰 , 英 海尔 
德 ,1966) ,语言 ( 辛 克 菜 ,1966) 和 如 今 记 忆 上 的 重要 性 。 


CD 比 奈 (Binet) 的 合作 者 西蒙 博士 (Simon) 曾 经 在 巴黎 附近 的 一 个 心理 诊所 ,展示 给 我 看 了 一 个 实 足 
年 龄 24 岁 ,智力 年 龄 7 岁 (根据 比 奈 - 西 蒙 量 表 ) 的 弱智 儿童 。 他 心中 牢记 在 13 世纪 每 周 的 日 子 。 问 他 1409 
年 的 7 月 7 日 是 星期 几 , 他 立刻 就 回答 (在 半 小 时 的 提问 中 ,没有 一 个 错误 )。 这 是 个 极 好 的 中 等 智力 
(modest intelligence ) 的 特殊 化 案例 ,这 个 中 等 智力 问题 我 们 并 不 感 兴趣 。 
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同一 性 与 守恒 ” 


多 年 来 ,我 们 一 直 在 研究 同一 性 的 概念 、 同 一 性 知觉 的 发 展 ,以 及 同一 性 和 守恒 的 
概念 间 的 关系 。 我 最 近 获知 , 布 鲁 纳 (1966) 和 其 他 心理 学 家 在 深入 研究 这 个 问题 。 实 
际 上 相互 独立 的 研究 主体 ,在 这 个 问题 上 有 趣 地 聚合 了 。 而 这 也 是 一 个 自然 的 聚合 ， 
为 如 果 关 注 守 恒 这 个 话题 ,大 家 迟早 是 会 研究 同一 性 的 。 


引言 .定义 及 问题 的 陈述 


同一 性 的 概念 比 起 守恒 更 早 显现 出 来 ,这 对 我 们 来 说 是 一 个 显而易见 的 事实 。 但 
是 要 接受 这 个 结论 ,我 们 必须 就 一 些 定义 达成 一 致 ,因为 同一 性 的 概念 随 着 发 展 而 改变 
(同时 贯穿 科学 和 数学 史 ) ,而 且 没 什么 其 他 概念 比 起 同一 性 的 概念 更 加 保持 多 变 
(nothing remains lessidentica)。 0 

我 们 用 大 约 7 一 8 岁 时 出 现 的 “守恒 "概念 ,以 证 明 数量 不 变性 的 出 现 。 物 质 \ 重 量 
等 守恒 可 以 帮助 理解 物体 和 重量 的 数量 。 从 逻辑 或 数学 的 意义 上 来 说 , 当 部 分 或 者 子 
群 分 布 发 生变 化 时 ,群体 的 守恒 可 以 解释 群体 的 “外 延 "问题 , 亦 即 ,处 理 组 成 群体 的 个 
体 物体 的 数量 问题 。 数 字 的 守恒 当然 是 数量 的 ,重量 .体积 等 也 是 如 此 。 

然而 另 一 方面 更 精确 地 说 ,由 于 涉及 数量 ,守恒 概念 总 是 与 量 的 不 变 有 关 ,但 这 些 
量 的 不 变 是 基于 某 些 组 合 的 变化 而 言 。 因 此 ,我 们 认为 没有 变化 实际 就 谈 不 上 守 便 8。 
比如 , 当 我 们 把 水 从 一 个 宽 的 杯子 倒 进 窗 的 杯子 时 ,水 的 形状 ,包括 高 度 和 宽度 都 变化 
了 。 而 且 观察 发 现 , 被 试 仅仅 注意 到 一 个 方面 (常常 是 高 度 ) ,或 他 注意 到 两 个 方面 ,但 
仅仅 是 共 变 (covariations ) ,而 不 是 补偿 (compensations)。 只 有 当 数 量变 化 组 合 进行 后 才 
能 产生 守恒 ,譬如 可 以 采取 关系 的 补偿 形式 (更 高 x 更 窄 = 一 样 数量 ) ,或 简单 地 采取 加 
法 组 合 (没有 被 加 入 新 的 ,也 没有 被 拿 走 的 = 一 样 数量 )。 

另 一 方面 而 言 ,前 运算 阶段 ( 亦 即 ,前 守恒 阶段 ) 同 一 性 的 重要 特征 是 处 理 简 单数 量 


D 这 个 讲座 是 基于 《基因 研究 (EEtudes d’ épistémologie génétique) ) — 35 ,法兰西 大 学 出 版 社 , 巴 黎 ， 
1968. 

© 反之 ,人 们 可 以 说 ,这 是 因为 守恒 总 是 基于 转换 组 合 , 且 它们 总 是 定量 的 。 即 使 在 顺序 的 守恒 中 
(比如 ,ABC 换 位 到 CBA ,保留 了 "中间" 这 个 关系 ,因为 B 在 A 和 C 中间, 同时 ,也 在 C 和 A 中 间 ), 也 有 一 个 定 
基 的 关系 ,因为 当 我 们 说 B 在 A 和 (C 中 间 时 ,我 们 也 就 是 在 说 ,AB 的 间隔 比 AC 的 间隔 小 。 
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不 变 问 题 。 比 如 ,在 倾倒 液体 实验 中 ,即使 4 或 5 岁 的 孩子 ,认为 水 的 量 改变 了 ,也 仍然 
会 承认 这 是 “相同 的 水 "。 在 这 个 意义 上 , 即 是 水 在 量 上 发 生 改 变 , 但 这 个 物质 一 一 “水 ” 
的 性 质 没有 改变 。 相 似 地 ,如 果 一 个 人 画 他 小 时 候 以 及 现在 自己 的 身体 ,他 会 发 现 即使 
他 个 头 更 高 了 ,但 仍然 是 同一 个 人 (“这 仍然 是 我 ")。 在 这 个 情况 下 ,这 种 不 变性 在 没有 
数量 组 合 时 获得 了 。 这 只 是 在 永恒 的 质 ( 相 同 的 水 ,相同 的 我 ) 和 可 变 的 量 (形状 或 大 
小 ) 间 分 离 了 ,但 没有 将 这 些 变量 进行 组 合 。 

因为 我 们 认为 ,第 一 个 守恒 出 现在 大 约 6.5 岁 或 7 岁 ,其 余 在 9 一 10 岁 继续 出 现 ,也 
或 者 到 11 一 12 岁 这 么 晚 时 继续 出 现 。 守 人 恒 与 数量 概念 的 精细 扩展 (elaboration) 有 关 , 这 
个 过 程 非常 复杂 ,需要 从 纯粹 的 顺序 判断 (例如 ,更 长 = 走 得 更 远 ) 到 广泛 的 、 数 字 的 或 度 
量 判断 的 转变 。 从 另 一 个 方面 来 说 ,有 一 些 很 早期 出 现 数量 同一 性 的 例子 , 早 到 出 现 于 
感知 运动 阶段 末期 ,这 是 因为 它 不 需要 量化 。 

有 人 可 能 会 说 ,就 我 刚刚 所 说 的 现象 有 一 个 明显 的 特例 。 就 是 在 9 一 12 个 月 间 出 
现 的 客体 永久 性 的 “格式 ” ,我 个 人 认为 这 是 守恒 的 第 一 个 形式 。 事 实 上 ,这 是 语言 表达 
的 错误 。 如 果 按 照 我 们 之 前 的 定义 ,这 个 客体 永久 性 “格式 "是 同一 性 的 一 种 情况 ,而 不 
是 数量 守恒 的 一 种 情况 。 物 体 的 同一 性 使 这 个 客体 不 发 生 量 的 变化 ,在 改变 其 位 置 或 
被 藏 在 一 个 屏幕 后 面 时 ,这 个 物体 保持 不 变 。 

鉴于 这 些 定义 ,同一 性 提出 了 三 个 主要 的 问题 ,我 们 应 该 分 别 简要 地 处 理 :(1) 与 可 
逆 运 算 的 性 质 相 比 ,同一 性 概念 的 性 质 是 什么 ?(2) 同 一 性 发 展 的 阶段 是 什么 ”其 早期 
出 现 的 原因 是 什么 ?(3) 它 是 怎样 与 守恒 联系 起 来 的 ? 就 第 三 个 问题 而 言 ,用 我 们 的 思 
维 方式 得 到 最 有 趣 的 一 点 是 :同一 性 能 够 被 看 作 守 恒 形 成 的 一 个 阶段 ,两 者 之 间 直 接连 
续 。 布 鲁 纳 正 是 这 样 认为 的 。 或 者 我 们 想 要 展现 的 是 ,把 同一 性 看 作 守 恒 的 条 件 之 一 ， 
而 不 是 守恒 的 来 源 。 根 据 这 第 二 个 可 能 的 解释 ,我们 可 以 在 运算 可 逆 性 的 体系 中 找到 
守恒 的 根源 ,运算 可 递 性 具有 数量 化 (或 者 不 同 种 类 数量 的 内 在 精细 扩展 )。 这 样 的 话 ， 
我 们 就 能 理解 同一 性 比 起 守恒 更 早 显现 。 之 后 ,同一 性 将 会 像 其 他 各 种 运算 一 样 ,融入 
守恒 系统 中 。 然 而 ,守恒 需要 依靠 整个 系统 ,而 不 仅仅 是 同一 性 。 


同一 性 的 性 质 


如 果 我 们 同意 “运算 "看 作 内 化 的 行为 ,可 逆 的 (比如 加 法 和 减法 ) ,被 协调 入 系统 
(分 组 ”和 群 组 ,框架 等 ) 的 ,那么 我 们 可 以 承认 同一 性 某 种 程度 是 运算 中 的 一 部 分 。 但 
是 只 有 在 相对 较 晚 的 .相对 较 高 水 平 的 同一 性 可 以 作为 运算 系统 的 一 部 分 。 例 如 ,在 一 
个 加 法 的 分 类 中 ,4+4'=B,B+B'=C 等 ,我 们 确实 有 4=4 ,B=B 等 ,但 仅仅 在 4-4=0 和 4+0= 
4 的 条 件 下 成 立 。4=4 这 个 同一 性 依赖 于 一 个 调节 器 个 分 类 的 “同一 性 的 运算 ”， 
即 +0。 从 这 个 观点 来 看 ,因为 只 有 同一 性 被 融入 一 个 运算 的 系统 中 ,同一 性 就 变 成 了 可 
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运算 的 。 

然而 ,这 种 发 展 较 晚 出 现 (7 或 8 岁 ) ,这 些 运算 系统 被 建立 之 前 很 久 , 已 经 存在 前 运 
算 的 同一 性 。 在 没有 任何 基本 运算 规则 迹象 时 ,前 运算 性 质 的 同一 性 已 经 出 现 ,比如 可 
逆 性 和 传递 性 。 比 如 ,在 我 们 和 沃 亚 特 (G.Voyat) 共 同 完成 的 一 个 实验 中 ,3 到 5 岁 的 孩 
子 拆 开 一 条 项 链 , 把 珠子 放 在 一 个 盒子 里 ,他 们 说 这 些 珠子 “仍然 是 同一 条 项 链 " ,通过 
同化 他 们 自己 的 行为 来 唤起 同一 性 的 概念 。 但 是 如 果 他 们 从 独立 的 珠子 开始 ,没有 做 
成 一 条 项 链 , 他 们 自然 不 会 说 这 些 珠子 是 同一 条 项 链 的 。 因 此 ,这 里 的 同一 性 依赖 于 行 
为 的 时 间 顺序 ,而 且 是 不 可 逆 的 。 相 似 地 (在 另 一 个 和 沃 亚 特 一 起 做 的 , 稍 后 我 们 会 再 
提 到 的 实验 中 ) ,如 果 孩 子 们 在 一 个 植物 的 成 长 中 画 几 个 步骤 , 称 他 们 为 A,B,C,D 等 ， 
他 们 会 承认 A 和 B.B 和 C.C 和 D 的 同一 性 ,但 是 在 7 岁 前 ,他 们 不 会 承认 A 和 D 的 同一 
性 (他 们 说 ,“ 这 不 是 同一 个 植物 ")。 这 里 ,同一 性 是 不 可 传递 的 。 

然而 ,在 同一 性 变 成 可 运算 的 之 前 ,同一 性 已 经 是 一 个 逻辑 的 工具 。 我 常常 认为 ， 
前 运算 的 结构 是 前 逻辑 的 ,但 始终 注意 ,我 所 说 的 " 铵 接 式 的 直觉 (articulated 
intuitions)”, 这 是 协调 了 部 分 未 来 将 要 延伸 的 运算 。 现 在 我 们 发 现 确实 有 一 种 前 运算 的 
逻辑 , 比 起 同一 性 的 概念 更 广泛 ,其 在 某 种 程度 上 ,组 成 了 前 一 半 部 分 运算 逻辑 。 这 是 具 
有 方向 的 系统 ,只 要 方向 正确 ,系统 就 能 发 展 充分 。 但 是 这 个 系统 没有 逆向 的 方向 ,或 者 
换 句 话 来 说 就 是 缺乏 可 道 性 。 这 个 前 运算 逻辑 是 函数 逻辑 ,是 有 序 的 配对 , 单 向 的 “ 运 
用 ", 等 等 。 前 运算 逻辑 导致 共同 性 质 ,共同 变化 的 ,并 且 是 y=/(x) 的 方程 的 函数 关系 。 

前 运算 的 同一 性 是 这 些 初 步 函 数 的 一 个 部 分 。 我 们 用 一 根 在 5 段 被 用 力 拉 下 的 强 
子 作为 例子 。 孩 子 很 容易 就 发 现 其 中 包含 的 共 变 : 如 果 a 段 变 得 更 短 ,那么 段 变 得 更 
长 。 他 很 容易 发 现 这 个 共性 ,其 至 就 是 一 个 同一 性 :“ 这 是 同一 根 绳子 ," 这 根 绳子 在 a 
段 变 得 更 短 , 且 在 5 段 变 得 更 长 。 而 且 , 更 重要 的 是 ,在 得 出 长 度 a+b 的 守恒 之 前 ,他 就 
发 现 了 这 一 点 。 在 大 概 7 或 8 岁 的 时 候 , 孩 子 能 发 现 无 论 b 段 或 a 段 可 能 有 多 长 的 守恒 ， 
但 是 , 早 在 4 或 5 岁 的 时 候 已 经 证 实 孩子 具有 共 变 和 同一 性 。 这 是 一 个 数量 运算 和 和 守 便 
缺失 的 例子 。 既 然 数 量 保持 顺序 性 ,“ 更 长 "和 * 更 短 "仍然 是 根据 “更 远 "而 不 是 “ 没 那 么 
远 "来 判断 的 ,判断 仅仅 是 基于 一 个 终点 ,但 那 不 会 阻碍 同一 性 函数 或 性 质 的 使 用 。 


外 
| 


关于 记忆 与 同一 性 的 发 展 ”1211 - 


那么 我 们 可 能 会 说 ,这 个 同一 性 函数 和 性 质 的 逻辑 只 是 运算 可 逆 性 逻辑 的 一 半 , 
为 它 是 基于 有 导向 的 动作 ,或 者 换 句 话说 ,表现 出 基本 的 顺序 概念 。 并 且 ,顺序 概念 在 
前 运算 的 直觉 中 扮演 了 一 个 非常 重要 的 角色 (有 时 正确 ,有 时 有 误 ) ,在 前 运算 的 直觉 
中 ,边界 的 拓扑 概念 和 顺序 概念 长 期 占 主导 地 位 。 总 之 ,我 们 认为 半 逻 辑 的 本 质 工 具 具 
有 对 应 性 (Correspondence) ,但 只 是 单 向 对 应 ,缺乏 交互 性 ,只 有 交互 性 能 确保 等 价 和 守 
恒 。 比 如 ,一 个 5 或 6 岁 的 孩子 会 使 用 “多 对 一 "这 种 类 型 的 “应 用 ”, 在 数学 的 意义 上 来 
说 ,这 实际 上 已 经 是 函数 了 ,但 他 们 经 常会 缺乏 道 向 的 对 应 物 , “一 对 多 ” ,这 不 再 是 一 个 
简单 的 “应 用 ” ,而 是 对 建构 类 别 和 内 含 等 价 性 来 说 是 必要 的 。 即 使 就 一 对 一 对 应 的 情 
况 , 他 们 也 经 常 缺 乏 交互 性 。 一 个 比利时 的 数学 家 在 我 们 日 内 瓦 中 心 做 了 一 个 实验 。 
一 辆 小 卡车 在 一 群 4,B,C 等 房子 之 间 以 自由 路 线 行驶 ,在 每 一 间 房 子 前 面 拾 起 一 个 有 
颜色 的 标志 物 ( 每 一 间 房子 有 一 个 不 同 的 颜色 ,同时 一 个 相同 颜色 的 小 人 也 在 房子 的 前 
面 ,以 此 建立 起 颜色 -房子 的 对 应 性 )。 这 些 标 志 物 以 它们 被 拾 起 的 顺序 被 摆 放 在 卡车 
里 ,在 行程 最 后 ,我 们 问 孩 子 , 为 什么 标志 物 是 那样 的 顺序 。 从 5 岁 开始 ,孩子 们 就 能 够 
轻易 地 说 出 ,标志 物 与 他 们 在 房子 前 面 被 拾 起 的 顺序 相对 应 。 但 是 如 果 我 们 让 他 们 回 
忆 卡 车 的 路 线 , 只 有 到 了 7 或 8 岁 的 孩子 才能 够 重 构 出 在 房子 前 面 停 下 的 顺序 ,似乎 有 
相互 作用 的 对 应 比 起 直接 对 应 更 困难 。( 这 个 实验 的 详情 ,请 见 Van den 
Bogaerts-Rombouts , 1966 ) 

总 之 ,前 运算 的 同一 性 是 部 分 逻辑 的 一 个 方面 ,这 个 函数 逻辑 本 身 解 释 了 动作 本 身 
的 方向 感 。 但 这 个 逮 辑 缺乏 总 体 的 可 逆 性 ,而 可 逆 性 是 数量 及 量化 工具 的 精细 扩张 所 
必需 的 。 


同一 性 的 概念 早熟 和 发 展 


首先 ,让 我 们 回忆 一 下 ,同一 性 在 发 展 中 进化 。 事 实 上 ,同一 性 很 大 程度 地 进化 
T. 在 正常 的 心理 进化 过 程 中 ,没有 什么 维持 着 相同 。 尽 管 同一 性 具有 功能 性 ,但 同样 
也 是 这 样 , 这 正 是 因为 同一 性 的 功能 从 一 个 阶段 改变 到 另 一 个 阶段 。 我 们 和 沃 亚 特 、 博 
维 (M.Bovet) 一 起 做 了 一 些 在 概念 领域 的 实验 研究 ,也 和 Vinh-Bang 及 Droz 一 起 做 了 在 
感知 领域 的 实验 研究 。 我 们 在 这 里 只 谈论 概念 的 问题 。 

在 其 中 一 个 实验 中 ,研究 者 给 孩子 们 呈现 一 根 金 属 丝 , 这 根 金属 丝 能 被 做 成 一 个 弧 
形 或 一 根 直 线 , 每 一 种 情况 下 都 询问 孩子 ,这 是 不 是 同一 根 金 属 丝 , 同 一 个 物体 等 。 我 
们 发 现 了 四 个 连续 的 水 平 ,每 一 个 无 疑 都 对 应 了 一 个 分 类 的 阶段 。 在 第 一 个 水 平 (3 或 
4 岁 ) ,孩子 们 没有 同一 性 的 质疑 ,回答 主要 是 依赖 于 这 个 物体 在 他 们 可 能 动作 的 同化 :我 
们 能 够 用 一 根 直 线 做 一 个 弧 形 ,反之 亦 然 。 所 以 它 仍然 是 同一 个 物体 ,我 们 可 以 用 这 个 
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物体 做 很 多 东西 "。 在 第 二 个 阶段 (4 或 5 岁 ) ,孩子 开始 对 这 个 物体 本 身 感 兴趣 ,或 者 能 
够 对 动作 的 修改 感 兴趣 。 或 者 更 精确 地 说 ,对 客观 上 自身 的 修改 ,以 及 他 们 的 制造 能 力 
感 兴趣 。 所 以 ,他 常常 得 出 结论 (尽管 这 个 第 二 水 平 可 能 并 不 是 非常 一 般 化 ) 这 个 物体 
不 再 是 同一 个 物体 ,因为 它 形 式 上 发 生 了 变化 。 在 第 三 个 水 平 ,被 试 在 客体 分 析 上 有 更 
多 的 进步 ,而 且 开 始 将 永久 性 性 质 与 变化 性 质 进 行 分 离 。 那 么 ,因为 它 仍然 是 同一 根 金 
属 丝 ,这 还 是 “同一 个 物体 ”, 但 是 它 改 变 了 形状 。 但 是 这 个 定性 的 同一 性 没有 意味 着 守 
恒 。 孩 子 认为 ,通过 改变 形状 ,这 根 金属 丝 改变 了 其 长 度 。 这 根 长 线 比 这 个 弧 形 更 长 ， 
因为 长 线 超过 了 弧 形 。 孩 子 仍然 缺乏 度量 的 量化 ,为 了 判断 这 些 区别 ,他 仍然 将 其 长 度 
的 概念 基于 比较 终点 的 这 种 顺序 来 判断 。 最 后 ,在 第 四 个 水 平 ,孩子 获得 了 长 度 的 守恒 
和 物体 的 同一 性 。 但 是 守恒 不 是 直接 从 同一 性 中 得 出 的 。 守 恒 需 要 一 个 新 的 组 合 , 基 
于 终点 间 的 间隔 ,也 基于 加 法 包含 系统 。 在 这 个 系统 中 融入 了 同一 性 ,而 不 是 来 源 的 构 
成 。 

我 们 和 沃 亚 特 共同 做 了 一 个 相似 的 研究 ,实验 中 把 水 从 一 个 玻璃 杯 倒 人 另 一 个 玻 
璃 杯 ,探讨 水 的 同一 性 ,或 黏土 模型 做 成 不 同形 状 , 探 讨 黏土 模型 的 同一 性 。 它 仍然 是 
“同一 杯 水 “ 同 一 块 黏 士 " 吗 ? 研究 得 到 相同 的 阶段 ,除了 第 二 个 阶段 由 于 差异 的 不 同 
种 类 和 维度 而 常常 被 缩短 。 

但 现在 让 我 们 看 看 一 个 不 可 逆 过 程 的 分 析 , 亦 即 , 这 个 过 程 及 时 地 发 生 , 对 于 操作 
的 可 逆 性 或 即使 是 一 个 物理 经 验 回归 到 出 发 点 ,也 没有 任何 的 可 能 性 。 

沃 亚 特 从 一 颗 豆子 的 成 长 开始 ,但 是 太 慢 了 ! 所 以 ,他 在 “种 了 " 亚 铁 氰 化 钾 的 水 里 
使 用 了 硫酸 铜 溶液 。 在 几 分 钟 内 , 它 就 长 成 了 像 海藻 一 样 的 树 状 物 。 孩 子 们 看 到 这 个 
现象 ,然后 我 们 让 他 画 这 个 "海藻 "成 长 的 几 个 步骤 ,而 且 让 孩子 给 步骤 排序 。 随 后 我 们 
问 ,他 的 画 ,4,8,C,… ,NN, 是 否 代 表 了 “同一 个 海藻 "(或 “同一 个 植物 "等 ,根据 他 所 使 
用 的 术语 )。 然 后 ,我 们 让 被 试 画 他 自己 的 成 长 过 程 , 当 他 是 一 个 小 婴儿 时 ,大 一 点 时 ， 
等 等 ,而 且 我 们 询问 他 关于 他 自己 的 身体 或 他 自己 的 同一 性 。 最 后 ,我们 让 他 对 实验 者 
画 出 同样 的 成 长 过 程 并 询问 。 如 果 遇 到 被 试 不 认同 海藻 生长 过 程 中 的 同一 性 的 话 ,我 
们 再 次 回 到 这 个 问题 ,看 看 孩子 自己 的 成 长 过 程 中 ,其 身体 的 同一 性 是 否 能 引出 海苔 的 
同一 性 。 

我 们 在 孩子 们 的 回答 中 ,发 现 了 至 少 有 三 个 水 平 。 在 第 一 个 水 平 ,孩子 能 容易 地 接 
受 他 自己 身体 的 同一 性 ,无 论 身体 大 小 的 不 同 (* 这 仍然 是 我 "), 他 们 也 能 接受 实验 者 的 
同一 性 。 但 是 如 果 是 植物 的 话 , 他 们 接受 特定 的 同一 性 (4=B8 或 者 6=H)。 但 是 如 果 差 
别 太 大 (比如 ,4 到 万 ) ,那么 他 们 拒绝 接受 这 个 同一 性 :“ 它 长 大 了 ,但 是 它 不 再 是 相同 的 


O 这 让 我 们 注意 ,这 里 的 同一 性 在 经 验 上 被 并 未 做 过 的 行为 的 事实 促进 了 。 但 是 经 验 回 归 一 定 不 能 
被 可 逆 性 所 混 清 。 当 经 验 主义 地 取消 行动 ,这 两 个 行为 是 有 区 别 的 一 一 比如 ,弯曲 和 变 直 。 另 一 方面 来 说 ， 
一 个 可 逆 的 运算 ,是 一 个 相同 的 运算 ,在 一 个 方向 或 在 另 一 个 方向 发 生 , 比 如 ,就 像 合并 和 分 开 
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了 ;在 这 里 , 它 是 一 棵 小 植物 ,在 那里 它 是 一 棵 大 植物 ,它们 不 是 同一 棵 植物 。 一 旦 他 们 
接受 了 它们 自己 身体 的 同一 性 后 ,我们 就 回 到 “海藻 "的 问题 ,他 们 仍 继续 否认 其 同一 
性 。 在 第 二 个 水 平 ,开始 的 行为 是 相同 的 ,但 是 当 我 们 回 到 “海藻 "的 问题 时 ,孩子 们 修 
改 了 他 们 的 立场 ,然后 接受 了 这 个 植物 的 同一 性 。 最 后 ,在 大 约 7 或 8 岁 后 ,孩子 们 能 毫 
无 疑问 地 接受 这 三 种 同一 性 。 

这 个 实验 教导 我 们 ,成 长 过 程 中 的 同一 性 概念 和 孩子 们 关注 自身 的 同一 性 的 早 
熟 , 两 个 困难 在 同一 时 间 出 现 。 初 看 ,如 果 我 们 回溯 到 感知 运动 水 平 , 同 一 性 的 起 源 
看 起 来 似乎 是 两 极 的 :一 方面 是 永恒 性 的 客体 ,而 另 一 方面 是 自己 的 身体 。 但 是 我 
们 必须 记 住 ,自己 的 身体 仅仅 在 与 他 人 身体 相关 联 的 时 候 才 能 被 发 现 和 知晓 ,正如 
鲍德温 (J. M. Baldwin) 在 其 模仿 的 作用 的 文章 中 所 强调 的 。 而 且 , Th.Gouin-Décarie 展 
现 了 发 现 物体 永恒 性 (正如 我 们 已 经 概述 过 的 ) 和 建立 物体 关系 (就 弗 洛 伊 德 而 言 ) 之 
间 的 同时 性 和 相关 性 ,物体 永恒 性 的 发 现 和 物体 关系 的 建立 包含 在 其 他 人 类 身体 越 
来 越 有 系统 性 的 兴趣 (cf.Gouin-Décarie, 1966a)。 最 后 ,基于 观察 的 基础 ,我 提出 假设 ， 
如 同 Gouin-Decarie ( 1966b ) 实 验 验证 过 的 那样 ,第 一 个 成 为 永恒 的 物体 是 他 人 的 身 
体 。 那 么 ,我 们 似乎 可 以 在 一 个 复杂 的 联系 “自己 的 身体 x 他 人 的 身体 x 永恒 客体 "中 
找到 同一 性 的 根源 。 这 个 复杂 体 并 非 二 极 性 ,而 是 来 自 于 主体 与 物理 环境 之 间 交 换 
的 统一 函数 。 这 种 复杂 性 也 会 由 于 主体 客观 化 动作 ,尤其 是 工具 性 动作 相互 作用 而 
得 到 加 强 。 

根据 这 点 , 沃 亚 特 考察 被 试 在 工具 性 动作 中 运动 本 身 的 同一 性 :4, 扔 了 一 个 球 ;B， 
去 撞击 另 一 个 球 ;C, 又 撞 到 下 一 个 球 。 然 后 问 被 试 ,这 从 4 传 到 C 的 动作 是 否 是 “同一 
个 动作 ” ;在 另 一 个 条 件 下 ,4 被 一 个 释放 机 制 (release mechanism)A' 所 替代 。 我 们 发 现 
反应 具有 三 个 水 平 。 在 第 一 个 水 平 , 因 为 同化 到 动作 ,同一 性 在 两 个 案例 中 都 被 证 实 。 
在 第 二 个 水 平 ,被 试 对 动作 (如 速度 减 慢 ) 的 客观 条 件 感 兴趣 ,而且 对 两 个 条 件 的 反应 不 
同 : 当 他 自己 扔 球 时 ,他 说 这 “只 扔 了 一 次 ”, 是 “我 扔 的 "传递 到 了 C; 但 如 果 是 机 器 扔 
的 ,他 不 会 将 8 到 C 的 动作 看 作 同 一 个 动作 。 在 这 些 结论 之 间 ,植物 及 孩子 自己 身体 之 
间 的 结论 中 ,明显 可 以 得 到 类 比 。 


同一 性 和 守恒 


迄今 为 止 ,事实 证 明 在 一 个 孩子 的 发 展 过 程 中 ,同一 性 的 概念 进化 的 程度 很 大 。 同 
一 性 概念 的 出 现 早 在 前 运算 概念 形成 的 时 候 , 甚 至 早 在 某 个 感知 运动 的 图 式 出 现 的 时 
候 , 性 质 上 是 同一 性 ,预测 孩子 自身 与 其 他 物体 间 的 关系 ,个体 基于 这 些 关 系 行动 。 随 
后 , 它 以 “同一 性 的 运算 "的 形式 融入 了 运算 的 结构 ,这 个 运算 结构 使 量化 和 守恒 成 为 可 
能 。 
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布 鲁 纳 非常 友善 地 赠 予 了 我 一 本 他 的 新 书 ,他 (1966) 假 设 守恒 不 过 就 是 同一 性 ,是 
从 语言 等 概括 归纳 起 来 的 。 他 认为 守 便 不 是 可 送 性 的 结果 ,因为 根据 他 所 说 的 ,我 们 能 
在 没有 守恒 的 情况 下 找到 可 逆 性 的 例子 。 相 似 地 ,守恒 也 不 是 补偿 的 结果 ,因为 他 一 再 
认为 ,在 没有 守恒 的 情况 下 能 找到 补偿 的 例子 。 那 么 ,由 于 思维 的 象征 性 手段 的 发 展 ， 
守恒 仅仅 是 同一 性 概念 的 一 个 泛 化 。 

讨论 这 个 核心 问题 ,也 是 我 们 今天 讲座 的 中 心 问题 之 前 ,我 想 说 与 布 鲁 纳 的 对 话 相 
当 困难 。 因 为 其 中 有 一 些 基本 的 区 别 , 他 并 没有 做 区 分 ,但 就 我 的 观点 而 言 , 如 果 不 做 
这 些 区 分 ,必然 会 产生 困惑 。 我 想 要 谈 谈 其 中 三 个 : 

(1) 我 们 必须 从 补偿 (这 个 补偿 是 运算 的 ) 中 区 分 共 变 (这 个 共 变 是 函数 的 )。 比 如 ， 
当 我 们 让 5 到 6 岁 的 孩子 预测 ,把 水 从 一 个 宽 的 杯子 倒 人 一 个 罕 杯 子 时 ,水 的 水 平面 在 
哪里 ,23% 的 孩子 预测 水 在 窄 杯子 中 将 会 升 高 ,但 是 一 旦 倒 完 之 后 ,他 们 否认 守恒 ( 参 
见 , 皮 亚 杰 , 英 海尔 德 ,1966,p.310) 。 布 鲁 纳 会 说 ,这 是 例子 说 明 没有 守恒 情况 下 的 补 
偿 。 但 事实 是 ,这 不 是 补偿 。 这 仅仅 是 一 个 共 变 的 预测 ,这 个 预测 是 根据 之 前 的 经 验 
( 当 和 孩子 看 见 液体 被 倾倒 时 ,他 可 能 已 经 注意 到 这 个 共 变 ,但 是 这 是 一 个 简单 的 函数 关 
系 ,而 不 是 运算 )。 被 试 不 能 理解 ,高度 上 增加 是 由 于 宽度 上 的 减少 ,而 这 正 是 构成 补偿 
且 通 向 守恒 的 。 

(2) 我 们 必须 从 假 守 恒 中 区 分 真 的 守恒 ,通过 一 些 控制 实验 ,这 是 很 容易 区 分 的 。 
比如 ,在 一 个 屏幕 后 做 的 倾倒 液体 实验 ,这 个 实验 我 们 自己 之 前 也 做 过 ( 皮 亚 杰 , 英 海尔 
德 ,1966, 第 三 章 ) ,我 们 常常 发 现 5 岁 的 孩子 会 说 ,在 窄 杯子 里 和 宽 杯 子 里 将 有 “一样 多 
可 以 喝 " 的 水 (这 甚至 是 一 般 的 规则 ,除了 上 述 23% 的 例外 )。 但 这 是 一 个 假 守恒 ,因为 
在 一 个 更 窗 的 杯子 中 ,他 们 也 预测 水 平面 是 一 样 的 。 控 制 实验 是 给 孩子 展示 两 个 空 杯 
子 , 一 个 是 宽 的 ,一 个 是 窄 的 , 叫 他 倒 等 量 的 水 到 每 个 杯子 里 (因此 这 是 公平 的 ,等 )。 候 
守恒 的 被 试 在 每 一 个 杯子 里 倒 人 相同 水 平面 的 水 ,没有 看 到 一 个 比 起 另 一 个 有 更 多 的 
水 (这 是 序数 估计 的 一 个 例子 ,基于 终点 ,而 没有 任何 的 度量 估计 )。 布 鲁 纳 没有 做 这 个 
控制 实验 ,所 以 他 所 引用 的 许多 “守恒 "仅仅 是 假 的 守恒 。 

(3) 布 鲁 纳 没有 区 分 可 逆 性 ,这 是 逻辑 的 和 运算 的 概念 ,从 一 个 经 验 主义 回归 来 说 ， 
是 一 个 物理 的 概念 (我 们 多 年 来 将 它 看 作 * 一 个 经 验 主义 回归 到 出 发 点 ")。 我 不 相信 他 
的 没有 守恒 情况 下 可 逆 性 的 例子 :他 们 只 是 经 验 回归 的 案例 ,就 像 一 个 橡皮 圈 被 拉 长 又 
松 开 后 , 回 到 它 原始 的 大 小 罢了 。 

(4) 我 想 要 在 继续 下 去 之 前 ,再 补充 说 一 点 。 布 鲁 纳 常常 把 这 些 归 因 为 语言 的 作 
用 ,但 这 从 来 没 被 证 实 过 。 正 如 我 们 在 有 关 记忆 的 讲座 中 (前 述 的 讲座 ), 可 以 简单 看 到 
Sinclair de Zwart 的 工作 清楚 地 证 明了 这 个 效果 :孩子 的 语言 从 属于 他 的 运算 水 平 , 而 不 
构成 运算 的 形成 机 制 。 

现在 让 我 们 回 到 同一 性 和 守恒 之 间 关 系 的 问题 。 我 们 认为 守恒 不 仅仅 是 同一 性 的 
一 般 化 概念 ,我们 这 个 观点 基于 以 下 两 个 原因 。 首先 ,物体 的 同一 性 只 是 源 于 从 这 个 物 
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体 变 化 性 中 分 离 出 永久 性 一 一 这 就 能 解释 为 什么 同一 性 这 么 早 就 出 现 了 。 第 二 ,根据 
运算 组 合 规律 ,守恒 需要 定量 转化 的 组 合 一 一 这 是 为 什么 守恒 这 么 晚 出 现 (注意 ,基于 
上 面 我 所 说 的 ,这 里 我 讲 的 是 运算 的 组 合 规律 ,而 不 是 语言 的 组 合 )。 

那么 ,整个 问题 变 成 了 量 和 质 是 否 以 同样 的 方式 建立 ,或 者 是 否 需要 真实 的 建构 ， 
亦 即 ,是 否 需要 一 个 更 复杂 的 精细 扩张 过 程 。 现 在 ,显然 是 , 质 只 要 通过 感知 就 能 辨认 : 
例如 颜色 ,形状 等 ,不 需要 任何 特定 的 结构 ,只 要 没有 超出 感知 的 定律 ,人 们 就 能 理解 。 
但 是 ,唯一 的 定量 关系 如 果 以 这 种 方式 理解 的 话 ,在 前 运算 水 平 只 有 顺序 .局 部 评估 。 
BV MR" VER "更 大 “更 宽 “ 更 重 " 等 术语 ,开始 时 我 们 只 能 以 部 分 . 单 向 顺序 的 比较 去 
理解 ,而 并 不 能 理解 成 一 个 具有 顺序 等 级 的 完整 系列 ,无 法 包含 各 个 任意 方向 "。 比 如 , “更 
长 "在 “ 走 得 更 远 "的 基础 上 被 理解 ,到 达 点 (终点 ) 是 注意 的 优势 中 心 ,同时 忽略 了 起 点 ， 
或 起 点 与 终点 间 的 间隔 。 

而 实际 上 量化 的 需求 更 多 一 些 , 不 论 是 数字 的 或 测量 ,甚至 与 类 的 扩展 有 关 ( 如 果 
B=A+A' ,那么 4<B) ,或 与 顺序 位 置 的 包含 有 关 ( 如 果 B 在 4 和 C 之 间 , 那 么 4 到 B 的 “ 距 
离 " 小 于 4 到 C 的 “距离 ")。 量 必须 基于 包含 系统 ,包含 系统 会 涉及 间隔 或 类 的 互补 。 
现在 ,包含 并 非 是 知觉 的 ,而 必须 以 运算 的 方式 构建 ,这 就 是 为 什么 定量 的 守恒 这 么 晚 
才 出 现 。 如 果 单单 是 语言 执行 了 这 些 结构 ,正如 布 鲁 纳 所 相信 的 那样 ,那么 这 个 进化 肯 
定 会 更 快 ,这 是 因为 孩子 不 需要 自己 建立 这 个 结构 ,他 会 通过 语言 的 训练 ,接受 现成 的 、 
所 有 他 需要 的 工具 。 不 幸 的 是 ,事实 表明 恰好 相反 ,而 且 我 们 都 知道 ,即使 在 我 们 这 样 
的 年 龄 ,只 有 当 我 们 思考 得 很 好 时 ,才能 成 功 说 得 好 。 我 知道 布 鲁 纳 不 相信 或 声称 不 相 
信和 运算 ,但 这 只 是 表面 上 认为 ,因为 他 把 运算 暗含 在 语言 中 ,而 且 更 重要 的 是 ,因为 他 使 
用 “同一 性 "或 认同 ,这 似乎 就 是 运算 ,其 至 事实 上 赋予 运算 更 多 的 能 量 。 

量化 是 运算 结构 的 产物 ,这 个 运算 结构 包括 了 复杂 性 增加 ,类 的 扩大 (包含 的 扩 
大 ) ,系列 化 以 及 数字 的 “群集 "和 空间 测量 。 同 一 性 没有 在 运算 的 开始 之 后 消失 ,而 是 
被 融 人 了 远 超 过 它 的 结构 中 ,成 为 诸多 运算 中 的 一 个 。 一 个 7 或 8 岁 孩 子 用 以 证 实 这 个 
结构 ,使 守恒 成 为 可 能 ,这 个 争论 可 以 清楚 地 看 到 这 一 过 程 。 

事实 上 ,在 所 有 的 守恒 形式 中 ,争论 可 归结 为 三 个 ,其 中 一 个 就 是 同一 性 ,同一 性 已 
经 成 为 运算 , 且 与 另外 两 个 紧密 关联 。 这 些 争论 中 的 第 一 个 是 通过 转化 的 可 逆 性 :你 已 
经 将 4 变 成 B, 但 是 你 可 以 再 次 从 B 变 回 到 4, 并 且 你 将 再 次 得 到 一 个 相同 的 4。 第 二 个 
争论 是 通过 相互 作用 或 补偿 的 可 逆 性 :在 将 4 变 成 B 的 时 候 ,你 改变 了 4 的 x 方面 到 x' ， 
x' 比 x 大 ,然后 改变 了 4 的 y 方 面 到 y' ,y' 比 y 小 ,因此 这 两 个 相互 补偿 ,x'y' =xy。 第 三 
个 争论 似乎 是 简单 的 同一 性 :你 没有 加 任何 东西 或 拿 走 任何 东西 ,所 以 这 仍然 是 相同 的 
量 。 但 是 事实 上 ,这 个 同一 性 产生 了 一 个 令 人 好 奇 的 问题 。 否 认 守 恒 的 年 纪 较 小 的 被 


(D ifi FL. Sinclair de Zwart(1966) 已 经 展示 了 ,尽管 前 守恒 阶段 的 孩子 们 理解 像 *A 比 B 小 "这 样 的 术语 
(正如 语言 学 家 们 所 说 的 ,这 些 术语 是 向 量 ) ,他 们 仅仅 使 用 语言 学 家 们 说 的 标量 ,比如 *A 是 小 的 ,B 是 大 
的 ", 等 等 。 在 系列 化 的 早期 水 平 中 也 发 现 了 这 点 。 
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试 清楚 地 知道 没有 加 任何 东西 或 拿 走 任何 东西 ,但 是 知道 这 点 并 没有 使 他 们 理解 守 
恒 。 所 以 同一 性 本 身 在 7 一 8 岁 孩 子 的 推理 能 力 中 不 是 新 的 ,新 的 是 同一 性 变 成 了 支持 
守恒 的 一 个 争论 ,只 有 到 那个 点 的 地 方才 意味 着 守恒 。 这 过 程 中 发 生 了 什么 ,赋予 了 同 
一 性 之 前 所 没有 的 能 力 ? 关键 是 ,这 不 再 是 同一 个 同一 性 。 定 性 的 同一 性 “这 是 相同 的 
水 "根本 不 会 产生 相同 的 结果 。 但 是 “没有 加 任何 东西 "的 概念 是 定量 的 ,运算 的 同一 
性 ,“+0" ,而且 “ 没 有 拿 走 什么 "的 概念 是 定量 的 ,运算 的 同一 性 ,“-0”。“+0-0=0” 这 个 算 
式 是 运算 群集 的 “同一 性 运算 "。 并 且 ,这 个 运算 是 只 能 在 与 其 他 运算 联结 之 后 产生 形 
式 , 同 时 作为 总 的 系统 中 的 一 部 分 (加 法 系统 ,等 )。 正 是 在 这 个 意义 上 ,我 们 才 相 信 运 
算 " 群 集 " 的 结构 本 身 有 一 个 意义 深远 的 心理 学 意义 ,而 不 仅 是 一 个 逻辑 上 的 意义 。 
因此 说 ,守恒 的 形成 主要 是 因为 整个 系统 或 群集 的 作用 ,而 不 是 同一 性 。 同 一 性 只 
是 系统 中 的 一 个 要 素 ,而 且 这 个 要 素 本 身 已 经 被 系统 改变 了 ,不 会 是 这 个 系统 的 来 源 。 
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内 容 提要 


《逻辑 与 知觉 ) 一 书 是 皮 亚 杰 “ 发 生 认识 论 "体系 中 的 一 个 构成 环节 。 

“发 生 认 识 论 "的 主要 任务 是 探讨 是 否 存在 先 于 全 部 逻辑 而 获得 的 知识 , 即 ,逻辑 结 
构 是 在 知识 获得 之 后 才 出 现 ,并 对 知识 进行 协调 和 重 构 ,还 是 全 部 知识 的 获得 必须 以 一 
些 形式 化 的 思维 工具 为 前 提 , 这 样 的 思维 工具 或 多 或 少 地 与 逻辑 结构 同 构 。 

当 这 个 问题 出 现在 知觉 领域 内 ,其 追问 方式 即 旦 现 为 :知觉 的 发 生 是 否 是 以 某 种 逻 
辑 或 前 逻辑 结构 为 前 提 的 ?《 逻 辑 与 知觉 ) 一 书 的 首要 目的 就 是 要 解决 这 个 问题 。 此 书 
首先 质疑 了 推理 和 观察 之 间 的 稳定 界限 , 即 在 书 中 论证 了 所 有 知觉 登录 都 已 经 与 不 同 
水 平 的 “前 推理 "存在 联系 。 此 书 还 通过 对 儿童 知觉 现象 的 研究 ,形成 了 这 样 的 结论 : 即 
使 是 在 知觉 这 样 一 个 初级 认 知 领域 , 人们 也 表现 出 了 一 种 格式 化 以 及 推理 的 初级 形式 ， 
这 些 同样 表明 了 或 者 “预示 "逻辑 的 存在 。 

本 书 的 第 一 章 是 由 布 鲁 纳 (J. S. Bruner) 执 笔 完 成 ,他 的 著述 从 信息 加 工 的 角度 探讨 
了 知觉 的 “类 别 化 "问题 ,并 总 结 了 皮 亚 杰 发 生 认识 论 已 有 的 观点 ,论证 了 “新 视野 ” 
(new look) 一 一 强调 观察 中 有 理论 的 认识 论 观点 一 一 的 一 些 未 来 趋势 。 第 二 章 至 第 五 
章 分 别 由布 列 松 (F. Bresson) , EX (A. Morf) 等 人 和 皮 亚 杰 (J Piaget) 合 作 完 成 ,他 们 针 
对 第 一 章 中 布 鲁 纳 所 提出 的 问题 ,提供 了 结合 各 自理 论 的 分 析 和 实验 结果 。 

总 体 上 ,此 书 讨论 了 知觉 中 存在 推理 .知觉 结构 和 逻辑 结构 的 同 构 问题 ,并 为 发 生 
认识 论 之 后 关于 学 习 和 知识 获得 的 讨论 提供 了 实验 研究 的 基础 。 
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在 "文集 "的 第 五 卷 "中 ,我 们 的 任务 在 于 探求 是 否 存在 先 于 全 部 逻辑 而 获得 的 知识 
(逻辑 结构 在 知识 获得 之 后 出 现 , 并 对 知识 进行 协调 和 重 构 ) ,或 者 获得 全 部 知识 必须 以 
一 些 形式 化 的 工具 为 前 提 , 它 们 或 多 或 少 地 与 逻辑 结构 同 构 。 当 然 这 个 问题 存在 于 知 
觉 领域 内 ,而 且 表 现 得 最 为 明显 。 第 六 卷 的 首要 目的 就 是 要 解决 这 个 问题 ,即使 是 在 这 
样 一 个 领域 ,人 们 也 表现 出 了 一 种 格式 化 以 及 推理 的 初级 形式 ,这 些 同样 表明 了 或 者 
“预示 "逻辑 的 存在 ?。 

“文集 "第 四 卷 (第 三 章 至 第 五 章 ) 质 疑 了 推理 和 观察 之 间 的 稳定 界限 。 我 们 希望 要 
在 第 六 卷 中 论证 :这 个 问题 是 随 着 知觉 问题 的 产生 而 产生 的 ,并 且 所 有 知觉 登录 都 已 经 
与 不 同 水 平 的 “前 推理 "存在 联系 。 

本 书 的 第 一 章 是 由 布 鲁 纳 (J. S. Bruner) 执 笔 完成 ,他 的 著述 让 我 们 了 解 了 知觉 的 
“类 别 化 "。 我 们 由 囊 地 感谢 他 为 我 们 总 结 了 自己 已 有 的 观点 并 论证 了 “新 视野 "(new 
look ) 的 一 些 未 来 趋势 。 第 二 章 至 第 五 章 分 别 归功 于 布 列 松 (F. Bresson) SEX CA. Morf) 
和 皮 亚 杰 (J. Piaget) ,他 们 针对 提出 的 问题 ,提供 了 结合 各 自理 论 的 分 析 和 新 的 实验 结 
果 。 

我 们 在 这 里 讨论 的 问题 显然 是 有 关 学 习 的 问题 ,它们 也 将 成 为 接 下 来 要 出 版 的 分 
卷 的 主要 内 容 。 


皮 亚 杰 


D ” 指 " 发 生 认识 论 研究 中 心 " 的 研究 报告 集 (发 生 认识 论 研究 ) 第 五 辑 。 一 一 中 译 者 注 
D 这 本 书 的 原名 是 (推理 的 基本 形式 》, 但 是 我 们 本 来 是 以 知觉 的 前 推理 为 基础 ,并 延伸 我 们 的 探索 
领域 去 研究 知觉 的 前 逻辑 结构 (模式 ,内 分 类 和 关系 )。 
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第 一 章 ”知觉 的 准备 过 程 


杰 罗 姆 “ 布 鲁 纳 


1. 知觉 的 属性 


知觉 暗示 了 一 个 类 别 化 的 活动 , 即 根据 先 验 的 和 后 验 的 条 件 为 起 点 而 进行 推理 。 
当 我 们 用 适当 的 “输入 "来 刺激 有 机 体 时 ,有 机 体会 自动 地 将 输入 分 类 为 某 一 类 物品 或 
事件 。 当 我 们 认识 到 对 象 是 一 个 橙子 的 时 候 ,会 做 出 判断 “这 是 一 个 橙子 ”, 或 者 是 用 
准备 好 的 压 半 器 榨取 橙汁 。 根 据 某 些 定义 性 的 特征 [一 般 称 之 为 “标记 ”, 而 我 们 更 倾向 
于 称 之 为 “线索 "2 , 哈 珀 (Harper) 和 博 林 (Boring) ,1948], 人 们 将 “输入 " 归 和 人 具有 同样 特 
征 的 这 个 或 那个 类 别 中 。 

类 别 化 并 不 是 一 个 复杂 的 过 程 ,“ 声 音 "“ 接 触 "“ 疼 痛 " 等 都 是 类 别 化 输入 的 例子 。 
布 鲁 纳 (Bruner) | Tr fifi ( Goodnow) 、 奥 斯 丁 (Austin) (1956) 和 宾 德 (Binder)(1955) 等 人 
的 研究 发 现 ,在 运用 线索 对 感知 对 象 的 类 别 特 征 进行 推理 时 ,这 些 线索 正 是 知觉 的 属 
性 ,而 感觉 素材 构成 了 知觉 。 

有 趣 的 是 ,关于 知觉 识别 线索 的 推理 ,其 本 质 与 根据 定义 的 特性 而 进行 的 类 别 化 推 
理 并 无 不 同 。 

“这 是 一 个 圆 形 的 物品 , 它 的 表面 不 光滑 , 它 是 橙色 的 ,有 这 样 的 大 小 ,因此 它 是 一 
个 橙子 ;我 们 还 可 以 通过 检验 其 他 的 特征 来 确认 这 个 判断 。 就 其 过 程 而 言 , 这 一 系列 的 
判断 和 一 个 更 抽象 的 任务 即 定义 素数 并 没有 差异 ,关于 素数 的 定义 是 确定 该 数字 除了 1 
和 其 自身 之 外 ,无 法 被 其 他 自然 数 整除 。 


全 ”因为 没有 更 好 的 翻译 方法 ,所 以 我 们 在 法 文 翻译 中 保留 了 作者 使 用 的 这 一 电子 学 词语 。 其 字面 意 
思 是 “输入 ", 即 所 有 来 自 外 界 的 触及 人 体 的 事物 。 一 一 译 者 注 

D 在 法 语 中 并 不 存在 这 样 的 区 分 问题 。 在 法 语 中 ,indice( 线 索 ) 一 词 只 有 一 种 用 法 。 英 文 单词 cue 的 
字面 意思 对 应 的 法 语 单词 应 该 是 repare( 标 记 ) ,而 在 这 个 意义 上 更 少见 的 英文 clue 一 词 对 应 的 法 文 单词 才 是 
indice 一 词 。 在 之 后 的 段落 中 ,为 了 使 翻译 符合 法 语 的 用 法 ,我 们 在 翻译 英文 cue 一 词 时 使 用 的 是 indice 一 词 
的 意思 。 一 一 译 者 注 
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于 是 ,首先 我 们 要 明确 的 是 ,知觉 的 主要 特征 是 它 的 类 别 化 和 推理 性 ,这 也 是 一 般 
性 知识 的 特征 。 因 此 ,我 们 没有 理由 认为 ,控制 这 一 类 型 的 推理 规则 与 知觉 以 及 更 加 概 
念 化 的 活动 有 所 不 同 。 这 是 一 个 无 意识 和 不 自觉 的 过 程 。 我 们 必须 要 承认 ,一 个 知觉 
的 理论 同时 也 应 该 是 一 个 关于 推理 和 类 别 化 工作 机 制 的 理论 。 

很 明显 ,我 们 并 不 主张 知觉 推理 和 更 加 概念 化 的 推理 之 间 是 不 可 区 分 的 。 首 先 ,前 
者 显然 比 后 者 更 少 灵活 性 ,也 更 少 可 道 性 。 例 如 ,尽管 我 清楚 地 知道 埃 姆 斯 错觉 房间 
(chambre distordue de Ames) 实 际 上 是 不 规整 的 ,但 它 看 起 来 的 确 十 分 方正 ;如 果 减 少 与 
知觉 印象 相 矛 盾 的 线索 的 出 现 ,如 在 我 们 后 面 的 实验 中 要 讨论 的 ,那么 房间 始终 看 起 来 
都 是 很 方正 的 。 

缪 勒 - 莱 耶 错觉 也 是 同样 的 道理 ,与 我 们 的 认 知 相 冲 突 的 地 方 在 于 ,两 条 长 度 相等 
的 线段 ,一 条 线段 两 端 加 上 向 外 的 两 条 介 线 , 另 一 线段 两 端 加 上 向 内 的 两 条 斜 线 , 前 者 
要 显得 比 后 者 长 很 多 。 但 是 ,尽管 这 些 差异 非常 有 趣 ,也 无 法 让 我 们 忽略 其 共同 的 特 
点 :推理 是 建立 在 整个 知觉 活动 的 基础 之 上 的 。 

那么 ,我 们 所 说 的 是 否 否 认 了 经 典 的 感觉 理论 呢 ? 当然 ,人 们 可 以 主张 [ 赫 布 
CHebb) 在 1949 年 已 经 指出 ] ,知觉 范围 内 早期 组 织 化 的 特定 形式 赋予 了 一 些 线索 不 同 
的 使 用 可 能 ,这 些 线索 是 通过 识别 而 实现 类 别 化 的 基础 。 这 一 点 的 证 据 既 有 来 自 逻辑 
学 的 ,也 有 心理 学 的 。 但 是 ,这 样 的 观点 在 我 看 来 是 行 不 通 的 , 即 , 依 据 类 别 化 是 更 高 级 
活动 的 观点 ,如 果 人 们 这 样 认为 ,那么 感觉 数据 是 处 于 感觉 层面 上 的 ,并 且 不 同 于 那些 
占据 了 我 们 知觉 领域 的 发 展 水 平 更 高 的 识别 类 别 化 。 因 为 支持 不 同 的 观点 ,使 我 们 与 
洛克 (Loeke) 区 分 知觉 的 第 一 性 质 和 第 二 性 质 的 学 说 相对 立 。 

我 们 一 开始 所 做 的 大 胆 的 假设 , 即 所 有 的 知觉 经 验 都 是 类 别 化 过 程 的 最 终 产物 ,有 
以 下 两 个 理由 。 

(1) 所 有 的 知觉 都 是 一 般 化 的 , 即 所 有 的 被 知觉 的 对 象 都 被 归属 于 一 个 知觉 类 别 ， 
正 是 这 个 类 别 赋 予 了 知觉 对 象 以 “意义 "。 当 然 , 每 一 个 我 们 所 倡 过 的 事物 都 具有 一 些 
独一无二 的 特性 ,但 是 这 些 特性 都 远 没有 该 事物 所 属 的 类 别 更 靠近 事物 的 “局 性 "。 当 
然 ,我 们 也 可 以 像 格式 塔 学 派 的 理论 家 一 样 ,区 分 纯粹 的 感觉 过 程 和 有 相关 记忆 线索 介 
入 的 感觉 过 程 ,后 者 因为 有 记忆 的 介入 ,所 以 形成 了 具有 识别 性 的 知觉 。 实 际 上 ,是 否 
有 纯粹 的 感觉 过 程 存在 ,这 是 值得 怀疑 的 ,因为 一 个 独一无二 的 ,完全 不 具备 识别 特征 
的 事物 绝 不 可 能 形成 知觉 。 但 一 个 物件 一 个 事件 或 是 一 种 完全 无 法 归 类 的 感觉 一 
即使 是 感觉 模式 的 功能 一 都 应 当 是 不 符合 经 验 事实 ,值得 怀疑 的 现象 。 

当 我 说 知觉 是 类 别 化 过 程 的 结果 的 时 候 ,并 没有 将 类 别 化 仅仅 局 限于 受 教化 的 
(civilise ) 或 成 人 世界 的 复杂 对 象 ,而 是 指 任何 可 识别 的 事物 (甚至 一 件 " 事 "或 一 个 "图 
像 "也 可 以 作为 类 别 化 的 一 个 类 型 )。 

严格 而 言 ,尽管 纯粹 感觉 的 存在 是 符合 逻辑 的 ,但 问题 是 ,人 们 要 如 何 才能 传播 或 
公开 表达 一 个 完全 不 具备 一 般 性 并 绝对 单一 的 知觉 经 验 呢 ? 既 没有 相对 应 的 语言 ,也 
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没有 经 验 的 准备 ,除非 使 其 属性 化 和 类 别 化 ,我们 无 法 通过 另外 的 机 制 获取 明确 的 答 
案 。 如 果真 的 存在 不 属于 任何 类 别 的 纯粹 的 初始 知觉 经 验 ,那么 它 也 只 能 是 一 颗 埋 在 
人 类 内 心 深 处 的 纯净 的 钻石 。 

许多 学 者 ,包括 吉普 森 (Cibson,1950) 、 沃 勒 克 (Wallach , 1949) PERLE? (Pratt, 1950) 
都 曾 建议 明确 地 区 分 两 种 知觉 :一 种 是 包含 对 象 的 意义 和 识别 的 知觉 现象 , 另 一 种 是 感 
觉 的 或 现象 的 世界 ,来 自我 们 通过 推断 从 中 获得 用 于 识别 的 线索 。 

吉普 森 和 在 他 之 前 的 铁 钦 纳 (Titchener, 1916) 持 有 同样 的 观点 ,他们 都 坚持 区 
分 视野 和 视觉 。 前 者 研究 的 是 感官 印象 所 属 的 领域 ,后 者 研究 的 是 对 象 .事物 和 事 
件 。 

普 拉 特 坚持 认为 动机 、 态 度 和 先前 经 验 会 影响 视觉 内 的 元 素 ,但 无 法 影响 视野 范围 
内 的 元 素 。 

沃 勒 克 也 支持 格式 塔 派 的 传统 主张 ,坚持 认为 应 该 区 分 两 种 刺激 , 即 单纯 的 刺激 
和 因为 先前 经 验 的 记忆 痕迹 的 介入 ,从 而 形成 了 神经 元 联结 的 刺激 。 视 野 是 已 完成 的 
知觉 。 在 经 历 了 三 代 心理 学 家 之 后 ,我 们 终于 达成 了 共识 :是 应 该 回 到 格式 塔 学 派 之 
前 的 学 者 所 主张 的 结构 性 的 内 容 上 的 时 候 了 。 如 果 我 们 想 抛 开 视 觉 中 的 事物 来 研究 
视野 的 话 , 那 么 就 必须 像 沃 勒 克 的 论文 中 所 指出 的 一 样 , 摆 脱 “ 错 误 的 刺激 ” ,不 再 把 知 
觉 对 象 当 作 已 经 具有 识别 性 的 事物 ,而 是 能 够 与 一 个 可 变 平面 相对 比 的 大 小 、 亮 度 、 色 
彩 或 者 形状 。 

类 别 化 几乎 完全 是 一 个 “ 悄 无 声息 "的 无 意识 的 过 程 ,我 们 从 未 经 历 过 从 不 能 识别 
开始 ,逐渐 转换 直到 能 够 完全 识别 的 过 程 ,而 全 部 知觉 的 第 一 特征 便 是 识别 性 的 形式 ， 
所 以 我 们 还 是 必须 研究 一 下 类 别 化 的 起 源 : 当然 , 赫 布 (Hebb, 1949) 和 康德 (Kant) 所 主 
张 的 知觉 的 某 些 单元 或 者 初始 的 识别 性 是 天 生 的 、 内 源 的 ,而 不 是 习 得 的 ,这 是 很 有 道 
理 的 。 

通过 类 别 化 将 "对象" 和 “背景 "区 分 开 来 的 原始 能 力也 许 就 是 天 生 的 ;能 够 区 分 一 
个 事件 的 感觉 模式 事件 和 另 一 个 事件 的 感觉 模式 或 许 也 是 天 生 的 ,尽管 联 觉 现 象 的 存 
在 让 这 个 推断 显得 并 不 像 看 起 来 的 那样 明确 [ 汉 . 截 恩 博 斯 特 尔 (Von Hornbostel) , 
1926] 。 当 我 们 打开 或 关闭 灯光 的 同时 ,一 台 圆 锅 所 产生 的 噪声 也 随 之 升 高 或 降低 。 先 
天 类 别 化 的 所 有 项 目 有 哪些 一 一 这 是 19 世纪 哲学 家 最 喜爱 讨论 的 话题 ,在 这 个 话题 上 
我 们 讨论 得 太 多 而 所 做 的 太 少 。 我 们 可 以 支持 ,诸如 运动 .因果 关系 意图、 同一 平衡、 
时 间 和 空间 等 ,这 些 类 别 化 项 目 在 新 生 儿 的 原始 分 类 中 都 可 以 找到 其 对 应 的 类 别 。 皮 
亚 杰 也 隐 上 地 承认 ,一 些 原始 的 分 类 能 力 在 某 些 方面 取决 于 一 些 更 加 原始 能 力 的 存在 。 

要 判断 一 个 事物 是 否 是 另 一 个 事物 的 “原因 ” ,首先 需要 判断 这 两 个 事物 都 属于 局 
一 范畴 ,从 而 确保 两 者 都 服从 同一 个 从 “原因 "到 “效果 ”的 产生 法 则 。 初 始 的 或 天 生 的 
类 别 化 能 力 对 于 像 拉 什 利 (Lashley, 1938) 、 廷 伯 根 (Tinbergen, 1951 ) 等 研究 本 能 行为 的 
学 者 来 说 是 一 个 很 重要 的 问题 ,也 是 一 个 一 直 以 来 都 悬而未决 的 问题 。 
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我 们 一 直 草率 地 认为 这 些 天 生 的 能 力 是 一 种 固定 的 实在 。 但 要 发 展 出 能 够 针对 对 
象 做 出 更 加 复杂 的 识别 和 类 别 定位 的 类 别 化 能 力 ,意味 着 需要 我 们 学 习 分 离 .权衡 ,以 
及 运用 属性 的 赋值 , 即 类 别 化 的 标准 或 线索 ,从 而 将 对 象 聚 类 成 为 对 应 的 类 别 。 这 一 过 
程 也 是 十 分 神秘 的 ,但 它们 并 不 比 其 他 任何 不 同 的 区 分 更 加 神秘 ,关于 这 点 ,我 们 以 后 
将 有 机 会 再 来 讨论 。 

(2) 除了 具有 类 别 化 和 推理 的 特征 之 外 ,知觉 具有 另 一 个 特征 ,这 就 是 它 能 够 被 看 
作 或 多 或 少 是 “真实 的 "。 这 个 特征 我 们 通常 称 之 为 知觉 的 “表征 功能 "。 我 们 所 感知 到 
的 是 外 部 世界 某 种 形式 的 表征 。 这 是 一 个 形而上学 的 问题 ,尽管 比较 星 涩 ,但 我 们 总 能 
用 某 种 方式 去 理解 。 

长 久 以 来 ,我 们 将 表征 当 作 一 个 理论 幻觉 而 置之不理 。 我 们 一 般 所 听 到 的 关于 知 
觉 的 表征 性 或 真实 性 的 言说 都 是 ,知觉 实际 上 在 不 同 程度 上 是 被 决定 的 。 其 结果 是 ,在 
我 们 所 看 、 所 触摸 或 是 哆 吸 的 对 象 与 我 们 所 看 见 的 触摸 到 的 以 及 哆 吸 到 的 (体验 ) 之 间 
必然 存在 某 种 对 应 性 或 一 臻 性。 或许 正如 年 轻 的 伯 特 兰 ' 罗 素 (Bertrand Russell) 所 说 ， 
我 们 所 看 之 物 与 我 们 悉心 观察 所 得 之 物 是 同一 个 东西 。 换 句 话说 ,对 一 个 对 象 进 行 类 
别 化 定位 可 以 使 人 类 随后 能 够 对 所 感知 的 物体 实施 恰当 的 行为 :由 这 看 起 来 像 一 个 苹 
果 , 便 会 联想 到 “如 果 一 天 一 个 苹果 ,医生 就 会 远离 我 ”。 

必须 指出 的 是 ,心理 学 家 并 没有 认真 对 待 一 些 哲学 家 ,特别 是 实用 主义 哲学 家 皮尔 
斯 (Pieree) 一 直 以 来 坚持 的 这 一 观念 。 一 个 命题 的 意义 ,正如 皮尔 斯 在 其 有 关 命 题 的 实 
用 主义 的 论文 中 提出 的 ,应 该 是 所 有 我 们 根据 这 个 命题 的 属性 和 所 产生 的 结果 所 提出 
的 设想 。 当 我 们 在 说 这 是 一 个 很 坚硬 的 物品 时 ,潜台词 是 :很 明显 这 个 物品 不 会 被 很 多 
其 他 物品 划 破 [怀特 (White) ,1955]。 所 以 一 件 事物 的 意义 ,是 将 这 个 事物 置 于 假设 性 
推理 网 络 中 ,然后 对 其 可 观察 到 的 属性 和 效应 等 所 做 出 的 推理 。 

所 有 这 一 切 表明 ,真实 性 并 不 是 一 个 表征 的 问题 ,而 是 一 个 我 所 称 之 为 “模式 建构 ” 
的 问题 。 知 觉 中 的 学 习 ,就 是 学 习 我 们 所 遇见 的 事物 和 事件 的 性 质 之 间 存 在 的 关系 ,学 
习 恰 当 的 类 别 化 和 分 类 系统 ,学 习 去 预测 .去 验证 一 个 事物 是 否 与 另 一 个 事物 相 匹配 。 
一 个 简单 的 例子 就 可 以 说 明 这 一 点 。 我 用 速 示 器 显示 两 个 无 意义 的 字符 串 ,一 个 是 根 
据 香 农 定理 (les règles de Shannon ) 建 构 的 类 似 于 英语 单词 的 0 阶 单词 的 字符 串 , 另 一 个 
是 近似 于 第 四 阶 单词 的 字符 串 :YRULPZ0G 和 VERNACIT。 每 个 字符 串 显 示 S00 毫秒 ， 
被 试 可 以 正确 地 感知 到 大 约 48% 的 0 阶 字符 和 大 约 93% 的 四 阶 字符 。 如 果 按 照 正确 的 
顺序 排列 字母 ,也 就 是 说 去 除 单词 中 的 完 余 信息 ,被 试 能 够 感知 到 的 也 是 同样 的 信息 。 

描述 性 知觉 的 与 众 不 同 之 处 在 于 其 执行 的 功能 ,这 就 是 个 体 已 经 习 得 的 英文 正确 
拼写 的 转换 概率 模式 。 之 所 以 会 有 93% 和 48% 的 差异 ,原因 在 于 实际 呈现 的 英文 与 个 
体 所 使 用 的 英文 模式 之 间 匹 配 度 的 差异 ,而 如 果 被 试 所 接受 的 刺激 没有 可 以 与 之 匹配 
的 模式 ,所 产生 的 知觉 就 不 会 那么 "真实 ”。 

现在 ,让 我 们 先 把 模式 这 个 词语 放 在 一 边 , 使 用 一 个 更 加 合理 的 术语 。 在 不 完全 正 
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常 条 件 下 所 形成 的 经 过 正确 修饰 的 知觉 ,取决 于 把 刺激 导入 恰当 的 编码 系统 中 的 能 力 ; 
当 信 息 不 完整 时 ,人 们 可 以 在 已 经 部 分 地 输入 了 的 编码 中 将 刺激 所 缺失 的 属性 补充 
完整 。 如 果 使 用 的 编码 系统 与 输入 不 匹配 ,编码 系统 便 会 导致 错误 的 产生 ,由 此 所 形 
成 的 知觉 便 是 不 真实 的 。 正 如 吉普 森 (1955 ) 希 望 我 们 相信 的 ,我 也 支持 知觉 学 习 并 不 
在 于 趋向 越 来 越 精确 的 区 分 ,而 是 在 于 学 习 用 正确 的 方式 对 周围 事物 的 客体 特征 、 关 
联 或 匈 余 信 息 采 用 正确 的 方式 进行 编码 ,然后 将 输入 刺激 归 类 到 与 其 匹配 的 编码 类 别 
系统 中 。 

当然 ,读者 也 有 理由 像 普 伦 蒂 斯 (Prentice, 1954) 一 样 提出 疑问 ,在 这 里 非常 突出 的 
知觉 表征 的 观念 [高 级 (advanced) 知 觉 表征 的 概念 ] ,在 当知 觉 属性 不 “清晰 "的 情况 下 
是 否 也 一 样 有 效 ,例如 ,使 用 余 光 、 速 示 器 显示 或 者 是 极度 疲劳 的 状态 下 产生 的 知觉 表 
征 (是 否 一 样 准确 )。 我 在 光线 充足 .时 间 足 够 的 情况 下 观察 一 个 物体 并 最 终 将 它 命名 
为 橙子 ,这 一 过 程 是 否 就 与 我 只 观察 了 这 个 物体 一 或 两 毫秒 ,或 者 只 用 视网膜 边缘 扫 到 
了 这 个 物体 ,或 是 在 光线 昏暗 的 情况 下 观察 这 个 物体 时 的 所 经 历 过 程 有 所 不 同 呢 。 

第 一 种 情况 是 很 少见 的 ,在 这 种 情况 下 ,可 用 于 对 象 识别 的 线索 信息 非常 充足 , 推 
理 机 制 根 据 识别 线索 和 具有 高 概率 的 识别 性 之 间 的 关系 来 进行 推理 。 第 二 种 情况 不 太 
一 样 , (与 第 一 种 情况 的 ) 差 别 在 于 程度 的 不 同 。 我 想 说 的 是 ,不 管 在 任何 情况 下 ,只 有 
根据 或 多 或 少 确定 的 线索 来 对 感知 的 物体 或 事件 进行 分 类 ,才能 形成 知觉 。 知 觉 的 表 
征 在 于 知道 如 何 根据 与 人 类 生存 世界 的 属性 相 匹配 的 关系 类 别 化 系统 来 运用 线索 。 

最 后 ,正确 的 知觉 表征 需要 学 习 恰 当 的 类 别 化 ,学 习 运 用 线索 将 对 象 归属 到 恰当 的 
类 别 系统 中 ,还 要 学 习 提 前 做 好 准备 ,以 应 对 环境 中 有 可 能 会 出 现 的 事物 。 关 于 这 一 
点 ,我 们 在 稍 后 会 进行 探讨 。 

在 我 们 之 前 的 讨论 中 ,忽略 了 很 重要 的 一 个 问题 , 那 就 是 对 外 部 世界 的 空间 、 时 间 
和 强度 等 的 表征 。 

知觉 的 程度 体验 在 一 定 程度 上 与 物理 世界 的 度量 特征 相对 应 ,而 物理 世界 的 度量 
特征 则 是 人 们 根据 知觉 的 特性 推断 出 来 的 。 也 就 是 说 , 当 一 条 线段 看 起 来 比 另 一 条 线 
段 更 长 ,而 当 我 们 用 尺子 测量 时 , 它 也 有 可 能 的 确 更 长 。 当 然 ,在 这 一 类 型 的 感觉 表征 
中 ,错误 的 例子 也 是 经 常 存在 的 。 但 同时 ,在 非 工具 (心理 ) 性 知觉 和 工具 (物理 ) 性 知觉 
之 间 充 分 的 同 构 性 ,使 这 个 问题 一 直 以 来 都 让 我 们 很 感 兴趣 。 

这 种 形式 的 表征 是 否 也 遵从 我 们 之 前 提出 的 种 种 推论 呢 ? 它 是 否 依存 于 类 别 化 活 
动 ,以 及 建构 一 个 恰当 的 可 以 使 输入 刺激 与 之 相对 应 的 类 别 化 系统 的 那些 活动 呢 ? 当 
然 ,也 有 可 能 存在 一 些 情况 ,其 中 知觉 行为 完全 不 受 这 样 的 影响 ,比如 说 需要 分 辨 多 个 
同时 出 现 的 刺激 是 相似 还 是 不 同 ,在 这 种 情况 下 ,被 试 没有 事先 的 准备 状态 ,让 他 可 能 
在 两 个 刺激 中 选择 其 中 一 个 而 不 是 另 一 个 的 特征 来 作为 基础 ,从 而 做 出 最 终 的 判断 。 
如 果 我 们 要 求 被 试 一 次 只 处 理 一 个 刺激 ,并 按照 刺激 的 强度 来 排序 ,那么 ,我们 就 立刻 
回 到 了 熟悉 的 类 别 化 推理 领域 。 
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普 伦 蒂 斯 在 有 关 知 觉 的 研究 中 为 形式 主义 做 了 精彩 的 辩护 ,并 似乎 赋予 了 知觉 研 
究 男 一 个 特殊 的 (为 一 种 哲学 做 辩护 的 )“ 职 能 ”, 他 使 用 了 知觉 搜索 任务 ,通过 一 些 简 单 
的 二 元 判断 ,如 “相似 "或 “不 同 "“ 有 "或 “没有 "等 ,限定 了 被 试 的 反应 的 可 能 性 。 即 ， 
这 样 的 搜索 任务 为 被 试 提供 的 是 最 理想 化 的 刺激 条 件 ; 格 雷 厄 姆 (Graham ,1956) 最 近 指 
出 ,除非 把 知觉 实验 简化 成 用 恒定 刺激 的 方法 来 进行 的 操作 模式 ,否则 就 不 存在 任何 纯 
粹 绝对 的 知觉 定律 。 

曾经 在 一 段 时 间 里 ,这 被 认为 是 能 够 探索 知觉 底层 的 感觉 心理 过 程 的 最 好 策略 。 
后 面 我 们 将 会 看 到 ,神经 生理 学 现 阶 段 正 在 进行 的 研究 对 此 提出 了 严肃 的 质疑 。 不 管 
怎样 ,我 们 会 看 到 很 多 最 有 趣 的 知觉 现象 都 不 是 通过 严格 的 “恒定 刺激 法 "被 显 现 出 来 
的 。 我 还 想到 了 一 些 前 沿 的 研究 ,如 斯 蒂 文 斯 (Stevens ,1951) 关 于 感觉 等 级 的 研究 将 有 
机 体 当 作 工 具 , 以 感觉 分 类 和 序列 等 级 作为 特别 研究 的 对 象 。 还 有 赫 尔 森 (Helson， 
1948) 在 “适应 水 平 "方面 取得 的 进展 ,以 及 福 尔 克 曼 (1951) 的 研究 使 用 两 种 单一 刺激 
“ 台 近 "的 方法 确定 了 感觉 等 级 :我 们 发 现 关 于 强度 的 知觉 表征 的 属性 极 大 地 取决 于 知 
觉 的 类 别 化 过 程 以 及 知觉 的 准备 状况 ,因为 它 会 受到 感觉 事件 可 能 体现 出 的 强度 的 主 
观 判断 的 影响 。 赫 尔 森 的 “适应 水 平 " 法 则 指出 ,对 于 一 个 单独 刺激 的 主观 强度 判断 是 
基于 被 试 在 之 前 对 一 系列 刺激 所 做 反应 的 几何 平均 数 来 决定 的 。 唐 纳 德 ' 布 朗 (Donald 
Brown,1953 ) 通 过 精彩 的 实验 指出 ,适应 水 平 只 在 被 试 将 刺激 识别 为 属于 讨论 对 象 的 类 
别 时 , 才 会 受 刺 激 的 影响 :要 求 被 试 将 一 个 硅 码 从 桌子 的 一 端 移动 到 另外 一 端 ,并 假定 
这 个 夸 码 在 被 试 的 承受 范围 之 内 ,在 这 种 情况 下 ,这 个 硅 码 并 没有 在 一 系列 刺激 中 扮演 
“ 锚 定 " 的 角色 ,尽管 如 果 它 被 直接 纳入 系列 性 的 讨论 中 ,也 可 能 会 产生 一 些 可 察觉 的 影 
响 。 

总 而 言 之 ,强度 排序 所 使 用 的 类 别 化 系统 还 受到 系统 自身 模式 与 实际 发 生 的 事件 
必须 对 应 的 影响 。 即 使 所 使 用 的 类 别 是 诸如 * 重 的 “中 等 的 “ 轻 的 ”等 这 样 简单 的 类 
别 。 

斯 带 文 斯 (1956) 关 于 “感觉 强度 的 直接 估计 "解释 了 感觉 判断 是 如 何 根据 事先 习 得 
的 所 有 合适 的 类 别 对 当前 “输入 "进行 整理 和 排列 。 实 验 者 为 被 试播 放 1000 赫 效 和 80 
分 贝 声 压 的 噪声 作为 基准 ,并 且 告 诉 被 试 所 播放 的 噪声 值 为 10。 然 后 为 被 试播 放 另 外 
9 个 同样 是 1000 赫 兹 ,但 声 压 与 标准 值 高 或 低 70 分 贝 的 噪声 刺激 。“ 如 果 标 准 为 10, 那 
么 其 他 不 同 的 声音 你 标记 为 多 少 呢 ? 请 使 用 你 觉得 正确 的 常规 分 数 、 小 数 或 是 整数 来 
标记 。” 如 果 我 们 比较 类 别 化 判断 与 播放 的 不 同 噪声 的 声 压 变化 水 平 ,将 被 试 对 声音 强 
度 的 评估 做 对 数 处 理 , 从 而 建立 两 者 之 间 的 对 数 函 数 ,于 是 ,两 者 的 对 应 关系 就 从 一 条 
曲线 转换 成 了 一 条 直线 ,其 经 验方 程式 为 : 

L= KxIx0.3 

其 中 工 代表 的 是 “ 听 起 来 的 强度 ”, 而 1 代表 的 是 客观 的 强度 。 由 此 可 见 ,感觉 强度 
类 别 化 的 分 级 也 可 以 表征 物理 强度 。 
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当然 ,这 种 方法 存在 很 多 的 问题 ,但 有 一 点 是 确定 的 :我 们 用 来 排列 感觉 事件 的 强 
度 类 别 与 真实 物理 世界 的 特征 是 很 近似 的 。 如 果 你 愿意 ,可 以 称 之 为 真实 性 ” ,尽管 我 
并 不 认为 这 有 什么 用 。 可 是 ,不 管 我 们 用 什么 方式 来 对 其 命名 ,不 能 忽视 的 是 ,这 样 的 
判断 能 够 预测 感觉 输入 的 其 他 特征 。 根 据 经 验 公 式 的 变化 公式 ,我们 可 以 根据 类 别 化 
判断 来 对 物理 测量 的 读数 做 出 预测 。 

总 之 ,我 们 在 之 前 就 已 经 提 到 过 了 ,知觉 是 一 个 类 别 化 过 程 。 在 这 个 过 程 中 ,有 机 
体 根据 线索 推断 可 识别 的 类 别 ,而 且 在 很 多 情况 下 ,正如 替 尔 姆 霍 效 在 很 早 以 前 提出 的 
那样 ,这 是 一 个 “寂静 无 声 "的 过 程 。 或 者 ,如 你 所 说 ,这 样 的 推理 通常 是 “无 意识 "的 。 
此 外 ,这 种 类 别 化 的 结果 都 具有 表征 性 :它们 在 预测 真实 性 的 不 同 程度 上 ,表征 了 关于 
有 机 体 所 生存 的 真实 物理 世界 。 

我 想 简单 地 指出 ,通过 预测 真实 (情况 ) ,对 一 个 对 象 或 一 个 事件 的 知觉 类 别 化 使 我 
们 超越 了 所 感知 对 象 的 特征 。 类 别 化 系统 是 通过 这 样 的 方法 对 周围 环境 中 的 事件 进行 
主动 编码 来 建构 的 ,这 样 的 建构 越 充分 ,作为 其 结果 的 预测 真实 性 就 越 强 。 

读者 有 可 能 已 经 发 觉 了 ,在 我 们 的 概要 中 没有 提 到 某 一 些 知觉 现象 的 例子 。 但 我 
们 应 该 已 经 涉及 绝 大 多 数 知觉 的 经 典 现象 了 :心理 物理 判断 、 便 常 性 、 知 觉 识别 .知觉 学 
习 等 。 接 下 来 我 会 做 出 更 清晰 的 解释 。 现 在 ,让 我 们 来 讨论 一 些 与 知觉 的 选择 性 有 关 
的 现象 :注意 、 态 度 等 。 


2. 线索 的 运用 和 类 别 的 可 通达 性 


一 种 考察 知觉 准备 本 质 的 有 效 方法 是 ,在 类 别 化 的 可 通达 性 意义 上 ,对 环境 事件 进 
行 识别 和 编码 。 

可 通达 性 是 一 个 逼近 式 Cheuristique ) 的 概念 ,可 以 通过 测量 的 集合 来 定义 。 让 我 们 
设想 一 个 人 通过 知觉 与 一 个 特定 对 象 遭 遇 了 , 比方 说 一 个 人 苹果。 我 们 将 在 稍 后 再 来 讨 
论 人 是 如 何 达到 这 种 状态 的 。 为 了 衡量 "苹果 "这 一 类 别 的 可 通达 性 ,我 们 通过 可 以 唤 
起 知觉 的 一 定数 量 和 结构 的 输入 来 测试 类 别 的 可 通达 性 ,这 些 输入 刺激 足以 产生 “这 是 
一 个 苹果 "的 知觉 反应 ,或 者 是 其 他 的 标准 答案 。 我 们 可 以 通过 这 样 的 方式 来 确定 被 试 
实现 这 样 的 类 别 化 需要 的 “最 小 "输入 量 , 即 ,在 是 苹果 或 不 是 苹果 的 可 能 性 各 为 50% ， 
或 者 是 用 所 有 其 他 可 能 的 “最 大 限度 的 准备 "的 定义 的 条 件 下 ,被 试 做 出 是 或 不 是 两 种 
反应 (的 特征 )。 类 别 化 可 通达 性 越 高 :(a) 实 现 这 个 类 别 的 类 别 化 过 程 所 必须 的 输入 量 
就 越 少 ; (b) 在 更 大 的 问题 中 被 “接受 "为 适合 的 类 别 的 输入 的 特征 范围 就 越 广泛 ; (e) 308 
别 的 可 靠 性 就 越 高 , 当 输入 刺激 被 掩蔽 时 ,类别 能 够 提供 同样 的 甚至 更 好 的 近似 内 容 。 
用 通俗 的 语言 来 说 就 是 : 当 有 大 量 物品 或 真 或 假 地 可 能 被 认 作 苹果 时 ,真正 的 苹果 相对 
于 其 他 物品 来 说 可 以 更 容易 也 更 快 地 被 识别 出 来 ;通过 连续 的 正确 识别 ,或 者 其 他 的 更 
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好 的 匹配 方式 ,其 他 的 输入 就 被 屏 项 了 。 这 就 是 我 们 所 要 表达 的 可 通达 性 。 

当然 ,类 别 与 类 别 之 间 并 不 是 独立 的 “苹果 "的 确 可 以 作为 一 个 单独 的 类 别 而 存 
在 ,但 是 这 个 类 别 通 过 事先 的 学 习 已 经 被 纳入 了 一 个 整体 性 的 类 别 网 络 中 。“ 如 果 一 天 
一 个 苹果 ,医生 就 会 远离 我 " 便 是 这 样 的 类 别 系统 所 产生 的 。 同 样 的 例子 还 有 , “苹果 是 
水 果 ”, 以 及 通过 分 类 的 一 般 化 格式 赋予 一 个 对 象 以 类 别 化 定位 。 

预测 系统 也 是 一 样 的 “如 果 苹 果 没 有 被 冷冻 就 会 腐烂 "。 之 前 ,我们 将 这 些 系 统称 
为 一 个 对 象 的 意义"。 我 们 在 这 里 重新 提出 来 就 是 为 了 表明 ,尽管 我 们 独立 地 或 分 别 
地 分 析 类 别 化 ,以 及 输入 的 可 通达 性 ,但 很 明显 的 是 ,类 别 化 系统 拥有 整体 的 可 变化 的 
可 通达 性 。 

由 此 我 们 可 以 得 出 ,在 特定 时 刻 , 恰 当 的 “准备 "结构 作为 某 种 机 制 ,可 以 在 缺少 必 
要 的 刺激 输入 的 情况 下 ,还 能 形成 世界 最 接近 这 个 时 刻 属 性 的 “真实 面貌 "。 我 们 还 可 
以 推断 出 的 是 , “准备 好 的 "个 体 ,会 有 更 多 的 机 会 对 环境 情况 做 出 更 充分 的 评估 ,进而 
组 织 有 效 的 应 答 方式 。 整 体 而 言 ， 准 备 好 的 "知觉 ,可 以 用 最 少 的 输入 来 做 出 判断 , 同 
样 具有 运用 它 的 认 知 “准备 "而 不 仅仅 是 知觉 来 感知 眼前 出 现 的 事物 的 能 力 ,还 具备 预 
测 可 能 出 现 的 事物 的 能 力 。 我 们 稍 后 再 来 讨论 这 一 点 。 

现在 我 们 需要 讨论 线索 和 “策略 "在 推理 (当然 是 由 神经 系统 执行 ) 过 程 中 的 使 用 。 
几 个 原因 使 我 倾向 于 使 用 "策略 "一 词 。 正 如 布鲁斯 维 克 (Brunswik , 1949) 、 坦 纳 和 斯 韦 
茨 (Tanner,Swets,1954) 以 及 许多 其 他 学 者 曾 指出 的 那样 ,因为 知觉 隐 含 了 推理 ,所 以 是 
建立 在 决策 过 程 之 上 的 。 即 使 是 最 简单 的 阅 限 测量 任务 ,个 体 也 必须 做 出 决策 :是 来 自 
视觉 的 还 是 听觉 的 信号 ,或 者 是 同时 来 自视 觉 和 听觉 的 信号 。 根 据 所 有 的 线索 以 及 其 
呈现 的 方式 ,我 们 的 神经 系统 必须 判断 一 个 物体 是 “飞机 "还 是 * 海 网 ”, 是 红色 还 是 绿 
色 , 等 等 。 

此 外 ,在 对 事物 或 事件 进行 类 别 化 的 过 程 中 ,所 蕴含 的 决策 是 一 连 串 的 。 一 个 常识 
性 的 例子 就 能 说 明 这 一 点 。 我 看 见 一 个 长 方形 的 物体 在 办 公 桌 对 面 的 壁炉 上 。 如 果 我 
继续 思考 , 便 需 要 做 出 一 些 其 他 的 决策 。 那 是 我 为 某 个 设备 买 的 塑料 块 还 是 一 本 书 
呢 ? 因为 光线 很 暗 , 所 以 两 者 都 有 可 能 。 我 想起 来 塑料 块 应 该 在 楼 下 的 实验 室 里 ,所 以 
现在 看 到 的 物品 “应 该 是 "一 本 书 , 我 于 是 继续 搜索 物品 的 深 红色 表面 上 的 其 他 标志 。 
我 看 到 它 好 像 是 包 金 的 ,所 以 , 它 应 该 是 麦 格 劳 ` 希 尔 出 版 社 (MeGraw Miller) 出 版 的 书 ， 
它 有 可 能 就 是 我 今天 下 午 曾 用 到 过 的 乔治 . 米 勤 (Ceorge Miller) 的 《语言 和 交流 》。 如 果 
我 们 愿意 ,可 以 把 它 看 作 一 个 框 定 过 程 (processus d’ encadrement) ,一 个 逐渐 缩小 范围 ， 
最 后 将 对 象 “ 归 类 "的 过 程 。 

让 我 们 来 分 析 这 一 连 串 决策 的 每 一 个 阶段 : 

a. 早期 类 别 化 

在 进行 比较 复杂 的 推理 活动 之 前 ,必定 会 有 一 个 根据 事物 或 事件 的 一 些 特征 ,将 它 
们 进行 分 割 的 “ 悄 无 声息 "的 知觉 过 程 。 这 应 该 是 一 个 先天 具备 的 过 程 ,或 是 基于 赫 布 
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(1949) 所 倡导 的 “细胞 联结 "的 内 部 建构 ,我 们 并 不 希望 在 这 里 讨论 这 个 问题 。 值 得 注 
意 的 是 ,环境 事件 是 独立 地 被 知觉 的 ,仅仅 按照 其 时 空 特征 和 定性 的 特征 而 被 标记 。 事 
件 可 以 只 是 一 个 “物品 ”一 个 “声音 "或 一 个 “动作 ”, 而 无 须 其 他 更 多 的 “意义 ”。 

b. 搜寻 线索 

如 果 因 为 重复 操作 而 变 得 非常 熟悉 ,或 者 是 在 线索 与 类 别 匹配 度 很 高 的 情况 下 , 那 
么 在 第 二 个 阶段 ,通过 更 多 附加 的 线索 而 实现 的 关于 对 象 的 精准 定位 也 应 该 是 一 个 “ 悄 
无 声息 的 "或 “无 意识 的 "过 程 。 例 如 ,一 个 被 察觉 的 物品 ,立刻 被 判定 为 是 一 本 “ 书 "或 
是 一 本 “日 历 "。 这 样 的 情况 通常 是 因为 类 别 的 特征 与 有 机 体 所 把 握 的 线索 的 属性 具有 
高 度 的 一 致 性 ,这 些 “ 匹 配 度 " 的 “一 致 性 "和 “可 能 性 "可 以 相互 取代 。 如 果 在 事先 的 经 
验 中 ,线索 与 类 别 的 一 致 性 不 明确 ,或 是 线索 与 类 别 之 间 的 匹配 度 很 低 ,我 们 便 会 体验 
到 有 意识 地 寻找 线索 :这 是 什么 东西 ?" 在 这 种 情况 下 ,我 们 就 会 在 环境 中 寻找 一 些 资 
料 ,以 便 可 以 找到 我 们 能 够 更 准确 地 判断 这 个 事物 的 线索 。 

在 这 一 阶段 ,人 们 对 刺激 采取 最 “开放 "的 态度 ,我 们 将 在 后 面 讨论 它 是 以 什么 样 的 
方式 来 实现 的 。 

c. 证 实 检验 

搜寻 线索 是 为 了 做 出 尝试 性 的 类 别 化 ,在 这 之 后 ,情况 发 生 了 变化 。 人 们 对 刺激 的 
开放 性 骤然 缩小 ,往往 只 是 搜寻 那些 可 以 用 来 证 实 之 前 做 出 的 假设 的 线索 ,以 检验 原来 
的 决定 是 否 正确 。 

这 一 知觉 判断 的 特性 ,伍德 活 思 (Woodworth, 1947) 在 其 (知觉 强化 ) 一 文中 称 之 为 
“尝试 和 验证 "(essai et épreuve ,trial-and-check ) 。 在 我 们 看 来 ,这 是 一 个 选择 性 "过滤" 的 
加 工 过 程 ,其 目的 是 减少 多 余 的 刺激 输入 对 证 明 过 程 的 影响 。 

d. 证 明 的 结论 

知觉 识别 过 程 的 最 后 一 个 阶段 是 形成 结论 ,以 终止 对 线索 的 搜寻 为 标志 。 这 一 阶 
段 的 特征 是 对 宙 余 线索 的 “开放 性 "急剧 收缩 了 ,不 合适 的 线索 要 么 被 标准 化 了 ,要 么 
被 排除 了 。 有 关 非 适 配 知 觉 * 的 研究 [ 布 鲁 纳 、 波 兹 曼 (Postman ) ,1949][ 布 鲁 纳 、 波 
效 曼 和 沃 尔 克 (Walk) , 1951][ 布 鲁 纳 、 波 效 曼 和 约翰 (John),1949] 表 明 ,对 象 一 旦 被 
纳入 一 个 匹配 度 高 , 拟 合 度 高 的 类 别 后 ,对 非 适 配 线索 的 阐 限 便 提高 了 将 近 一 个 数量 
级 。 

线索 和 类 别 特征 的 匹配 问题 将 我 们 引 向 了 类 别 化 属性 的 关键 问题 。 通 过 类 别 化 ， 
我 们 可 以 得 出 能 够 将 对 象 根据 同一 标准 进行 分 类 的 准则 。 关 于 这 一 准则 的 详细 说 明 ， 
下 面 所 提 到 的 几 点 是 类 别 化 过 程 中 必 不 可 少 的 。 

a. 属性 ,或 界定 标准 值 ,对 于 个 体 在 类 别 数 据 资料 中 的 编码 是 必要 的 。 


CD 布 鲁 纳 和 波 兹 曼 等 人 做 过 一 系列 非 适 配 知觉 的 研究 。 实 验 者 快速 向 被 试 呈现 属性 不 适 配 的 信息 ， 
例如 红色 草花 的 扑克 牌 图 案 , 结 果 发 现 被 试 要 么 把 草花 看 成 了 方块 ,要 么 把 红色 当成 了 黑色 。 一 一 译 者 注 
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b. 这样 的 界定 标准 与 属性 推理 进行 结合 并 参与 到 类 别 化 活动 中 的 方式 有 : 合 取 ( 例 
如 和 多), 关联 (a 与 有 一 些 关联 ), 以 及 析 取 (a 或 5)。 

c. 参与 类 别 化 的 属性 推理 的 不 同属 性 被 赋 子 了 不 同 的 权重 。 

d 在 可 接受 的 范围 内 应 该 能 够 找到 一 些 可 以 作为 标准 的 属性 ,也 就 是 说 ,在 一 定 的 
界定 值 范围 内 可 以 推导 出 作为 标准 的 属性 :a1,5,,…,h。 

需要 明确 的 是 ,我 们 谈论 这 些 规 律 的 时 候 , 我 们 并 不 认为 这 些 规则 是 有 意识 的 ”。 
正 是 这 些 规律 管理 着 类 别 化 机 制 的 运作 。 

基于 类 别 信息 ,感觉 输入 被 类 别 化 处 理 , 这 种 可 能 性 并 不 仅仅 取决 于 感觉 输入 和 类 
别 化 特征 相 匹配 的 问题 。 简 单 地 说 , 当 感觉 输入 与 两 个 不 重 到 的 类 别 都 匹配 时 ,可 通达 
性 更 高 的 那个 类 别 便 会 “捕获 "感觉 输入 。 正 因 如 此 ,我 们 在 之 前 才 提 了 匹配 度 和 可 通 
达 性 的 相互 取代 的 关系 。 

我 们 已 经 注意 到 ,类 别 的 可 通达 性 反映 了 个 体 世界 中 已 习 得 的 事件 发 生 的 概率 。 
类 别 的 元 素 在 一 定 的 环境 中 出 现 的 频率 越 高 ,类 别 的 可 通达 性 就 越 高 。 从 实际 操作 层 
面 来 讲 ,这 就 意味 着 ,事物 或 事件 被 归 类 到 的 类 别 越 经 常 被 使 用 ,所 需 的 输入 刺激 就 越 
少 。 一 般 来 说 ,我 们 用 来 做 修正 (referons) 的 可 能 性 类 型 并 不 是 当 每 个 事件 者 独立 的 时 
候 绝 对 会 发 生 的 可 能 性 。 在 环境 中 ,这 样 的 独立 性 是 很 少见 的 。 类 别 化 可 通达 性 受 可 
能 性 学 习 的 影响 ,这 种 学 习 的 主要 形式 更 多 是 对 环境 中 偶然 可 能 性 或 临时 可 能 性 的 学 
习 , 它 们 都 是 环境 中 的 元 余 结 构 。 事 件 的 绝对 可 能 性 和 相对 可 能 性 从 根本 上 决定 了 知 
觉 识别 的 难 易 度 ,这 一 结论 得 到 了 多 个 实验 的 支持 :前 者 参见 豪 斯 (Howes, 1954) .所 罗 
门 (Solomon) 和 波 效 曼 (1952) 等 人 所 做 的 实验 ,后 者 参见 米 勒 、 赫 效 IZEN (Lichten) 
(1951) 和 米 勒 、 布 鲁 纳 、 波 兹 曼 (1954) 等 人 的 实验 。 

但 是 ,为 了 实现 适应 性 应 答 , 有 机 体 不 仅仅 要 为 环境 中 这 样 的 可 能 事件 做 好 准备 ， 
即 那些 有 清晰 表征 的 、 容 易 感知 的 以 及 无 须 多 余 的 心理 努力 去 应 对 的 ,等 等 。 同 时 ,也 
应 该 要 能 够 主动 去 搜索 另 一 些 对 象 和 事件 ,诸如 那些 出 现 频率 并 不 高 ,但 是 在 有 机 体 的 
交流 ,或 是 追求 福 社 的 过 程 中 起 着 至 关 重 要 作用 的 事物 或 事件 。 例 如 ,我 正在 一 个 陌生 
城市 的 街道 上 走 着 ,而 且 我 感到 俄 了 ,于 是 ,我 需要 在 不 了 解 其 可 能 性 大 小 的 情况 下 ,在 
所 处 的 地 方 找到 餐厅 。 总 之 ,为 了 辨别 周围 环境 中 的 事物 ,我 需要 使 用 类 别 化 。 这 个 类 
别 化 的 可 通达 性 不 仅仅 能 够 反映 环境 中 能 够 与 这 个 类 别 化 匹配 的 对 象 的 存在 可 能 性 ， 
也 反映 了 这 种 主动 搜索 所 必需 的 条 件 , 如 ,我 的 欲求 ,我 正在 进行 的 活动 ,以 及 我 所 排斥 
的 ,等 等 。 为 了 实现 有 效 的 搜索 活动 ,搜寻 时 知觉 准备 的 结构 一 定 是 真实 的 :一 方面 当 
时 当下 知觉 域 界限 定 了 我 们 大 概 能 看 到 些 什么 ; 另 一 方面 ,也 受到 我 们 正在 寻找 的 事物 
或 事件 本 身 的 限制 。 

现在 让 我 们 来 总 结 一 下 我 们 所 提出 的 几 个 知觉 的 一 般 属性 。 第 一 ,知觉 是 一 个 决 
策 过 程 。 无 论 推 理 活动 的 本 质 是 什么 ,人 类 的 知觉 (或 是 其 神经 系统 ) 决 定 了 被 知觉 到 
的 事物 是 这 样 的 ,而 不 是 那样 的 。 例 如 ,一 条 线 比 标准 线 更 长 或 更 短 , 一 个 很 特别 的 物 
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体 是 一 条 蛇 而 不 是 一 根 枯 枝 ,在 MAN LVES WOMEN 这 句 话 中 ,不 完整 的 单词 LVES 指 
的 应 该 是 LOVES 而 不 是 LIVES。 

第 二 ,决策 隐 含 了 对 识别 线索 的 利用 。 即 ,刺激 输入 的 特征 使 人 类 可 以 将 其 归属 到 
最 恰当 的 类 别 之 中 。 

第 三 ,使 用 线索 的 过 程 意味 着 推理 加 工 的 存在 。 通 过 线索 来 进行 推理 以 实现 识别 ， 
这 应 该 是 最 一 般 性 的 \ 最 原始 的 认 知 活动 了 。 使 用 推理 的 前 提 是 对 环境 中 的 可 能 性 和 
恒 常 性 的 认 知 ,并 将 两 者 间 的 线索 联系 起 来 , 亦 将 线索 与 行为 层面 上 产生 的 后 果 联 系 起 
Ko 线索 的 运用 包含 几 个 不 同 的 阶段 。 第 一 个 阶段 是 将 事物 或 者 事件 从 环境 中 大 量 的 
刺激 中 分 离 出 来 的 初始 阶段 。 

接 下 来 的 阶段 应 该 是 做 出 更 明确 类 别 化 的 阶段 ,这 必然 需要 有 线索 搜索 的 形式 ,这 
些 形式 存在 于 搜索 与 自由 类 别 的 特征 相 匹 配 的 线索 的 活动 中 。 第 三 个 阶段 是 通过 寻找 
确定 的 线索 来 确认 之 前 尝试 性 的 类 别 化 是 否 正确 。 在 这 一 阶段 ,与 搜寻 线索 的 阶段 相 
比 , 人 们 对 刺激 的 “开放 度 " 缩 小 了 :类别 化 最 终 得 到 认可 或 确定 。 并 且 , 这 一 阶段 将 大 
大 减少 对 线索 的 使 用 ,与 已 经 确认 的 类 别 相 矛 盾 的 线索 要 么 被 屏蔽 ,要么 被 标准 化 。 

第 四 ,一 个 类 别 可 以 被 看 作 一 系列 特征 的 集合 。 这 些 特征 将 可 以 被 归属 为 同一 类 
的 事件 联结 成 为 一 个 集群 ,它们 还 是 一 系列 评价 的 标准 。 诸 如 :必要 的 分 类 学 线索 属 
性 ,联结 方式 ,在 推理 中 所 占 的 比重 ,可 接受 的 变化 范围 ,等 等 。 

第 五 ,类 别 化 的 可 能 变化 与 其 可 通达 性 相关 联 , 对 特定 的 类 别 而 言 , 这 些 变化 体现 
为 拥有 相应 特征 的 输入 刺激 被 编码 和 识别 的 速度 。 类 别 化 和 类 别 系统 的 可 通达 性 似乎 
由 两 个 因素 来 决定 :人 类 对 在 环境 中 会 遇 到 的 真实 事件 的 期 待 ,以 及 因 其 需求 和 正在 着 
手 的 事件 而 找寻 线索 的 必要 性 。 用 功能 性 的 术语 来 说 就 是 ,知觉 的 准备 或 可 通达 性 具 

有 两 个 功能 :通过 使 类 别 的 可 通达 性 与 周围 世界 事件 的 可 能 性 相 适应 ,将 环境 中 的 偶然 
EREN: EE TAREE A RE TTESI: 


E ERNARI MEA TERT ARE 
化 或 类 别 系统 的 改善 ,这样 的 类 别 化 或 类 别 系 统 必须 准确 地 反映 与 个 体 在 物理 世界 中 
发 生 关联 的 事物 或 事件 。 当 我 们 谈 知觉 的 表征 功能 时 ,我 们 想 说 的 是 知觉 的 这 一 功能 
使 个 体 通过 类 别 系统 有 可 能 推断 出 事件 的 其 他 属性 ,并 且 还 有 可 能 对 其 他 的 事件 做 出 
正确 的 预测 。 

ti, SCT 能 否 取 得 “真实 "的 知觉 ， PETAEN 


时 ， 有 机 体 为 实现 正确 分 类 ， ee atum, 同样 ,如 
果 形 成 的 知觉 “不 真实 ”, 是 因为 知觉 的 准备 与 被 感知 的 物体 不 匹配 ,因此 出 现 了 系统 性 
的 ,而 不 是 偶然 的 错误 。 准 备 越 不 恰当 , 越 需要 更 多 的 输入 或 元 余 线 索 以 便 可 以 找到 恰 
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当 的 类 别 ,在 这 里 ,恰当 指 的 是 输入 刺激 被 编码 并 被 纳入 类 别 之 中 , 并且 能 够 更 准确 地 
进行 后 继 的 预测 。 


3. 知觉 准备 的 中 间 机 制 


在 仔细 讨论 了 知觉 的 一 般 性 特征 ,特别 是 这 些 特征 与 知觉 准备 现象 之 间 的 关系 之 
后 ,我 们 现在 需要 研究 一 下 使 这 些 现象 得 以 发 生 的 机 制 的 类 型 。 我 们 认为 一 共有 四 种 
类 型 的 机 制 :群集 与 整合 、 可 通达 性 的 等 级 “协调 或 不 协调 "的 信号 以 及 分 割 (diaphragmage ) o 

我 们 将 把 这 四 种 机 制 当 作 神 经 机 制 的 典范 来 进行 描述 ,并 且 简 单 地 描述 当 这 些 机 
制 运行 时 同时 产生 的 神经 生理 现象 。6 年 前 ,爱德华 . 托 尔 曼 (Edward Tolman , 1949) 提 
出 ,这 是 需要 讨论 知觉 的 神经 基质 的 时 候 了 。 也 许 当时 他 是 有 道理 的 ,但 是 ,就 算是 现 
在 来 讨论 这 个 问题 ,也 有 可 能 依然 为 时 尚 早 。 但 是 ,所 有 的 知觉 数据 又 让 我 们 觉得 非常 
有 必要 来 讨论 一 下 不 同类 型 的 机 制 。 赫 布 曾经 做 过 一 个 很 有 意思 的 比喻 :就 算 神经 生 
理学 和 心理 学 两 个 学 科 的 中 间 地 带 是 非常 不 稳定 的 ,但 只 要 两 个 学 科 都 是 稳固 的 ,就 十 
分 有 必要 在 两 种 学 科 之 间 建 立 一 座 交 流 之 桥 。 


4. 类 别 的 群集 与 整合 


赫 布 的 《行为 的 组 织 》(1949) 一 书 主要 讨论 了 类 别 化 过 程 的 神经 学 基础 。 我 们 在 这 
里 就 不 再 袭 述 他 的 理论 了 ,相信 读者 朋友 应 该 对 他 书 中 第 四 章 和 第 五 章 做 出 的 论断 很 
熟悉 了 ,通过 两 个 概念 “细胞 集合 "(assemblage cellules ; cell-assembly) 和 "阶段 化 序列 ” 
(séquence de phase; phase sequence ) ,他 的 陈述 和 启发 使 我 们 能 够 辨认 出 思维 的 神经 生 
理 活动 。 大 体 上 来 讲 , 赫 布 试图 提供 一 个 解剖 -生理 学 的 理论 ,以 用 来 解释 我 们 如 何 将 
事件 的 类 别 从 环境 中 区 分 出 来 ,以 及 我 们 是 如 何 认识 到 一 些 新 的 事件 是 属于 我 们 已 经 
形成 的 事件 类 别 的 。 这 个 理论 也 试图 提供 一 个 将 分 类 活动 与 时 间 相 结合 的 机 制 : 为 了 
保存 上 位 事件 类 别 和 上 位 序列 而 建立 的 阶段 序列 。 

本 质 上 来 说 ,这 是 一 个 关于 知觉 的 神经 学 领域 的 联结 理论 ,或 者 说 这 是 一 个 “ 充 
实 的 "(par enrichissement) 理论 。 它 强调 神经 联结 的 建立 可 以 易 化 对 之 前 产生 的 事物 
的 当前 知觉 。 主 源 性 预期 和 易 化 出 现在 感觉 过 程 之 前 ,与 之 相 适 应 ,并 在 频次 整合 
(intégrateur de fréquence ) 基 础 之 上 作为 习 得 性 预期 。 频 次 整合 有 可 能 是 在 神经 解剖 层 
面 上 ,以 突 触 联 结 形式 存在 的 ,或 者 也 可 以 是 这 样 一 个 过 程 , 即 一 个 脑 区 活动 的 增加 或 
减少 可 能 会 影响 到 另 一 个 脑 区 的 活动 。 当 然 , 赫 布 的 这 个 理论 的 基础 是 一 个 庞大 的 假 
设 体 系 ,包括 脑 回 的 兴奋 汇集 、 兴 奋 的 同步 性 ,以 及 维持 有 机 体 活动 的 反响 回路 的 暂时 
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改变 , 慢 慢 地 会 导致 神经 结构 和 反应 过 程 的 确立 ,等 等 。 但 是 ,这 些 都 是 次 要 的 , 当 与 直 
接 遭 遇 的 刺激 的 效应 相 比 较 时 ,导致 了 这 个 问题 :关于 知觉 的 类 别 化 和 上 位 序列 等 问题 
要 怎样 才能 被 表征 为 正确 认识 的 知识 呢 ? 

当然 ,这 的 确 是 很 困难 的 , 即 提出 一 个 可 能 的 神经 中 介 来 说 明 类 别 和 较 成 熟 的 类 别 
系统 的 形成 (例如 ,我 们 对 在 日 常生 活 中 所 遭遇 的 物理 世界 中 的 事件 的 类 别 之 间 的 关系 
的 认识 和 了 解 ) ,而 比较 容易 一 些 的 做 法 是 ,明确 表明 哪 一 些 知觉 活动 的 机 制 可 以 被 
解释 。 . 

在 个 体 类 别 化 ,或 细胞 集合 的 层面 上 ,关于 对 象 的 识别 现象 也 需要 得 到 解释 。 另 
外 ,识别 的 稳定 性 ,或 是 对 象 的 恒 常 性 ,都 需要 用 和 解释 识别 性 同样 的 方式 来 解释 。 皮 
亚 杰 (1951) 通 过 实验 指出 ,我们 所 具有 的 ,在 对 象 经 历 变化 之 后 还 能 保持 对 它 的 识别 的 
能 力 ,是 我 们 通过 学 习 和 成 长 成 熟 而 艰难 取得 的 成 果 。 在 之 后 的 关于 “分 割 "的 讨论 中 ， 
我 们 将 有 机 会 来 讨论 ,在 不 同 的 阶段 ,用 什么 样 的 方式 运用 线索 或 是 对 输入 和 细胞 集合 
进行 必要 调整 。 

关于 整合 ,应 该 存在 一 个 可 以 存储 环境 中 有 可 能 发 生 的 转变 和 偶然 事件 的 过 程 。 
一 点 一 点 形成 的 知觉 准备 需要 这 样 的 整合 。 大 概 地 说 ,不 同 的 事件 类 别 之 间 的 关系 应 
该 是 被 存储 以 便 可 以 根据 学 习 而 发 生 改变 。 关 于 整合 过 程 ,我 们 可 以 有 很 多 设想 。 它 
有 可 能 只 是 一 个 简单 的 自动 关联 机 制 。 很 明显 的 是 ,在 接触 事件 序列 后 形成 的 有 可 能 
发 生 转 变 的 观念 说 明 是 存在 一 些 偏差 的 ,而 这 些 偏差 就 导致 了 自动 关联 机 制 是 完全 无 
法 进行 的 。 强 烈 地 、 过 早 地 倾向 于 认为 时 间 中 的 事件 不 是 独立 存在 的 就 是 一 种 偏差 。 

在 没有 证 据 , 或 是 有 相反 证 据 的 情况 下 ,人 类 [例如 我 们 在 选择 测验 中 观察 到 的 人 
类 的 行为 , 艾 斯 特 斯 和 古 德 诺 (Estes,Goodnow,1955) ] 习 惯 认为 事件 的 偶然 序列 是 由 相 
关 的 可 能 性 决定 的 。 人 类 二 选 一 的 决定 行为 让 我 们 注意 到 知觉 功能 的 这 个 特点 。 结 构 
类 型 只 是 被 试 的 错觉 ,或 者 更 准确 地 说 ,是 近 因 效应 所 产生 的 负面 影响 。 因 为 ,如 果 等 
概率 的 两 个 事件 随机 发 生 ,一 个 事件 的 多 次 重复 必然 会 逐渐 引发 对 另 一 个 事件 的 预测 
[可 参见 雅 维 克 (Jarvik ,1951) 和 古 德 诺 (1955) 所 做 的 实验 ,人 类 感知 到 两 个 事件 中 的 其 
中 一 个 事件 的 概率 ,是 由 另外 一 个 事件 的 重复 次 数 决 定 的 ]。 人 类 的 这 种 行为 是 经 过 了 
数 以 千 计 的 验证 的 ,并 且 在 大 量 的 不 同情 况 下 都 会 出 现 [ 布 鲁 纳 、 古 德 诺 、 奥 斯 丁 
(Austin) , 1956]. 

序列 概率 整合 机 制 的 第 二 个 特征 是 :在 预 估 事 件 产生 的 概率 时 ,典型 的 被 试 会 因 
为 结果 是 其 希望 的 或 是 惧怕 的 而 做 出 错误 的 判断 。 在 马尔 克 斯 (Marks， 1951) 对 儿童 
进行 的 实验 和 欧文 (Fwin,1953) 对 成 人 所 做 的 实验 中 我 们 可 以 看 到 ,在 事前 发 生 概率 
同等 的 事件 中 ,希望 发 生 的 事件 的 主观 预 估 发 生 概率 要 高 于 不 希望 发 生 事件 的 主观 预 
估 发 生 概 率 。 由 此 可 见 , 对 事件 的 预 估 不 是 如 关联 假设 所 说 ,是 由 错误 的 频率 整合 决 
定 的 ,而 是 由 更 深层 次 的 因素 决定 的 ,这 个 “更 深层 次 "的 因素 是 动机 过 程 或 者 是 人 类 
的 个 性 。 我 们 将 在 后 面 讨论 被 称 为 “知觉 敏感 性 "和 “知觉 依赖 性 "现象 的 时 候 ,再 来 讨 
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论 这 一 点 。 
5. 可 通达 性 的 等 级 


可 通达 性 一 词 在 之 前 是 用 来 指出 在 学 识 、 事 先 的 学 习 和 动机 等 不 同 的 情况 下 ,人 类 
运用 已 知 类 别 ,破译 刺激 输入 的 难 易 或 快慢 程度 。 越 来 越 多 的 学 者 提出 ,两 种 一 般 情况 
会 对 可 通达 性 造成 影响 :对 假定 事件 的 发 生 可 能 性 的 主观 预 估 ,和 因 需 求 和 其 他 大 量 因 
素 而 形成 的 不 同 种 类 的 搜寻 态度 。 

让 我 们 来 考虑 一 下 有 观察 对 象 和 知觉 的 几 个 重要 的 问题 。 首 先 ,观察 对 象 对 视觉 、 
听觉 或 其 他 刺激 的 知觉 极限 不 仅仅 由 时 间 、 强 度 或 刺激 输入 的 “恰当 度 " 来 决定 ,也 在 很 
大 程度 上 由 观察 对 象 所 预计 的 备 选 情况 的 数量 来 决定 。 换 一 种 说 法 来 说 ,就 是 预计 的 
系列 维度 越 多 , 系列 中 所 有 项 的 辨识 极限 就 越 高 。 在 米 勒 赫兹 、 利 效 特 (1951) 和 米 勒 、 
布 鲁 纳 、 齐 默 尔 曼 (Zimmermann)(1955) 的 文章 中 , 举 出 了 很 多 这 一 普遍 规律 的 典型 例 
子 。 我 们 对 这 一 功能 的 真实 形式 并 不 感 兴趣 ,但 可 以 确定 的 是 ,这 并 不 是 我 们 可 以 通过 
只 具有 确定 传输 能 力 的 简单 的 二 元 系统 就 能 预计 的 。 我 们 所 说 的 明显 仅仅 适用 于 这 样 
一 种 情况 :观察 对 象 已 经 习 得 ,从 出 现 顺序 的 角度 来 看 ,期 待 系列 中 的 所 有 项 目 都 是 ， 
(a) 等 概率 的 ,而 且 都 是 :(b) 独 立 的。 关于 可 通达 性 的 等 级 机 制 ,我 们 首先 认为 ,通过 刺 
激 形成 的 类 别 破译 的 可 通达 性 是 与 在 刺激 输入 时 就 开始 运作 的 预先 激活 的 “细胞 集合 ” 
的 数量 调节 相关 的 。 之 前 的 一 篇 文章 ( 布 鲁 纳 ,1951) 讨 论 了 使 假设 更 加 确定 的 因素 ,从 
而 使 确认 变 得 更 加 容易 。 我 曾经 指出 ,使 假设 更 加 确定 的 主要 决定 性 因素 之 一 是 独 一 
无 二 :在 这 种 情况 下 ,只 会 出 现 一 个 假设 ,没有 其 他 的 选择 可 以 借鉴 ,往往 更 容易 确认 。 
这 与 我 们 在 这 里 提 到 的 总 体 思路 是 一 致 的 。 因 此 ,可 通达 性 应 该 也 与 相 竞 争 的 备 选 解 
决 方案 有 一 定 的 关系 。 

当 出 现 两 个 具有 同样 维度 大 小 的 预期 选择 序列 时 ,我 们 可 以 根据 由 选择 发 生 的 预 
期 概率 决定 的 系统 性 错误 来 进行 区 分 ,我 们 可 以 设想 其 中 一 个 选择 的 一 系列 价值 使 其 
发 生 的 概率 趋向 于 极限 1, 而 另外 一 个 选择 则 趋向 于 0。 我 们 在 使 选择 可 以 以 这 样 的 系 
列 形式 呈现 的 知觉 准备 中 找到 的 规律 是 众所周知 的 。 在 系列 维度 不 变 的 情况 下 ,期 待 
发 生 概率 越 高 的 选择 ,能 够 被 越 快 地 感知 或 辨认 。 在 一 些 大 型 系列 中 ,这 一 点 尤为 明 
显 。 例 如 ,英文 所 有 已 知 词汇 的 可 能 性 在 大 体 上 可 以 根据 英文 印刷 品 中 出 现 的 频率 来 
估算 (如 豪 斯 ,1954)。 但 是 这 一 规律 并 不 适用 于 被 称 为 注意 领域 范围 内 的 可 能 性 系列 ， 
也 就 是 说 少 于 7 种 或 8 种 可 能 性 的 系列 。 所 罗 门 和 波 兹 曼 (1952) 所 做 的 实验 也 表示 ,这 
一 规律 在 中 等 系列 ,也 就 是 拥有 大 概 20 个 项 目的 系列 中 也 是 适用 的 。 

可 通达 性 在 选择 发 生 概率 预 估 发 生 错 误 的 情况 下 ,也 会 发 生变 化 。 有 趣 的 是 ,错误 
的 产生 有 可 能 是 因为 一 个 逐渐 的 、 看 似 概率 的 学 习 过 程 ,也 有 可 能 是 因为 收 到 了 错误 的 
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指示 。 比 特 曼 和 克 尼 菲 (1953 ) 关 于 禁忌 词汇 和 中 性 词汇 的 研究 表明 , 随 着 实验 的 展开 ， 
在 研究 对 象 越 来 越 期 待 禁 忌 词 汇 出 现 的 同时 ,能 够 感知 到 禁 鼠 词汇 的 门槛 也 在 逐渐 降 
低 。 布 鲁 纳 和 波 兹 曼 (1949) 用 同样 的 方法 指出 ,包含 有 发 生 概 率 极 低 的 奇怪 现象 的 刺 
激 的 多 次 出 现 , 能 够 使 意识 到 不 协调 的 特征 的 时 间 减 少 到 最 少 所 需要 的 时 间 。 

X X (Cowen ) ffl Jl ^f ( Beier) (1951) , W 24 S F1 SE P A GE 4R E ( Crutchfield ) (1952) #6 
在 同一 时 期 指出 ,如果 我 们 提前 告知 实验 对 象 将 向 他 展示 一 些 禁忌 词汇 ,那么 实验 对 象 
感知 到 这 些 禁 忌 词汇 的 门槛 比 感知 中 性 词汇 还 要 低 ,但 如 果实 验 对 象 事先 没有 收 到 任 
何 提 示 ,感知 到 禁忌 词汇 的 门槛 就 会 比 中 性 词汇 高 。 总 的 来 说 ,如 果 我 们 暂且 同意 预 激 
活 的 程度 就 是 主观 预测 事件 发 生 概率 的 机 制 的 话 , “细胞 集合 "的 预 激 活 便 是 由 逐步 党 
握 的 知识 或 瞬间 学 会 的 先 验 知 识 来 决定 的 。 另 外 ,实验 对 象 所 处 的 状况 的 特性 也 有 可 
能 会 导致 错误 的 发 生 。 布 鲁 纳 和 曼 特 恩 (Minturm)(1955 ) 的 研究 说 明了 这 一 点 。 我 们 要 
求实 验 对 象 在 短 时 间 内 观察 一 个 被 分 成 两 半 ,并且 垂 直 部 分 和 弯曲 部 分 中 间 有 少许 间 
隔 的 B 字 母 , 让 它 看 起 来 又 像 是 B 又 像 是 13。 实 验 对 象 的 回答 完全 取决 于 我 们 在 之 前 
向 他 们 展示 的 ,并 要 求 他 们 辨认 的 是 数字 还 是 字母 。 一 句 话 , 在 一 定 的 背景 之 下 ,对 字 
母 或 数字 的 期 待 会 预 激活 细胞 集合 中 所 有 适宜 的 类 别 ,而 不 是 一 个 孤立 的 类 别 。 

我 们 对 可 通达 性 等 级 相关 神经 的 发 现 仍 处 于 想象 阶段 。 拉 什 利 (Lashley ,1950) 曾 
指出 ,尽管 我 们 对 此 做 了 很 多 的 研究 ,但 是 我 们 从 未 定位 过 特殊 的 记忆 痕迹 , 它 有 可 能 
是 以 反响 回路 的 形式 存在 ;也 有 可 能 如 约翰 . 扎 查 瑞 . 杨 (J]Z.Young) 和 艾 克 乐 (Eccles) 
(1951) 提 出 的 ,是 一 个 神经 纤维 的 直径 发 生 了 变化 ;也 有 可 能 是 以 拉 兰 特 ' 德 , 罗 
(Lorente de Nó, 1939) 的 方式 提出 的 突 触 结 ,或 者 是 任何 一 种 形式 。 当 然 , 彭 菲尔德 
( Penfield ,1952) 曾 经 通过 大 脑 皮 层 电 刺激 来 激活 记忆 ,但 是 要 定义 记忆 痕迹 的 神经 特性 
还 远 远 不 够 。 就 目前 而 言 ,最 好 是 研究 神经 轨迹 系统 的 表面 特征 ,而 不 是 去 根据 任意 一 
个 记忆 痕迹 的 神经 生理 学 或 解剖 学 观念 来 建立 一 个 心理 模型 。 

很 明显 ,记忆 痕迹 系统 的 一 个 表面 特征 是 ,记忆 痕迹 对 刺激 输入 的 可 通达 性 因素 在 
我 们 之 前 提 到 的 各 种 不 同 的 情况 下 也 是 不 同 的 。 值 得 注意 的 是 ,如 果 记 忆 痕 迹 系统 缺 
乏 这 一 特征 ,那么 这 一 特征 也 将 不 适用 于 我 们 如 今 已 知晓 的 大 范围 的 知觉 类 别 领 域 。 
格式 塔 的 理论 便 是 一 个 例子 。 苛 勒 (Kshler, 1940) 曾 指出 , “找寻 合适 的 记忆 痕迹 "的 过 
程 , 是 基于 刺激 和 记忆 痕迹 两 者 的 相似 特征 来 辨认 刺激 的 过 程 。 我 们 曾经 指责 过 这 一 
说 法 ,在 我 看 来 也 确实 如 此 ,因为 这 一 说 法 并 没有 能 够 明确 所 提 到 的 相似 特征 的 属性 ， 
只 是 提 到 它 是 相似 现象 的 神经 同形 。 但 因为 相似 受 选择 性 的 影响 很 大 ,两 个 颜色 相似 
的 物体 ,有 可 能 在 其 他 十 二 个 方面 都 完全 不 同 ,必定 存在 第 三 者 因素 来 决定 相似 特征 的 
基础 。 

更 严重 的 是 ,这 个 理论 并 不 能 考虑 到 一 些 特别 的 记忆 痕迹 拥有 一 些 功能 ,如 改变 搜 
寻 的 态度 或 是 改变 主观 预 估 的 发 生 概率 ,会 使 类 别 的 可 能 性 也 随 之 变 大 。 布 鲁 纳 和 曼 
特 恩 的 研究 结果 表示 ,如果 有 两 个 记忆 痕迹 都 有 可 能 与 刺激 相关 联 , 而 且 两 个 记忆 痕迹 
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对 于 刺激 来 说 “似乎 一 样 ”, 能 够 最 终 与 刺激 相关 联 的 记忆 痕迹 应 该 是 与 环境 中 的 事件 
相符 的 概率 更 高 的 那 一 个 。 这 一 点 很 有 意思 ,但 与 格式 塔 理 论 的 精神 相去 甚 远 。 


6. 协调 的 过 程 


我 们 不 难 想象 ,可 以 实际 上 建造 这 样 一 台 仪器 , 它 能 够 根据 刺激 是 否 具 有 某 些 特殊 
属性 而 选择 性 地 接收 或 拒绝 刺激 输入 。 塞 尔 福 里 奇 (Selfridge,1955) 曾 经 成 功 建造 了 一 
个 可 以 阅读 字母 的 机 器 , 弗 莱 (Fry ) 曾 建造 过 一 个 可 以 分 辩 不 同形 象 的 机 器 , 厄 特 利 
(Uttley , 1955 ) 曾 建造 过 一 个 可 以 像 廷 伯 根 的 鹅 (1'oie de Tinbergen ) 一 样 , 识 别 座 的 影子 
的 机 器 。 所 有 这 些 机 器 都 需要 刺激 输入 与 机 器 分 类 机 制 的 各 种 规格 相 匹 配 。 

在 上 面 的 例子 中 , 当 刺 激 表现 出 机 器 需要 的 规格 时 ,并 不 会 随 之 产生 某 种 结果 。 这 
些 机 器 还 有 另外 两 个 特征 :第 一 个 特征 是 ,机 器 会 发 出 信号 指明 在 何 种 程度 下 指定 的 输 
人 已 靠近 机 器 要 求 的 规格 ,也 就 是 说 指出 物体 需要 拥有 多 少 与 机 器 所 要 求 的 规格 相同 
的 特征 ,或 者 是 给 出 物体 远离 特征 的 程度 的 指定 值 。 第 二 个 特征 是 ,机 器 会 以 信号 为 基 
础 , 当 输 入 在 一 定 的 公差 范围 内 时 ,会 提高 其 灵敏 度 以 便 可 以 进行 更 加 详细 的 探查 ,或 
是 当 输入 超出 了 一 定 的 范围 时 , 便 会 降低 灵敏 度 , 甚 至 会 在 输入 完全 匹配 时 停止 记录 。 

大 体 上 ,我 们 可 以 想象 存在 一 个 通过 全 或 无 的 方式 来 发 射 协调 或 不 协调 信号 ,或 者 
发 射 渐进 协调 信号 的 神经 系统 ,然后 这 些 信号 通过 一 个 效应 系统 来 调节 适应 性 活动 ,以 
寻找 匹配 的 对 象 ,或 者 用 来 调节 另 一 种 形式 的 活动 。 马 克 * 凯 (Mac Kay ,1956) 在 最 近 就 
提出 了 这 样 一 种 模型 。 

让 我 们 现在 回 到 之 前 关于 线索 的 讨论 。 在 我 们 讨论 线索 的 运用 时 ,我 们 区 分 了 根 
据 * 开 放 性 "程度 不 同 而 形成 的 三 个 寻找 线索 阶段 。 第 一 个 阶段 是 刺激 本 身 具有 的 探查 
特征 使 其 能 够 在 相对 较 大 可 能 的 类 别 集合 中 定位 。 在 这 个 阶段 ,我 们 尽 可 能 地 记录 物 
体 所 有 的 特征 。 第 二 个 阶段 ,是 将 刺激 置 于 审核 状态 的 阶段 , 仅 限于 去 寻找 那些 可 以 证 
实 或 证 伪 之 前 判断 的 标准 线索 。 最 后 ,在 刺激 的 定位 更 加 明确 的 时 候 , 线 索 的 寻找 就 会 
停止 ,甚至 出 现 的 规格 偏差 也 会 被 “标准 化 "(normalisées)。 正 是 为 了 解释 这 样 一 些 搜寻 
或 运用 线索 的 结构 为 什么 会 进行 这 样 的 调整 ,我 们 提出 了 有 可 能 存在 协调 或 不 协调 信 
号 的 假设 。 

尽管 发 射 同意 信 号 的 效应 系统 是 很 适用 而 且 是 可 行 的 ,但 是 一 个 系统 ,例如 一 个 神 
经 系统 是 以 什么 方式 实现 这 一 过 程 的 ,我 们 一 无 所 知 。 当 然 ,所 有 的 系统 应 该 都 具有 一 
些 自动 调节 的 功能 ,我 们 在 它们 的 组 织 结构 中 就 可 以 很 明显 地 看 到 ,也 正 是 基于 此 ,我 
们 才能 够 理解 之 前 描述 到 的 ,规模 更 大 的 系统 运行 过 程 。 
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7.“ 分 割 ” 过 程 


我 们 在 之 前 所 描述 的 ,是 一 个 具有 整体 输入 口 ,能 够 将 输入 归 类 到 与 其 相 匹 配 的 具 
有 不 同 可 通达 性 的 类 别 中 的 理论 化 的 神经 系统 。 但 这 看 起 来 并 不 像 是 神经 系统 的 属 
性 , 它 在 将 刺激 传送 到 高 级 中 枢 的 同时 ,不 能 "分 割 "(diaphragmage ) 或 引导 所 输入 的 刺 
激 。 我 们 现在 要 讨论 的 就 是 这 种 周围 神经 形式 是 怎样 选择 输入 的 。 

我 们 在 很 久 以 前 就 知道 “适宜 刺激 "这 一 观念 并 不 能 被 简单 地 定义 为 通过 改变 足 
够 的 环境 能 量 来 实现 对 感受 器 的 刺激 。 因 为 ,很 明显 的 是 ,一 个 刺激 很 有 可 能 在 外 围 上 
很 适宜 ,但 是 并 不 符合 中 枢 系 统 的 活动 ,不管 考察 的 是 大 脑 皮层 电 活 动产 物 ,还 是 诱发 
实验 对 象 对 其 感知 到 的 变化 进行 口头 上 的 描述 。 事 实 上 ,就 算是 复杂 的 感受 器 的 界面 ， 
如 视网膜 ,其 所 对 应 的 是 一 个 相对 简单 的 “适宜 刺激 " :就 算是 中 央 止 的 反应 ,也 是 因为 
视 细 胞 所 受到 的 刺激 而 被 "分割 " 开 来 。 正 是 因此 ,如 果 A, B 和 C 三 个 字母 以 这 样 的 顺 
序 与 其 他 的 字母 排 成 一 排 。 字 母 B 的 刺激 便 会 抑制 字母 C 的 刺激 活动 。 但 如 果 A 的 刺 
激活 动 被 激活 ,而 B 的 刺激 活动 被 抑制 ,那么 C 的 刺激 活动 便 会 被 释放 ,或 是 其 敏感 度 
就 会 增强 。 

因此 ,就 算是 在 感官 系统 的 第 一 个 突 触 的 层面 ,应 该 也 是 存在 一 个 外 部 中 介 或 是 插 
入 感受 器 细胞 中 的 “分 割 ", 来 确定 可 以 深入 感官 系统 中 的 输入 特征 。 知 觉 的 很 多 现象 
都 能 够 证 实 这 一 类 型 “分 割 "的 存在 。 

当 我 们 专注 鲁 宾 的 可 逆 图 形 的 花瓶 时 ,背景 变 弱 , 少 了 一 个 面 ,这 是 提供 一 个 大 致 
与 中 枢 没 那么 匹配 的 刺激 形式 通常 使 用 的 方法 。 横 山 (Yokoyama, 1954) 和 查 普 曼 
(Chapman, 1932) 所 做 的 研究 也 说 明了 这 一 点 , 当 被 试 被 要 求 描述 在 短 时 间 内 观察 到 的 
众多 刺激 的 特征 中 的 一 个 特征 时 ,他 们 通常 都 会 表 失 区 分 他 们 没有 准备 过 的 一 些 特征 
的 能 力 。 因 此 ,我 们 认为 ,在 这 样 一 些 现象 中 ,应 该 是 存在 一 个 “分 割 "的 中 介 过 程 ,在 刺 
激 到 达 大 脑 皮 层 之 前 对 其 进行 了 筛选 。 

目前 ,已 有 大 量 的 .不断 增长 的 数据 证 明 ,选择 这 一 过 程 是 会 被 回 送 到 周围 神经 系 
统 的 ,其 至 更 远 ,到 达 专 门 的 感知 系统 的 第 二 个 突 触 。 我 在 之 前 的 一 篇 文章 中 曾 假设 ， 
知觉 有 时 候 像 一 个 “接收 委员 会 ", 有 时 候 又 像 是 一 个 “选择 委员 会 "。 现 在 看 来 ,这 两 个 
委员 会 比 我 们 想象 的 更 接近 入 口 。 

让 我 们 先 来 考察 一 下 库 夫 勒 (Kuffler) 和 享 特 (Hunt)(1952) 的 研究 。 他 们 先 将 猫 峭 
髓 中 的 神经 -肌肉 联结 阻 断 ,并 记录 猫 股 二 头 肌 的 肌 张 反射 的 简单 反射 数据 。 首 先 我 们 
来 回忆 一 下 解剖 学 方面 的 知识 :肌肉 组 织 包 含 了 一 些 名 为 神经 肌 梭 的 特殊 细胞 ,具有 感 
受 器 一 样 的 功能 ,在 肌肉 的 收缩 和 放松 时 放电 。 肌 肉 受 湖 丹 前 角 细胞 生成 的 传 出 神经 
支配 ,然后 传 出 神经 会 回 到 背部 冰 髓 的 根部 。 根 据 贝尔 (Bell) 和 马 让 迪 (Magendie ) 的 经 
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典 理论 , 冰 巍 前 根 向 肌肉 传送 运动 冲动 ,次 蓄 后 跟 向 骨 笑 传送 感觉 名 动 。 不 过 ,我 们 在 
很 久 以 前 就 知道 ,我 们 假定 的 通 向 肌肉 的 传 出 神经 是 拥有 大 大 小 小 的 神经 纤维 的 。25 
年 前 , 艾 克 乐 和 谢 灵 顿 (Sherrington ) 就 曾 指出 , 源 自 脊 散 前 根 ,并 控制 猫 的 股骨 肽 二 头 肌 
的 神经 末梢 ,根据 其 纤维 直径 的 不 同 而 惊人 地 分 成 了 两 类 [( 库 夫 勒 . 享 特 和 奎 林 
(Quillian) , (1951)]。 一 类 为 集中 在 直径 为 5 缪 (mu) 左 右 的 纤维 ,一 类 为 直径 在 15 或 16 
缪 左右 的 纤维 。 当 然 , 体 积 较 大 的 纤维 传导 的 速度 较 快 ,体积 较 小 的 纤维 传导 的 速度 较 
慢 。 莱 克 塞 尔 (Leksell, 1952) 曾 指出 ,刺激 体积 小 且慢 的 纤维 并 不 会 产生 可 被 察觉 的 收 
缩 ,也 不 会 产生 潜在 的 肌肉 细胞 扩散 。 如 果 我 们 刺激 体积 大 且 快 的 纤维 , 它 便 会 产生 运 
动 元 习惯 性 的 瞬时 收缩 。 库 夫 勒 和 享 特 (1952) 曾 证 实 :哺乳 动物 将 近 三 分 之 二 的 腰 骨 
传 出 神经 为 体积 较 大 且 快 的 纤维 ,剩余 的 三 分 之 一 则 由 细小 的 ,不 能 启动 明显 的 肌肉 收 
缩 的 纤维 构成 。 

我 们 曾 百 思 不 得 其 解 为 什么 会 存在 这 些 细小 的 纤维 。 但 现在 看 来 ,这 些 纤维 的 存 
在 是 具有 颠 覆 性 的 , 它 让 我 们 对 以 贝尔 和 马 让 迪 的 经 典 理论 为 基础 而 构建 的 大 部 分 学 
习 理 论 产生 了 质疑 。 

原因 在 于 , 当 我 们 像 刺 激 运动 神经 一 样 刺 激 这 些 细小 纤维 时 ,刺激 会 被 传送 到 神经 
肌 梭 ,这 些 细小 纤维 的 作用 在 于 调整 或 分 割 这 些 特 殊 的 感觉 神经 末梢 。 举 个 例子 ,如 果 
这 些 细小 的 纤维 在 神经 肌 梭 中 放电 ,那么 将 会 提高 当 肌肉 伸展 到 一 定 程度 时 ,在 肌 梭 中 
所 产生 的 传人 放电 的 脉冲 频率 。 

我 们 在 这 里 并 不 需要 讨论 这 些 现象 的 细节 。 只 需要 注意 到 ,我 们 所 假定 的 运动 放 
电 状态 ,不 仅仅 能 够 控制 肌肉 ,也 能 决定 肌肉 的 感觉 细胞 送 回 中 枢 神经 系统 的 动 觉 放 电 
数量 和 类 型 。 我 们 先 不 去 考虑 一 个 完整 的 由 刺激 到 反应 的 反射 弧 ,但 我 们 必须 考虑 的 
是 ,甚至 只 是 在 周围 神经 区 域 ,如 果 要 改变 可 以 通过 的 刺激 的 特征 ,传人 神经 感知 的 部 
分 就 必须 回 到 感受 器 。 

我 们 还 可 以 据 两 个 例子 以 证 明 “ 分 割 "机 制 在 整合 的 高 级 阶段 也 是 存在 的 。 格 拉 尼 
特 (Granit,1955) 最 近 指出 , 当 睫 状 肌 使 瞳孔 的 直径 大 小 发 生变 化 时 ,视网膜 的 兴奋 组 织 
也 会 发 生 一 些 变化 :通过 神经 系统 中 介 先 在 视觉 系统 上 产生 肌肉 紧张 变化 反应 ,然后 在 
视网膜 上 产生 变化 反应 。 还 有 一 些 反例 可 以 证 明 * 分 割 "活动 的 存在 : 当 双 眼 发 生 冲 突 
时 ,不 占 主导 地 位 的 那 一 只 眼睛 产生 的 瞳孔 光 反 射 兴奋 要 弱 一 些 。 

最 后 ,我 们 还 可 以 用 埃 尔 南 德 斯 . 培 箱 (Hermandez-Pton) . 谢 乐 (Scherrer) 和 茹 韦 
(Jouvet) 在 马 贡 实验 室 所 得 出 的 结论 来 证 明 “ 分 割 "的 存在 。 高 蓝 波 兹 (Galambos ) iif 3E 
2E (Sheatz ) 和 威 尔 尼 (Vemier ) 在 沃尔特 * 雷 利 医院 (Walter Real Hospital ) 所 做 的 实验 也 证 
实 了 这 一 点 。 如 果 我 们 用 重复 的 味 嘛 声 刺激 猫 , 便 有 可 能 记录 下 猫 耳 蜗 核 内 产生 的 诱 
发 电位 。 不 断 重复 嘎 声 会 使 诱发 电位 逐渐 变 小 ,就 好 像 猫 的 身体 已 经 适应 了 嗅 哄 
声 。 十 分 奇特 的 是 ,这 样 一 种 适应 居然 能 够 被 耳蜗 核 这 样 外 周围 神经 记录 下 来 ,因为 耳 
蜗 核 已 经 是 第 八 对 颅 内 神经 的 第 二 个 突 触 了 。 但 是 ,如 果 味 喀 声 作为 条 件 刺激 曾经 是 
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痹 的 猫 身 上 做 同样 的 实验 取得 的 同样 结果 , t (ETE SE T AAR AY EREJE ZR UH DJ] TF ne t 
这 样 的 听觉 刺激 启动 的 肌肉 活动 。 此 外 ,如 果 我 们 在 一 个 耳蜗 核 仍 会 对 味 声 产生 诱 
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的 同时 散发 鱼 的 气味 或 是 对 爪子 的 撞击 这 样 的 娱乐 刺激 同样 也 会 抑制 耳蜗 核 的 电位 活 
动 。 由 此 可 见 ， 分 心 "或 是 “转移 "注意 力 会 向 周围 神经 蔓延 ,直至 耳蜗 核 。 
也 许 这 份 报告 的 详细 内 容 对 于 视觉 的 神经 生理 学 来 说 意义 不 大 ,但 是 ,他 们 的 发 现 
对 于 知觉 的 研究 还 是 很 有 价值 的 。 就 算 没有 神经 生理 学 方面 的 证 据 , 我 们 也 能 够 相信 ， 
神经 系统 本 身 就 可 以 进行 类 似 “分 割 " 的 活动 。 有 很 多 行为 方面 的 例子 都 可 以 证 实 这 一 
点 ,尤其 是 注意 这 一 现象 更 需要 这 样 一 个 机 制 来 解释 。 当 然 , 神 经 系统 应 该 还 可 以 进行 
很 多 “分 割 " 以 外 的 ,还 不 为 生理 学 所 知 的 选择 活动 。 而 这 就 让 我 们 回 到 了 这 样 一 个 说 
法 :在 猫 的 神经 系统 的 某 一 个 部 位 ,应 该 存在 这 样 一 个 过 滤器 , 它 使 埃 尔 南 德 斯 ' 培 翁 
( Hernandez-Péon ) 播 放 的 老鼠 叫 声 可 以 通过 ,而 不 让 实验 者 的 轻 咳 声 通过 。 这 便 是 我 们 
会 转向 的 问题 。 
因此 我 认为 ,在 调整 搜索 活动 的 运行 机 制 中 ,应 该 有 分 割 器 或 是 过 滤器 这 样 的 机 
制 。 在 前 面 我们 已 经 提出 ,在 知觉 的 第 一 阶段 ,对 于 线索 采取 的 是 “开放 "态度 ,第 二 阶 
段 采 取 的 是 “选择 "态度 。 第 三 阶段 的 “封闭 "态度 应 该 是 由 “协调 -不 协调 "这 样 一 个 机 
制 来 控制 的 。 我 还 认为 ,在 使 用 线索 的 不 同 阶段 ,对 于 线索 的 “开放 "或 者 “封闭 "的 程度 
应 该 也 是 由 我 们 上 面 考虑 到 的 一 些 不 同类 型 的 分 割 过 程 来 决定 的 。 我 们 并 不 清楚 这 些 
分 割 过 程 具体 是 如 何 运行 的 ,但 是 近 些 年 来 神经 心理 学 方面 的 研究 显示 ,我 们 离 答 案 并 
^if. 
在 讨论 了 知觉 的 一 些 一 般 特征 和 隐藏 的 机 制 后 ,为 了 更 好 地 探讨 我 们 此 前 所 做 出 
的 提议 ,让 我 们 来 讨论 一 下 知觉 研究 领域 遇 到 的 一 些 问题 。 


8. 准备 的 失败 


根据 我 们 之 前 的 讨论 ,我们 很 明显 可 以 得 出 一 个 结论 ,要 获得 “真实 "的 视听 知觉， 
需要 知觉 准备 状况 与 被 感知 世界 的 事件 发 生 概 率 相 适应 。 这 个 结论 只 是 在 统计 学 的 观 
念 下 是 正确 的 。 事实 上 ,很 有 可 能 发 生 的 不 是 一 定 会 发 生 的 ,知觉 准备 与 其 环境 中 的 概 
率 很 匹配 也 可 能 会 出 现 错误 。 就 如 法 夸 尔 曾 用 17 世纪 优雅 的 笔调 写 道 :“ 我 也 许 疯 了 ， 
或 是 自 认为 聪明 过 人 ,理智 永远 在 它 的 宝座 上 ,只 是 偶尔 会 打 个 上 时 儿 而 已 "在 这 样 的 情 
况 下 ,能够 避免 理智 打 睫 儿 的 唯一 保证 便 是 让 知觉 准备 保持 灵活 的 状态 :也 就 是 具有 能 
够 根据 一 个 感觉 输入 就 能 很 容易 推翻 之 前 对 所 知觉 到 的 事物 所 做 的 假设 能 力 。 我 们 会 
在 稍 后 再 来 自己 讨论 这 个 问题 。 
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似乎 有 两 种 补救 方法 可 以 摊 救 "错误 "的 知觉 ,两 种 方法 可 以 克服 不 恰当 的 知觉 准 
备 。 一 种 方法 是 对 将 要 遇 到 的 事件 的 期 待 进行 再 次 审查 。 另 一 种 方法 是 对 事件 进行 持 
续 的 “ 近 距 离 观 察 ”"。 因 为 对 事件 期 待 的 再 次 审查 能 够 让 内 心 的 期 待 和 外 部 事件 的 发 生 
概率 更 加 匹配 ,从 而 减少 在 紧急 或 低 标准 情况 下 产生 错误 知觉 的 情况 。 但 是 再 次 审查 
期 待 是 很 复杂 的 一 个 问题 ,因为 在 涉及 一 些 严 重 后 果 的 情况 下 ,尽管 有 继续 检测 环境 的 
可 能 性 ,但 是 对 将 要 遇 到 的 事件 的 期 待 做 改变 却 不 太 容 易 。 在 这 一 章节 的 最 后 ,我们 将 
还 会 讨论 到 一 些 “ 无 准备 "的 知觉 ,这 些 知 觉 要 么 无 法 与 外 部 时 间 的 发 生 概率 匹配 ,要 么 
无 法 反映 适应 的 需求 。 

在 我 们 转向 这 个 问题 之 前 ,我 们 先 来 说 一 下 拯救 错误 知觉 的 另 一 种 补救 方法 ,也 就 
是 持续 的 近 距 离 观 察 。 对 于 每 一 个 在 生物 体 中 形成 的 物体 类 别 ,应 该 都 有 一 个 充足 线 
索 , 一 定时 间 的 刺激 输入 ,就 像 如 果 刺 激 与 类 别 的 规格 相符 ,那么 刺激 就 会 被 正确 地 感 
知 为 类 别 的 一 个 样本 。 如 果 有 足够 的 时 间 ,并 且 检 查 足 够 多 的 定义 的 线索 ,被 试 应 该 能 
够 对 绝 大 多 数 外 部 事件 形成 正确 的 知觉 ,但 不 是 所 有 的 事件 : 有 一 些 事物 的 线索 模 棱 
两 可 以 至 于 无 法 做 出 判断 ,我 们 一 般 会 在 人 际 知觉 这 一 块 遇 到 这 样 的 情况 :需要 根据 一 
些 外 部 的 迹象 ,知觉 其 他 人 的 状态 ,特征 和 意图 等 。 因 为 在 人 际 知觉 这 一 块 ,错误 的 知 
觉 是 很 有 可 能 形成 最 持续 的 ,或 者 最 严重 的 后 果 , 所 以 我 们 认为 持续 的 近 距 离 观 察 对 于 
拥有 复杂 的 线索 组 织 的 情况 是 十 分 有 帮助 的 。 但 困难 的 地 方 在 于 ,在 因 生 物体 所 处 的 
环境 或 其 体质 造成 的 紧急 、 危 险 或 是 能 力 有 限 的 情况 下 ,持续 的 近 距 离 观 察 对 于 生物 体 
来 说 代价 太 大 。 运 用 最 少 的 线索 快速 对 事件 进行 分 类 ,可 以 留 给 有 机 体 更 宽裕 的 时 间 
对 事件 进行 调节 。 停 下 来 进行 近 距 离 的 观察 ,就 不 可 避免 地 会 减少 这 种 适应 性 调节 的 
宝贵 间隙 。 


9. 不 恰当 的 类 别 


为 感知 指定 环境 而 产生 的 未 经 准备 的 最 初 形式 的 知觉 ,应 该 是 由 与 对 环境 做 出 的 
正确 预测 不 匹配 的 一 组 类 别 构成 的 。 巴 特 利 特 (Bartlett ,1932) 曾 指出 过 一 个 经 常会 发 
生 的 例子 :第 一 次 来 伦敦 参观 的 非洲 人 认为 “交警 "是 一 种 特别 的 动物 ,因为 他 们 通过 经 
常 抬 起 右手 ,手掌 朝 前 来 控制 交通 。 在 这 样 的 情况 下 ,根据 线索 做 出 的 类 别 推理 显然 是 
错误 的 ,应 该 将 线索 辨认 为 使 汽车 停 下 来 的 信号 才 是 正确 的 。 但 是 ,这 个 例子 并 不 是 特 
别 有 意 思 , 因 为 这 只 是 一 个 暂时 的 现象 ,在 接受 训练 之 后 会 很 快 就 被 纠正 过 来 。 

另外 一 个 例子 更 有 意思 ,因为 纠正 起 来 更 加 困难 , 那 就 是 学 习 一 门 外 语 和 一 个 新 的 
音 位 系统 。 一 名 外 语 学 习 者 是 如 何在 学 习 了 一 门 新 的 语言 的 语法 形式 、 词 素 , 词 干 等 的 
同时 ,还 能 保留 自己 的 口音 ,并 且 在 一 段 时 间 后 , 便 无 法 察觉 他 身边 讲 母 语 的 人 的 说 话 
方式 与 自己 不 同 了 呢 ? 为 什么 比 起 讲 母语 的 人 ,一 名 外 语 学 习 者 更 能 理解 和 他 有 一 样 
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口音 的 人 说 的 话 呢 ? 

我 想 应 该 能 够 在 分 类 之 后 的 “分 割 "现象 中 找到 答案 :一 旦 我 们 已 经 根据 一 些 恰当 
的 类 别 ,并 以 话语 中 可 辨别 的 一 些 线索 为 基础 来 "理解 "或 是 解码 了 话语 中 的 一 些 事物 ， 
那些 剩 下 的 特征 就 会 被 同化 .正常 化 或 是 排除 。 此 外 ,因为 使 用 的 音 位 类 别 只 是 说 话 者 
母语 音 位 类 别 的 变 体 ,所 以 剩 下 的 特征 的 正常 化 也 是 朝 着 母语 音 位 类 别 的 方向 去 进行 
的 。 在 外 语 学 习 者 达到 可 以 正确 理解 第 二 语言 后 ,只 有 通过 特别 的 努力 ,才能 意识 到 自 
己 的 音 位 组 织 和 “当地 人 "之 间 存 在 的 差异 。 而 且 , 因 为 本 地 人 和 能 讲 一 口 流 利 外 语 的 
外 国人 讲 的 话 拥有 同样 的 “意思 "类 别 , 所 以 外 国人 不 会 有 额外 努力 去 注意 其 发 音 的 内 
在 动机 。 

勒 纳 伯 格 (Lenneberg, 1956) 在 近期 曾 指出 学 习 连 续 体 新 的 类 别 类 型 是 ,例如 彩色 十 
分 困难 的 。 勤 纳 伯 格 让 被 试 学 习 了 一 些 不 同 的 并 没有 意义 的 语言 ,并 告诉 他 们 这 是 霍 
皮 人 描述 不 同色 彩 的 语言 ,而 被 试 的 任务 就 是 学 习 不 同色 彩 对 应 的 说 法 。 我 们 用 作 实 
验 的 刺激 是 被 放置 成 一 圈 的 孟 塞 尔 色素 ,由 棕色 渐变 到 绿色 ,然后 是 蓝 色 ,然后 是 粉色 ， 
然后 再 渐变 为 棕色 。 为 了 获取 用 上 面 提 到 的 英文 命名 这 一 圈 颜 色 的 频率 的 分 布 情况 ， 
我 们 事先 对 一 组 被 试 做 了 实验 以 作为 参考 。 我 们 要 求 六 组 实验 对 象 用 没有 意义 的 语言 
来 描述 颜色 就 像 是 替 皮 人 在 描述 一 样 "。 然 后 ,我 们 研究 了 他 们 使 用 词汇 的 方法 。 我 
们 让 第 一 组 实验 对 象 学 习 了 在 没有 意义 的 语言 中 ,与 参考 实验 对 象 所 使 用 的 棕色 、 蓝 
色 ,绿色 和 粉红 色 这 些 词 汇 相 对 应 的 词汇 。 我 们 让 另外 的 几 组 实验 对 象 学 习 了 英文 用 
法 的 变形 体 。 变 形 不 仅仅 涉及 回答 的 分 布 ,还 涉及 了 在 连续 的 相似 颜色 中 最 频繁 被 这 
些 词汇 描述 的 色 点 。 也 就 是 说 分 布 的 形式 会 遇 到 在 英文 中 没有 专门 描述 一 些 颜色 的 深 
浅 度 的 词汇 或 是 处 于 两 种 类 别 之 间 的 情况 。 

这 些 实验 所 得 出 的 主要 结论 如 下 :如 果 想 象 出 来 的 语言 的 参考 和 概率 关系 与 英文 
是 一 致 的 ,那么 再 学 习 的 速度 将 是 很 快 的 。 仅 仅 是 很 小 的 差别 便 会 使 学 习 的 困难 程度 
大 大 增加 。 移 动 连续 相似 颜色 类 别 的 中 心 或 是 改变 命名 频率 的 运作 形式 都 会 造成 困 
扰 , 就 算 改 变 的 趋势 比 正 常 的 状态 更 加 线性 相关 。 对 命名 频率 的 功能 形式 的 改变 比 改 
变 在 连续 相似 颜色 上 的 定位 造成 的 困扰 更 出 乎 意料 。 令 人 惊讶 的 是 ,学 习 一 个 更 加 线 
性 的 命名 频率 的 运算 形式 , 比 学 习 在 连续 相似 颜色 上 ,一 个 一 个 ,用 渐进 的 方式 对 色彩 
进行 命名 更 快 。 

我 推 想 ,同时 学 习 一 组 相 邻 的 类 别 , 以 及 在 每 一 个 类 别 的 典型 例证 之 间 模 棱 两 可 的 
区 域内 的 学 习 , 准确 地 说 其 困难 在 于 一 种 标准 化 的 倾向 , 即 ,以 一 个 类 别 或 另 一 个 类 别 
的 中 心性 (作为 学 习 的 ) 指 导 。 如 果 在 一 个 色彩 类 别 和 另 一 个 色彩 类 别 之 间 有 一 个 明显 
的 过 渡 ,那么 这 种 倾向 便 会 帮助 色彩 的 学 习 ; 但 如 果 色 彩 类 别 之 间 的 过 滤 是 渐进 的 , 那 
么 这 种 倾向 便 会 阻碍 色彩 的 学 习 。 值 得 注意 的 是 ,正如 布 鲁 纳 、. 波 兹 曼 和 洛 里 哥 
(Rodrigues)(1951) 所 做 的 实验 所 得 出 的 ,模棱两可 的 色彩 在 辨认 的 过 程 中 会 很 快 就 会 
被 引 向 某 种 期 待 值 而 被 同化 。 
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也 许 对 自身 类 别 的 验证 在 社会 知觉 领域 是 最 难 进行 的 ,也 是 在 这 一 领域 会 产生 不 
恰当 类 别 所 导致 的 最 令 人 惊讶 的 效应 。 我 们 在 这 里 所 说 的 验证 , 指 的 是 将 内 在 的 预测 
与 类 别 进 行 核对 。 例 如 ,如果 我 们 根据 一 个 人 的 外 表 线索 ,将 这 个 人 归 到 不 诚实 的 类 
别 , 控 制 其 他 我 们 所 预见 的 线索 ,将 它们 与 这 一 类 别 的 典型 联系 起 来 是 十 分 困难 的 。 需 
要 等 到 合适 的 机 会 才能 找到 可 以 补充 验证 这 一 判断 的 线索 ,而且 有 些 时 候 我 们 并 不 能 
找到 。 此 外 ,一 些 可 用 的 但 模棱两可 的 线索 也 很 有 可 能 在 判断 的 过 程 中 被 看 曲 , 以 用 于 
证 实 根据 第 一 印象 而 做 出 的 判断 。 在 区 昭和 海尔 关于 第 一 印象 的 实验 中 就 出 现 过 这 种 
情况 ,后 面 遇 到 的 线索 在 知觉 过 程 中 被 转变 以 用 来 加 强 证 实 根据 第 一 印象 所 做 出 的 判 
断 。 当 我 们 将 一 个 人 的 迟疑 归于 不 诚实 的 类 别 时 ,实际 上 是 将 迟疑 转变 成 了 掩饰 ,而 一 
个 “正直 "的 人 的 迟疑 , 则 会 被 认为 是 正直 和 谨慎 。 撤 销 一 个 不 恰当 的 类 别 系统 这 样 的 
类 别 判断 是 很 困难 的 ,要 改变 这 样 的 类 别 判断 也 是 很 困难 的 。 一 个 “大 街 上 的 小 孩子 ” 
成 为 科学 界 的 权威 后 ,其 物理 世界 的 事件 编码 类 别 也 会 很 容易 被 改变 。 但 是 他 在 改变 
其 用 于 编码 所 处 社会 世界 现象 的 既定 社会 类 别 系统 时 会 更 加 困难 。 


10. 不 恰当 的 可 通达 性 等 级 


带 着 期 待 或 敬 生 学 习 了 正确 的 概率 ,然而 还 是 产生 了 错误 的 知觉 是 最 令 人 惊讶 
的 。 我 还 想到 了 在 事件 发 生 概率 的 学 习 受 到 对 事件 的 期 待 或 不 期 待 的 影响 之 后 ,产生 
的 扭曲 的 期 待 类 型 。 之 前 提 到 的 马尔 克 斯 (Marks,1951) 和 欧文 (Irwin, 1952) 所 做 的 实 
验 , 便 是 以 简单 的 例子 说 明了 对 一 种 结果 的 期 待 会 提高 该 结果 的 预 估 发 生 概率 。 一 些 
更 持久 和 更 普遍 的 个 性 倾向 也 会 对 预 估 发 生 概率 产生 影响 。 事 实 上 ,在 一 组 预测 的 事 
件 中 ,更 期 待 的 事件 ,能够 被 更 快 地 被 知觉 到 ,而 其 他 没有 那么 被 期 待 的 事件 则 相反 。 
这 当然 涉及 我 们 对 有 可 能 要 遇 到 的 事件 所 做 出 的 适应 ,即便 这 一 点 也 有 可 能 被 性 格 的 
特征 加 强 。 

这 样 的 学 习 是 如 何 发 生 的 ,为 什么 学 习 如 此 抗拒 对 一 些 事件 的 校正 ,所 有 这 一 切 都 
不 是 很 清楚 。 但 是 有 一 点 是 越 来 越 清 楚 了 ,在 我 们 了 解 实现 正确 知觉 准备 或 错误 知觉 
准备 的 方法 之 前 ,我 们 必须 先 研究 一 下 有 机 体 是 用 什么 方法 学 习 所 处 环境 的 概率 结构 
的 。 几 年 前 ,布鲁斯 维 克 (Brunswik , 1949 ) 的 论文 就 对 此 进行 了 研究 。 如 今 ,研究 学 习 概 
率 模型 的 学 者 ,如 布什 (Bush ) 和 葛 斯 特 尔 (Mosteller) (1955), 布 鲁 纳 、 古 德 诺 、 奥 斯 丁 
CAustin) , (1956) , 艾 斯 特 斯 (1954) ,高 朗 特 尔 (Galenter) 和 格 斯 坦 哈 伯 (Gerstenhaber) 
(1954) , 哈 克 (Hake) 和 海 曼 (Hyman)(1953) ,爱德华 (Edwards,1954) 以 及 其 他 很 多 学 者 
都 在 认真 地 研究 这 一 个 问题 。 

学 习 还 有 另外 一 个 重要 的 特征 会 影响 到 知觉 准备 , 那 便 是 生物 体 所 学 会 的 准备 好 
知觉 到 的 选择 数量 。 换 一 种 说 法 便 是 ,我 们 经 常会 发 现 有 一 些 人 会 被 一 些 特别 的 方法 
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所 “引导 ”, 使 其 在 所 处 的 状况 下 只 能 感受 到 为 数 不 多 的 选择 。 如 果 其 所 处 的 环境 是 极 
其 普通 的 ,能 被 知觉 的 就 只 是 那些 概率 增高 的 事件 或 序列 ,或 者 更 准确 地 说 ,是 那些 被 
强烈 期 待 的 ,并 且 人 类 只 需要 停留 最 短 的 时 间 用 于 最 近 距 离 的 观察 从 而 获取 正确 知觉 
的 事件 或 序列 。 任 何 一 个 事先 编制 好 的 筛选 机 制 都 能 够 实现 我 们 所 需要 的 效果 。 

让 我 们 从 这 个 话题 开始 讨论 :知觉 失败 最 常 发 生 的 情况 不 是 知觉 的 缺乏 而 是 知觉 
干扰 。 为 什么 会 有 干扰 呢 ? 我 认为 干扰 来 源 于 可 通达 性 高 的 类 别 归 类 阻碍 了 其 他 可 通 
达 性 低 的 类 别 归 类 。 我 认为 ,最 有 可 能 产生 这 样 的 干扰 机 制 的 原因 ,应 该 是 在 为 知觉 做 
大 量 准 备 的 时 候 扩大 了 可 接受 的 范围 ,或 者 用 之 前 的 话 来 说 ,使 类 别 产生 协调 信号 的 输 
人 的 多 样 化 ,使 可 通达 性 最 高 的 类 别 能 够 很 容易 地 “吸引 "到 一 些 并 不 匹配 的 输入 。 我 
们 已 经 通过 研究 知觉 做 大 量 准备 时 扩大 接受 范围 所 产生 的 现象 来 证 实 这 一 点 。 例 如 ， 
将 红色 草花 看 作 方块 ,或 是 因为 色彩 校正 的 关系 将 其 看 作 绿色 草花 (Bruner, Postman , 
1949) ; 以 及 被 试 很 难 准 确 地 定位 插入 单词 中 间 的 颠倒 了 的 字母 (Bruner, Postman , 
1951) ; 等 等 。 

让 我 们 现在 来 研究 一 些 有 关 推 理 在 失败 的 知觉 中 扮演 角色 的 实验 证 据 。 如 果 被 试 
在 不 理想 的 状态 下 ,对 其 观察 到 的 事物 的 属性 做 出 了 错误 的 假设 ,那么 对 事物 常规 性 的 
特征 的 知觉 也 会 变 慢 。 在 其 他 的 实验 中 我 们 也 观察 到 了 同样 的 现象 。 例 如 , 布 鲁 纳 和 
波 效 曼 (1948) 曾 指出 ,如 果实 验 员 向 被 试 施加 压力 ,使 其 相信 自己 处 于 中 等 水 平 之 下 ， 
那么 实验 对 象 便 会 根据 作为 刺激 的 单词 过 早 地 推理 出 一 些 假设 从 而 干扰 正确 知觉 的 产 
生 。 另 一 些 实验 主要 研究 的 是 所 谓 的 “仓促 的 知觉 ,主要 指 的 是 被 试 在 一 些 受 限制 的 、 
非 正 常 的 实验 条 件 下 所 产生 的 知觉 。 值 得 注意 的 是 ,对 实验 条 件 的 限制 和 约束 不 仅仅 
会 导致 被 试 做 出 一 些 过 早 假设 干扰 的 知觉 ,也 会 导致 神经 系统 所 具备 的 正常 的 "协调 与 
不 协调 "信和 号 功能 失去 平衡 。 一 些 布 鲁 纳 、 波 效 曼 和 约翰 进行 的 ,未 发 表 的 研究 指出 了 
被 试 可 能 以 某 种 方式 错误 地 用 高 概率 的 类 别 来 知觉 低 概率 的 偶然 事件 。 例 如 ,我 们 让 
一 组 被 试 在 视 速 仪 下 观察 一 张 身体 紧 绷 、 准 备 好 要 掷 出 铁饼 的 铁饼 运动 员 照片 。 在 运 
动员 摇 冕 的 双 臂 的 对 面 ,有 一 把 小 提琴 。 我 们 给 另 一 组 被 试 呈现 了 一 张 一 样 的 照片 ,只 
是 将 小 提琴 换 成 了 一 名 背 对 着 相机 的 、 蹲 着 的 裁判 员 。 小 提琴 和 裁判 的 清晰 度 AE fA E 
和 面积 都 是 一 样 的 。 第 一 次 观察 之 后 ,被 试 辩 认 出 照片 由 运动 员 和 他 对 面 的 一 块 阴影 
构成 。 观 察 了 不 协调 的 照片 的 被 试 ,也 能 对 阴影 做 出 合理 的 假设 ,包括 阴影 为 一 名 裁判 
员 。 其 中 一 名 被 试 所 说 的 “有 可 能 是 一 名 裁判 员 " ,这 是 由 于 探寻 一 切 有 可 能 正确 假设 
的 过 程 被 干扰 而 无 法 获得 正确 知觉 所 导致 的 。 因 此 ,不 协调 刺激 的 知觉 阔 限 远 远 高 于 
常规 刺激 的 知觉 羡 限 ,那么 我 们 得 出 这 样 的 结论 也 就 不 足 为 奇 了 。 

假设 和 知觉 的 准备 状态 能 够 以 另 一 种 方式 干扰 正确 的 知觉 , 即 制造 相对 于 变量 的 
噪声 ,从 而 掩盖 了 可 以 用 来 识别 事件 的 线索 。 我 们 可 以 用 在 运动 知觉 的 学 习 中 扮演 重 
要 角色 的 运动 线索 来 解释 这 一 现象 。 在 教授 垂钓 爱好 者 如 何 抛 出 鱼饵 时 ,向 他 展示 如 
何 通 过 判断 鱼 线 抵达 最 远 处 时 细微 的 张力 来 控制 鱼 线 的 放 线 ,这 是 必 不 可 缺 的 技能 。 
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但 如 果 学 习 钓 鱼 的 爱好 者 为 了 能 够 不 错过 这 个 线索 而 太 过 专注 ,就 会 因为 太 过 紧张 导 
致 其 自身 的 肌肉 张力 掩盖 本 可 以 用 作 判 断 线索 的 张力 。 

古 德 诺 和 皮特 格 鲁 (Pettigrew)(1956) 在 哈佛 大 学 的 实验 提供 了 很 好 的 例子 。 该 实 
验 主要 是 为 了 研究 被 试 知觉 到 一 系列 事件 规律 的 能 力 。 所 需要 被 知觉 的 规律 非常 简 
单 , 只 是 左右 或 右 左 的 重复 。 实 验 以 常规 的 正 反 模 式 展开 ,被 试 需要 打赌 左边 或 是 右边 
会 出 现 灯 光 。 需 要 执行 的 任务 非常 简单 。 在 执行 任务 之 间 ,我 们 先 将 被 试 分 为 了 4 组 ， 
并 进行 了 事前 训练 。 第 一 组 的 训练 为 简单 的 左右 两 边 交替 出 现 ,第 二 组 的 训练 为 在 左 
右 两 边 中 找 出 出 现 次 数 多 的 一 边 (不 是 所 有 被 试 都 能 很 容易 地 找 出 ) ,第 三 组 的 训练 为 
找 出 左 左右 , 左 左右 …… 这 样 的 结构 ,第 四 组 被 试 不 接受 前 期 训练 。 在 训练 结束 之 后 ， 
我 们 立即 让 被 试 观察 了 60 次 左右 两 边 出 现 次 数 相同 ,但 完全 随机 出 现 的 灯光 。 在 观察 
完 这 组 灯光 后 ,又 立即 让 被 试 观察 了 一 组 左右 两 边 简单 交替 出 现 的 灯光 :左右 \ 左 、 
右 …… 那 么 被 试 需要 多 少时 间 才 能 知觉 到 时 间 结 构 的 规律 呢 ? 

实验 结果 显示 ,被 试 发 现 规律 的 速度 取决 于 被 试 在 观察 随机 出 现 的 灯光 时 所 做 出 
的 假设 行为 的 类 型 。 如 果 被 试 在 观察 随机 出 现 的 灯光 时 表现 出 有 规律 的 反应 ,如 只 注 
意 观 察 出 现 灯光 的 一 边 而 忽略 没有 出 现 灯 光 的 一 边 ,或 者 是 只 观察 没有 出 现 灯 光 的 一 
边 忽 略 出 现 灯光 的 一 边 ,那么 他 在 随后 也 会 很 快 复述 新 的 结构 规律 。 接 受 了 一 边 定常 
出 现 或 者 两 边 交替 出 现 规律 训练 的 两 组 被 试 都 取得 了 好 的 成 绩 , 被 试 只 需要 在 观察 随 
机 出 现 的 灯光 后 观看 8 到 9 次 有 规律 地 出 现 的 灯光 就 能 够 准确 无 误 地 复述 出 现 的 规 
律 。 而 没有 接受 训练 ,或 者 接受 了 左 左右 、 左 左右 这 样 的 结构 训练 的 被 试 ,没有 办 法 得 
出 正确 的 规律 。 被 试 在 观察 随机 出 现 的 灯光 时 也 会 做 出 一 些 奇怪 的 .不断 改变 的 候 
设 。 在 观察 交替 出 现 有 规律 的 灯光 时 ,这 两 组 被 试 找 出 新 规律 的 能 力 大 大 降低 ,有 的 被 
试 在 观看 200 次 之 后 都 无 法 找 出 正确 的 规律 。 这 是 假设 的 干扰 和 反应 掩盖 了 事件 的 规 
律 所 导致 的 。 知 觉 一 系列 事件 的 规律 ,需要 运用 一 些 稳定 的 假设 和 练习 一 些 固定 的 反 
应 结构 。 如 果 没 有 这 两 个 条 件 ,那么 正确 的 规律 就 会 被 掩盖 , 便 会 产生 一 些 笨拙 的 知觉 
行为 。 

那么 这 一 切 与 “知觉 防御 "有 什么 关系 呢 ? 我 和 波 兹 曼 在 几 年 前 引入 了 这 一 概念 用 
于 描述 我 们 在 一 些 独立 的 测试 中 ,发 现 因 被 试 对 一 些 事物 抱 敌 对 情绪 而 导致 知觉 缺失 
(或 有 意向 性 的 反应 ) 的 现象 。 我 们 (Bruner, Postman , 1949 ) 曾 经 假设 知觉 阐 限 有 等 级 之 
分 ,并 且 认为 我 们 在 刺激 达到 有 意识 的 经 验 水 平 之 前 ,就 已 经 对 刺激 产生 了 反应 。 正 如 
麦 金 尼斯 (Me Ginnies ,1949) . 拉 撒 路 (Lazarus ) 和 麦克 利 (MeCleary)(1951) 的 研究 显示 . 
当 被 试 遇 到 可 能 会 使 自己 受到 创伤 的 刺激 时 ,在 他 对 刺激 的 属性 做 出 口头 回答 之 前 ,就 
已 经 产生 了 自动 化 的 反应 。 

布 瑞 克 (Bricker) 和 查 帕 尼斯 (Chapanis) (1953) 的 研究 也 曾经 用 另 一 种 方法 表明 了 
知觉 阔 限 的 等 级 概念 :虽然 被 试 无 法 自发 地 辨认 出 拉 撤 路 和 麦克 利 使 用 的 与 撞击 有 关 
的 音节 ,但 如 果实 验 者 事先 向 被 试 呈现 的 限制 性 选择 与 所 呈现 的 单词 有 关联 ,那么 被 试 
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的 猜测 成 绩 会 高 于 随机 水 平 。 我 认为 还 有 两 个 附加 的 因素 会 阻碍 有 关 负 性 情绪 性 事物 
的 知觉 ,其 中 一 个 因素 与 我 们 已 经 讨论 过 的 推论 假设 有 直接 的 关系 。 

我 们 可 以 设想 ,一 些 个 体会 在 预测 中 降低 负 性 事件 发 生 的 概率 ,与 马尔 克 斯 和 欧文 
的 实验 得 出 的 结论 在 本 质 上 是 相反 的 ,他 们 的 结论 是 ,对 事件 的 期 竺 会 提高 预测 事件 发 
生 的 概率 。 如 果 可 通达 性 因为 这 预测 概率 的 降低 而 降低 , 那 我们 就 要 承认 认 知 的 局 部 
抵抗 ,也 就 是 我 们 在 临床 上 称 为 "压抑 "的 现象 。 尽 管 如 此 ,我 们 也 清楚 地 知道 ,不 是 所 
有 的 人 都 不 会 对 会 引起 焦虑 的 事件 做 好 知觉 的 准备 。 有 一 些 人 甚至 会 在 预测 中 提高 敌 
对 事件 的 发 生 概率 。 我 们 当然 能 够 在 患 有 焦虑 性 神经 官能 症 的 病人 身上 找到 这 样 的 结 
构 存在 的 临床 医学 证 据 。 

在 之 前 的 一 篇 文章 里 面 , 波 兹 曼 和 布 鲁 纳 曾 经 描述 了 刺激 引起 焦虑 的 两 种 表现 : 防 
御 和 和 警惕。 防御 的 表现 为 辨别 刺激 阔 限 提高 ,而 警惕 的 表现 为 辨别 刺激 阔 限 降低 。 在 
TUR , 艾 利 克 森 (Ericksen) 和 方 达 (Fonda) 精 心 组 织 的 实验 中 ,我 们 发 现 ,与 我 们 在 临 
床上 诊断 为 合理 化 "(rationalisants ) 或 “压抑 "现象 相反 ,第 一 组 被 试 对 负面 素材 的 知觉 
速度 比 第 二 组 被 试 对 中 性 素材 的 知觉 速度 要 快 。 这 使 我 不 得 不 又 重新 回 到 我 之 前 谈 到 
的 一 点 上 面 。 我 不 认为 我 们 能 够 很 好 地 理解 准备 的 增加 或 减少 ,如 果 我 们 面 对 引 起 焦 
虑 的 刺激 时 却 没有 关于 概率 学 习 的 研究 一 一 人 对 环境 中 概率 的 学 习 是 通过 那些 包含 了 
正面 和 反面 事实 的 序列 来 实现 的 。 

当 需 要 知觉 具有 威胁 性 的 素材 时 ,还 有 另外 一 个 机 制 可 以 导致 知觉 准备 的 减少 ,或 
者 更 一 般 性 地 说 ,是 改变 知觉 的 准备 。 我 很 犹 称 是 否 要 详细 地 谈论 一 下 这 个 机 制 , 因 为 
它 还 处 于 思辨 的 水 平 。 我 在 这 里 提出 来 是 因为 有 一 些 实验 的 结果 已 经 表现 出 了 这 一 
点 。 具 体 如 下 :很 有 可 能 ,负面 事物 所 关联 的 类 别 对 相关 的 刺激 有 一 定 的 接受 限度 。 也 
就 是 说 ,我 们 所 说 的 “压抑 ”, 很 有 可 能 是 由 阻碍 了 类 别 对 不 完全 符合 其 要 求 的 输入 发 出 
同意 信号 的 、 接 受 限度 很 有 限 的 类 别 构成 。 我 认为 ,在 一 些 自主 性 反应 系统 中 ,对 于 一 
些 具有 部 分 创伤 效果 的 刺激 反应 是 相反 的 。 例 如 ,在 众多 协调 的 或 不 协调 的 且 种 类 繁 
多 的 事物 中 , 某 个 事物 引发 了 自主 反应 ,而 并 没有 对 事物 所 属 的 类 别 特征 做 出 言语 性 描 

然而 ,我 们 完全 可 以 设想 存在 一 种 类 型 的 国 限 (自动 化 的 ) ,其 接受 的 限度 是 很 大 
的 ,也 存在 另 一 种 类 型 的 阅 限 (可 以 被 语言 表达 的 ,并 且 是 有 意识 的 ) ,其 接受 限度 是 很 
小 的 。 不 管 如 何 ,我 认为 通过 更 改 事物 的 特征 来 研究 对 不 利 的 刺激 输入 的 接受 限度 从 
而 获得 认识 大 概 的 级 度 是 十 分 有 用 的 。 我 认为 那些 能 够 引起 焦 虚 的 刺激 的 梯度 一 定 比 
普通 刺激 更 陡 。 这 一 点 只 能 通过 实验 来 证 实 。 

最 后 ,类 别 的 可 通达 性 也 很 有 可 能 反映 出 事件 的 实用 性 。 有 证 据 显示 ,那些 不 具备 
实用 性 的 有 害 刺激 的 知觉 国 限 比 普 通 刺激 的 知觉 辣 限 低 。 而 具备 有 效 实用 性 的 刺激 的 
知觉 阔 限 比 普通 刺激 的 知觉 阔 限 更 高 。 也 就 是 说 ,一 些 预示 不 可 避免 的 撞击 的 单词 的 
知觉 国 限 比 一 些 预示 可 避免 撞击 的 单词 的 知觉 冰 限 要 高 。 我 们 还 可 以 考虑 事物 的 实用 


”1252 。 皮 亚 杰 文 集 第 五 卷 ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


性 是 否 能 够 通过 影响 搜寻 行为 的 类 型 从 而 影响 类 别 的 可 通达 性 。 这 个 问题 需要 我 们 做 
比 截 至 目前 所 做 的 工作 更 深入 的 研究 。 

我 们 回顾 了 那些 不 同 的 、 导 致 被 试 必须 以 不 正确 的 方式 做 出 快 而 简 的 知觉 判断 的 
情况 。 我 们 还 可 以 提 及 很 多 其 他 的 研究 。 在 此 ,我 们 就 没有 必要 对 这 一 问题 众多 且 各 
式 各 样 的 研究 做 一 个 报告 了 ,只 是 提出 了 几 个 可 能 会 影响 知觉 准备 的 机 制 ,以便 我 们 的 
研究 能 够 朝 着 更 清晰 的 理论 方向 发 展 。 


在 这 一 章 中 ,我 们 主要 研究 的 是 建立 在 类 别 系统 构建 基础 上 的 知觉 的 总 概念 ,而 所 
谓 的 类 别 系统 指 的 是 我 们 按照 类 别 将 刺激 分 类 ,并 赋予 刺激 身份 和 在 分 类 中 更 复杂 的 
意义 。 我 们 着 重 强调 ,要 获得 “真实 "的 知觉 ,需要 建构 的 是 建立 在 根据 线索 和 迹象 推理 
出 的 同一 性 基础 上 的 类 别 系统 。 最 后 ,同一 性 体现 出 了 可 根据 一 些 标准 线索 的 出 现 就 
能 预测 出 的 特征 、 用 法 和 后 果 的 推理 范围 。 

知觉 的 准备 与 刺激 所 属 类 别 的 可 通达 性 有 关 。 根 据 输入 的 特征 和 类 别 的 规格 之 间 
的 匹配 度 ,一 个 类 别 的 可 通达 性 越 高 , 越 弱 的 刺激 也 能 够 被 归 类 到 这 个 类 别 之 中 。 大 体 
上 来 说 ,类 别 的 可 通达 性 有 两 个 决定 因素 。 一 个 是 人 类 通过 事物 和 事件 的 活动 以 及 大 
量 插 和 人事 物 和 事件 的 序列 而 习 得 的 事件 发 生 概率 。 但 是 ,对 于 人 类 构建 的 事件 概率 模 
式 和 概率 学 习 的 形式 ,我 们 才刚 刚 开始 有 所 了 解 。 我 们 可 以 再 一 次 设想 ,对 于 事件 发 生 
概率 的 学 习 ,能 够 使 人 体感 到 惊讶 的 情况 减少 到 最 少 。 可 通达 性 的 第 二 个 决定 因素 是 
因 状 况 需要 而 必须 进行 的 搜寻 ,和 必须 完成 的 日 常任 务 , 如 走 、 读 以 及 所 有 构成 我 们 日 
常生 活 的 任务 。 

我 们 可 以 采用 两 种 方法 来 解决 无 法 达到 与 环境 中 事件 的 概率 相 匹 配 的 知觉 状态 这 
样 一 种 情况 :第 一 种 方法 是 重新 学 习 类 别 和 期 望 值 , 第 二 种 方法 是 近 距 离 观 察 事物 或 事 
件 。 当 我 们 需要 采用 第 二 种 方法 时 , 则 需要 人 体 放 弃 调 整 时 间 ,在 一 些 紧急 .危险 和 可 
能 性 有 限 的 情况 下 ,快速 并 且 顺 利 地 去 适应 发 生 的 事件 。 在 这 样 的 情况 下 ,知觉 准备 不 
再 是 奢侈 过 多 的 ,而 是 为 了 实现 没有 障碍 的 适应 所 必需 的 。 

知觉 输入 的 归 类 过 程 意味 着 线索 的 使 用 ,对 线索 的 开放 程度 是 不 确定 的 ,在 部 分 确 
定 类 别 的 阶段 下 对 线索 进行 的 是 选择 性 的 搜寻 ,然后 到 感知 "分 割 " 阶 段 ， 最 后 在 输入 
已 经 归 类 并 超过 一 定 的 确认 程度 时 , 便 会 对 线索 进行 扭转 。 

为 解释 已 知 的 知觉 分 类 现象 和 不 同 的 知觉 准备 现象 ,我 们 提出 了 四 种 不 同类 型 的 
机 制 : 群 集 与 整合 、 可 通达 性 的 等 级 “协调 或 不 协调 "的 信号 以 及 分 割 。 我 们 通过 研究 
一 些 心 理 行为 推理 出 了 这 些 过 程 ,同时 也 考虑 了 可 能 产生 的 类 似 的 神经 活动 。 这 些 过 
程 被 设想 为 分 类 和 其 连接 形式 的 调节 机 制 ,各 种 不 同事 件 存 在 不 同 知觉 阅 限 的 现象 , 引 
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导线 索 的 搜寻 、 一 些 感知 抑制 现象 和 “筛选 "现象 。 

我 们 还 研究 了 一 些 知觉 准备 失败 的 情况 :第 一 种 情况 是 ,我 们 没有 习 得 正确 的 类 别 
用 于 刻画 环境 和 理解 环境 的 序列 ;第 二 种 情况 是 ,在 推理 的 过 程 中 使 用 了 可 通达 性 高 、 
接受 限度 大 的 类 别 , 掩 盖 了 或 阻碍 了 输入 刺激 使 用 一 些 可 通达 性 低 的 类 别 进行 编码 。 
我 们 可 以 根据 这 些 观 点 重新 研究 “知觉 防御 "这 一 概念 。 

最 后 ,可 以 证 明 的 是 ,我 们 称 之 为 知觉 研究 新 面貌 的 10 年 中 的 很 多 研究 成 果 都 是 通 
过 经 验 论 得 出 的 ,也 就 是 说 运用 的 例子 往往 不 是 通过 真实 的 实验 得 出 的 ,而 在 知觉 研究 
的 第 二 个 10 年 中 ,所 有 的 假设 的 形成 都 是 十 分 严格 和 严密 的 。 而 且 我 们 还 可 以 假设 ， 
或 者 发 现 一 些 与 之 相 匹配 的 神经 机 制 。 因 此 ,知觉 研究 的 未 来 是 充满 希望 的 。 
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第 二 章 ”逻辑 结构 与 知觉 结构 之 问 的 部 分 同 构 


ib RA MANAR 


该 研究 具有 双重 目的 。 首 先 要 指出 的 是 ,对 经 验 的 知觉 判断 并 非 由 外 部 数据 的 简 
单 登录 构成 ,而 是 包含 了 被 试 主动 介入 的 同化 作用 ”, 这 是 因为 知觉 结构 多 少 都 与 迎 辑 
结构 存在 相似 之 处 。 壁 如 ,当下 所 有 人 都 承认 关系 知觉 和 知觉 相对 性 的 存在 ,那么 在 知 
觉 关 系 与 理智 的 精细 化 关系 之 间 去 考虑 同 源 或 非 同 源 关联 是 合理 的 ,这 种 关系 只 有 在 
“关系 的 逻辑 "建立 了 以 后 才能 获得 。 总 体 而 言 , 当 我 们 使 用 同化 格式 的 语言 ,而 非 仅 是 
格式 塔 的 语言 来 表述 知觉 结构 时 ,要 说 记 将 其 与 运算 的 或 逻辑 的 结构 (诸如 布尔 代数 
等 ) 分 开 , 它 们 之 间 存 在 不 同 程度 的 相似 之 处 。 

其 次 ,关于 知觉 与 逻辑 结构 的 部 分 同 构 的 分 析 能 够 支持 世系 关系 的 研究 。 但 是 ,我 
们 既 不 赞同 逻辑 结构 是 初始 预 成 的 ,也 不 认为 其 衍生 于 知觉 结构 ,而 是 认为 它 起 源 于 感 
知 -~ 运动 的 一 般 化 ,并 且 , 我 们 一 直 坚信 :其 形成 过 程 是 一 个 渐进 的 平衡 化 的 过 程 ?。 这 
足以 说 明 , 接 下 来 我 们 将 要 研究 的 部 分 同 构 , 以 及 这 样 一 些 同 构 一 一 我 们 通过 强调 知觉 
结构 与 逻辑 结构 之 间 的 异同 而 描述 的 同 构 , 正 是 我 们 已 经 能 够 证 明 的 ,它们 的 特征 最 终 
都 会 在 某 一 点 上 回 到 感知 -运动 。 


1.“ 部 分 同 构 ”的 观念 


只 有 当 我 们 将 部 分 同 构 的 观念 用 于 演化 的 比较 和 研究 ,这 一 系列 工作 才 具 有 发 生 
学 万 至 认识 论 的 意义 。 鉴 于 逻辑 结构 形成 的 滞后 特征 (直到 11 一 12 岁 时 ,人 才 开 始 在 
客体 的 逻辑 结构 与 布尔 代数 之 间 建 立 充分 性 同 构 关 系 ) ,我 们 先 要 面 对 的 发 生 学 问题 便 
是 确定 这 种 形成 的 延迟 是 否 是 由 于 新 功能 的 建立 相 较 于 先前 阶段 (与 教育 阶段 相关 的 
新 的 神经 协调 或 社会 功能 ) 的 非 连续 性 ;或 者 与 此 相反 ,我 们 要 考虑 逮 辑 结构 的 延迟 形 
成 是 否 因为 多 重 性 先 验 结构 化 的 预先 规定 。 为 了 解决 这 一 问题 ,需要 对 多 种 连续 性 结 


D 参见 "文集 "第 五 卷 第 二 章 。 
Q 参见 “文集 "第 二 卷 第 二 章 。 
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构 进行 逐一 对 比 ,以 及 在 特定 立场 上 ,需要 先 弄 清楚 人 们 使 用 部 分 同 构 观 念 时 的 法 则 是 
什么 。 这 是 一 个 全 或 无 的 法 则 , 它 并 不 立足 于 发 生 学 的 立场 ,而 是 通过 对 比 相似 和 差异 
性 的 程度 来 规定 部 分 同 构 性 ,并 且 为 演化 的 可 能 性 分 析 做 了 准备 。 

此 外 ,我 们 必须 在 此 区 分 两 个 相互 独立 的 问题 :结构 演化 的 逻辑 问题 以 及 构成 同 构 
法 则 的 方法 论 问 题 ,后 者 为 演化 的 发 生 学 研究 确定 了 相似 性 程度 的 标准 (这 里 所 指 的 是 
偶然 的 发 生性 演化 , 即 不 包括 逻辑 演化 ) 。 

第 一 个 问题 我 们 便 不 在 此 效 述 了 。 皮 亚 杰 在 一 本 供 心理 学 家 使 用 的 著作 中 " 谈 及 
了 人 逻辑 结构 的 转换 ,提出 :在 代数 或 逻辑 演算 关系 中 ,我 们 是 否 能 从 简单 运算 结构 推演 
出 更 复杂 的 运算 结构 ,还 假设 了 这 些 代数 或 形式 转换 关系 也 许 能 成 为 研究 发 生性 演化 
的 工具 。 也 许 我 们 某 一 天 会 与 阿波 斯 特 尔 (L. Apostel ) 一 同 探讨 该 问题 。 

至 于 同 构 法 则 的 方法 论 问题 ,我 们 之 所 以 感 兴趣 是 基于 以 下 原因 。 若 一 特定 结构 
具有 良好 的 形式 化 特征 ,我们 用 什么 标准 来 做 出 心理 学 的 评估 ,这 些 评估 是 我 们 用 以 探 
索 被 试 的 思维 等 价 物 (equivalent) 的 方法 ? 我们 不 能 确定 地 获得 形式 化 的 状态 ,例如 :为 
了 证 明 欧 氏 空间 中 的 位 移 群 对 11 岁 儿童 的 空间 感 是 有 效 的 ,我们 无 须要 求 该 儿童 用 明 
确 的 方法 描述 群 的 规则 ,也 无 须 能 写 出 含有 6 个 参数 的 公式 。 从 心理 学 角度 ,我 们 能 观 
察 到 ,儿童 通过 变换 想象 ,能 够 区 分 位 移 4B 与 位 移 B4 ,能 知道 位 移 48 与 位 移 BA 相 加 等 
于 零 位 移 44 ,以 及 通过 结合 律 (48+BC)+CD=4B+(BC+CD) 判 断 折 回 的 可 能 性 ,这 就 足够 
To 换言之 ,在 讨论 数学 逻辑 结构 的 存在 时 ,不 需要 在 理论 意义 上 的 形式 化 的 结构 与 在 
被 试 的 精神 (从 他 们 的 活动 所 表现 出 来 的 ) 层 面 上 的 “反省 "结构 达到 一 致 , 我 们 仅 限于 
对 形式 化 结构 的 同 构 ( 即 ,在 两 系统 间 元 素 以 及 包含 了 方位 在 内 的 关系 间 的 一 一 对 应 ) 
进行 讨论 。 一 方面 ,是 被 试 的 活动 或 运算 , 另 一 方面 ,是 我 们 假设 与 前 者 相似 ,并 建立 在 
被 试 活动 内 部 的 类 似 结构 。 

只 是 , 当 涉及 同 构 的 研究 时 ,我 们 则 遇 到 了 以 下 的 困难 :假设 无 法 达到 完全 同 构 ,那么 
在 何 种 程度 或 何 种 意义 上 ,才能 将 其 称 为 部 分 重 构 呢 ? 事实 上 ,完全 同 构 是 几乎 不 可 能 达 
成 的 。 因 为 只 有 在 它 不 是 一 个 整体 结构 ,而 是 一 个 次 级 结构 时 ,例如 双重 否定 结构 :( 非 - 
非 p)=p, 只 有 这 种 情况 才 有 可 能 满足 完全 同 构 的 条 件 。 但 当 其 涉及 一 个 复杂 结构 时 ,如 某 
个 时 刻 的 位 移 群 ,我 们 不 难 发 现 某 些 特定 的 次 级 群 与 被 试 的 理智 (结构 ) 根 本 不 一 致 。 倘 
若 我 们 过 于 追求 完美 , 仅 在 少数 极端 的 情况 下 讨论 同 构 ,我 们 将 失去 严格 意义 上 的 心理 学 
信息 。 了 解 儿童 在 何 种 情况 下 建立 与 某 些 形式 化 结构 相对 应 同 构 的 心理 结构 ,这 正 是 心 
理学 的 旨 趣 所 在 。 我 们 确立 了 部 分 同 构 这 一 概念 ,但 应 该 如 何 准确 地 定义 它 呢 ? 

部 分 同 构 形 式 有 两 种 可 能 的 形式 ,它们 之 间 也 许 存在 着 相互 影响 ,但 这 种 影响 并 不 
是 必然 的 。 只 有 当 形 式 化 结构 中 的 某 些 元 素 一 一 同时 排斥 了 其 他 元 素 一 一 出 现在 被 试 
的 思维 中 ,并 且 其 以 我 们 所 认可 的 同 构 形式 存在 时 ,第 一 种 部 分 同 构 才 有 可 能 出 现 。 例 
如 :我 们 知道 加 减法 运算 是 8 一 9 岁 儿 童 所 有 数字 加 法 群 (包括 0) 的 部 分 同 构 的 结构 ,也 


D 皮 亚 杰 ,( 膛 辑 运算 的 转换 )( Essai sur les transformations des opérations logiques) , Paris: P.U.F. 1952。 
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就 是 说 ,这 个 年 龄 段 的 儿童 能 够 进行 所 有 正 数 的 运算 (直接 相 加 、 换 位 、 撤 销 和 组 合 ) ,但 
对 于 反 演 推论 必 不 可 少 的 负数 运算 还 是 无 能 为 力 。 但 是 从 另 一 方面 来 说 ,实验 被 试 能 
很 好 地 理解 负数 的 概念 [例如 :在 空余 资本 借贷 的 任务 中 , (需要 支付 12 法 郎 , 但 是 ) 口 
袋 里 只 有 2 法 郎 , 那 就 要 欠 10 法 郎 ] ,但 这 也 是 一 种 偶然 用 法 。 

第 二 种 部 分 同 构 的 形式 是 通过 形式 化 结构 中 所 有 元 素 都 在 实验 被 试 的 思维 或 行动 
中 形成 表征 而 体现 的 ,只 不 过 这 是 一 种 较 弱 的 形式 化 。 例 如 这 种 情况 :一 个 可 逆 性 结构 
只 会 与 相近 似 的 可 逆 性 发 生 重 构 。 也 正 是 这 第 二 种 形式 的 部 分 同 构 让 我 们 可 以 在 某 种 
心理 水 平 上 的 群 结构 与 所 观察 到 的 之 前 水 平 的 半 可 逆 调 节 之 间 发 现 某 种 发 生 世 系 的 演 
变 , 并 进一步 勾勒 出 群 的 逆 运 算 草图 。 以 此 推断 ,我 们 能 够 自然 地 区 分 部 分 同 构 的 不 同 
程度 ,更 何况 ,这 一 概念 对 心理 学 的 研究 更 是 意义 非凡 。 

至 于 部 分 同 构 的 标准 本 身 ,并 不 存在 一 般 性 的 特征 。 在 每 一 个 特定 的 例子 中 ,将 高 
级 结构 应 用 于 低级 结构 ,并 且 一 方面 确定 它们 所 缺乏 的 元 素 , 另 一 方面 确定 其 所 剩 下 的 
元 素 ( 或 已 弱化 的 元 素 ) ,我 们 才能 确定 它 是 否 具有 充分 的 复杂 性 能 进行 必要 修正 。 例 
如 ,为 了 确认 那些 没有 挫 人 知觉 结构 的 元 素 组 成 部 分 是 否 与 那些 摊 人 类 别 的 组 成 部 分 
之 间 存 在 同 构 关系 ,我 们 需要 用 二 级 语言 来 描述 初始 构成 ,而 且 需 要 将 不 等 式 ( 如 果 B 
被 包含 在 4 与 4' 的 组 合 之 中 ,那么 4+4'> B8) 转 换 成 等 式 ,通过 引入 一 个 非 补偿 性 的 转换 
部 分 P( 即 ,4+4'=B+P)。 那 么 变量 P 就 是 反 同 构 指 数 (参见 本 书 第 三 节 公式 4 到 公式 
6)。 但 一 方面 ,P 是 节制 ,规定 , 非 无 限 增长 的 (参见 本 书 第 三 节 公 式 9) ,这 意味 着 与 加 
法 运算 的 全 可 逆 性 相 比 ,这 种 转换 只 能 实现 部 分 可 逆 。 另 一 方面 ,在 某 些 情况 下 P 会 被 
省 略 ,以 补充 的 形式 出 现 (参见 本 书 第 三 节 公式 7)。 以 上 两 种 情况 能 证 明 同 构 是 部 分 的 。 

要 想 知道 低级 结构 是 否 只 是 某 一 个 或 者 是 好 几 个 高 级 结构 的 部 分 同 构 , 光 靠 抽 象 
方法 是 无 法 解决 的 ,因为 我 们 总 是 能 够 建立 起 这 样 的 部 分 同 构 ,在 不 完整 的 或 弱 的 形式 
中 ,以 及 在 无 论 是 何 种 其 他 的 结构 之 间 。 部 分 同 构 的 概念 只 对 发 生 学 有 益 ,但 这 对 我 们 
而 言 并 不 重要 ,因为 要 解决 这 些 现实 问题 很 容易 。 其 实 同样 的 结构 可 能 源 于 一 个 系列 
或 者 两 个 系列 (或 更 多 ) ,然后 逐渐 变 成 非常 一 样 的 两 种 结构 ,要 确定 这 些 部 分 同 构 属于 
一 个 分 支 或 两 个 分 支 (或 更 多 ) 同 样 是 件 有 趣 的 事情 。 

很 明显 ,要 在 知觉 结构 和 逻辑 结构 之 间 进 行 比较 ,我 们 不 得 不 在 两 者 之 间 ,尤其 在 
后 者 中 引入 部 分 同 构 的 概念 。 我 们 能 够 在 知觉 中 观察 到 逻辑 的 萌芽 , 极 有 可 能 直到 最 
后 这 样 的 结构 只 在 极端 弱 形式 的 条 件 下 才能 与 逻辑 结构 相 协调 ,并 且 只 有 在 讨论 部 分 
同 构 的 条 件 下 才 有 意义 。 

这 种 比较 对 关于 一 般 性 或 特殊 性 机 制 的 研究 有 益 , 我 们 因此 可 以 勾勒 出 可 能 性 的 
演变 历程 或 发 散 性 发 展 的 边界 。 于 是 ,让 我 们 再 重新 回 到 之 前 已 经 讨论 过 的 问题 ,从 逻 
辑 的 角度 来 看 ,知觉 恒 常 性 (大 小 和 形状 等 ) 和 运算 守恒 之 间 的 比较 完全 成 为 结构 之 间 
的 对 立 。 例 如 ,我 们 认为 物体 的 实际 大 小 是 由 视觉 呈现 的 大 小 与 物体 距离 两 者 的 关系 
作用 于 知觉 的 “结果 ” ,但 是 ,这 种 “结果 ”的 形成 是 基于 多 种 逻辑 关系 的 比较 ,这 样 的 比 
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较 只 有 在 第 二 种 部 分 同 构 的 条 件 下 ,以 及 弱 结 构 条 件 下 才能 发 生 。 然 而 继续 探究 两 者 
的 相似 之 处 亦 是 很 有 意思 的 。 卡 西 尔 (Cassirer ) 在 一 篇 很 有 启发 性 的 文章 "中 借用 赫 尔 
姆 替 兹 (Helmholtz) 的 观点 一 一 恒 常 性 是 感觉 项 目 在 几何 学 意义 上 (这 里 自然 涉及 了 新 
发 生 的 “ 弱 " 结 构 ) 的 “转换 群 "的 统一 , 卡 西 尔 指出 ,如 果 在 恒 常 性 与 运算 守恒 之 间 能 够 
建立 一 个 同 源 的 机 制 ,那么 之 前 的 假设 就 不 成 立 了 。 

此 外 ,我 们 还 可 得 知 , 若 部 分 同 构 是 由 同 源 假设 构成 的 ,那么 仅仅 定义 了 协调 性 的 
演化 模型 是 远 远 不 够 的 (缺乏 直接 演化 的 可 能 性 : 同 源 的 简单 关系 集 )。 


2. 问题 的 立场 ,基于 发 生 学 与 认识 论 的 视角 


如 今 的 研究 实际 上 处 在 两 个 讨论 语 境 中 ,一 个 是 关于 知觉 的 “新 视野 ” (new look) 
(参见 前 文 布 鲁 纳 的 文章 ) , 另 一 个 则 是 由 于 记忆 (研究 ) 的 介入 而 变 得 不 那么 激进 的 格 
式 塔 主义 [如 : 瓦 拉 赫 (Wallach ) 的 主张 ]。 前 者 认为 我 们 的 研究 过 于 落后 ,后 者 则 党 得 
其 过 于 冒险 。 因 此 ,非常 有 必要 说 明 我 们 的 研究 既 不 与 前 者 类 似 ( 我 们 相信 ,整个 的 研 
究 目 的 ,理论 的 实质 等 方面 都 是 不 同 的 ) ,也 不 与 后 者 雷同 。 较 之 于 前 者 ,理由 非常 简 
单 ,我 们 与 他 们 看 待 问题 的 立场 不 同 ;至 于 后 者 ,他 们 本 质 上 是 “新 视野 "的 近似 版 本 。 

如 果 按 照 布 鲁 纳 的 卓越 论述 (参见 第 一 章 ) ,似乎 我 们 提出 的 所 有 问题 早已 解决 。 
按照 布 鲁 纳 的 观点 ,知觉 是 一 种 "类 别 化 活动 ,其 主要 功能 是 识别 对 象 ,这 种 识别 以 线 
索 材 料 为 起 点 (或 者 选择 材料 ) ,通过 中 间 推 理 而 形成 了 新 的 元 素 。 当 然 ER TUE 
辑 分 类 (所 谓 “ 类 别 化 "在 某 种 意义 上 被 包括 在 简单 分 类 之 中 )、 多 辑 关系 以 及 逮 辑 推理 
一 一 它们 在 纯粹 的 概率 预期 和 实际 的 演绎 推理 中 相互 登 加 。 

尽管 如 此 , 当 我 们 接受 了 对 “成 年 人 "这 一 概念 的 描述 后 (也 就 是 ,我 们 认为 要 在 概 
念 类 别 化 和 感官 线索 之 间 嵌 入 一 个 知觉 格式 系统 ) ,就 得 面临 两 个 问题 :首先 是 发 生 学 
的 问题 ,我 们 需要 和 弄 清楚 ,是 什么 平衡 了 “类 别 化 "和 新 元 素 之 间 的 关系 ,当知 觉 其 既 没 
有 语言 又 没有 概念 性 思维 来 支持 的 时 候 。 另 一 个 是 发 生 学 与 认识 论 共同 存在 的 问题 ， 
通过 知觉 要 创造 怎样 的 、 能 自我 建构 的 类 别 化 ,以 及 ,知觉 是 否 能 永远 都 无 法 自 证 。 

对 于 第 一 个 问题 ,就 好 比 先 证 明 某 个 论点 ,然后 再 通过 其 证 明知 觉 总 是 发 生 的 一 
样 , 布 鲁 纳 认为 ,所 有 类 别 化 的 原始 知觉 都 是 “被 封锁 在 沉默 的 内 向 经 验 的 高 墙 内 的 
一 颗 纯洁 钻石 " 。 我 们 只 提议 接受 一 个 论题 ,只 要 它 与 格式 理论 能 够 完美 地 吻合 。 但 
是 ,在 从 出 生 到 语言 形成 期 间 , 儿 童 形成 了 什么 样 的 “概念 " 呢 ? 以 及 ,在 出 生 的 最 初 
几 个 月 内 ,儿童 如 何 自 己 建立 起 功能 性 的 格式 呢 ? 我 们 因此 设想 ,前 面 的 高 阶 “ 概 念 ” 
是 将 知觉 对 象 同化 到 特定 的 类 别 中 ,其 中 包含 着 格式 的 同化 ,要 么 是 感知 运动 的 ,要 
么 是 简单 知觉 的 。 于 是 ,发 生 学 的 问题 就 转向 了 对 知觉 问题 的 讨论 ,知觉 靠 着 自己 的 
力量 ,不 借助 源 于 概念 化 表征 和 一 般 智 力 的 "概念" ,能 够 在 推理 或 者 在 分 类 与 关系 中 
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走 多 远 。 

然而 ,发 生 学 的 问题 是 双 倍 的 认识 论 的 问题 ,因为 知觉 是 觉察 的 工具 ,推理 是 人 逻辑 
一 数学 联结 的 出 发 点 。 这 样 一 来 ,我 们 可 以 将 布 鲁 纳 在 知觉 领域 提出 的 “新 视野 "看 作 
一 个 可 以 无 限 扩展 的 知觉 场 域 ,或 看 作 一 种 在 自动 化 功能 的 名 义 下 对 知觉 的 解构 。 自 
动 化 功能 意味 着 单独 的 知觉 可 能 拥有 更 加 复杂 的 功能 ,能 够 对 感官 刺激 做 出 理智 性 的 
诠释 。 在 这 两 种 情况 下 ,都 引发 了 关于 觉察 观念 的 基础 性 调整 ,并 让 我 们 的 研究 同等 地 
关注 两 个 方面 。 只 是 ,基于 最 后 的 发 生 论 视角 ,我 们 构想 了 知觉 和 “类 别 化 "之 间 的 关 
系 ,经 过 这 种 构想 的 修饰 以 后 ,这 个 问题 体现 出 不 一 样 的 姿态 。 

若 我 们 假定 类 别 化 源 于 知觉 (通过 抽象 等 方式 ) ,其 结果 ,以 认识 论 的 观点 来 看 ,这 
是 一 种 经 验 主义 的 变 式 ,或 者 是 一 种 观察 (综合 真实 ) 与 推理 (分 析 真实 ) 的 二 元 论 , 这 两 
者 都 被 我 们 据 弃 了 ,这 是 为 了 同时 在 经 验 论 和 运算 论 (决策 论 与 博弈 论 ) 的 意义 上 强调 
实验 的 价值 。 我 们 还 因此 获得 相对 于 "逻辑 经 验 论 "的 传统 理论 的 明显 优势 ,但 毕竟 对 
于 从 逻辑 结构 到 知觉 (同一 种 但 更 活跃 的 知觉 ) 之 间 的 从 属 关 系 而 言 , 重 回 经 验 主 义 也 
许 会 陷 人 更 加 烦琐 的 境地 。 另 一 方面 ,如 果 概 念 包含 了 所 有 的 层级 ,作为 非 单 独 . 比 知 
觉 更 高 级 的 存在 ,那么 逻辑 结构 就 可 以 被 看 作 是 被 试 积极 协调 活动 的 附属 ,协调 活动 本 
身 如 果 是 积极 的 ,那么 在 所 有 水 平 上 ,观察 就 不 会 被 还 原 成 简单 的 “阅读 "或 一 种 纯粹 的 
记录 。 之 所 以 这 样 ,是 因为 它 必须 伴随 着 无 时 无 刻 不 在 活动 中 出 现 的 推理 。 

因此 ,发 生 学 的 问题 是 如 此 重要 且 紧 迫 , 同 时 它 还 是 逻辑 与 知觉 之 间 部 分 同 构 的 特 
殊 问题 。 就 效果 而 言 , 它 很 容易 形成 这 样 的 判断 , 即 逻辑 常常 被 当 作成 年 人 知觉 的 "类 
别 化 "的 结果 ,因为 概念 化 是 通过 已 经 完全 形成 的 概念 框架 的 联结 而 实现 的 。 其 实 真正 
的 难题 在 于 ,直到 什么 时 候 ,知觉 才 有 可 能 被 导向 逻辑 的 方向 ,于 是 我 们 立刻 可 以 看 出 
对 这 个 问题 的 陈述 ,是 通过 形式 化 的 术语 或 者 "类 别 化 "的 发 生性 术语 来 实现 的 。 

这 就 是 为 什么 我 们 在 此 要 强调 与 布 鲁 纳 的 区 别 , 因 为 我 们 不 能 提供 直接 的 结果 以 
说 明 概念 序列 的 识别 或 “类 别 化 "。 我 们 和 希望 研究 儿童 习 得 语言 之 前 (在 符号 化 功能 以 
及 表征 之 前 ) 的 知觉 ,以 探究 在 什么 地 方 基础 水 平 的 知觉 ( 场 域 效应 与 知觉 的 初始 活动 ) 
能 与 退 辑 达 到 部 分 或 完全 的 同 构 ,这 也 是 为 了 确认 逻辑 是 否 本 身 具 有 活动 性 或 者 是 否 
不 必 被 引导 至 知觉 结构 之 中 。 不 幸 的 是 ,因为 我 们 对 语言 习 得 及 概念 格式 化 之 前 的 知 
觉 几乎 一 无 所 知 ,所 以 只 能 以 5 一 12 岁 的 儿童 和 成 年 人 作为 研究 对 象 ,分 析 他 们 的 反应 
或 行为 的 层级 化 特征 ,进而 推断 其 表征 水 平 之 后 到 概念 格式 化 水 平 之 前 的 知觉 特征 。 

于 是 我 们 会 遇 到 一 个 预 设 问题 :是 否 存 在 这 样 一 种 知觉 , 即 完全 的 后 言语 知觉 , 它 
受到 概念 类 别 化 的 影响 而 发 生 改 变 ? 布 鲁 纳 自己 也 承认 ,在 埃 姆 斯 (Ames) 房 间 错觉 中 
知觉 形成 的 正 矩形 印象 ,以 及 穆 勒 - 莱 耶 (Miller-Lyer) 错 觉 中 线段 不 等 印象 ,都 固执 地 
抵抗 着 正确 的 认识 ,并 且 只 能 通过 知觉 线索 来 纠正 。 因 此 ,隶属 于 单独 的 特征 “类别 化 ” 
的 知觉 效应 是 存在 的 ,同样 ,概念 的 “类 别 化 "建立 在 什么 之 上 的 问题 也 是 存在 的 。 

我 们 不 会 因此 就 回 到 格式 塔 心理 学 的 解释 。 瓦 拉 赫 的 论文 指出 ,存在 两 种 刺激 ,一 
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种 是 纯粹 的 刺激 , 另 一 种 刺激 因为 自身 与 神经 联结 的 相似 性 而 绑 定 了 神经 联结 ,进而 与 
记忆 ”痕迹 "发 生 了 相互 影响 (尽管 在 神经 同 构 层 面 上 建立 知觉 的 相似 性 仍然 是 个 难 
题 ) 。 对 此 , 布 鲁 纳 的 回应 是 将 全 部 知觉 归 因 于 基础 类 别 化 以 构成 识别 的 形式 ,但 他 承 
认 我 们 必须 尝试 描述 "类别 化 "的 起 源 。 这 之 中 ,我 们 与 布 鲁 纳 一 样 , 认 为 “纯粹 "的 知觉 
与 映 象 之 间 是 不 存在 二 元 对 立 的 ,因为 整个 知觉 都 视 为 同一 ,或 者 如 接 下 来 我 们 将 要 讲 
到 的 “同化 "一 般 。 但 是 ,在 与 逻辑 结合 之 前 ,这 二 者 需要 被 区 分 , 即 同 化 的 阶段 与 同化 
性 协调 的 水 平 ,这 些 便 是 我 们 的 难题 ,也 是 我 们 通过 简单 场 效 应 (而 不 是 通过 格式 塔 主 
义 阑 释 的 假设 来 定义 的 ) 一 步 一 步 开展 研究 的 原因 。 这 也 不 妨碍 我 们 得 出 结论 :知觉 永 
远 都 不 是 单独 存在 的 , 它 既 不 是 馆 辑 结构 的 基础 ,也 不 是 普遍 知识 的 源头 , 它 总 是 需要 
高 级 模式 的 干预 ,通过 感知 -运动 的 格式 而 开始 运作 。 

既然 我 们 需要 面 对 知觉 的 发 生 学 以 及 认识 论 的 问题 ,我 们 觉得 直接 用 同样 的 词 来 
描述 所 有 水 平 上 的 格式 的 共同 有 特征 是 不 妥 的 。 所 以 ,我 们 将 停止 关于 “类 别 化 "的 讨 
论 , 也 将 否认 存在 所 谓 的 知觉 * 分 类 "。 如 果 通 过 反应 的 一 致 性 或 相似 性 来 定义 格式 , 通 
过 对 象 的 自身 平衡 化 来 定义 分 类 (更 详细 地 说 , 当 分 类 本 身 被 延展 成 为 概念 的 时 候 , 这 
种 平衡 化 构成 了 概念 的 理解 性 特征 ,从 而 形成 了 对 象 平衡 化 的 整体 ) ,那么 ,显然 这 种 分 
类 支持 了 表征 ,这 种 表征 是 能 够 被 独立 激活 并 能 随意 控制 的 。 仅 有 知觉 只 能 够 建立 格 
式 , 并 且 这 还 带 来 一 个 问题 , 即 知觉 的 格式 是 否 只 源 于 知觉 ,换言之 ,知觉 格式 的 建立 是 
否 需 要 一 般 性 的 感知 -运动 功能 的 介入 

无 论 如 何 , 当 主体 的 概念 机 制 处 于 特定 水 平 上 ,尤其 是 这 样 的 机 制 是 由 精确 的 钠 辑 
运算 构成 的 时 候 ,分 类 便 在 知觉 识别 中 扮演 了 根本 性 的 角色 ,这 与 基于 知觉 活动 的 表征 
重复 (retour de la représentation) 相 对 立 , 却 不 是 由 知觉 建构 本 身 引 起 的 。 当 一 个 成 年 人 
运用 知觉 辨别 物品 时 (如 一 个 橘子 ,一 只 猫 或 者 一 株 稀 有 植物 ) ,就 需要 确认 分 类 是 否 直 
接 影响 知觉 识别 的 全 过 程 ,或 确认 分 类 是 否 通过 知觉 格式 为 中 介 而 对 知觉 产生 了 影响 
[关于 经 验 类 型 ,请 参考 布鲁斯 维 克 (Bmunswik ) 的 《经验 格式 塔 》( Gestalt! empirigues ) 一 
书 , 当 中 提 到 的 完整 倾向 (prkgnance ) 与 “几何 格式 塔 "( Gestalt. géométriques ) 中 的 观点 相 
似 ]。 我 们 注意 到 ,在 “纯粹 "思维 的 层面 上 ,只 有 在 心理 表象 已 经 或 多 或 少 地 确立 了 的 
条 件 下 ,语言 (或 者 “抽象 的 "符号 集合 系统 ) 才 能 够 操纵 概念 ,我们 不 可 能 遇 到 这 样 的 情 
况 :在 概念 系统 或 分 类 系统 与 所 依据 的 感觉 线索 之 间 缺 少 表象 支持 ,同时 知觉 格式 也 区 
别 于 表象 的 加 工 与 分 类 。 这 些 格式 是 感觉 线索 的 集成 与 整合 的 结果 ,它们 保证 了 “可 通 
达 性 序列 ” ,支配 着 它们 之 间 的 协调 或 不 协调 关系 ,同时 也 起 到 了 过 滤 作 用 :如 布 鲁 纳 指 
出 , (格式 )“ 预 判 了 "知觉 过 程 中 的 正确 识别 。 

但 是 ,如 果 存 在 着 某 些 经 验 性 的 知觉 格式 ,那么 这 些 几何 形式 的 观念 并 不 是 不 保留 
格式 塔 理论 的 理由 ,这 里 的 几何 形式 即 等 同 于 格式 ,其 特点 是 相 比 于 基础 联结 中 的 强制 
性 内 在 平衡 化 或 代 偿 , 它 受 经 验 的 影响 更 小 。 

最 后 ,出 于 同样 的 发 生 学 原因 , 当 既 不 涉及 传递 性 也 不 涉及 抽象 性 时 ,我 们 需要 一 
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步 一 步 地 区 分 推理 的 层次 ,并 专注 于 知觉 的 “前 推理 ”。 

总 而 言 之 ,我 们 的 首要 问题 便 是 弄 清楚 , 先 于 或 独立 于 概念 类 别 化 的 知觉 结构 是 否 
足以 解释 形式 化 。 在 这 一 前 提 下 ,我 们 需要 讨论 知觉 结构 与 逻辑 结构 之 间 的 部 分 同 构 ， 
这 里 所 说 的 逻辑 结构 是 由 概念 类 别 化 的 形式 化 表达 构成 :我 们 希望 能 够 探索 逻辑 结构 
的 起 源 , 或 者 其 是 否 起 源 于 知觉 结构 。 


3. 场 效应 ”与 分 类 逻辑 


正如 之 前 我 们 所 见 关于 同化 与 知识 的 “研究 "(“ 文 集 " 第 五 卷 第 三 章 ) ,在 场 效 应 中 
需要 区 分 两 个 相关 联 的 观点 ,从 同化 格式 化 的 角度 来 说 ,一 个 是 “临界 点 "上 的 调节 动力 
性 和 位 于 中 心 化 的 低 阶 水 平 上 的 “自动 化 联结 ”; 另 一 个 则 是 中 心 化 的 同化 活动 , 它 将 前 
格式 化 单元 赋予 输入 总 体 ,将 同化 赋予 连续 体格 式 ,拓扑 关系 与 形式 以 及 知觉 多 样 的 权 
重 。 显 然 , 若 我 们 希望 在 中 心 化 场 效应 中 找到 一 些 馆 辑 或 (属于 弱 馆 辑 结构 的 )* 前 迎 
辑 ”, 只 能 在 问题 的 格式 化 水 平 上 ,并 且 不 能 立足 于 与 可 能 的 基本 构成 不 相关 的 自动 调 
节 和 临界 点 。 

从 另 一 个 角度 来 看 ,在 中 心 化 的 水 平 上 ,我 们 也 能 在 活动 中 的 知觉 格式 与 两 种 迎 辑 
之 间 提出 部 分 同 构 的 问题 ,一 种 是 分 类 逻辑 , 另 一 种 是 关系 逻辑 ,对 于 通过 概率 推理 而 
实现 的 分 类 与 关系 粘连 功能 则 不 在 我 们 考虑 之 列 。 

先 来 看 分 类 逻辑 ,我 们 需要 区 分 所 谓 的 “逻辑 "与 “次 级 逻辑 "# 两 种 运算 ,这 种 区 分 
是 心理 学 视野 的 基础 ,尽管 可 能 对 逻辑 学 的 视野 并 没有 太 多 价值 。 前 者 主要 言说 元 素 
联合 或 不 可 分 解 的 个 体 对 象 (如 罗素 类 型 论 中 的 类 型 0) 以 及 被 讨论 的 系统 的 总 体 分 类 
的 上 限 (或 话语 领域 )。 相 反 , 第 二 种 逻辑 则 以 连续 的 个 体 对 象 或 连续 的 序列 (例如 ,一 
条 直线 段 , 一 个 有 机 体 ,或 一 个 完整 对 象 的 全 部 领域 ) 为 上 限 ,以 习惯 性 选择 序列 上 的 对 
象 部 分 (如 数学 家 的 点 、 历 史学 家 的 单元 等 ) 为 下 限 。 区 分 两 个 系统 并 没有 很 重要 的 逻 
辑 意义 ,因为 我 们 总 是 从 分 类 逻辑 的 角度 描述 连续 对 象 的 一 部 分 (比如 : 1m 由 10 dm 组 
成 )。 相 反 , 从 心理 发 生 学 的 角度 看 ,区别 分 类 的 加 减法 (逻辑 运算 ) 与 部 分 加 减法 (次 级 
逻辑 运算 ) 则 显得 很 重要 。 因 为 ,如 果 这 两 种 运算 在 儿童 身上 同时 发 展 (与 次 级 迎 辑 运 
算 相 比 存在 差距 ,就 部 分 程度 而 言 算 术 能 力 稍 有 迟钝 ) ,两 者 之 间 的 发 展 水 平 多 少 会 有 
些 差异 ,这 种 差异 是 由 一 些 极其 微小 的 差异 县 加 而 形成 的 ,这 可 以 解释 为 什么 儿童 初学 
分 类 时 会 出 现 各 式 各 样 的 困难 。 再 者 ,这 种 区 分 的 好 处 是 使 知觉 的 精确 性 得 以 提高 ,这 
意味 着 知觉 群集 或 知觉 结构 与 分 类 之 间 并 无 共同 之 处 (逻辑 运算 ) ,但 与 部 分 结构 却 是 
相 类 似 的 (次 级 逻辑 ) 。 


CD 我 们 这 里 限制 在 视觉 知觉 领域 ,将 通过 单一 视觉 判断 在 场 内 可 知觉 的 效应 称 为 场 效应 
Q 并 非 指 “ 前 逻辑 ,而 是 应 用 级 别 更 低 的 逻辑 。 
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事实 上 ,如 果 我 们 将 分 类 定义 为 那些 仅仅 通过 独立 于 空间 分 布 的 属性 的 异同 来 决 
定 的 元 素 的 联合 ,那么 就 不 存在 和 被 知觉 到 的 类 别 同 样 的 类 别 却 不 曾 被 知觉 到 的 情况 ”。 
例如 ,人 们 不 可 能 将 在 中 心 场 域内 被 同时 感知 到 的 一 组 元 素 看 作 一 个 类 别 ,因为 这 些 元 
素 只 能 与 空间 上 临近 的 其 他 元 素 发 生 联 结 (在 这 里 ,空间 上 临近 即 等 同 于 知觉 * 相 
似 ")。 人 们 也 不 会 将 奥 培 尔 - 坤 特 (Oppel-Kundt) 错 觉 * 中 的 一 组 线段 看 作 是 一 个 “类 
别 ”, 因 为 准确 地 说 ,这 些 线段 是 连续 的 。 因 为 人 们 能 准确 地 认识 到 它们 的 相似 与 差异 ， 
所 以 联结 元 素 之 间 的 关系 是 一 种 “延展 性 "的 连续 类 别 , 即 合并 。 但 人 们 往往 并 不 认为 
这 是 一 种 “延展 性 ” ,反而 认为 它 是 一 种 类 别 化 (“理解 "并 不 是 类 别 化 ,而 是 一 个 在 心理 
学 意义 上 包含 了 谓 项 异同 关系 的 系统 )。 也 就 是 说 ,我 们 脱离 了 类 别 化 的 特征 ,就 可 能 
将 这 种 联合 看 作 空间 中 的 集合 体 。 如 下 图 ”。 


图 1 


我 们 能 看 到 有 两 种 元 素 4( 如 果 我 们 将 其 称 为 元 素 4, 表 明 我 们 已 经 将 其 概念 化 并 
脱离 了 知觉 的 束缚 ) 和 B。 第 二 种 元 素 B 排 成 一 列 , 往 左 第 一 种 元 素 A 排 成 三 列 , 剩 下 
的 元 素 自 行 组 成 一 列 。 但 这 些 组 群 并 不 构成 类 别 ,因为 它们 只 是 空间 上 的 联合 ,并 且 这 
种 联合 没有 包含 那些 处 于 知觉 视野 之 外 的 全 部 4 的 集合 和 全 部 8 的 集合 。 我 们 只 能 说 


中 我 们 在 第 二 节 里 已 经 看 到 为 什么 我 们 将 布 鲁 纳 的 基础 类 别 和 识别 的 产物 当 作 格 式 而 不 是 类 别 。 这 
里 再 次 并 述 理由 :一 个 类 别 是 一 些 对 象 的 联合 (延展 性 的 联合 ) ,因为 它们 (在 理解 上 ) 具 有 同样 的 特性 。 要 
承认 心理 学 上 的 存在 必须 满足 以 下 三 个 条 件 : (1) 能 够 想起 (或 者 知觉 到 ) 这 样 一 个 联合 的 可 能 性 ; (2) 将 
这 些 类 别 联合 为 或 分 解 为 合成 系统 的 可 能 性 ; (3) 以 包含 关系 将 部 分 类 别 与 整体 类 别 连接 起 来 的 可 能 性 ( 即 
子 分 类 与 分 类 )。 但 是 ,(1) 当 需要 识别 相似 对 象 时 ,知觉 以 继 时 性 识别 为 前 提 , 而 忽略 同时 性 识别 对 象 的 联 
结 。 这 样 的 联结 不 会 被 知觉 (只 是 被 再 现 )。(2) 这 些 对 象 联结 的 时 间 性 特征 不 包括 类 别 的 组 合 (或 增添 ) 和 
分 解 (或 减少 ) :这样 的 运算 只 在 空间 集合 领域 存在 知觉 属性 的 部 分 同 构 , 它 属于 次 类 而 不 是 类 别 (参见 命题 
1 一 9)。(3) 不 存在 对 包含 关系 的 知觉 : 当 只 有 对 从 部 分 到 整体 的 关系 的 知觉 时 ,也 不 存在 对 空间 集合 的 知觉 
(整体 是 一 个 事物 或 一 个 空间 分 布 的 集合 体 ) ,当然 对 时 间 性 识别 的 知觉 也 是 不 存在 的 。 总 之 ,如 果 我 们 通 
过 序列 性 反应 的 识别 或 平衡 化 来 定义 格式 ,那么 知觉 识别 本 身 就 和 同化 格式 相关 联 。 

Qu 奥 培 尔 * 坤 特 错觉 包含 两 条 长 度 相等 的 线段 ,其 中 一 条 线段 是 完整 的 , 另 一 条 线段 则 被 分 成 相连 接 
的 数 个 小 段 。 人 们 会 错误 地 认为 分 段 长 度 的 总 和 大 于 另 一 条 完整 线段 。 一 一 译 者 注 

®© 参见 B. Inhelder,《 儿 童心 理 阶段 问题 》( Le problème des stades en psychologie de l’ enfant) P (A Ri 
配置 到 运算 结构 》( De la configuration. perceptive à la structure opératoire), Paris:P.U.F., pp. 137—162. 
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从 图 上 看 到 了 元 素 4 与 元 素 B 的 形式 ,而 这 些 元 素 是 不 能 继续 变化 的 ,它们 的 类 别 化 判 
断 是 按照 空间 群 而 形成 的 。 

相反 ,如 果 类 别 缺少 了 知觉 联合 的 比较 意义 ,那么 ,我们 就 有 充分 的 理由 去 探索 它 
们 与 “次 级 分 类 ”的 关系 ,并 同时 期 待 连续 性 总 体 (由 元 素 之 间 的 拓扑 性 分 离 和 邻近 性 所 
赋予 的 特征 ) 能 够 适用 于 区 分 性 的 加 减法 的 前 逻辑 运算 。 可 是 ,确切 地 说 ,因为 在 知觉 
性 次 级 分 类 与 言语 性 次 级 分 类 之 间 ( 这 些 次 级 分 类 影响 了 8 一 9 岁 儿 童 对 直线 进行 恰当 
的 分 割 与 替代 等 运算 ) ,我 们 只 发 现 了 “ 弱 " 的 部 分 同 构 。 为 了 更 加 准确 地 描述 ,我 们 称 
其 为 “前 次 级 类 别 化 "请 原谅 我 们 在 此 咬文嚼字 ,但 这 里 强调 前 缀 “次 级 的 "(infra) 在 之 
前 的 发 生 学 研究 术语 中 并 未 使 用 过 ,这 是 十 分 有 用 的 。 从 运用 层面 而 言 ,前 组 "次 级 的 ” 
(Cinfra) 指 的 是 较 低层 级 的 ,而 前 级 "前 -"(pre) 指 的 是 先前 的 或 是 发 生 学 的 次 序 ] 。 

我 们 之 所 以 认为 中 心 场 域 效应 里 只 有 前 次 级 类 别 化 而 没有 言语 性 次 级 类 别 化 ,其 
基本 原因 在 于 ,如 果 依 据 格式 塔 心理 学 的 解释 ,那么 基础 知觉 结构 将 无 法 生成 额外 的 组 
成 部 分 。 

我 们 可 以 用 以 下 例子 来 说 明 其 基本 特征 。 


如 图 2, 我 们 将 一 条 完整 的 线段 用 竖 线 分 成 若干 小 线段 ,并 标记 为 41,4;,…; 小 线段 
的 数量 由 竖 线 的 数量 决定 , 设 竖 线 的 总 数 为 X( 包 括 起 始 的 和 终止 的 竖 线 )。 实 际 上 , 竖 
线 并 没有 参与 形成 竖 线 之 间 线 段 的 知觉 ,而 整体 线段 因而 能 够 通过 数量 的 形式 化 而 被 
表达 为 各 个 部 分 ,但 是 这 其 实 是 一 种 错觉 "。 当 我 们 将 这 种 表达 方式 与 次 级 类 别 化 的 逻 
辑 结 构 相对 比 时 , 便 只 将 其 视 为 结构 的 一 般 性 数量 化 表达 ,但 是 在 这 里 我 们 不 考虑 这 种 
特殊 情况 ,换言之 ,我 们 只 是 将 线段 的 全 部 段落 看 作 封 闭 集合 (包括 边界 在 内 )。 另 外 ， 
我 们 可 以 看 看 与 4 相对 的 等 长 线段 B( 只 有 首 末 的 分 界 竖 线 ) ,当中 并 没有 分 段 。 我 们 可 
以 如 下 表示 : 

(1)A+AstAs+*… > B 

这 个 公式 的 含义 很 简单 :以 眼 所 见 ,部 分 线段 的 相 加 比 等 长 的 单独 线段 看 起 来 更 长 。 

而 在 另外 的 条 件 下 ,我 们 可 能 会 得 到 相反 的 知觉 体验 ,认为 部 分 的 集合 会 小 于 整 
体 。 比 如 :4 = 黑色 的 铝 棒 ,4'= RR SUCK IERI BUS REIR. SL) D t 


D 见 I 皮 亚 杰 和 P. 奥 斯 塔 伊 塔 ,《 奥 培 尔 - 坤 特 错觉 随 年 龄 的 发 展 研究 ) , 《心理 学 研究 学 报 》， 
XVII. 
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4 的 重量 ,接着 将 4 套 人 4' 再 一 起 搞 量 4 与 4' 的 重量 :似乎 感觉 4 与 4' 的 总 重量 比 单独 的 
4 更 轻 (这 与 体积 增 大 有 关 , 与 总 体 的 质量 无 关 )。 于 是 有 : 

(2)4 > A+A' 或 4>B (如 果 B 是 4+4',4 是 8 的 一 部 分 ) 

从 类 别 化 的 逻辑 蕴含 的 观点 来 看 (或 次 级 类 别 化 的 次 级 逻辑 蕴含 ) ,我 们 得 到 的 结 
果 会 大 相 径 庭 :(1) 应 该 是 一 个 等 式 ;(2) 应 该 是 小 于 不 等 式 。 我 们 将 这 种 与 结果 不 一 致 
的 现象 称 为 非 附加 性 蕴含 。 

人 们 有 时 候 对 这 些 概念 还 含混 不 清 。 这 时 候 我 们 需要 返回 到 公式 (1) 和 (2) ,将 它 
们 与 随后 的 区 分 逻辑 进行 比较 : 当 在 不 等 式 (1) 中 看 到 各 部 分 的 集合 (4 oe Aon) 
时 ,我们 并 没有 同时 注意 到 (B) , 当 我 们 注意 到 完整 的 (B) 时 , 则 没有 注意 到 集合 (4, + 
4+4+…): 在 线段 被 分 割 的 情况 下 , 它 的 总 长 刚好 等 于 各 部 分 线段 的 总 和 ,在 独立 线 
段 的 情况 下 ,其 长 度 也 等 于 各 部 分 的 总 和 , 某 些 特 殊 条 件 下 ,两 者 的 数量 是 相等 的 。 对 
于 不 等 式 (2) 来 说 也 同 理 , 当 我 们 搞 量 4 的 重量 时 ,我 们 所 面 对 的 重量 与 各 个 部 分 的 总 
和 是 等 同 的 (只 不 过 部 分 的 常数 n= 1); 当 我 们 处 理 4+4' 时 ,我 们 所 面临 的 是 一 个 独立 
于 前 者 的 全 新 的 问题 。 

但 当 我 们 将 这 种 方法 还 原 为 与 逻辑 结构 (或 次 逻辑 结构 ) 同 构 的 知觉 结构 时 ,我们 
能 确定 的 和 不 能 确定 的 分 别 是 什么 呢 ? 我 们 唯一 有 可 能 断言 的 ,是 被 试 的 感知 始终 是 
与 其 自身 协调 的 。 但 是 错觉 的 量 (也 就 是 说 不 等 的 程度 ) 是 不 稳定 的 , 即 不 等 式 是 摇摆 
不 定 的 。 因 此 ,我 们 必须 承认 ,知觉 的 即时 逻辑 协调 性 仅 存在 于 非常 有 限 的 时 间 里 。 另 
一 方面 ,我 们 所 不 能 确定 的 是 ,将 序列 化 知觉 东 缚 在 一 个 单独 的 系统 中 的 可 能 性 ,而 这 
也 正 是 我 们 感 兴趣 的 地 方 。 其 实 , 关 于 这 种 结构 的 真正 问题 在 于 ,公式 中 既 没 有 分 割 的 
4 也 没有 整体 的 8, 所 以 不 能 在 时 间 转 换 中 保持 恒定 ,每 一 次 中 心 化 或 每 一 次 客观 条 件 
的 变化 都 会 引发 事实 的 扭曲 。 因 此 ,我 们 所 想 做 的 是 对 形成 牌 曲 的 系统 ,或 者 说 是 知觉 
的 转换 (先是 发 生 牌 曲 , 接 下 来 就 如 我 们 所 观察 到 的 ,是 知觉 的 修正 性 转换 ) 进 行 形式 化 
表征 。 这 项 工作 是 将 这 个 系统 与 逮 辑 运算 结构 进行 比较 ,从 相对 的 角度 来 看 两 者 很 相 
似 , 形 式 化 不 是 在 所 有 水 平 上 都 将 逻辑 还 原 为 单一 的 形式 ,而 是 实现 一 种 人 为 的 简单 
化 ,或 者 在 非 心 理发 生 学 意义 上 实现 某 种 约定 。 

既然 大 家 都 一 致 认同 ,如 果 将 某 个 单独 中 心 化 场 域 中 的 认 知 元 素 赋 予 迎 辑 结构 ,而 
牺牲 不 同 场 域 之 间 的 一 致 性 关系 ,那么 当 被 试 从 一 中 心 化 场 域 过 渡 到 另 一 场 域 时 ,我 们 
倾向 通过 形式 化 的 方法 来 表述 这 些 元 素 的 结构 。 这 并 不 意味 着 我 们 需要 在 知觉 活动 
中 ,也 就 是 诸如 场 域 影响 协调 活动 中 引进 固有 的 矫正 性 运算 。 与 此 相反 ,我们 首要 任务 
便 是 在 一 个 中 心 化 到 另 一 中 心 化 的 过 程 中 把 握 内 在 的 转换 。 

以 此 看 来 ,我 们 在 公式 (1) 和 (2) 看 到 的 非 附加 性 成 分 的 特别 属性 的 意义 是 不 可 逆 
的 ,这 也 意味 着 加 法 并 不 是 减法 的 逆向 运算 ,反之 亦 然 。 为 了 系统 描述 这 个 基本 知觉 结 
构 的 根本 属性 ,我 们 设想 ,有 任意 两 条 线段 4 与 4'( 相 等 或 不 等 ), 令 完整 的 B=4+4’( 见 
图 3) ,但 是 却 得 到 如 下 关系 : 
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图 3 

(3)(4+4') -A' £A, WIE, (3*)A - A' 5B. 

以 上 这 两 个 公式 的 意思 是 :(3) 意 味 着 ,如 果 我 们 把 (4+4' ) 联 结 中 减 去 4', 那 么 被 试 
会 觉得 独立 的 4 的 长 度 比 4 和 4' 联 结 在 一 起 时 显得 不 一 样 ;(3“) ,完整 的 B 与 4+4' 相 
等 ,但 是 看 起 来 不 等 于 单独 的 4 与 4' 的 长 度 总 和 。 

在 这 些 公式 中 ,关于 这 些 与 整体 组 合 的 非 附加 成 分 的 感知 是 相对 的 ,不 是 一 种 固定 
的 状态 ,而 是 在 转换 当中 产生 的 。 事 实 上 , 当 运算 性 转换 包含 了 可 以 通过 可 道 性 来 定义 
的 代 偿 性 时 ,这 种 转换 可 以 被 看 作 “ 非 代 偿 性 转换 "(知觉 意义 上 的 )。 

于 是 产生 了 这 样 的 可 能 性 , 即 在 这 两 者 之 间 进 行 协调 。 — Ji "4 08 HAS M RT 
应 而 用 同 构 的 术语 来 表述 的 转换 一 一 这 是 我 们 曾经 排斥 的 ; 另 一 种 是 用 不 可 逆 性 术语 
来 表述 的 转换 一 一 这 是 我 们 正在 使 用 的 。 我 们 可 以 将 P 设 定 为 非 代 偿 性 转换 的 值 (= 和 焉 
曲 的 量 或 知觉 的 “错觉 "的 量 ) ,并 将 不 等 式 (1) 和 (3) 转 换 为 以 下 等 式 : 


(4)(4+4+4+…)=B+P 对 应 (1) 
(5)4= (A«A') -P 对 应 (2) 
(6)(A*A') -A' zA«P 对 应 (3<) 


这 种 情况 下 ,如 果 我 们 希望 从 中 心 场 域 中 的 前 次 级 类 别 化 和 运算 性 次 级 类 别 化 中 
突出 部 分 同 构 ,只 需要 将 P 抽 象 化 , 即 ,我 们 要 用 状态 的 术语 而 非 转换 的 术语 来 表述 这 
个 问题 。 相 反 , 如 果 我 们 希望 理解 这 种 转换 一 一 它 对 应 于 由 于 中 心 化 ( 自动 化 的 组 合 与 
联结 ”) 而 形成 的 高 估 或 低估 ,那么 ,我 们 需要 重新 将 变量 P 引 进 公 式 (1) 至 (6) ,并 对 非 
附加 成 分 的 不 可 北部 分 做 出 清晰 的 定义 。 

在 对 不 可 逆 性 进行 描述 之 前 ,我 们 有 必要 先 讨 论 一 个 例外 ,这 就 是 呈现 场 效应 的 非 
附加 性 , 它 通 过 与 次 级 类 别 化 的 附属 性 建立 更 初级 的 部 分 同 构 , 从 而 具有 强烈 的 指导 
性 : 当 部 分 与 整体 的 关系 被 强制 性 地 与 知觉 的 直接 等 同 关 系 捆绑 时 (以 矫正 顽 误 ) ,其 成 
分 就 是 部 分 附加 性 的 ,并 且 遵 从 等 同性 法 则 。 

例如 :图 4 中 的 梯形 ,长 边 B 的 长 度 被 低估 了 而 短 边 4 的 长 度 被 高 估 , 尽 管线 段 B 比 线段 
4 长 。 其 原因 是 两 条 分 开 的 线段 4 ,它们 使 线段 4 的 主观 长 度 被 提高 而 线段 8 的 主观 长 度 
被 降低 (这 个 算法 遵循 的 是 相对 中 心 化 法 则 , 它 很 好 地 支持 了 这 样 一 个 假设 ,这 个 假设 的 理 
论 最 大 值 是 B=24 ,很 好 地 吻合 了 实验 的 最 大 值 , 在 实验 中 ,4 的 长 度 是 固定 的 ,而 B 发 生变 
化 )。 可 为 什么 人 们 没有 通过 8 的 参照 而 低估 4 的 长 度 ,以 及 通过 4 或 者 8 而 低估 4 的 长 度 
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呢 ? 并 且 同 时 这 条 件 又 让 8B 的 长 度 加 售 呢 ?” 因 为 (4 + 24' ) 看 起 来 等 于 B ,不 会 产生 4 与 4' 同 
时 被 低估 是 受到 B(=4+24' ) 的 影响 ,由 于 4' 的 出 现 而 使 得 4' 和 8B 被 低估 而 4 被 高 估 , 这 并 没 
有 破坏 等 式 的 均衡 。 这 里 发 生 的 高 估 或 低估 都 可 以 归结 为 一 个 附加 成 分 , 记 作 P。P 表 示 
将 有 投影 到 4' +4+4' 上 面 以 消除 看 曲 ( 一 O) 的 加 工 (我 们 称 为 BB' 投 影 ): 

al A A' 


eed 


CD BzA' sAsA' «[ PCBB' )20] 

但 是 ,在 这 个 例子 中 ,附加 成 分 是 强制 性 的 , 即 通过 参照 图 中 的 长 方形 的 边 而 形成 
B=B' 的 相等 知觉 (参照 图 4)。 既 然 按照 等 式 (7) ,完整 的 8 自身 能 够 被 看 曲 ( 通 过 高 度 
等 ) , 那 另 一 概念 就 只 涉及 不 完全 附加 性 。 我 们 在 所 有 的 良好 形式 中 都 能 找到 这 样 的 成 
分 ,在 良好 形式 中 它们 表现 为 完整 的 附加 性 ( 见 下 文 )。 í 

ILHE LOS T SERRE RS As RT A PE HEIT EREKE, PITT 38 M AS BEDS PITT HC 
的 反应 ”。 我 们 直到 现在 还 没有 做 区 分 :那些 我 们 称 为 加 (+) 和 减 (-) 的 运算 ,图 形 的 外 
在 物理 属性 的 变化 (客观 干扰 ) 与 被 试 的 反应 等 。 因 为 ,在 操作 领域 ,同样 的 转换 能 够 通 
过 操作 外 在 的 物质 (= 干扰 ) 来 实现 ,或 通过 被 试 的 基于 现实 的 想象 来 实现 (被 试 通过 想 
象 而 对 现实 材料 进行 操作 ,或 者 只 是 思维 的 操作 )。 相 反 ,在 知觉 层面 并 不 存在 操作 (我 
们 马上 谈 到 的 ), 只 有 外 界 干扰 和 被 试 反应 。 我 们 要 表达 这 样 一 个 事实 :外 界 干扰 并 不 
是 一 种 知觉 代 偿 (这 是 对 不 可 逆 性 和 非 代 偿 转换 的 另 一 定义 )。 在 图 2 中 ,我 们 以 分 段 
的 4+4:+… 作 为 及 的 干扰 ,然后 对 客观 转换 的 两 个 方面 进行 区 分 :一 是 以 表示 4 增加 
的 段 数 , 记 为 +D(n4) , 另 一 方 是 以 g 表 示 每 段 相 对 减少 的 长 度 , 记 为 -D(&4)。 从 客观 角 
度 来 说 ,两 者 变化 相互 补偿 ,我 们 可 以 记 为 : 

+D(n4)= -DgA) 

然而 ,从 知觉 的 角度 来 说 ,这 并 不 是 最 精确 的 情况 ,我们 还 可 以 有 : 

(8)+D(n4)< -D(gA) 或 (8®)+D(nA)=-D(gA)+Png 

也 就 是 说 ,4 长 度 的 增长 比 数量 的 增长 要 慢 (参照 命题 4) 。 

变量 Png 是 这 个 转换 中 的 不 可 首部 分 , 换 而 言 之 ,这 一 非 代 偿 性 转换 很 好 地 阐释 了 
“知觉 牌 曲 " 或 “错觉 ”。 

如 果 我 们 将 运算 定义 为 是 可 以 可 道 转 换 , 那 这 种 结构 就 不 是 “运算 ”。 从 另 一 角度 
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而 言 , 我 们 可 以 尝试 这 样 来 解释 (这 构成 了 一 个 新 的 与 逻辑 的 部 分 同 构 ) 运 算 的 替代 : 事 
实 上 ,被 试 的 知觉 反应 并 没有 排除 某 些 法 则 的 干涉 ,因为 即使 我 们 承认 “遭遇 ”和 " 非 主 
动 联结 "(或 自动 化 联结 " ) 产 生 的 随机 性 ,但 中 心 化 牌 曲 效应 表明 了 它们 与 低层 次 随机 
同化 之 间 有 兼容 的 可 能 性 。 这 些 统 计 学 的 法 则 ( 即 我 们 尝试 建立 一 个 统一 的 法 则 以 应 
用 于 所 有 的 视觉 一 一 几何 错觉 ,或 者 称 为 “相对 中 心 化 法则) 揭示 了 存在 于 他 者 中 的 知 
觉 反应 的 基本 特点 ,例如 牌 曲 变化 不 会 无 限 增长 ,而 是 对 应 于 图 形 的 外 部 变化 的 特定 
值 。 如 果 我 们 回顾 命题 (8) 与 (8*) ,首先 可 以 观察 到 4 数量 的 增长 与 长 度 的 缩短 没有 联 
系 ,并 且 , 随 着 总 长 度 逐 渐 接近 有 ,分 段 4 的 长 度 缩减 速度 慢 了 下 来 :只 是 ,这 情况 只 有 在 
无 限 接近 8 的 最 大 长 度 时 才 出 现 (比如 说 5cm 的 线段 8 被 分 成 13 一 14 段 4), 之 后 ,如 果 
A 的 数量 继续 增长 ,那么 每 一 段 的 长 度 g 减 小 。 我 们 将 Png 的 变化 记 为 : 

(9)+dPng>Png( max)— -dPng 

其 中 +d 表 示 P 的 增加 ,而 -d 表 示 减 少 ,P 表 示 的 意味 不 变 , (一) 这 里 表示 “之 前 ” 
(précède) 。 

我 们 将 d(P) 所 表示 (或 能 感知 的 ) 变 化 称 为 “知觉 调节 ” ,将 运算 调节 看 作 迎 辑 运算 
的 弱 同 构 , 后 者 是 完全 可 道 的 ,其 与 局 限于 颠倒 的 非 代 偿 性 转换 的 调节 相 比 ,是 一 种 不 
可 道 的 看 曲 (= 半 可 道 性 )。 

这 些 调节 是 基于 相对 中 心 化 法 则 的 结构 内 部 的 活动 ,在 这 种 调节 与 迎 辑 运算 之 间 
弱 同 构 的 特点 是 遵循 错觉 的 计算 理论 (关于 多 种 视觉 几何 错觉 量 的 公式 表述 ) 的 视角 ， 
尤其 是 在 某 些 特殊 情况 下 ,在 我 们 对 事实 的 判断 总 是 有 困难 的 时 候 。 当 线段 4 的 一 端 
被 延长 ,增加 一 段 额外 的 线段 4 ,4' 比 4 短 ,4 的 长 度 被 高 估 的 程度 依赖 于 联结 (4-4') 
4' 的 值 的 变化 。 但 是 , 当 4 两 侧 都 有 等 长 的 4' 时 ,这 种 效应 并 没有 加 售 。 以 逻辑 -数学 
表述 的 视角 来 看 ,人 们 会 在 两 种 可 能 之 间 狂 了 豫 不 决 : 或 者 设 4' 为 一 个 单位 ,那么 就 有 
A' 4A' 22A' ;或 者 将 4 对 应 于 个 别 化 的 质 性 活动 ,那么 (根据 重 言 式 逻辑 规则 ) 我 们 应 该 
记 为 4'+4'=4'。 然 而 ,实际 知觉 似乎 精确 地 处 于 两 者 之 间 , 也 就 是 说 ,知觉 同时 受到 两 
种 可 能 的 影响 却 不 能 从 运算 的 角度 予以 归 类 。 它 处 于 两 者 之 间 , 因 为 4 与 4' 之 间 出 现 
了 两 次 的 相同 差异 既 不 是 4-24' ,也 不 是 2(4-4' )( 因 为 总 长 度 增加 了 ) ,也 不 是 像 只 有 
一 段 4' 那 样 的 4-4'。 知 觉 效应 既 体现 在 对 质 性 辨别 的 灵敏 性 (“同一 效应 " ,但 被 强化 
了 ), 也 体现 为 对 数量 重复 的 敏感 性 (因为 存在 强化 作用 )。 让 我 们 再 重复 一 次 ,这 种 在 
两 者 之 间 的 模糊 状态 一 方面 支持 了 与 运算 的 部 分 同 构 , 因 为 在 这 种 情况 下 ,人 们 能 在 如 
下 两 者 之 间 做 出 适当 的 反应 以 标记 出 两 者 的 区 别 , 这 两 者 分 别 是 :数量 或 度量 的 增加 ， 
以 及 集合 或 类 别 的 联合 。 另 一 方面 ,还 有 助 于 同 构 保持 不 完整 性 ,因为 这 种 辨别 不 是 精 
确 的 , 既 不 严格 也 无 法 实现 。 这 种 未 分 化 根本 上 源 于 知觉 不 能 实现 精确 的 言语 加 工 ,只 
能 依据 与 变化 调节 的 联结 而 实现 自身 校准 。 

总 而 言 之 ,在 单一 中 心 化 的 内 部 动力 性 效应 领域 内 ( 即 ,在 遭遇 和 自动 化 对 侦 联合 
时 ) ,不 存在 类 别 化 或 次 级 类 别 化 ,因为 这 些 加 工 过 程 仅 限 于 "遭遇 ”(rencontrer) 这 些 元 
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素 ,这 些 元 素 已 经 实现 了 联合 ,或 者 已 经 与 外 部 的 东西 实现 了 分 离 ,然而 ,这 种 接触 纵容 
了 增 或 减 的 牌 曲 被 易 化 ,而 改变 也 只 是 初级 类 比 和 运算 。 

换个 角度 ,这样 的 中 心 化 活动 不 再 局 限于 记录 独立 的 联合 或 分 解 。 通 过 前 格式 的 
单元 , 它 已 经 包含 了 对 处 于 同一 中 心 化 场 域 中 的 联合 客体 的 特定 划分 (还 包括 排除 了 新 
场 域 中 某 些 元 素 之 外 的 中 心 化 场 域 变化 )。 特 别 是 ,中 心 化 过 程 将 某 种 特定 的 格式 化 引 
人 这 个 场 域 中 ,这 个 我 们 已 经 在 其 他 地 方 曾经 看 到 过 ”, 该 格式 化 过 程 源 于 先前 的 知觉 
活动 ,但 无 法 构成 新 的 可 能 的 前 运算 的 次 级 领域 。 这 些 过 程 有 一 些 应 该 特别 予以 关注 。 

至 于 基本 形式 和 知觉 增 减 的 前 运算 操作 ,其 活动 显示 了 这 样 的 情形 ,其 中 的 要 素 不 
会 自己 发 生 联合 或 分 离 , 而 是 被 试 在 执行 同一 个 中 心 化 加 工时 ,为 联合 或 分 解 的 选择 留 
出 了 空间 。 例 如 ,存在 这 样 一 些 情况 ,它们 边界 重奏, 能 不 加 区 别 地 相连 ,被 试 利用 一 个 
单一 的 更 高 或 更 低 形式 化 的 原则 , 便 能 将 这 错综复杂 的 整体 用 不 同方 法 进行 切割 。 

现在 让 我 们 来 讨论 边界 的 问题 ,因为 它们 清楚 地 展示 了 一 个 场 域 的 拓扑 组 织 是 什 
么 样子 ,将 格式 约束 在 单一 的 中 心 化 之 中 , 它 具 有 特定 的 能 力 ,通过 我 们 所 说 的 更 高 级 
的 前 次 级 类 别 化 过 程 ,实现 了 自 联合 或 自分 解 ,并 且 将 或 增 或 减 的 外 部 加 工 限制 在 极 小 
的 自由 空间 内 。 璧 如 ,我 们 发 现 ,在 某 些 可 逆 的 轮廓 中 (也 就 是 说 ,存在 两 个 可 能 的 知觉 
结构 ,并 且 可 以 在 一 个 到 另 一 个 之 间 随 时 转换 ) ,整体 中 某 一 部 分 被 认 作 图 形 (应 ), 另 一 
部 分 被 当 作 背景 (Fo) ,接着 发 生 反 转 , 每 次 都 会 发 生 作为 图 形 的 边界 (Fr) 的 合并 ,以 及 
同样 的 作为 背景 的 边界 的 解 离 。 背 景 本 身 是 没有 边界 的 ,我 们 为 了 画图 方便 而 增加 了 
边线 ( 见 图 5, 将 会 呈现 问题 ) ,或 者 它 表现 为 一 种 惯常 的 轮廓 ,或 者 背景 的 轮廓 就 是 桌 
面 的 范围 。 我 们 将 不 考虑 背景 的 伪 边 界 。 另 一 方面 ,我 们 也 不 用 经 典 的 "人 脸 花 瓶 两 可 
图 "来 举例 ,因为 那个 图 形 的 边界 非常 复杂 ,难以 辨别 ,但 是 ,在 这 个 简单 的 图 例 中 ,图 形 
圆圈 4 从 背景 4' 中 分 离 出 来 。 如 果 我 们 将 圈 内 记 为 /n ,我们 就 能 看 到 ,圆圈 作为 一 个 轮 
廓 (应 ) 处 在 背景 4 的 上面, 产 是 图 形 的 外 周 轮廓 线 ,也 是 圆圈 , 它 构成 了 一 个 图 形 圆 ;或 
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者 ,圆圈 被 当 作 背 景 Fo, 于 是 4 就 成 了 覆盖 在 其 上 的 4' 表 面 上 的 一 个 洞 所 露出 来 的 部 
分 。 但 对 于 后 一 种 情况 而 言 ,只 有 圆圈 内 部 的 In 属 于 背景 ,而 边界 Fr 则 属于 图 形 4A'(= 
Fi) ,并 与 圆圈 内 部 ln 分 离 而 与 4' 的 内 部 ln 相连。 我们 可 以 将 所 谓 的 可 道 转换 记 为 如 
下 :以 "+ 表示“ 知觉 上 与 …… 相 连 ”, 以 "~" 表示 “知觉 上 与 …… 分 离 ”。 
(10) (A=Fi=In+Fr)+(A'=Fo)S(A=Fo=In )+(A'=Fi=In'+Fr) 
因此 ,如 果 以 五 表示 图 5 中 的 轮廓 的 总 和 ,等 式 可 列 为 : 
(11)E=(In+Fr)+Fo 或 (11°)E=(In'+Fr)+Fo 
(In+Fr)=Fi (In'+Fr)=Fi 
ifi L1) P FosIn^ ii C11 ^) rp Fozln 
我 们 可 以 通过 对 所 与 fo, 即 4 和 4' 的 替代 值 进行 系统 性 的 准确 转换 ,从 而 推导 出 一 
系列 可 能 的 结果 : 
(12) Fo-E-Fi 或 (12^)Fi-E-Fo 
(13)InE-Fr-Fo 或 (13) In'-E-Fr-Fo 
或 C13") IneIn'-E-Fr 


但 我 们 立刻 会 发 现 ,等 式 (13)、(13。) 或 (13”) 要 么 与 知觉 毫 无 关系 ,要 么 便 是 伪 知 
A. 事实 上 ,尽管 圆 被 认为 是 如 等 式 (13) 中 的 图 形 , 可 我 们 无 法 察觉 与 边界 Fr 分 离 的 
圆 图 4 的 内 部 1n; 抑 或 我 们 成 功 察觉 得 到 ,但 ln 已 经 经 过 一 系列 变化 转换 成 了 fo, 我 们 
就 错误 地 只 认 [n 而 不 管 背 景 (13)。 这 对 (13) 中 的 mn' 或 是 (13") 中 的 Jntin' 都 是 一 样 的 。 

包含 这 种 形式 化 的 加 工 因 为 部 分 同 构 ( 依 据 在 第 一 节 中 讨论 过 的 两 种 部 分 同 构 模 
式 中 的 第 一 种 ,但 是 依据 第 二 种 模式 也 一 样 ) 的 特点 ,进而 脱离 了 与 逻辑 运算 (或 次 级 逻 
辑 运算 ) 相 关 ,该 阐释 "依旧 值得 关注 。 它 首先 解释 了 知觉 联结 或 分 离 的 能 力 是 部 分 可 
道 的 ,因此 , 它 可 以 被 前 运算 格式 所 同化 。 但 另 一 方面 , 它 也 证 明了 这 种 同化 能 力 有 限 ， 
所 谓 的 表面 可 逆 并 非 完 全 可 逆 , 因 为 其 实 一 些 反 演 形式 [(13) 和 (13“) 或 (13") ] 是 被 
排除 在 外 的 。 

至 于 日 常生 活 里 灵活 性 较 差 的 组 合 就 更 不 用 说 了 。 如 果 我 们 将 注意 力 集中 在 棋盘 
中 的 一 个 格子 上 ,只 需 一 眼 就 能 将 黑色 方 格 与 白色 方 格 分 开 (不 会 弄 混 图 形 或 背景 ) ,或 
是 将 相 邻 的 方 格 归 到 一 个 大 方 格 中 、 一 个 矩形 中 或 形成 一 个 十 字 等 。 简 而 言 之 ,我 们 能 
够 运用 暂时 性 次 级 类 别 化 加 工 将 某 些 元 素 进行 归 类 ,而 这 些 暂时 性 次 级 类 别 化 的 拓扑 
闭合 范围 ,能 够 预示 在 次 级 类 别 化 序列 中 最 邻近 的 上 级 类 别 化 中 的 亚 - 次 级 类 别 化 中 的 
部 分 元 素 。 但 这 些 建构 纯粹 属于 知觉 活动 的 范畴 ,其 对 于 一 个 低级 中 心 化 场 域 而 言 是 


D 这 个 阅 释 仍然 不 完整 :我 们 仍然 可 以 将 边界 Fr 作为 一 个 图 形 ( 圆 形 ) 来 知觉 ,Fr 显示 在 由 Jntin' 构 
成 的 背景 上 ,或 者 甚至 可 以 相 较 于 ntn 图 形 作为 一 个 背景 (一 个 环 隙 )。 但 这 并 不 影响 我 们 之 前 的 论述 ， 
因为 根据 方程 式 In-E-In". RAHE MEE In RU" 相互 剥离 。 
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自动 化 的 ,也 是 与 可 逆 性 运动 非常 不 同 的 ”。 

既定 元 素 的 以 及 前 次 级 类 别 化 结构 的 自动 化 群集 之 间或 多 或 少 的 协调 性 ( 透 过 窗 
户 的 所 见 与 在 房间 里 的 所 见 之 间 的 协调 ) 或 自 层级 化 (所 看 到 桌子 上 的 东西 与 所 看 到 房 
间 里 的 东西 形成 了 不 同 的 类 别 化 层次 ) 的 可 能 性 引发 了 这 样 一 个 问题 , 即 在 什么 程度 上 
(我 们 ) 能 知道 前 次 级 类 别 化 的 延伸 范围 。 我 们 可 以 确定 的 是 ,次 级 类 别 化 的 上 限 是 由 
特定 情况 构成 了 一 个 独立 的 次 级 类 别 化 的 视觉 场 域 (单一 中 心 化 的 场 域 ) 所 决定 的 ( 参 
见 逻 辑 类 别 化 中 的 “话语 世界 ”)。 同 样 ,如 果 我 们 既 不 满足 于 联想 理论 ,也 不 满足 于 格 
式 塔 的 理论 话语 ,那么 , 场 域 应 该 被 看 作 一 个 包含 了 所 有 知觉 关系 (有 意识 的 或 无 意识 
的 ) 的 “领域 "。 但 场 域 并 不 总 是 扮演 双重 角色 ,一 是 对 前 次 级 类 别 化 的 限定 ,二 是 界定 
所 有 的 关系 全 体 。 因 为 它 本 身 也 可 能 是 无 序 的 ,尤其 是 当 一 个 巨大 的 场 域 需要 被 尝试 
探索 ,并 介入 了 其 他 的 知觉 活动 的 时 候 ,确切 地 说 ,是 当 其 功能 是 组 织 内 在 场 域 的 知觉 时 。 

最 后 让 我 们 来 考察 良好 形式 的 问题 ,良好 形式 的 确定 例子 是 同一 中 心 化 场 域内 部 
最 接近 的 附加 成 分 。 一 方面 ,良好 的 形式 会 有 相互 重合 .形成 了 互相 交错 的 轮廓 ,这 产 
生 了 最 大 程度 的 割裂 ,我们 能 够 将 这 些 割 裂 看 作 联 合 的 前 运算 , 接 下 来 我 们 会 看 到 在 其 
他 的 情况 下 这 种 割裂 的 局 限 性 。 另 一 方面 ,一 个 良好 的 形式 ,比如 一 个 正方 形 表现 为 相 
等 的 边 和 相等 的 角 的 联合 ,这 使 从 命题 1 至 6 中 所 描述 的 焉 曲 被 减 小 到 最 低 。 

两 种 前 运算 中 的 第 一 种 形式 明显 是 关于 对 象 的 先前 知觉 活动 的 功能 。 这 是 一 种 天 
然 的 能 力 , 例 如 ,只 显示 十 分 之 一 秒 的 时 间 ,图 6 中 的 既 相 互 交错 又 独立 的 良好 形式 就 
可 能 被 彼此 拆 解 开 来 。 但 这 两 种 活动 ,在 这 个 例子 中 并 不 
构成 一 个 整体 ,在 不 同年 龄 阶段 所 表现 出 来 的 效应 是 不 一 
样 的 。 值 得 注意 的 是 ,其 中 还 包括 了 一 部 分 自动 化 的 知觉 
活动 ,使 这 可 以 被 追溯 到 随后 的 一 个 层次 (参见 第 六 节 )。 

比如 这 样 一 个 事实 , 即 一 个 正方 形 ,作为 一 个 独立 的 
(任务 ) 中 心 , 表 现 为 4 条 相等 边 的 集合 ,这 作为 一 个 附属 成 
分 的 例子 , 它 与 我 们 所 看 到 的 更 高 水 平 的 简单 知觉 的 合成 
相对 立 。 很 明显 ,这 里 所 指 仅仅 是 源 于 融合 与 自动 化 联结 
的 非 代 偿 性 转换 的 中 和 抵消 ,中 和 抵消 源 于 相等 关系 的 知 
觉 ,属于 等 值 关系 的 领域 ,而 不 是 运算 性 代 偿 (参见 命题 图 6 


CD 与 其 我 们 把 这 种 自动 化 群集 一 一 正如 在 可 逆转 图 形 的 知觉 当中 突然 发 生 的 不 随意 的 翻转 一 一 归 因 
于 前 期 知觉 活动 的 结果 ,在 这 里 前 期 知觉 可 能 扮演 一 个 必 不 可 少 的 角色 , 倒 不 如 将 它 归结 于 亚 知觉 的 探索 
性 活动 ,这 种 多 样 性 识别 的 发 生 学 特征 体现 出 这 些 能 力 随 着 年 龄 而 改变 。 一 方面 ,儿童 只 是 在 自动 化 群集 
的 使 用 方式 上 比 成 年 人 更 受 限 制 ( 在 这 样 的 条 件 下 , 即 必须 把 自动 化 群集 和 由 于 缺乏 分 析 或 探索 活动 而 产 
生 的 “综合 化 "集合 区 分 开 ) 。 另 一 方面 , Meili-Dvorestzki 在 著述 ( 罗 夏 测验 与 知觉 发 展 》( Le test de Rorschach 
et l’évolution de la percetion, Arch de Psychol. t. XXVII，1939) 中 指出 , 幼 龄 儿童 在 面 对 某 些 可 道 图 形 和 两 
可 图 形 时 表现 出 令 人 惊讶 的 缺乏 灵活 性 。 例 如 ,一 幅 展示 了 一 把 剪刀 或 一 个 男人 头像 的 两 可 图 形 在 幼 龄 儿 
童 看 来 显示 的 是 有 一 位 先生 ,我 们 向 他 扔 了 剪刀 "”。…… 
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7)。 只 有 在 这 种 情况 下 ,被 试 才 会 启动 积极 的 内 部 转换 操作 ,这 种 操作 耦合 了 第 二 个 ， 
也 是 替代 性 的 方向 ,从 而 它 具 有 了 良好 的 原初 形式 。 即 我 们 所 谓 的 “次 级 良好 形式 "?。 也 
就 是 (所 言 是 同一 种 形式 ) 一 系列 活动 的 相关 格式 ,确切 地 说 ,这 些 活动 就 是 分 析 与 比较 。 

总 之 ,同样 地 我 们 能 在 场 域 效应 的 内 部 发 现 特定 的 活动 ,这 些 活动 可 以 与 前 运算 相 
提 并 论 ,于 是 ,这 种 活动 和 同化 的 初级 格式 化 绑 定 了 ,我 们 总 是 能 够 考虑 这 样 的 活动 是 
否 是 先前 的 知觉 活动 集合 的 结果 ,以 及 是 否 与 自动 化 和 凝结 化 加 工 一 起 , 随 年 龄 而 发 
展 。 但 在 检验 这 些 知觉 活动 的 先天 的 前 逻辑 之 前 ,我 们 还 需要 分 析 场 效应 与 关系 逻辑 
之 间 的 关系 ,以 及 分 析 场 效应 与 关于 类 别 化 和 关系 的 相对 性 推理 之 间 的 关系 。 


4. 场 效应 与 关系 逻辑 


当 仅 存在 次 级 类 别 化 而 不 存在 类 别 化 的 可 能 知觉 时 ,我 们 要 注意 ,除了 存在 次 级 关 
系 ?外 还 有 关系 知觉 。 显 然 ,关系 的 知觉 和 全 部 知觉 一 样 , 从 属于 场 域 的 临近 法 则 与 延 
展 法 则 ,但 在 这 些 限制 下 ,关系 本 身 就 成 了 被 感知 的 内 容 , 与 类 别 化 相对 。 例 如 ,两 张 有 
颜色 的 牌 ,在 一 个 场 域内 作为 即时 感知 而 自然 地 被 区 分 开 ,无 论 它 们 的 颜色 相同 或 是 不 
同 ,都 会 即时 地 进行 颜色 的 对 比 。 

但 这 种 关系 知觉 的 存在 对 于 知觉 包含 了 关系 逻辑 无 法 做 出 任何 解释 ,相反 ,我们 在 
决定 知觉 关系 在 何 种 意义 上 成 为 前 关系 或 逻辑 精确 的 关系 时 需要 小 心 。 如 我 们 在 第 二 
节 中 所 讨论 过 ,知觉 的 次 级 类 别 化 所 特有 的 非 附加 成 分 和 不 可 逆 性 一 “尤其 是 那些 构 
成 了 具有 更 一 般 性 意义 的 非 附加 成 分 的 不 可 逆 性 一 一 之 间 ,在 知觉 的 前 关系 领域 内 是 
具有 可 比较 性 的 。 

苛 勒 使 用 了 韦伯 定律 的 一 些 有 趣 术 语 来 说 明 非 附加 成 分 ,更 有 趣 的 是 (显然 他 自己 
也 不 知道 ), 庞 加 莱 (H. Poincare) 使 用 了 同样 的 术语 ,以 通过 数学 的 连续 体 来 反对 生理 或 
心理 连续 体 。 苛 勒 和 庞 加 莱 所 建构 的 格式 如 下 :最 初 ,我 们 有 三 个 客观 上 不 同 但 相近 的 
值 4<B<C ,在 主观 评价 上 ,三 者 的 关系 为 :4=B,B=C, 但 4<C, 所 以 有 : 

(14)(4=B)+(B=C) 一 (4<C)。 

我 们 采用 加 法 公式 来 表示 这 个 命题 ,而 不 使 用 "相对 性 结果 "的 表述 方式 “相对 性 
结果 "就 等 同 于 使 用 了 逻辑 公式 [(4=B)x(B=C)=(4=C)] ,因为 这 种 方式 不 能 表达 质量 
差异 的 两 种 关系 (例如 4 同时 比 8 大 ,也 比 8 小 ), 只 能 表达 简单 的 自身 同一 性 的 传递 关 
系 (例如 4A 比 8 小 ,B 比 C 小 ), 这 时 ,显然 就 应 该 使 用 加 法 运算 。 

表达 (14) 并 不 是 自 相 矛盾 的 ,因为 正如 苛 勒 所 说 ,相对 于 4 的 C 与 相对 于 8B 的 C 两 


(D 皮 亚 杰 , Maire 和 Privat, La résistance des bonnes formes à l'illusion de? Müller-Lyer, Arch de Psychol. 
Rech. XVIII. 
Q 通过 类 比 于 次 级 类 别 化 ,我 们 称 之 为 次 逻辑 关系 或 次 关系 ,由 "定位" 或“ 位移" 的 基础 运算 决定 。 
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者 在 知觉 上 并 不 相同 ( 同 理 , 相 对 于 B 的 4 与 相对 于 C 的 4 也 不 相同 )。 这 个 特点 再 次 表 
明了 ,处 于 知觉 关系 中 就 好 比 处 在 前 次 级 类 别 化 的 关系 中 , 非 附 加 成 分 的 实质 体现 为 : 
元 素 群 中 间 的 非 同一 性 ;或 者 它们 之 间 的 联结 ;以 及 当 被 试 认为 元 素 都 是 一 样 时 ,元 素 
本 身 的 非 恒 常 性 。 为 了 像 界定 类 别 化 那样 定义 关系 ,我 们 可 以 引进 不 可 逆 性 ( 非 对 称 
性 ) ,以 及 最 终 起 到 调节 作用 的 非 代 偿 性 (扭曲 ) 等 概念 。 

首先 我 们 要 说 的 是 ,知觉 关系 并 非 一 成 不 变 , 而 是 会 产生 变化 的 ,在 这 种 情况 下 ,由 
其 组 织 起 的 各 个 元 素 ( 或 说 是 关系 中 的 “项 " ) 会 受 主观 控制 而 改变 。 这 也 就 是 为 什么 与 
比 自己 小 的 4 比较 时 的 B, 会 显得 比 与 自己 大 的 C 相 比较 时 的 B 要 大 。 如 果 我 们 用 B(4) 
表示 与 4 相 比 较 的 B8, 用 B 表 示 没 有 进行 比较 的 单独 的 8, 我 们 可 以 得 到 : 

(15)B(4)>B;B(C)<B;B(4)>B(C); 等 等 

(15) 中 的 不 等 式 考 虑 到 了 (14) 中 的 悖 论 问题 。 也 就 是 说 ,由 于 根据 关系 相互 可 道 
的 模型 它们 是 不 可 道 的 ,那么 它们 同样 源 于 知觉 预 关系 中 的 不 可 道 性 。 

为 了 便于 理解 ,我 们 将 其 想象 为 德 勃 夫 (Delboeuf) 同 心 圆 ,内 圆 直 径 恒定 为 4, 外 圆 
直径 可 变 为 8, 两 圆 之 间 的 环 距 为 4'。 我 们 由 观察 得 出 , 当 4>4' 时 ,内 圆 的 大 小 被 高 估 ; 
当 4=4' 时 ,错觉 为 0; 当 4'>4 时 ,4 的 大 小 被 低估 。 于 是 ,这 个 现象 就 可 以 被 描述 为 4 与 
4' 相 等 或 不 等 的 关系 ,但 这 些 关系 本 身 仅 表达 了 外 圆 与 内 圆 之 间 的 关系 ,这 正 是 我 们 要 
考察 的 最 终 的 关系 ,我 们 将 它 看 作 被 试 的 知觉 意识 中 内 容 的 清晰 表达 。 我 们 用 R 表 示 A 
与 8 间 的 最 大 相似 度 ( 量 化 的 表达 ) ,车 8B 与 4 被 主观 地 混淆 (识别 为 等 同 或 未 察觉 不 
同 ) ,那么 相似 度 R 会 随 着 B 的 尺寸 增加 并 远离 4 而 逐渐 减 小 。 我 们 也 可 以 用 DD 表示 差 
异 度 (量化 的 表达 ), 当 8B 与 4 重合 时 ,D 不 存在 ,但 我 们 将 相似 度 R 的 增长 记 为 ,差异 度 
D 的 增长 记 为 4。 相 似 度 与 差异 度 在 逻辑 上 是 对 立 的 ,可 记 为 (R)=-(D) 或 (D)=- 
(R) ,而 相似 度 的 增长 等 于 差异 度 的 减少 :(r)=-(d) 以 及 (d)=-(r)。 

与 逻辑 关系 相反 ,如 公式 (15) 所 示 ,知觉 的 前 关系 的 特征 是 "看 曲 " 了 前 关系 作用 于 
其 上 的 内 容 , 那 么 ,也 可 以 说 是 关系 本 身 夸大 了 其 所 登录 的 联系 。 差 异 (矛盾 ) 要 么 被 高 
估 要 么 被 低估 ,也 就 是 说 它们 增强 了 相似 性 [ 即 相 等 错觉 ,诸如 (刺激 处 于 ) 阅 下 差异 区 
间 ,或 是 在 特定 的 德 勃 夫 错觉 的 条 件 下 , 当 4'<4 时 ,通过 减 小 差异 4' 而 实现 4 与 B 的 相 
等 ]。 也 正 是 因为 知觉 关系 被 连续 增强 而 产生 了 "在 曲 ”, 而 我 们 目前 将 其 解释 为 “不 可 
WHE” 

为 了 对 此 做 出 说 明 ,我 们 只 用 做 一 假设 就 足够 了 , 乍 一 看 这 个 假设 给 人 以 纯粹 习俗 
的 印象 ,但 这 只 是 一 种 偏见 ,我 们 相信 ,用 不 可 逆 性 关系 的 术语 所 描述 的 完全 等 同 于 命 
题 3 中 用 次 级 类 别 化 术语 的 描述 。 因 为 从 知觉 上 ,相似 度 尺 不 是 差异 度 (-D) 的 准确 反 
转 , 而 是 时 而 此 时 而 彼 地 出 现 的 反 转 ! 现在 我 们 来 解释 一 下 实验 中 关系 的 “看 曲 " 特 
征 。 当 4 被 高 估 , 并 认为 与 B 相 等 时 ,相似 度 RR 的 增长 则 对 应 了 差异 度 的 减 小 ,所 以 : 

(16) %4 A>A', W R>-D; EÈ R= — D+P( RD) 

当 4 被 认为 小 于 有 时 ,差异 度 增 加 而 相似 度 减 小 : 
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(16“) 当 4<4' 时 ,D> — R; 3È D= — R+P( DR)” 

我 们 可 以 用 命题 15 中 的 项 来 表示 同样 的 不 等 式 : 

(17)35 A»A' ,那么 4(4')>4;(17) 若 4<4' , ACA') A 

这 可 以 直接 与 命题 3 协调 。 另 一 方面 ,我 们 立刻 可 以 在 表达 式 (16) 和 (16“ ) ,与 命题 
(8) 及 (8“) 之 间 进 行 类 比 迁 移 ,在 (8) 与 (8“) 中 ,我 们 呈现 了 两 个 不 同 但 又 相关 的 变量 
(分 割 之 后 线段 的 数量 和 线段 长 度 ) ,而 (16) 与 (16“) 同 样 描述 了 一 对 此 消 披 长 的 关系 。 

从 后 者 的 类 比 中 ,我们 能 够 从 前 关系 中 看 到 与 前 次 级 类 别 化 相同 的 调节 ,在 知觉 内 
容 中 对 不 可 逆 性 进行 调整 。 事 实 上 ,如 果 我 们 考察 一 下 德 勃 夫 错 觉 曲线 ,就 能 看 到 曲线 
并 非 无 限制 地 增长 , 既 非 正极 化 (R>-D) 也 非 负 极 化 (D>-R) ,而 是 在 正 负 两 极 的 最 大 值 
之 间 徘 徊 。 这 种 焉 曲 的 变化 P(RD 或 DR) 的 反 转 意义 非常 容易 理解 , 它 不 仅仅 是 像 在 命 
题 9 中 通过 用 公式 表达 变化 ,而 是 对 构成 理性 的 理性 转换 的 描述 。 为 了 达到 这 个 目的 ， 
我 们 从 分 隔 负 错 觉 的 中 位 零 错觉 出 发 (对 于 4<4' 而 言 ) ,并 将 曲线 分 为 四 段 ( 见 图 7) : 


图 7 
第 一 段 从 零 错觉 到 正极 最 大 值 之 间 ; 第 二 段 正 极 最 大 值 与 零 错觉 之 间 (4'=0 和 4= 
B); 第 三 段 从 零 错 觉 到 负极 最 大 值 之 间 ; 第 四 段 负 极 最 大 值 与 最 终 零 错觉 之 间 ( 对 于 B 
而 言 ,就 是 其 达到 峰值 不 会 随 4 变化 )。 如 果 以 + 表示 相似 度 的 增长 ,d 表 示 差 异 度 的 增 
长 ,我 们 可 以 有 以 下 表达 式 : 
(18)r» - d IÈ r= - d+P(rd) ,对 应 第 一 段 
r<-d 或 =-d-P(rd), 对 应 第 二 段 
d» - r XÈ d=- r&P(dr) ERES = Et 
d« - r È de - r - P(dr) EIS pu gt 
如 表达 (9) ,我 们 将 代 偿 转换 符号 P(rd) 或 P(dr) 的 变化 称 为 调节 , 亦 可 重新 将 调节 
定义 为 在 近似 的 可 逆 性 意义 上 , 减 小 非 代 偿 性 转换 的 限制 性 操作 。 
现在 ,我 们 能 方便 地 通过 中 心 化 场 域 的 格式 ,来 阐述 我 们 从 关系 的 角度 找到 的 与 之 
前 在 次 级 类 别 化 相似 的 结构 序列 ,特别 是 在 考察 这 样 的 关系 时 , 即 良好 形式 之 间 的 等 同 
部 分 构成 的 等 式 ( 如 ,正方形 的 几 条 边 ) 。 但 是 ,一 方面 ,两 个 方面 的 平行 性 , 即 关联 性 以 


CD 在 这 里 P(DR) 是 跟从 R 到 DD 的 转换 有 关 的 非 补偿 性 转换 ,而 P(RD) 则 相反 。 
D ”或 者 更 确切 地 说 ,在 一 个 基于 次 级 类 别 化 扩张 之 上 的 变量 (部 分 的 数量 ) 和 基于 元 素 体积 特征 的 变量 之 间 
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及 部 分 联合 ,在 这 样 一 个 格式 之 下 ,导致 了 表达 式 (1) 到 (9) 与 表达 式 (14) 到 (18) 之 间 
的 相似 。 另 一 方面 ,我 们 面临 着 同样 的 问题 , 那 就 是 判断 这 样 的 一 个 格式 在 何 种 程度 上 
独立 于 知觉 活动 。 答 案 已 经 揭晓 ,尽管 所 有 的 研究 都 趋向 于 表明 这 样 的 格式 不 是 独立 
的 ,但 从 我 们 的 角度 而 言 ,并 没有 决定 性 的 证 据 表明 在 初始 知觉 性 格式 与 先前 的 知觉 活动 
之 间 存 在 某 种 一 般 性 演化 谱系 ,这 种 演化 谱系 只 有 在 某 些 特殊 的 研究 中 才 会 表现 出 来 。 


5. 场 效应 与 前 推理 


当 意 识 到 在 类 别 化 (或 次 级 类 别 化 ) 以 及 关系 的 结构 和 初级 知觉 结构 ( 场 效 应 ) 之 间 
存在 部 分 同 构 之 后 ,我 们 不 由 得 产生 疑惑 :我 们 是 否 也 能 在 初级 自然 知觉 的 进程 中 找到 
某 些 与 逻辑 推理 机 制 相 对 应 的 部 分 。 

为 了 消除 所 有 的 疑惑 (特别 值得 担心 的 是 ,人 们 会 用 赫 尔 姆 埠 兹 的 观点 来 解释 可 能 
的 联想 ) ,我 们 根本 不 需要 假设 逻辑 的 或 运算 的 推理 能 够 对 知觉 机 制 产生 影响 。 我 们 希 
望 探索 运算 推理 与 其 他 知觉 过 程 之 间 是 否 存 在 某 种 同 构 关系 ,但 这 完 完全 全 是 另 一 个 
问题 。 再 者 ,关于 部 分 同 构 ,我 们 只 通过 假设 提出 这 样 的 设想 :在 这 样 的 情况 下 ,我 们 避 
而 不 谈 知觉 推理 ,只 谈论 知觉 “前 推理 " ,以 便 能 更 好 地 强调 某 些 事实 同 构 部 分 的 特点 。 

通过 之 前 的 研究 了 ,我 们 发 现在 操作 层面 上 定义 推理 是 很 困难 的 ,同时 也 难以 对 推 
理 提出 单一 的 构成 标准 。 在 此 ,我 们 亦 不 准备 采用 预先 假设 了 同化 的 格式 介入 定义 方 
式 (参考 (研究 ) 中 引用 的 定义 26) ,因为 在 知觉 领域 ,这 样 做 会 引发 一 连 串 的 预 设 问 
题 。 我 们 从 对 推理 (或 前 推理 ) 过 程 的 “客观 "描述 入 手 ,尝试 从 推理 问题 开始 重新 回 到 
格式 的 问题 ,并 希望 不 需要 借助 绝对 前 提 假 设 就 能 够 澄清 这 个 格式 的 复杂 问题 。 

一 开始 ,我 们 局 限于 认为 被 试 的 活动 中 总 是 存在 推理 ,当面 对 已 知 的 实体 性 元 素 
(éléments physiquement donnés) 时 ,被 试 会 求助 于 未 呈现 为 实体 的 元 素 (éléments non 
présents physiquement) ,并 从 实体 性 元 素 与 未 呈现 为 实体 的 元 素 的 结合 中 引申 出 一 种 无 
法 单独 从 前 者 中 获得 的 知识 一 一 这 并 不 是 推理 的 一 般 性 定义 。 因 为 ,如 果 被 试 已 知 两 
个 前 提 :" 所 有 的 4 都 是 8B" 与 "x 是 4” ,并 且 他 形成 了 结论 "x 是 B" , 那 一 定 是 推理 ,然而 
我 们 不 能 在 前 提 中 分 辨 出 哪个 是 已 知 的 实体 性 元 素 ,哪个 是 未 呈现 为 实体 的 元 素 。 在 
知觉 与 表征 的 中 间 区 域 ,或 在 知觉 本 身 的 领域 内 ,无 论 元 素 的 实体 性 存在 或 不 存在 , 关 
于 或 然 性 推理 的 明确 依据 总 是 缺少 的 。 另 一 方面 ,将 实体 性 呈现 的 观念 ,也 就 是 将 直接 
与 感官 接触 的 内 容 ,置换 成 一 般 化 的 “认识 "(eonstatation ) 是 似是而非 的 ,因为 (如 我 们 在 
《研究 ) 一 书 中 所 坚持 的 观点 ) ,更 准确 地 说 ,作为 推理 的 整体 内 容 , 它 为 那些 超越 了 实体 
性 的 和 现实 事实 的 元 素 补 充 了 感官 的 直接 经 验 。 

为 了 探索 我 们 所 期 待 的 推理 的 构成 标准 ,不 能 将 问题 泛泛 而 谈 ,应 该 将 讨论 限定 在 
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在 知觉 与 具体 运算 (假设 其 是 对 某 种 物体 的 操作 ) 的 发 生 学 水 平 上 ,而 要 排除 全 部 基于 
形式 运算 的 考量 ,形式 运算 发 生 在 由 纯粹 假设 驱动 的 推理 领域 内 。 也 就 是 说 ,这 个 层面 
所 谈 的 推理 (或 前 推理 ) 往 往 包含 四 个 方面 : 

Ca) E AHY KHK PEJE K (éléments physiquement donnés ) , 即 通过 感官 接触 ?以 保证 
认识 。 

(b) 主 体 所 运用 的 不 源 于 所 呈现 的 实体 的 元 素 。 

(e) 源 于 (a) 与 (b) 的 结合 的 认识 。 

(qd) 确 保 由 (a+b) 到 (c) 的 转移 的 组 合 模型 。 

为 了 能 对 推理 进行 讨论 ,我 们 首先 要 注意 ,应 认为 从 (atb) 到 (c) 的 过 程 是 主体 的 特 
定 活动 ,否则 这 种 过 程 就 会 被 还 原 为 一 个 简单 的 自动 化 联结 ,而 (c) 就 不 再 是 (a) 与 (b) 
之 间 联 结 的 产物 。 为 了 突出 这 个 过 程 (d) ,我 们 可 以 用 “决策 ”一 词 为 其 命名 ,这 一 功能 
性 用 语 引发 了 以 下 问题 :需要 用 什么 样 的 结构 来 保证 某 项 决策 ”而 决策 这 个 术语 包含 
了 四 重 不 同 含义 : 

(1) 运 用 规则 进行 论证 而 产生 出 结果 的 活动 。 

(2) 使 用 “决策 理论 "生成 最 佳 计算 结果 (或 主观 可 能 性 ) ,并 在 此 基础 做 出 选择 的 
活动 。 

(3) 在 多 个 可 能 的 选项 中 以 一 般 性 加 工 做 出 选择 的 活动 (是 有 意识 的 意志 活动 ,但 
可 能 并 不 是 最 佳 的 选择 ;有 多 种 可 选择 的 应 答 方式 ,而 不 是 只 有 一 种 ;相互 矛盾 的 解决 
方案 ;等 等 )。 与 (2) 的 不 同 之 处 在 于 缺少 精确 的 决断 。 

(4) 在 某 种 客观 的 情况 下 产生 出 的 一 种 活动 (但 对 主体 而 言 却 不 是 必然 的 ) ,是 多 种 
可 能 活动 之 中 的 一 种 。 

我 们 自然 先 将 (4) 排 除 , 因 为 它 将 决策 还 原 为 一 种 适应 性 , 且 拒 绝 主体 的 必然 性 活 
动 。 不 巧 的 是 ,对 于 推理 的 更 加 基础 的 形式 而 言 ,我 们 常常 看 到 ,多 样 性 的 反应 方式 ,证 
实 了 可 能 反应 的 多 样 性 , 却 没 能 以 被 试 在 反应 中 选择 的 方法 触及 动作 本 身 。 相 反 ,在 分 
析 采 用 假设 性 推理 的 元 素 (b)( 没 有 实体 性 呈现 的 元 素 ) 的 方式 时 ,我 们 可 以 发 现 一 些 能 
决定 元 素 (a) 和 (b) 之 间 是 否 只 是 简单 的 连接 或 者 是 主动 同化 的 原因 :如 果 针 对 主动 同 
化 ,那么 只 需要 考虑 含义 (1) 到 (3)。 

于 是 ,含义 (1) 到 (3) 之 间 就 存在 明显 的 同 源 关 系 。 一 方面 ,如 果 含 义 (3) 仍 然 很 模 
糊 ,我 们 可 以 寄 希 望 于 有 更 多 的 细节 信息 的 使 用 ,以 能 够 支持 含义 (3) 中 包含 的 某 一 种 
变化 可 以 从 属于 决策 理论 的 判断 。 这 就 又 回 到 了 含义 (2) 的 情况 。 另 一 方面 ,在 归纳 决 
策 类 型 和 演绎 决策 类 型 之 间 必 然 存在 联系 ,因为 从 发 生 学 角度 来 看 ,初期 运算 推理 (7 一 
8 岁 开始 的 具体 运算 ) 使 简单 归纳 推理 得 以 形成 -《 研 究 ) 第 五 卷 中 , 曼 德 布 洛 特 (B. 
Mandelbrot) 从 心理 发 生 学 和 决策 理论 两 个 方面 出 发 ,研究 了 从 概率 归纳 到 演绎 的 发 展 


(D 理论 上 来 讲 这 里 包括 米 肖 特 (Michotte ) 的 “ 非 模 态 "知觉 ,因为 这 种 知觉 与 感觉 背景 是 连带 在 一 起 的 。 
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过 程 。 

总 而 言 之 , (以 下 是 本 篇 的 两 位 作者 分 别 考量 的 情况 ) 我 们 要 么 在 决策 理论 的 四 个 
可 能 的 含义 中 犹豫 使 用 哪 一 个 术语 ,要 么 强调 含义 (1) 一 (3)[ 不 包括 (4)] 之 间 的 同 源 
关系 ,从 中 寻找 使 用 优势 。 如 果 我 们 使 用 了 这 些 含义 ,那么 主要 意义 在 于 强调 从 推理 的 
(atb) 元 素 到 (c) 元 素 的 过 渡 中 的 主动 性 ,这 与 基于 简单 的 自动 化 联结 的 解释 是 相反 的 。 

至 于 从 元 素 (a) 到 (b) 的 推理 ,还 需要 增加 对 加 工 过 程 的 分 析 ,不 仅 要 考虑 “被 试 使 
用 的 没有 真正 实体 性 呈现 的 元 素 "(b) ,也 要 考虑 实体 性 呈现 了 但 与 (b) 不 相关 的 元 素 ， 
以 及 在 被 试 的 可 能 性 推理 中 被 忽视 了 的 元 素 (缺乏 合适 的 “格式 ")。 然 而 ,不 仅 从 层级 
化 的 角度 [可 使 用 元 素 的 实验 变量 ,或 者 在 元 素 (b) 和 元 素 (e) 的 功能 中 不 依赖 于 被 试 的 
变量 ] ,也 从 理论 角度 看 ,还 有 很 重要 的 一 点 要 考虑 :如 果 我 们 将 像 (a) 一 样 但 没有 被 使 
用 的 已 知 实体 元 素 称 为 (a') ,被 试 实际 上 要 么 以 抽象 的 方式 将 (a) 和 (a') 对 立 , 要 么 仅仅 
关注 (a) 而 没有 注意 到 (a')。 然 而 ,还 需要 注意 的 是 ,这 些 推理 的 序列 性 类 型 的 类 别 化 
是 有 区 别 的 。 

也 就 是 说 ,区 分 推理 和 前 推理 的 不 同类 型 是 可 能 的 。 区 分 的 根据 可 以 是 过 渡 模 式 
(d) 或 导致 (atb) 特 点 的 决策 模式 ,或 (c) 特 点 或 (ce) 结 论 的 前 提 。 也 可 以 根据 选择 模式 
(无 倾向 性 的 抽象 化 或 选择 ) ,被 试 在 此 模式 下 记 住 出 发 点 (a) 的 某 些 特性 ,并 排除 了 (a')。 

首先 ,显然 推理 与 运算 或 迎 辑 结构 相对 应 , 且 有 两 个 补充 性 特征 (要 注意 的 是 在 这 
里 我 们 讨论 的 只 是 “具体 "运算 ,因为 这 是 对 客体 的 操作 中 发 生 的 ): (1) 组 合 模 式 (d)， 
包含 主体 所 必需 的 决定 性 规则 ”: 例 如 系列 化 结构 类 别 化 嵌 套 中 内 置 的 传递 性 规则 ( 包 
括 隶 属 关系 的 包含 的 传递 ) 等 ;(2) 与 (a') 相 反 的 基于 抽象 化 的 对 (a) 的 选择 。 

当 我 们 所 讨论 的 是 确切 的 推理 时 ,整个 推理 机 制 可 以 通过 一 个 运算 结构 来 阅 释 (类 
别 化 .系列 化 等 ) ,这 个 运算 结构 应 该 具有 以 下 特征 :(a) 在 所 呈现 的 客体 中 ,主体 不 能 实 
现 客体 的 抽象 化 ,而 只 能 通过 与 推理 所 使 用 的 结构 相对 应 的 方式 来 把 握 客体 ;(b) 在 没 
有 实质 呈现 元 素 的 情况 下 ,将 所 激活 的 结构 特征 与 形成 结论 (e ) 所 必需 的 结构 特征 之 间 
进行 同化 ,从 (atb) 到 (ce) 的 过 渡 也 是 依靠 同样 结构 的 规则 来 实现 的 。 

相反 ,如 果 从 知觉 开始 就 存在 推理 机 制 ,由 于 缺乏 运算 结构 ,这 些 机 制 也 只 是 由 推 
理 的 部 分 同 构 组 成 ,这 也 是 我 们 称 之 为 前 推理 的 原因 。 从 负面 角度 来 看 ,这 些 机 制 将 具 
有 以 下 特征 , 即 缺乏 有 必要 规则 介入 的 组 合 模式 (d) ,缺乏 建立 在 抽象 基础 上 的 (a) 和 
(a' ) 之 间 的 选择 。 所 以 ,如 果 存 在 前 推理 ,主体 必须 将 非 实体 性 的 数据 (b) 实 时 介入 ,并 
且 寻 求 一 个 保证 从 (atb) 过 渡 到 (c) 的 组 合 模式 。 那 么 ,(b) 的 介入 机 制 和 (atb) 到 (e) 的 
过 渡 又 是 怎样 构成 的 呢 ? 

正 因 如 此 ,我 们 需要 再 次 提 及 同化 的 格式 问题 ,因为 ,也 许 (b) 的 介入 以 及 从 (a+b) 
到 (c) 的 转换 都 只 是 联想 ,不 存在 任何 与 推理 相同 的 同 构 ( 或 部 分 同 构 )。 或 者 ,也 许 其 


D 这 里 的 必需 规则 从 心理 学 上 来 说 包括 已 完成 的 运算 结构 的 平衡 方式 ,以 及 个 体 间或 社会 维度 的 平 
衡 方式 的 表达 ,因此 具备 标准 性 质 
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存在 部 分 同 构 ,但 是 它 必须 体现 为 一 种 弱 形式 化 的 预测 结构 模式 , 即 运算 结构 (类 似 于 
我 们 之 前 提 到 的 前 次 级 类 别 化 与 前 关系 )。 

为 了 使 用 一 个 恰当 的 例子 ,让 我 们 先 来 看 后 文 " 将 会 提 到 的 一 个 细节 , 即 两 可 反应 
(réactions discutées)。 如 果 儿 童 的 感知 发 展 到 了 某 个 特定 的 阶段 , 当 我 们 让 他 们 用 线 将 
点 与 点 之 间 连 起 时 ,他 们 能 够 察觉 到 将 四 点 的 两 两 平均 等 分 关系 ,而 当 点 之 间 没 有 连 线 
时 就 无 法 察觉 到 这 种 均 分 。 这 是 因为 儿童 将 这 些 连 线 同化 到 了 一 个 一 一 对 应 格式 中 ， 
这 个 格式 源 于 之 前 的 感知 -运动 活动 (最 小 的 被 试 在 面 对 同 样 的 连 线 时 并 未 表现 出 这 一 
反应 特征 )。 在 某 种 程度 上 ,无 论 是 元 素 (b) 的 介入 ( 即 通过 连 线 将 点 进行 一 一 对 应 ) 还 
是 由 (atb) 到 结果 (e ) 的 过 渡 ( 集 合 对 等 ) ,两 者 都 出 于 一 个 已 习 得 的 格式 , 即 ,敏感 性 反 
应 的 整体 性 组 织 化 ,这 个 组 织 化 的 实现 是 通过 将 第 二 级 反应 同化 到 第 一 级 反应 中 ,从 而 
实现 一 种 情形 到 另 一 种 情形 的 转换 。 

如 果 存 在 知觉 的 前 推理 ,这 并 不 意味 着 (应 大 力 强 调 ) 已 知 的 实体 性 元 素 (a) 的 感官 
呈现 是 有 效 的 ,被 试 通过 与 元 素 (a) 的 对 应 而 “再 现 " 了 (通过 表象 ) 独 立 加工 的 元 素 
(b) :在 相反 的 方向 上 ,通过 在 已 知情 景 中 未 呈现 于 感官 的 特征 (b) ,元 素 (a) 被 同化 到 
一 个 兼容 格式 中 ,因此 而 觉察 到 了 结论 (e)[(a) 与 (b) 之 间 的 知觉 同化 或 组 合 的 结果 ] 而 
不 是 仅仅 觉察 到 了 元 素 (a)。 没 有 这 个 “格式 ” ,我 们 就 无 法 理解 元 素 (b) 的 中 介 作 用 ,也 
无 法 直接 地 认识 到 (a) 与 (b) 的 组 合 能 产生 出 被 即时 地 感知 到 的 (ce)。 从 被 试 的 表现 的 
角度 来 看 ,知觉 前 推理 与 运算 推理 之 间 的 主要 区 别 在 于 ,对 于 后 者 ,这 是 一 种 意识 的 区 
分 ,区 分 了 实际 的 刺激 材料 (a) ,先前 认识 (b) 以 及 最 终结 论 (c) ,而 在 知觉 前 推理 中 , 结 
论 (e) 会 被 即时 觉察 到 ,无须 有 意识 地 区 分 元 素 (a) 及 元 素 (b) ,更 不 需要 两 者 的 结合 。 
(e) 的 知觉 解读 的 即时 性 特征 很 好 地 解释 了 ,是 否 存在 这 样 一 个 同化 ,即将 (a) 直 接 同化 
到 一 个 兼容 了 元 素 (b) 的 格式 中 。 如 果 不 存在 这 样 一 种 格式 化 的 同化 过 程 ,那么 只 可 能 
存在 这 样 一 种 联想 , 它 不 包含 推理 ,或 不 包含 区 别 了 (a),(b) 和 (e) 的 外 显 推理 , 即 运算 
推理 ,以 及 不 包含 确实 的 知觉 前 推理 。 

总 而 言 之 ,我 们 不 需 借用 格式 (这 是 一 个 优势 ,因为 我 们 只 有 通过 发 生 学 的 分 析 才 
能 把 握 格式 概念 ,除非 在 儿童 出 生 的 最 初 的 几 个 月 内 ,而 这 总 是 有 错误 的 风险 的 ) 概 念 ， 
就 能 对 知觉 前 推理 下 定义 。 另 一 方面 ,如 果 不 借助 同化 的 格式 ,我们 就 不 可 能 阐释 前 推 
理 , 因 为 ,在 知觉 系统 中 ,前 推理 是 运算 结构 的 前 提 , 而 它们 的 演绎 性 组 合 不 仅仅 是 形成 
了 另 一 种 源 于 同化 活动 的 格式 化 系统 。 

定义 1: 在 一 般 意义 上 ,我 们 这 样 定义 ,推理 过 程 是 对 已 知 实体 性 元 素 (a)( 即 通过 感 
官 接触 以 获得 的 确定 性 认识 ) 的 目的 性 加 工 ,被 试 使 用 缺乏 现实 实体 呈现 的 元 素 (b) ,从 
元 素 (a) 与 (b) 的 联结 中 形成 了 (e) ,而 非 单独 从 (a) 产 生 了 (e)。 

定义 2: 我 们 还 这 样 定义 逻辑 推理 (或 者 称 为 "言语 确定 性 "推理 ) , 当 元 素 (a) 呈 现 


加 ”参见 本 书 第 三 章 。 
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时 ,被 试 能 够 有 意识 地 区 分 元 素 (a) .(b) 和 (e) , 当 被 试 能 够 从 更 大 的 背景 中 进行 抽象 而 
做 出 分 辨 , 当 联想 模式 实现 了 通过 元 素 (a) 和 元 素 (b) 的 联合 而 形成 关于 新 元 素 (c) 的 认 
识 ,这 些 过 程 都 体现 了 规则 的 强制 性 和 主体 意识 的 必然 性 。 

注 :最 简单 的 组 合 的 必然 性 规则 或 许 是 传递 性 。 

定义 3: 我 们 这 样 定义 前 逻辑 推理 (préinférence logique) ,这 是 主体 仅 能 认识 到 结论 
(c) 的 推理 过 程 ,这 个 过 程 中 ,主体 不 能 有 意识 地 识别 元 素 (a) (已 知 的 ) 以 及 元 素 (b) 
(附加 的 ), (对 主体 而 言 ) 它 们 与 (ec) 无 区 别 , 这 个 过 程 没 有 抽象 化 加 工 , 也 没有 强制 性 的 
和 必然 性 的 构成 规则 。 

注 1: 主 体 只 把 握 了 前 推理 的 结果 (ce) ,在 这 个 意义 上 ,元 素 (a) 被 同化 到 一 个 兼容 了 
元 素 (b) 的 格式 中 ,于 是 ,引导 元 素 (a) 和 (b) 联 合 的 构成 模型 被 还 原 为 一 个 格式 的 应 
用 ,这 个 格式 考量 了 所 有 活动 的 元 素 。 更 确切 地 说 ,从 主体 的 角度 来 看 ,格式 就 是 活动 
或 反应 的 共同 结构 ,这 一 结构 通过 即时 性 前 蕴含 与 将 一 方 与 男 一 方 联系 起 来 ,不 包括 必 
然 性 (运算 ) 法 则 ,但 能 够 给 予 从 (atb) 到 (c) 的 过 程 以 稳定 的 充分 性 解释 。 

注 2: 同 一 个 元 素 (a) 能 被 同化 到 多 个 格式 当中 ,一 个 特别 的 格式 中 ,内 在 前 蕴含 可 
能 包括 了 选择 的 情景 。 在 第 二 个 层级 ,在 更 高 级 的 辨别 性 意义 当中 (依据 归纳 决策 理 
论 ), 我 们 可 以 将 前 推理 看 作 决 策 因 素 的 规则 架构 ;在 第 一 个 层级 ,我 们 将 言语 确定 性 推 
理 看 作 决 策 的 架构 。 

在 场 效应 中 ,我 们 能 够 区 分 前 推理 中 重 全 的 两 个 阶段 。 

定义 4: 我 们 这 样 定义 前 推理 的 第 一 水 平 : 当 元 素 (a) 为 次 级 知觉 , 且 元 素 (c) 位 于 阔 
限 水 平 "。 

定义 5: 我 们 这 样 定义 前 推理 的 第 二 水 平 : 当 元 素 (a) 与 (c) 都 处 于 场 效应 中 (由 单独 
中 心 化 所 决定 的 场 )。 

如 果 前 推理 的 第 一 水 平 存 在 ,那么 它 应 该 是 最 初级 的 阶段 ,所 有 “遭遇 ”的 集合 都 是 
在 单独 中 心 化 场 域 内 ,由 触觉 和 视觉 与 固定 客体 接触 而 产生 的 ,这 种 接触 赋予 了 知觉 的 
前 格式 化 单元 , 即 对 呈现 客体 的 知觉 觉察 。 我 们 的 问题 是 ,是 否 存 在 简单 “登录 ” ,或 我 
们 在 决策 中 是 否 运用 了 前 推理 。 这 个 问题 被 限定 为 两 种 形式 :客体 呈现 与 否 (绝对 阔 限 
问题 ) 或 客体 与 比较 客体 之 间 属 性 的 更 细微 知觉 差异 (差别 阔 限 )。 这 两 种 形式 都 需要 
了 解 其 是 否 在 关系 的 建构 中 介入 了 推理 性 决策 ,如 我 们 在 命题 14 中 的 陈述 。 

绝对 阅 限 及 差别 阅 限 的 问题 , 坦 纳 (W.P. Tanner) 和 他 在 密 葡 根 大 学 的 同事 们 ”共同 


(D “文集 "第 四 卷 的 定义 25 .26 并 没有 在 验证 和 推理 之 间 建 立 完整 的 二 分 法 ,因为 如 果 所 有 人 都 承认 
纯粹 推理 的 存在 ,我 们 必须 承认 没有 不 包含 推理 的 验证 。 然 而 ,如 果真 的 是 这 样 ,而 且 发 生 在 知觉 层面 本 
身 , 我 们 就 不 能 假设 信息 存储 和 决策 之 间 的 二 分 法 ,因为 存在 纯粹 决策 (与 纯粹 推理 类 似 ) ,那么 在 定义 4 一 5 
中 提 到 的 从 (a) 到 (ec) 的 过 程 中 就 不 存在 任何 水 平 的 不 包含 决策 的 信息 存储 ,那么 在 这 个 过 程 中 就 不 存在 信 
息 存储 了 。 

@ Psychol. Rev.1954, 81, pp.401-402. 
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提出 了 关于 阔 限 的 心理 学 法 则 的 决策 理论 (博弈 理论 ) ,该 理论 的 运用 为 我 们 的 研究 提 
供 了 强 有 力 的 支持 。 事 实 上 ,这 些 研究 者 提出 的 证 据 表明 ,只 有 从 这 一 概念 中 引申 出 的 
可 能 性 格式 能 够 为 阔 限 的 多 样 性 提供 合适 描述 ,与 其 他 文章 的 观点 的 不 同 在 于 :( 他 们 
认为 ) 阀 限 源 自主 体 的 决策 , 即 在 所 接受 到 应 该 应 答 的 外 在 刺激 和 与 刺激 相伴 的 “噪声 ” 
之 间 做 出 选择 。 

这 样 的 结论 与 我 们 用 来 解释 中 心 化 效应 的 “ 融 汇 "格式 并 不 冲突 。 事 实 上 ， 融 汇 ” 
只 构成 了 次 级 知觉 秩序 中 的 单元 [替代 性 假设 (ailleurs hypothétiques) ] ,并 无 法 通过 推论 
而 获得 。 在 分 离 的 单元 的 名 义 下 ,遭遇 既 不 是 对 差异 的 觉察 (或 者 登录 分 离 ) ,也 不 是 单 
独 的 决策 。 所 谓 觉察 或 整体 性 登录 ,只 有 在 与 等 级 格式 化 或 前 格式 化 的 高 级 单元 相 联 
结 时 才 可 进行 ,但 这 是 阐 限 水 平 之 上 的 知觉 (可 能 与 单独 中 心 化 有 关 )。 有 意思 的 是 ,从 
次 级 知觉 单元 ( 融 汇 点 ) 到 更 基础 的 格式 化 单元 (中 心 元 素 单元 ) ,稳固 的 评估 性 决策 因 
素 已 经 介 人 其 中 ,在 面临 相对 不 确定 的 情况 下 ,信息 的 得 与 失 可 以 与 判断 ”=”“<”, 以 及 
“> "等 对 应 :决策 的 介入 表明 ,从 部 分 登录 的 过 程 (a) 到 整体 判断 (c)( 通 过 "=“<”“> "等 
判断 ) 并 非 简单 地 对 既得 信息 的 认识 (对 应 于 整体 性 评估 ) ,而 是 将 依然 不 确定 的 领域 转 
变 为 必然 性 的 决策 活动 。 相 对 不 定性 对 应 与 判断 ,我 们 试图 通过 融 汇 格式 的 次 级 知觉 
准备 阶段 来 予以 做 出 解释 ,因为 最 终 的 整体 性 评估 源 于 遭遇 的 简单 可 能 性 ,而 非 真实 的 
或 严格 意义 上 的 因果 关系 。 因 此 ,在 遭遇 可 能 性 和 中 心 化 期 限 的 逻辑 数理 增 量 的 概率 
格式 与 中 心 化 水 平 之 间 介 入 了 决策 ,这 似乎 是 不 存在 矛盾 的 :其 实 这 是 有 了 矛盾 的 ,因为 
遭遇 是 偶然 的 ,而 决策 最 终 指向 必然 。 

我 们 剩 下 需要 思考 的 是 ,在 水 平 1 的 前 推理 的 或 然 性 中 ,我 们 是 否 能 发 现 定义 1 与 3 
(以 及 定义 3 的 注 1 和 注 2) 中 提 到 的 推理 与 前 推理 。 事 实 上 ,我 们 可 以 反对 密歇根 大 学 
心理 学 同仁 所 提出 的 “决策 "概念 , 它 仅 仅 涉及 了 伴随 “噪声 "的 刺激 [元 素 (a) 的 策 源 ]， 
而 元 素 (a) 则 是 将 刺激 与 噪声 "分 离 的 主观 评估 的 结果 :在 此 条 件 下 ,我 们 有 (ec)=(a)， 
却 没有 元 素 (b) ,也 没有 从 (atb) 到 (c) 的 组 合 ;至 于 “噪声 " ,同样 不 能 被 同化 到 元 素 (b) 
和 元 素 (a) 的 组 合 中 , 它 是 由 元 素 (a' ) 构 成 ,这 是 与 元 素 (a) 相 区 别 的 另 一 个 元 素 ,但 是 
在 一 开始 时 两 者 是 相互 混淆 。 但 对 于 经 验 的 阐释 我 们 不 愿 采取 封闭 的 姿态 ,我 们 似乎 
需要 在 一 开始 的 (a+a' ) 结 合 中 将 (a) 区 分 开 来 ,直至 意义 (c) 的 出 现 (无 论 旦 现 与 否 ,或 
相等 与 否 ) ,主体 需要 将 元 素 (a) 同 化 到 某 个 已 经 认识 的 先前 (质量 或 关系 的 ) 结 构 中 ,和 否 
则 就 只 能 感知 到 不 可 区 分 的 整体 (ata' ) :为 了 分 离 (a) 与 (a') ,主体 还 需要 将 (a) 同 化 到 
(b) 之 中 ,以 至 于 我 们 不 是 简单 地 形成 了 (ec)=(a) ,而 是 通过 实际 的 (afb) 组 合 而 产生 了 
(c)。 如 果 元 素 (a) 作 为 次 级 知觉 秩序 因而 成 为 阅 限 水 平 的 例证 ,那么 这 个 事实 就 是 理 
所 当然 的 。 

从 另 一 方面 而 言 , 在 水 平 1 的 前 推理 情景 中 ,没有 证 据 表明 结果 (c) 不 等 于 (atb) 的 
组 合 ,因为 (c) 只 是 由 呈现 或 不 呈现 的 关系 构成 ,或 者 由 “=”“<”">” 等 关系 构成 。 因 此 
我 们 能 够 得 出 以 下 两 个 公式 : 
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(19) OF I: Cab) 8 Cc) 

该 公式 中 (a) 为 次 级 知觉 元 素 , (b) 代 表 将 它们 都 同化 到 其 中 的 量 或 关系 元 素 , (c) 
是 感知 到 的 结果 。 

至 于 水 平 工 (定义 5), 无 须 在 此 讨论 ,因为 我 们 将 其 视 为 男 外 一 个 独立 的 研究 ” ,我 
们 只 要 知道 如 下 表达 公式 就 足够 了 : 

(20)KF IT: Cab) (e) 

该 公式 中 (a) 为 已 知 的 实体 性 元 素 ,(b) 代 表 将 它们 都 同化 到 其 中 的 量 或 关系 元 素 ， 
(c) 是 感知 到 的 结果 , 至 于 符号 “一 ”, 与 命题 (19) 相 反 , 意 味 着 “ 引 向 ”, 这 是 因为 在 (b) 
与 (c) 之 间 有 前 蕴含 关系 。 

壁 如 ,在 先前 提 到 的 用 线 将 点 与 点 间 相 连 的 例子 中 ,元 素 (a) 便 是 点 和 线 ,(b) 则 代 
表 了 知觉 意义 与 感知 到 的 线 一 一 对 应 关系 ,而 (c) 则 等 值 于 两 列 点 。(c) 前 蕴含 则 体现 为 
这 两 者 的 结合 , 即 点 感知 的 对 应 关系 和 与 点 感知 等 价 的 线 。 


6. 知觉 活动 与 运算 之 间 的 部 分 同 构 


通过 将 部 分 同 构 与 思维 运算 的 结合 ,我 们 在 知觉 活动 ” 与 场 效应 之 间 能 大 致 盘 出 
它们 的 如 下 关系 :知觉 活动 对 于 运算 就 好 比 场 效 应 对 于 前 运算 表征 ,但 除去 这 样 的 差异 
(差异 从 思维 的 某 个 发 展 水 平 开 始 , 且 逐渐 成 为 类 比 ) 以 外 ,从 发 生 学 的 角度 来 讲 , 场 效 
应 不 会 先 于 知觉 活动 ,但 是 能 显示 出 格式 化 的 过 程 , 这 个 格式 化 过 程 或 多 或 少 受 到 了 先 
前 知觉 活动 的 推动 。 于 是 , 场 效应 的 作用 可 能 在 于 保证 即时 经 验 的 信息 登录 。 但 一 方 
面 ,信息 登录 可 能 包含 了 从 接触 这 些 信息 到 随机 模式 的 内 在 变形 , 另 一 方面 则 包含 了 与 
这 些 活动 有 关 的 校正 格式 化 。 通 过 分 析 这 些 知 觉 活动 ,我 们 的 考察 从 变形 过 渡 到 校正 
性 调节 ,以 及 ,尤其 考察 了 主动 的 有 机 形式 ,这 种 形式 赋予 了 知觉 以 认识 的 意义 。 但 要 
注意 ,知觉 活动 与 简单 的 信号 作用 相反 ,尤其 作为 感知 -运动 活动 整体 的 一 部 分 ,其 本 身 
是 从 思维 的 运算 机 制 处 于 某 个 水 平时 就 开始 了 。 

所 以 现在 我 们 需要 指出 的 是 ,知觉 活动 更 接近 于 人 逻辑 运算 ,在 场 效 应 的 情况 下 尤其 
如 此 ,尽管 这 种 同 构 非常 少 。 接 下 来 我 们 将 同时 分 析 次 级 类 别 化 和 关系 ,因为 次 级 类 别 
化 构成 了 系统 的 "外延" ,关系 则 保证 了 “内 涵 ”。 

在 时 空 ( 关 系 ) 的 “探索 "和 “传递 ”活动 的 水 平 上 ,我 们 把 握 住 了 知觉 活动 的 前 运算 
特征 与 关于 材料 的 (近似 ) 轮 廓 的 简单 感知 特征 之 间 的 区 别 , 并 把 它 赋予 场 效 应 :在 时 间 
或 空间 里 "探索 "材料 的 轮廓 ,或 者 在 间隔 一 定 距 离 的 对 象 之 间 进 行 由 此 及 彼 的 视觉 “ 传 


© 本 卷 第 三 章 。 
D ”如 果 从 视觉 角度 来 看 , 场 效 应 构成 由 一 个 单独 中 心 化 限定 的 视觉 场 内 部 互动 的 整体 ,那么 知觉 活 
动 由 (在 空间 或 时 间 上 远 距离 的 ) 相 互 场 效应 开始 
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递 " ,知觉 活动 建构 了 或 者 产生 了 新 的 整体 .新 的 关系 ,而 非 局 限于 信息 登录 。 换 言 之 ， 
知觉 活动 在 某 种 程度 上 不 可 避免 地 从 主宰 了 场 效应 的 接近 性 因素 中 脱离 出 来 ,拥有 了 
灵活 性 ,并 可 以 进行 重组 。 

在 面 对 较 小 尺寸 的 轮廓 时 ,例如 图 2 中 的 分 割 线段 ,人 们 不 会 认为 (4+4:+4+…) 等 
部 分 的 联合 ,在 命题 (1) 里 用 符号 +" 来 表示 这 种 联合 [也 不 像 在 命题 (2) 一 (6) 中 一 
样 ] 一 一 就 如 同 被 试 在 执行 加 法 ,因为 所 有 的 图 形 组 成 部 分 都 已 经 在 实验 设置 中 被 联合 
成 为 连续 的 线条 了 。 相 反 , 在 “分 析 " 这 6 个 线段 时 ,通过 与 其 他 部 分 相对 立 ,探索 活动 
合并 了 2 个 .3 个 或 4 个 相 邻 部 分 :探索 活动 所 实施 的 联结 或 拆 分 没有 作用 于 对 象 材 料 ， 
而 是 体现 在 被 试 的 划分 计划 中 。 另 一 方面 ,如 果 我 们 考量 一 个 更 大 更 复杂 的 对 象 ,如 第 
二 节 中 的 棋盘 ,探索 活动 可 以 将 线 和 块 分 离开 ,要 么 按 颜色 进行 合并 ,要 么 知觉 会 在 垂 
直线 与 水 平 线 之 间 来 回 切换 ;等 等 。 

但 是 这 里 立刻 出 现 了 两 个 重要 标志 点 ,它们 会 减弱 这 两 者 之 间 的 对 立 ,一 是 知觉 活 
动 带 来 的 重组 , 另 一 个 是 一 次 单独 的 中 心 化 认 知 所 构成 的 整体 性 集合 。 

第 一 点 是 ,对 立 仅 限于 此 , 即 我 们 承认 先前 的 知觉 活动 介入 场 效应 的 可 能 性 。 我 们 
可 以 考量 ,在 所 有 年 龄 段 ,如 果 要 儿 知觉 到 图 2 中 棋盘 上 的 "部 分 "的 “集合 ”, 图 形 中 的 
集合 已 经 被 联合 而 部 分 已 经 被 分 割 。 那 么 相反 ,很 可 能 他 什么 都 没有 知觉 到 ,只 看 到 一 
些 不 规则 地 排列 的 斑点 。 如 果 是 这 种 情况 , 那 我 们 就 要 承认 (这 并 非 不 可 能 ) 为 了 从 知 
觉 上 掌握 一 个 已 经 形成 的 集合 , 主体 需要 具备 预先 建构 这 个 集合 的 能 力 :通过 知觉 活动 
来 建构 的 视觉 搜索 ,但 也 有 可 能 需要 (这 里 我 们 先 不 考虑 这 个 问题 ,留待 第 八 节 再 探究 
其 原因 ) 认 识 到 在 很 多 情况 下 视觉 建构 本 身 依赖 于 某 种 手动 操作 性 的 建构 ,就 像 我 们 知 
觉 一 列 紧 紧 排列 的 棋子 或 一 操 重 全 的 棋子 时 一 样 (这 两 个 例子 表明 ,对 三 维 对 象 的 知觉 
“接触 ”这样 的 任务 ,无 疑 包含 了 视 知 觉 ,也 包含 了 可 以 被 阐释 为 或 转译 为 视觉 的 触觉 - 
运动 性 元 素 )。 总 之 ,在 分 割 线段 这 样 一 个 集合 体 所 产生 的 场 效 应 中 ,不 可 能 会 这 样 , 即 
将 整体 的 知觉 分 割 成 各 个 部 分 ,并 且 没 有 一 个 活动 性 的 格式 为 假设 前 提 ( 知 觉 活动 或 者 
更 大 范围 的 活动 ) ,这 个 格式 是 预先 建构 的 ,并 且 能 同化 知觉 。 

第 二 点 是 ,觉察 活动 中 的 前 次 级 类 别 化 的 分 离 (dkeoupages ) 与 再 聚合 (regroupements ) 
等 加 工 不 会 自己 避免 畸变 。 这 些 类 型 的 加 工 ,都 向 着 分 离 运算 与 部 分 释 加 运算 的 方向 
发 展 ,它们 的 发 展 虽然 延迟 , 却 更 加 倾向 于 体现 出 场 效 应 的 特征 ,准确 地 说 即 运算 的 特 
征 。 这 些 畸 变 本 身 的 形式 在 之 前 提 到 的 命题 (1) 一 (6) 中 表述 过 ,除了 非 代 偿 性 转换 对 
P 的 缩减 效应 ,这 些 畸 变 受 到 去 中 心 化 ,或 者 中 心 化 协调 ,以 及 探索 性 操作 的 影响 。 

通过 分 离 效应 与 聚合 效应 的 形式 化 表达 ,我 们 同时 也 将 一 直 存在 的 前 运算 与 畸变 
进行 计量 ,我 们 能 够 说 ,探索 活动 包含 两 个 算 子 0p, 其 一 为 区 分 (découpage) (与 分 离 次 
级 逻辑 运算 相对 应 :-) , 另 一 个 为 聚合 (regroupement) (与 部 分 登 加 运算 相对 应 : + ) ,但 这 
两 个 算 子 几乎 是 完全 不 可 逆 的 ,尽管 存 有 n 种 去 中 心 化 (Di) ,依然 有 一 种 畸变 PLDt) ,如 : 

(21)(0p+ )= - (Op - )+P(D) 
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然而 至 于 非 代 偿 转换 P(Di) 则 非常 小 ,小 于 每 个 中 心 化 (Cr) 中 畸变 尸 的 平均 值 ?($; 
n), Hl 

(22) P(nDt ) «SPCnCt):n 

我 们 只 需 注 意 ,畸变 P(Di) 并 不 是 去 中 心 化 (也 不 是 个 去 中 心 化 ) 的 直接 结果 , 尽 
管 有 去 中 心 化 ,但 畸变 是 存在 于 中 心 化 效应 中 的 。 

在 前 次 级 类 别 化 的 探索 以 及 其 效应 的 立场 上 ,这 是 可 接受 的 , 即 我 们 认为 这 两 者 之 
间 存 在 精确 的 平行 对 应 ,一 是 其 他 知觉 活动 中 的 传递 以 及 各 种 变 式 构成 的 领域 (诸如 时 
间 - 空 间 传递 .单一 时 间 传递 、 双 重 传递 或 "对 比 " 等 ) ,二 是 关系 所 产生 的 效应 。 此 外 ， 
通过 回顾 可 知 ,新 的 知觉 活动 并 非 总 是 与 先前 的 知觉 活动 相 分 离 的 : 当 在 “探索 " 某 个 轮 
廓 或 是 图 形 组 合 时 ,我 们 多 少 会 积极 地 将 前 面 感知 到 的 内 容 * 传 递 "到 接 下 来 的 环境 
中 。 就 算 没 有 严格 而 言 的 探索 ,我 们 也 能 积极 主动 地 传递 所 感知 的 内 容 ( 比 如 在 两 根 相 
距 1 至 2 m 的 长 杆 之 间 进 行 比较 )。 

事实 上 ,探索 通过 聚合 建构 了 新 的 次 级 类 别 化 ,传递 通过 距离 远近 ?建构 了 新 的 关 
系 。 需 要 说 明 的 是 ,我 们 在 此 坚持 认为 ,传递 建构 起 的 关系 并 非 源 于 观察 ,因为 我 们 
无 法 在 一 个 单独 的 中 心 场 中 感知 到 这 些 关系 ,而 且 这 些 关 系 实际 产生 于 某 种 “连接 ” 
(mise en relation)。 辟 如 ,我 们 对 4 与 进行 比较 , 却 无 法 将 两 者 放 在 一 起 同时 观察 , 那 
么 这 样 一 系列 做 法 都 不 会 让 关系 更 加 明了 。 我 们 告诉 被 试 4 比 8 更 短 ,但 是 所 有 的 被 试 
都 不 能 拿 B 来 进行 比较 ,尽管 通过 尺子 可 以 测量 4 的 长 度 为 10mm,B 为 12mm。4 和 B 是 
物理 实体 ,是 可 以 进行 比较 的 。 然 而 ,以 上 的 比较 方法 ,包括 用 测量 工具 进行 的 比较 都 
不 能 独立 地 建构 出 关系 ,除非 被 试 能 够 在 两 者 之 问 建 立 联系 (至 于 在 单一 的 中 心 场 中 被 
感知 到 的 关系 ,我 们 认为 ,在 单一 并 且 差异 微小 的 条 件 下 ,关系 本 身 不 是 实际 活动 的 产 
物 ,而 是 格式 化 的 产物 。 这 种 格式 化 更 加 单一 ,这 种 格式 化 使 一 系列 问题 都 变 得 更 加 容 
易 : 将 关系 归 因 于 之 前 的 知觉 活动 ;这 种 格式 化 支持 了 先天 格式 假设 ;或 者 是 在 格式 塔 
神经 心理 学 与 格式 塔 生理 学 ?之 间 建 立 了 预定 和 谐 )。 

也 就 是 说 ,既然 这 些 关 系 能 够 通过 知觉 将 一 切 都 联系 起 来 ,那么 通过 我 们 所 应 用 的 
加 法 算 符 (Op< ) ,传递 就 能 产生 新 的 关系 (4 与 8 相 比 ,B 与 C 相 比 ,这 并 不 意味 着 有 从 4 
到 C 的 推理 过 程 ,但 是 它们 之 间 有 直接 比较 关系 ,并 且 不 排除 前 推理 预期 的 可 能 性 )。 
而 现在 的 新 问题 是 ,逆转 算 子 (在 直接 的 互 反 的 意义 上 ) 不 是 严格 的 逆转 ,时 间 性 传递 会 
产生 非常 明显 的 升序 与 降序 效应 。 于 是 我 们 有 : 

(23)(0p< )=- (Op= )+P(Tp)+P(Dt) 

如 所 见 ,我 们 对 两 种 非 代 偿 转换 的 可 能 性 介入 提出 了 假设 :P(7p) 与 传递 (7p) 相 关 ， 


(D 中 心 化 a 除 代 数 和 5 

回 如果 在 固定 视线 前 移动 物体 而 不 是 视线 从 一 个 物体 转移 到 另 一 个 物体 ,我 们 简单 地 以 暂时 传输 代 
替 空 间 传输 ,不 排除 被 试 的 知觉 活动 。 

图 当然 只 剩 下 了 现实 主义 假设 .但 除非 取消 这 些 问 题 ,否则 并 不 能 将 问题 简单 化 。 我 们 想 说 的 是 从 那 
儿 开始 ,只 能 将 问题 从 心理 学 场 域 清除 ,并 转移 到 生理 方面 - 
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而 P(Dt) 是 留存 在 去 中 心 化 (Dt) 中 间 的 中 心 化 效应 的 残余 效应 。 由 于 传递 而 产生 的 畸 
变 ( 并 未 参与 探索 活动 ) 的 原理 是 ,眼睛 运动 轨迹 从 客体 4 被 引导 到 远 处 的 客体 B,4 的 
残留 印象 (其 本 质 我 们 并 不 了 解 ) 会 在 这 个 传递 过 程 中 导致 过 高 或 过 低 的 估计 。 至 于 畸 
2E PCDO , 它 会 引起 相当 强 的 错觉 以 至 于 忽略 了 场 效 应 :通过 为 彼此 分 离 的 两 个 要 素 
一 一 分 别 独立 的 且 未 受到 传递 性 加 工 一 一 配置 某 种 关系 ,这 往往 会 激发 错觉 的 对 比 效 
应 或 均衡 效应 ,这 些 效应 皆 服 从 于 中 心 化 活动 中 的 同类 机 制 , 正 如 传递 就 是 要 把 同一 场 
中 分 离 的 对 象 进行 融合 。 我 们 在 此 提出 “次 生 " 幻 觉 的 概念 是 为 了 区 分 原初 幻觉 ,区 别 
两 者 的 发 生 学 特点 在 于 原初 幻觉 随 着 发 展会 增强 而 非 减弱 。 事 实 上 ,因为 它 是 知觉 活 
动 的 产物 ,而 知觉 活动 会 有 增长 性 发 展 ,因此 该 幻觉 也 会 随 年 龄 增长 而 增强 。 但 是 它 并 
不 构成 间接 的 结果 ,或 者 相反 ,也 不 构成 直接 的 结果 ,而 是 依从 于 我 们 之 前 强调 的 格 
式 。 这 也 是 为 什么 我 们 在 命题 (23) 中 除了 P(7p) 之 外 还 加 上 了 P( Di) ,因为 两 者 是 有 区 
别 的 。 

尽管 运算 各 有 特点 且 不 可 逆 , 但 公式 (21) 与 (23) 不 会 在 任何 条 件 下 表述 联想 性 组 
合 (用 逻辑 术语 来 说 ,知觉 的 非 联想 性 是 知觉 活动 发 展 到 某 个 水 平 的 标志 ,因为 其 结果 
总 是 逼近 过 程 中 的 部 分 功能 的 体现 ")。 除 了 我 们 接 下 来 要 讲 到 的 前 推理 预期 的 介入 ， 
当中 没有 加 入 更 多 的 堪 套 性 传递 或 者 关系 。 我 们 离 布尔 (Boole ) 代 数 以 及 完全 同 构 主义 
还 很 远 。 

但 在 先前 的 加 法 算式 中 ,简单 的 "传递 "中 缺少 乘法 算 子 ,而 这 种 可 逆 的 传递 源 自 可 
感知 的 发 现 活动 的 对 称 性 。 

我 们 将 不 仅仅 将 元 素 的 大 小 或 颜色 等 从 一 处 传递 到 一 定 距离 外 的 男 一 处 ,而 且 还 
将 次 级 形状 作为 初次 感知 的 关系 综合 一 并 传递 ,我 们 把 这 样 的 传递 称 为 易 位 (7r)。 因 
此 , 易 位 会 导致 "一样 "的 知觉 ,借用 邻近 的 逻辑 学 或 几何 学 的 术语 来 表达 。 例 如 ,我 们 
可 以 观察 到 两 个 完全 相似 的 三 角形 或 五 角 星 ,尽管 两 个 图 形 的 大 小 或 方向 等 其 他 因素 
不 同 。 可 以 很 清楚 的 是 , 易 位 不 仅 是 可 比较 图 形 之 间 的 对 应 ,还 是 关系 的 对 应 , 它 对 客 
体 的 表征 是 通过 具有 乘法 属性 的 前 运算 来 实现 的 ,而 不 仅仅 是 加 法 运算 (尽管 我 们 可 以 
认为 ,一 个 简单 差异 的 易 位 具有 加 法 运算 的 属性 )。 但 乘法 运算 的 易 位 也 包含 了 与 比较 
相关 的 错觉 或 可 能 的 畸变 。 一 些 研究 显示 ,错觉 会 随 年 龄 的 增长 而 减少 ,但 我 们 还 是 对 
乘法 易 位 的 发 生 学 方面 的 特征 所 知 甚 少 ,因此 在 此 不 用 公式 进行 表达 。 

据 我 们 所 知 , 现 阶段 有 关 对 称 性 的 演变 的 研究 非常 少 ?, 而 仅 有 的 研究 是 通过 颠倒 
顺序 而 结合 了 关系 传递 来 实现 的 (例如 ,CBAABC)。 这 个 研究 证 明了 易 位 的 乘法 算 子 在 
注销 (annulation ) 的 意义 上 不 包含 颠倒 (从 逻辑 学 角度 来 说 即 是 “分 割 "或 “抽象 化 ") , 颠 
倒 要 在 互 反 (或 顺序 颠倒 ) 的 情况 下 才 出 现 。 


CD 由 此 可 以 看 出 知觉 的 测量 总 是 跟 使 用 的 理论 相关 : 聚焦 法 .恒定 法 .两 极 法 (限定 范围 的 方法 ) 等 。 
根据 时 间 传 递 的 非 联合 性 序列 的 功能 特征 .不 同 的 方法 会 得 出 不 同 的 结果 。 
@ Pierre Greco 对 知觉 对 称 性 和 运算 的 互 反 性 之 间 关 系 的 研究 。 
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另 一 方面 , 像 简 单 易 位 这 样 的 对 称 性 以 非常 尖锐 的 姿态 ,质疑 了 场 效应 的 静止 格式 
与 前 运算 知觉 活动 之 间 的 关系 。 事 实 上 ,我 们 可 以 说 ,一 个 单独 的 图 形 可 以 有 内 部 的 自 
我 易 位 (图 形 中 的 部 分 易 位 和 内 部 关系 的 易 位 ) ,以 及 在 格式 塔 心理 学 家 看 来 ,对 称 性 是 
良好 形式 的 基本 因素 。 但 毋庸 置 疑 的 是 , 自 存在 某 种 距离 的 比较 (或 一 定 大 小 的 图 形 内 
部 比较 ) 开 始 , 易 位 与 对 称 性 就 已 经 和 现实 活动 相关 联 了 。 于 是 问题 来 了 ,那么 在 另外 
一 种 情况 下 ,我 们 如 何 判断 易 位 的 静态 格式 化 或 者 内 在 对 称 性 是 不 是 先前 知觉 活动 的 
产物 ,或 者 如 何 知 道 我 们 当前 进行 的 活动 只 是 预 置 “格式 塔 "的 动态 扩展 。 

另 一 种 知觉 活动 ,同样 具有 乘法 运算 的 属性 ,但 是 我 们 对 它 有 更 多 的 研究 。 这 种 知 
觉 通 过 对 比 ,在 这 点 上 给 我 们 提供 了 相当 有 趣 的 材料 ,这 些 材料 同时 显示 了 对 主体 而 
言 ,对 乘法 组 合 的 内 在 道 反 性 所 固有 的 知觉 困难 :这 就 在 是 空间 参照 中 的 活动 ,是 空间 
坐标 的 知觉 起 源 。 

An ME AR DEAN CH. Wursten) 之 前 所 做 的 分 析 " , 当 我 们 比较 一 条 垂直 线段 与 一 条 倾 
斜 线段 的 长 度 时 ,从 儿童 到 成 人 ,观察 到 的 误差 随 年 龄 增长 而 增多 而 非 减少 。 再 者 , 弗 
雷 斯 (P. Fraisse) or , (排除 了 眼 动 的 干扰 ) 当 通过 示 速 器 呈现 刺激 时 ,误差 在 整个 发 展 
过 程 中 是 恒定 不 变 的 *。 这 两 项 证 据 共同 表明 了 知觉 活动 的 特征 。 然 而 ,我 们 发 现 ,对 
于 有 参照 物 或 坐标 系 的 空间 知觉 ,在 其 结构 化 特征 介入 的 范围 内 ,知觉 误差 随 年 龄 增长 
而 增长 :相对 于 水 平 线段 而 言 , 竖 直 线段 的 长 度 被 高 估 ,两 条 竖 直 线段 或 两 条 斜 线段 之 
间 则 能 够 两 两 对 比 ;处 于 高 级 场 域 中 的 元 素 的 地 位 会 被 高 估 ; 等 等 。 这 些 现象 都 表明 ， 
不 仅仅 是 产生 于 知觉 活动 的 “次 生 " 误 差 , 还 包括 过 程 性 积累 的 误差 ,根据 场 域内 的 固定 
格式 ,因为 有 问题 的 活动 而 产生 了 不 同 的 结果 (误差 源 于 更 加 客观 的 对 比 )。 

上 述 表明 ,鉴于 构成 这 些 活动 的 参照 性 需要 同时 考虑 两 到 三 个 维度 :水 平 , 竖 直 、 深 
度 , 所 以 ,这 些 活动 都 包含 了 乘法 的 算 子 (是 与 有 逻辑 乘法 的 部 分 同 构 ,而 不 是 与 代数 乘 
法 的 部 分 同 构 )。 我 们 可 以 用 算 子 0p(xDi) 来 表示 考虑 到 的 维度 (Di)。 但 是 ,如 果 我 们 
考察 知觉 与 理智 运算 之 间 的 差异 ,问题 会 变 得 非常 有 趣 ,运算 的 知觉 逆转 会 带 来 系统 性 
的 难题 。 事 实 上 , 逮 辑 乘法 的 逆 运 算是 “ 抽 离 " Cabstraction) , 即 在 思维 中 将 两 种 关系 或 
者 相交 类 别 化 分 离开 。 例 如 ,一 个 点 的 位 置 在 坐标 系 中 被 定义 为 函数 /(x,y) ,如 果 我 们 
将 y 抽 离 , 那 就 只 剩 了 /(x)。 在 知觉 活动 中 , 当 一 个 成 人 比较 斜 线段 与 垂直 线段 的 长 
度 , 他 会 尝试 着 将 斜 线段 旋转 到 立 直 位 置 ,如 果 他 成 功 地 只 依靠 单纯 的 易 位 而 没有 使 用 
参照 系统 的 话 , 那 么 比较 就 会 变 得 简单 许多 。 而 对 于 5 一 7 岁 的 儿童 而 言 ,他 们 还 不 能 
很 好 地 计算 倾斜 的 角度 ,所 以 这 个 任务 便 难 以 实现 ,因此 坐标 系 的 使 用 (如 果 人 在 评估 
中 带 有 某 种 预期 ,那么 对 倾斜 角度 的 评估 就 会 有 更 大 误差 ) 会 使 垂直 线段 与 斜 线段 的 测 


D H. Wursten, "L'évolution des comparaisons de longueur de l'enfant à l'adulte, " Arch. de Psychol, 
Rech. IX. 

@ P. Fraisse et P. Vautrey, "The influence of age. Sex a. specialized training on the vertical-horizontal 
illusion," Quart. exp. Psychol. 8 (1956). pp.114-120. 
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量 都 简单 许多 ,因为 坐标 系 中 只 需 考虑 空间 的 两 个 维度 。 但 我 们 不 能 说 儿童 将 两 个 维 
度 中 的 一 个 维度 ,或 空间 的 方向 进行 了 “ 抽 离 ”, 因 为 他 并 未 (或 很 少 ) 具 体 地 对 两 条 线 实 
行 “协调 " ,因此 是 根据 参照 而 对 方向 进行 知觉 化 乘法 运算 。 

总 而 言 之 ,我 们 应 该 将 基于 坐标 系 的 空间 的 知觉 性 结构 看 作 ( 乘 法 ) 运 算 约 束 。 
为 它 具 有 活动 性 ,但 我 们 又 再 次 观察 到 ,可 逆 性 只 有 在 这 样 的 条 件 下 才 会 发 生 。 首 先是 
可 能 的 知觉 处 于 非常 弱 的 水 平 ,并 且 这 种 可 逆 性 伴随 着 非 代 偿 转 换 : 

(24)Op(xDi)=: [Op: (Di) ]+P(Di) 

P(Di) 是 误差 ,误差 来 自从 一 或 两 个 空间 维度 (Di) 中 “使 之 抽 离 (:)" 的 困难 。 

我 们 还 惊奇 地 发 现 ,这 些 考量 是 与 著名 的 知觉 恒 常 性 的 前 运算 结构 相 适应 的 ,依然 
体现 出 乘法 属性 。 当 主体 尝试 将 两 个 乘法 属性 中 的 一 个 进行 抽 离 时 ,会 出 现 系统 性 的 
难 。 ] 

远 处 实际 大 小 (Gr) 的 物体 的 知觉 估计 同时 取决 于 看 上 去 的 大 小 (Ga) 和 距离 (Ds)。 
我 们 可 以 写成 如 下 关系 式 (其 中 x 表示 乘法 关系 ): 

(25) Gr=GaxDs=GaDs+P 

但 是 ,就 像 我 们 反复 强调 的 那样 ,这 种 恒 常 性 几乎 从 来 就 没有 精确 过 。 因 为 ,如 果 
儿童 在 深度 知觉 上 会 低估 ,那么 成 人 在 同样 的 任务 中 则 会 高 估 , 成 年 人 的 误差 是 因为 
“ 超 便 常 性 "(surconstance ) 的 影响 ,其 显著 的 特征 就 是 矫 枉 过 正 。 显 然 ,命题 (25) 中 的 相 
对 性 产 出 并 不 是 运算 的 结果 ,这 就 是 为 何 我 们 要 在 其 中 加 上 畸变 P。 但 畸变 P 的 实质 是 
什么 呢 ? 与 其 说 是 我 们 在 检验 逆转 时 更 容易 把 握 的 东西 ,还 不 如 说 接 下 来 的 命题 (26) 
的 结果 的 逆转 困难 。 实 际 上 , 当 我 们 让 被 试 去 估计 远 处 物体 显现 的 大 小 而 非 实际 大 小 
时 ,可 以 观察 到 儿童 一 一 恒 常 性 尚 不 稳定 的 被 试 一 一 能 更 精准 地 估计 投影 大 小 ,而 对 于 
表现 出 超 恒 常 性 的 成 年 人 来 说 ,会 对 大 小 高 估 很 多 。 由 此 可 见 ,成 人 的 知觉 估计 无 法 与 
物体 的 实际 大 小 相 脱 离 ,我 们 称 之 为 抽 离 困难 ,表示 如 下 : 

(26)Ga=( GaDs: Ds)+P(Gr) 

换 而 言 之 ,对 于 主体 而 言 ,实际 大 小 GaDs 形 成 了 一 种 难以 区 分 开 的 整体 ,使 在 整体 
中 重新 找到 物体 显现 的 大 小 很 困难 。 为 了 能 找到 显现 的 大 小 ,就 需要 将 距离 “进行 抽 
离 ", 也 就 是 将 显现 大 小 投射 到 主体 附近 的 视觉 “ 尺 表 " 上 (例如 ,画家 闭 上 一 只 眼 ,用 垂 
直 的 铅笔 放 在 另 一 只 眼睛 前 面 以 评估 物体 的 显现 大 小 )。 然 而 ,主体 无 法 做 出 精确 的 评 
估 : 他 同时 感知 到 了 显现 大 小 (不 等 于 物体 的 几何 投射 的 大 小 ,但 比 实际 大 小 更 大 ) 和 距 
离 (同样 也 是 被 高 估 的 ), 两 者 产生 的 结果 是 不 可 分 离 的 整体 ,因为 缺少 了 命题 (26) 中 知 
觉 算 子 的 充分 可 道 性 。 因 此 ,误差 P(Gr) 产 生 原因 首先 是 因为 (知觉 评估 的 ) 产 生 结果 
被 看 作 它 们 的 组 成 部 分 。 

因此 ,不 要 指望 主体 能 够 独立 地 分 别 测量 物体 的 显现 大 小 、 距 离 以 及 实际 大 小 ,从 
而 得 到 与 命题 (25 ) 一 致 的 结果 。 原 因 是 为 了 进行 分 离 的 测量 , 主体 需要 具有 前 所 未 有 
的 知觉 * 抽 离 "能力 。 因 为 我 们 看 到 ,并 不 存在 这 样 的 抽 离 , 即 有 乘法 前 运算 与 之 对 应 : 
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主体 感知 到 一 个 结果 , 却 无 法 拆 分 乘 数 与 被 乘 数 ,于 是 我 们 无 法 达到 一 种 纯粹 的 状态 ?。 

这 些 思考 对 于 外 形 恒定 (与 常规 知觉 相关 的 半 旋 转 以 及 形式 化 呈现 的 物体 ) .颜色 
恒定 (光照 与 表面 颜色 的 物体 ) 以 及 声音 强度 恒定 (距离 恒定 的 物体 ) 等 都 是 有 价值 的 。 

我 们 最 后 要 讨论 的 是 知觉 因果 性 ,这 是 一 种 恒定 不 变 但 非 静止 的 关系 ,比如 由 施 动 
者 到 受 动 者 的 传递 过 程 。 如 果 以 M(4) 指 代 从 施 动 者 4 到 作用 的 传递 ,以 M(B) 指 代 受 
到 作用 之 后 的 受 动 者 8B, 以 P(A) 指 代 4 给 8 的 推动 力 .冲击 力 等 ,以 R(B) 指 代 B 给 出 的 
对 4 的 作用 的 缓解 或 阻碍 (如 果 4 对 8 施加 相对 速度 作用 ,那么 这 个 阻碍 就 被 称 为 “ 阻 
力 ")。 在 因果 影响 中 ,我 们 能 看 到 保持 恒定 的 组 成 部 分 的 双重 互 反 性 或 代 偿 性 的 合力 : 
比如 的 合力 ,由 8 引起 的 运动 ,由 4 而 停止 [除了 在 牵引 影响 中 ,M(4) 不 会 消失 ,但 
(4) 会 集中 于 R(B)]。F 与 R 的 合力 为 : 

(27)M(A)+F(A)= M(B)+R(B) 

“=" 意 味 着 近似 相等 。 

所 以 知觉 因果 性 与 运算 因果 性 之 间 存 在 着 部 分 同 构 关系 ,这 种 同 构 关系 产生 于 近 
乎 相等 的 等 式 (27) 中 的 非 代 偿 乘 法 转换 。 

如 果 从 (21) 到 (27) ,这 些 公式 中 都 没有 运算 的 完全 可 北 性 ,那么 就 无 法 进行 正确 的 
演绎 推理 。 所 有 这 一 切 加 工 都 伴随 着 一 种 预期 ,这 种 预期 促进 了 多 样 化 可 能 性 朝 着 前 
推理 的 形式 化 转变 。 

我 们 可 以 将 预期 看 作 一 种 特殊 的 知觉 活动 ,也 可 以 将 其 与 之 前 的 活动 联系 起 来 , 因 
为 正如 刚才 所 讲 的 , 它 可 以 延续 之 前 的 所 有 活动 。 实 际 上 ,从 探索 活动 开始 ,我 们 可 以 
根据 多 样 性 识别 的 功能 ,期 待 将 要 感知 到 的 东西 或 形式 。 接 下 来 我 们 会 通过 更 加 仔细 
的 分 析 来 证 实 或 证 伪 这 一 点 [这 些 预期 对 所 有 所 谓 有 意义 的 形式 而 言 都 是 连续 的 
(courantes) ,正如 , 当 我 们 在 寻找 一 种 稀有 的 植物 或 昆虫 时 ,这 种 预期 会 让 我 们 更 仔细 
地 辨认 每 一 个 相似 的 所 见 之 物 ]。 当 最 初 的 传递 发 生 在 客体 4 和 客体 有 之 间 时 ,时 空 的 
传递 引导 了 预期 对 等 同 或 不 同 的 感知 ,我 们 可 以 期 待 在 连续 的 比较 中 再 次 发 现 预期 的 
作用 。 当 面 对 所 呈现 的 对 象 时 ,预期 能 够 产生 不 同意 义 的 预测 (4<B<C<…) ,而 这 在 时 
间 传递 任务 (时 间 限 制 的 方法 ) 中 已 为 人 所 熟知 。 当 同一 图 形 连续 地 呈现 时 ,时 间 传递 
导致 的 预期 足够 产生 系统 性 的 错觉 ,比如 乌 斯 纳 德 斯 效应 (L' effet Usnaze) (连续 向 被 试 
呈现 三 次 直径 为 20mm 与 28mm 的 两 个 圆 ,接着 呈现 两 个 直径 24mm 的 圆 。 结 果 显示 ,一 
个 圆 被 估 得 更 大 ,而 另 一 个 被 估计 得 更 小 )。 易 位 与 对 称 性 也 会 导致 同样 的 预期 。 最 
后 ,推理 系统 与 恒 常 性 是 更 为 活跃 的 发 生 预 期 的 场所 (既然 预期 随 着 发 展 系统 性 地 增 
长 ,那么 先前 的 预期 也 是 存在 的 )。 例 如 ,我 们 倾向 于 将 斜 线 旋转 到 竖 直 位 置 以 估计 其 
长 度 等 。 

然而 ,这 些 预期 很 自然 地 造成 了 前 推理 的 形式 化 , 它 引 导 了 对 已 知 实体 元 素 (a) 的 
超越 ,而 至 可 预期 的 简单 的 保持 或 再 现 ,或 者 是 根据 由 元 素 (a) 限 定 的 规则 (比如 4<B< 


D 当然 除非 估计 距离 时 不 将 其 与 远 距 离 物体 的 大 小 联系 起 来 。 
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C<…) 而 产生 新 的 元 素 。 预 期 会 引发 格式 的 建构 ,而 格式 会 使 评估 中 前 推理 介入 既 有 元 
素 (a) 与 格式 化 的 元 素 (b) 之 间 的 关联 ,以 及 影响 对 结果 (c) 的 预期 。 这 是 我 们 接 下 来 将 
要 考查 的 内 容 。 


7. 前 推理 的 第 三 水 平 与 抽 离 问题 :知觉 和 
表征 之 间 的 界定 标准 


知觉 活动 使 前 推理 成 为 可 能 ,前 推理 并 不 完全 取决 于 预期 ,在 更 一 般 化 的 意义 上 靠 
的 是 格式 ,而 这 些 由 知觉 预期 产生 的 格式 只 是 其 中 一 种 。 

超越 场 效 应 的 前 推理 更 一 般 性 的 特征 或 许 是 , 既 有 的 实体 性 元 素 (a) 被 分 为 两 种 ， 
Cai) Cas ) ,— 被 感知 的 或 能 够 被 感知 的 (a ) 独 立 于 我 们 所 考量 的 知觉 活动 之 外 ,而 相反 
的 是 (a) 则 作为 某 种 实际 活动 的 功能 而 被 感知 。 例 如 ,在 一 个 图 形 轮廓 中 包含 了 对 象 
的 距离 参照 元 素 , 即 是 知觉 估计 的 依据 (a) ,(a) 是 对 象 的 轮廓 ,用 来 衡量 其 位 置 .大 小 
等 属性 ,而 (a) 是 参照 元 素 ,如 若 被 试 不 主动 地 寻找 既 有 元 素 ,就 不 会 发 现 它 。 但 由 于 
前 期 活动 , 它 也 会 被 迅速 察觉 。 本 书后 文中 有 对 系列 化 图 形 轮廓 的 研究 ,其 中 (a,) 是 进 
行 比较 的 部 分 ,(a) 是 图 形 的 综合 或 轮廓 曲线 的 峰 点 ,这 些 图 形 信息 在 年 幼 的 被 试 那里 
往往 被 忽视 ,被 试 8 一 9 岁 开 始 把 它 作为 评估 主要 线索 。 

显然 ,元 素 (a,) 的 使 用 或 者 介入 了 在 实际 知觉 活动 影响 下 建构 起 来 的 格式 (特别 是 
其 预期 性 特点 ) ,或 者 介入 了 先前 已 经 建构 完成 ,在 当下 应 用 的 格式 。 与 知觉 活动 相 联 
系 的 前 推理 特点 就 是 运用 了 元 素 (b) ,元 素 (b) 归 属于 这 种 格式 , 即 要 么 是 由 (a ) 到 (a,) 
的 推理 过 程 ,要 么 是 从 (atas) 到 (c) 的 推理 过 程 。 我 们 将 这 类 推理 的 共同 点 统称 为 前 推 
理 的 第 三 水 平 , 并 如 下 表达 : 

(28) 水 平王 :(a+as+b) 一 (c) 

其 中 , (a) 为 即时 感知 元 素 , (a:) 是 通过 考察 知觉 活动 才 被 感知 到 的 元 素 , (b ) 为 
活动 中 建构 或 使 用 的 格式 。 其 中 的 组 合 (a+a+b) 也 可 以 改变 换 顺 序 为 (a+b+as ) 或 
(ai+a+b) ,甚至 如 果 (b) 有 两 种 , 那 亦 可 写作 (a+b)+(a+b:); 而 符号 "一 "表示 (依据 预 
先 论断 )" 得 出 "。 

水 平 亚 含有 多 种 变 体 (由 于 缺乏 足够 的 实验 证 据 ,我 们 不 尝试 将 其 分 类 )。 事 实 上 ， 
若 知觉 或 活动 是 非 即 时 性 的 ,尤其 是 元 素 (a ) 与 (a) 无 法 被 同时 感知 ,那么 ,不 同 信息 
[一 方面 指 的 是 (a ) 和 (a:) , 另 一 方面 指 的 是 格式 信息 (b) 和 预 推论 结果 (ec)] 之 间 的 区 分 
便 开 始 了 ,也 就 是 说 ,我 们 不 再 能 同时 知觉 到 结果 和 (a+b) 的 组 合 ,但 偶尔 会 有 时 间 上 的 
不 协调 。 其 结果 是 ,前 推理 的 水 平 亚 似乎 在 向 着 完全 的 推理 靠拢 。 在 抽 离 以 及 关于 构 
成 的 必然 性 模式 (诸如 :系列 性 构成 .初始 传递 性 等 ) 的 角度 ,我 们 可 以 在 它们 之 间 进 行 
类 比 , 但 问题 在 于 这 三 个 区 分 特点 是 否 将 前 推理 与 完全 的 推理 对 立 起 来 。 完 全 的 推理 
意味 着 同时 性 加 工 的 必然 性 转变 。 
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我 们 需要 从 抽 离 入 手 ,因为 这 一 特质 似乎 是 将 知觉 和 表征 区 分 开 来 的 清晰 标准 。 
实际 上 ,思维 表征 能 够 使 用 它 自 己 的 方式 对 对 象 特征 进行 抽 离 , 即 有 选择 地 忽略 某 些 特 
征 。 相 反 , 由 于 知觉 不 能 做 到 有 选择 地 保留 某 些 元 素 或 关系 而 排除 其 他 ,只 能 同时 接受 
一 切 。 例 如 ,所 有 人 都 知道 , 若 要 测量 一 个 图 形 的 一 条 边 长 ,我 们 会 遭遇 到 几乎 所 有 的 
知觉 信息 ,如 纸 的 厚度 线条 的 颜色 、 纸 的 颜色 .背景 大 小 ( 尤 指 图 形 与 纸张 边界 间 的 空 
白 处 ) .距离 .照度 等 。 

有 一 个 例子 可 以 很 好 地 说 明 这 个 标准 的 意义 。 有 两 条 5cm 长 的 平行 线 ,水 平 错开 
2—3em (它们 相互 距离 Lem 3X 3cm) ,儿童 的 任务 是 评估 两 条 线 的 长 度 。 我 们 和 塔 波 尼 
耶 (S. Taponier) 一 道 , 用 这 个 任务 比较 了 8 一 11 岁 儿 童 的 知觉 反应 和 他 们 在 长 度 恒 常 性 
上 的 错误 态度 (表征 )(85% 的 5 岁 儿 童 与 30% 的 8 岁 儿 童 认为 ,两 条 起 点 相等 的 线段 ,在 
经 过 移动 之 后 , 端 头 超出 来 的 一 条 线段 变 得 "更 长 "了 )。 我 们 还 发 现 , 在 表征 的 非 守恒 
性 与 知觉 估计 之 间 不 存在 任何 关系 ;如果 两 条 与 错开 的 平行 线 同样 长 度 的 线段 分 别 画 
在 卡片 上 ,5 岁 儿 童 也 能 做 出 准确 的 评估 (一 样 长 )! 从 抽 离 的 角度 而 言 ,情况 很 有 可 能 
是 这 样 的 。 当 儿童 在 进行 (表征 ) 推 理 的 时 候 , 他 仅 考虑 了 超越 的 一 端 ( 通 常 指 在 移动 路 
线 的 方向 上 ) ,因为 抽 离 而 忽视 了 另 一 端 :他 仅仅 通过 超越 来 判断 线段 的 长 度 ,也 就 是 
(通过 运动 ) 达 到 终点 的 顺序 ( 先 到 达 终点 者 更 长 )。 儿 童 的 这 种 错误 推理 实际 上 是 另 一 
个 更 基础 的 错误 特征 的 表达 ,这 就 是 他 们 关于 线段 的 拓扑 表征 与 长 度 测量 是 对 立 的 
( 即 , 移 动 更 远 等 于 长 度 更 长 )。 与 此 相反 , 当 同 一 儿童 只 进行 知觉 活动 (没有 对 先 重合 
后 移动 的 刺激 进行 推理 ) ,他 不 需要 做 任何 抽 离 ,虽然 他 能 “看 到 "两 条 线段 之 间 的 超越 ， 
但 不 会 忽略 其 中 另 一 端 ,所 以 他 的 估计 长 度 是 正确 的 ,并 且 不 会 受 刺激 呈现 的 倾斜 的 困 
扰 [ 缺 少 知觉 活动 作为 参照 , 见 命题 (24)]。 

知觉 领域 内 没有 抽 离 ,其 证 据 来 源 于 知觉 活动 产生 的 多 种 组 合 的 形式 化 特征 [命题 
(24) 一 (26)]。 从 逻辑 上 看 , 抽 离 可 以 被 看 作 一 种 运算 ,这 种 运算 是 乘法 的 反面 。 如 ,有 
结果 xy ,我 们 就 可 以 有 地:y=x ,也 就 是 说 “从 六 中 抽 离 了 ,就 等 于 x”。 我 们 发 现 ,在 知 
觉 实 现 了 乘法 组 合 (知觉 和 便 常 性 的 协调 系统 ) 的 情况 下 ,( 知 觉 就 ) 无 法 实现 精确 的 逆 
运算 , 即 , 在 这 种 情况 下 , (表征 系统 ) 通 过 抽 离 其 他 部 分 ,将 倾斜 的 东西 看 作 垂直 竖立 
的 ,或 者 是 把 真实 长 度 抽 离 了 距离 而 得 到 显现 长 度 等 。 

总 而 言 之 ,知觉 不 需要 抽 离 ,因为 它 在 既定 情景 中 对 可 感知 对 象 的 接受 遵循 全 或 无 
的 规则 。 在 某 些 情况 下 ,知觉 似乎 能 有 规律 地 忽视 一 些 对象 的 特征 。 壁 如 ,在 速 视 仪 
中 ,有 缺口 的 圆 环 会 被 认 作 是 完整 的 圆 。 但 这 是 因为 良好 结构 倾向 的 影响 ,空隙 被 “ 拖 
南 "* 了 。 而 这 种 掩蔽 不 是 抽 离 ,也 完全 不 构成 某 种 元 素 的 形式 ,因为 ,在 抽 离 时 ,所 有 东 
西 都 无 法 被 掩蔽 ,所 有 被 忽视 的 东西 都 是 能 被 准确 识别 的 。 

现在 要 注意 的 是 ,如 果 我 们 在 知觉 领域 内 无 法 接触 传递 性 组 合 (传递 性 无 疑 是 推理 
构成 中 最 简单 的 必然 性 形式 ) ,准确 的 原因 应 该 不 是 因为 知觉 的 抽 离 。 事 实 上 ,为 了 进 
行 演绎 推理 ,诸如 A<B,A<C, 所 以 B<C( 或 是 4=B,4=C, 所 以 B=C), 其 心理 学 的 构成 条 件 
是 :(1) 主 体 不 能 同时 感知 到 4 和 C, 否 则 就 不 存在 推理 ,只 有 单纯 的 观察 ;(2) 主 体 将 两 
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个 关系 式 (4<B) 和 (B<C) 牢 记 ( 可 以 通过 心理 表象 ,口头 记忆 或 逐 字 写 下 的 方式 记 
Æ) ,也 就 是 将 其 中 一 个 关系 式 保存 于 知觉 之 外 ,并 与 另 一 关系 进行 协调 (无 论 这 个 关系 
是 处 于 感知 水 平 还 是 已 经 符号 化 ) 。 但 是 很 显然 这 两 个 条 件 严格 地 说 区 含 了 抽 离 :从 知 
觉 中 提取 某 些 能 够 用 非 知 觉 方 法 进行 协调 的 信息 (不 是 抽 离 的 非 知觉 性 属性 ,而 是 对 象 
活动 所 给 予 的 部 分 )。 

我 们 发 现 ,用 这 两 条 标准 能 够 清晰 地 分 离 知觉 和 表征 ,同样 地 ,也 能 将 前 推理 从 推 
理 中 分 离 。 在 这 里 ,发生 学 的 方法 更 加 让 使 用 它 的 人 赞叹 , 当 我 们 从 发 展 的 角度 来 检查 
二 分 法 时 , 便 能 发 现 总 有 空位 留 给 第 三 元 。 如 果 我 们 相信 知觉 与 表征 是 分 离 的 ,就 立刻 
需要 添加 我 们 的 两 条 标准 ,在 两 个 非 比邻 水 平 之 间 进 行 比较 时 ,它们 体现 出 几乎 完美 的 
逻辑 充分 性 ,但 是 却 存在 后 继 的 困难 :这 种 困难 或 许 存在 于 两 个 领域 之 间 的 一 系列 的 中 
间 状 态 ,我 们 将 会 在 本 书 接 下 来 章节 的 第 四 、 第 五 部 分 中 讨论 。 

我 们 于 此 会 注意 到 ,如 果 在 先前 的 命题 (21) 一 (28) 的 组 合 中 , 既 没 有 抽 离 ,也 不 存 
在 传递 性 , 那 这 些 组 合 或 许 更 接近 于 场 效应 ,知觉 活动 则 变 得 更 加 变幻 不 定 。 正 因为 如 
此 , 当 预 期 性 易 位 表现 出 系列 效应 ,其 更 接近 传递 性 。 至 于 乘法 组 合 , 通 过 训练 能 够 提 
升 抽 离 的 能 力 , 即 实现 组 合 的 解 离 ,从 而 阻碍 了 即时 知觉 :人 们 可 以 进行 自我 训练 以 成 
功 地 抽 离 对 象 的 实际 大 小 而 保留 显现 尺寸 ,设计 师 对 此 便 非 常 成 功 。 


8. 知觉 逻辑 和 认识 


关于 知觉 结构 和 运算 结构 之 间 的 部 分 同 构 的 研究 ,行文 至 最 后 ,我 们 可 以 得 出 如 下 
结论 ,正如 我 们 所 预计 的 ,即使 同 构 是 如 此 部 分 而 不 完全 ,但 部 分 同 构 还 是 比 我 们 的 预 
期 更 加 系统 化 。 这 时 ,出 现 了 至 少 三 种 观点 :关系 和 类 别 化 的 区 别 ,可 逆 性 的 两 种 基本 
形式 (逆转 和 互 反 ) 的 区 别 , 参 与 运算 的 元 素 和 运算 本 身 的 区 别 。 

首先 ,值得 注意 的 是 ,我 们 发 现 , 在 知觉 领域 内 存在 强制 性 的 区 分 ,还 未 到 达 表 征 的 
层面 , 却 影 响 了 用 来 定义 概念 内 涵 (compréhension)" 的 关系 ,也 影响 到 了 构成 概念 外 延 
的 类 别 。 知 觉 领域 里 , 既 没 有 概念 化 也 没有 判断 ,我 们 面 对 各 种 不 同 的 像 碎 石 一 般 的 元 
素 ,这 些 元 素 有 它们 各 自 的 属性 (内 涵 ) 和 外 延 。 但 是 “内 涵 " 在 这 里 只 是 它们 之 间 的 关 
系 ,外 延 并 不 是 指 元 素 在 空间 中 的 分 布 和 独立 的 分 类 ,而 是 指 在 相似 结构 中 的 “ 子 类 
别 ", 是 介入 连续 性 中 的 区 分 度 。 此 外 ,尽管 知觉 中 存在 前 逻辑 特征 和 前 运算 特征 ,强制 
性 的 二 元 性 也 一 定 存在 。 更 进一步 ,正如 我 们 所 知 ,由 知觉 所 产生 的 畸变 的 细节 里 ,也 
与 二 元 性 有 惊人 的 相似 :无 附加 成 分 [命题 (1) 一 (2) 或 (4) 一 (5) 和 (14) ] , 亚 类 元 素 的 
非 同一 性 或 者 关系 术语 的 非 同一 性 [命题 (3),(6) ,(15) ] ,不 可 逆 性 [命题 (8) 一 (8=) ， 
(16)—(167) ,(17)—(177) ] ,调节 [(9) 和 (18)] ,等 等 。 关 系 连接 [命题 (23)] 和 次 级 


(D ”因为 “谓语 "在 心理 学 上 只 是 表示 关系 。 这 棵 树 是 绿色 的 "( cet arbre est. vet) XI “H x,y BH 
同 "(de la méme couleur que x,yvete)( 所 以 同 是 绿色 ,或 比 …… 更 绿 ,或 不 如 …… 绿 ,等 等 )。 i 
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类 别 化 [命题 (21) ] 中 的 切 分 与 重组 中 的 前 运算 里 再 次 出 现 了 二 元 性 ,于 是 我 们 可 以 在 
前 运算 中 发 现 乘法 运算 的 特征 。 

其 次 ,在 运算 层面 上 存在 两 种 基本 可 逆 性 :一 是 道 转 , 指 导致 消 除 的 否定 (4 - 4=0); 
二 是 道 命题 或 反 转 (4=B 与 B=4 是 相等 的 ;4<B 等 于 B>4 而 不 等 于 B<4)。 值 得 关注 的 
是 ,知觉 是 完全 非 可 道 性 的 , 它 表现 出 两 种 非 可 道 性 ,而 不 仅仅 是 一 种 无 法 区 分 的 不 可 
道 性 形式 :其 中 一 种 构成 了 次 级 类 别 化 [命题 (3) 和 (6)] 的 无 附加 成 分 的 基础 ,等 同 于 
加 减 运 算 中 非 代 偿 性 内 容 , 这 就 是 反 转 ; 另 一 种 构成 了 由 关系 组 成 的 畸变 特征 的 基础 
[命题 (16) 和 (16“) ] EIE A TEE 

最 后 ,值得 注意 的 是 ,在 知觉 中 , 场 效应 与 知觉 活动 因为 功能 性 的 对 立 而 被 区 分 开 ， 
这 种 区 分 依据 的 是 分 别 归属 于 两 者 的 元 素 的 差异 ,这 种 区 分 导致 了 运算 的 生产 ,但 这 种 
运算 非常 不 完善 ,只 能 算是 缺少 清晰 逻辑 结构 的 前 运算 。 

如 果 知 觉 和 逮 辑 之 间 的 同 构 是 非常 局 部 的 ,那么 我 们 这 样 认 为 也 不 算 夸 张 , 即 认为 
同 构 比 想象 更 具有 系统 性 。 于 是 这 样 必定 会 产生 两 个 相互 归结 的 连带 问题 :一 个 是 
知觉 中 前 逻辑 结构 和 人 逻辑 结构 之 间 的 世系 演变 关系 , 另 一 个 是 有 关 知 觉 加 工 的 认识 意 

我 们 现在 尝试 着 回答 这 两 个 问题 (从 第 二 个 问题 开始 )。 凭 借 已 有 认识 ,我们 只 能 
给 出 两 个 假设 性 的 回答 ,但 我 们 将 结合 前 文 的 分 析 来 展现 我 们 是 如 何 做 出 论证 ,并 清晰 
地 给 出 答案 

关于 第 二 个 问题 ,我 们 将 要 尝试 表明 ,仅仅 依靠 知觉 本 身 并 不 能 支持 任何 一 种 认识 
的 发 生 ,因为 认识 某 个 物体 的 属性 就 意味 着 将 它 同化 到 动作 格式 中 ,而 知觉 格式 只 构成 
了 更 具有 涵 摄 性 的 统合 性 格式 (如 :感知 -运动 格式 ) 的 一 部 分 ,而 不 是 作为 前 提 性 元 素 
而 支持 了 后 继 的 加 工 。 而 关于 第 一 个 问题 ,我 们 认为 逻辑 结构 的 根源 可 以 追溯 到 感知 ~ 
运动 格式 中 ,而 知觉 活动 仅仅 代表 了 一 部 分 特殊 的 加 工 , 并 不 构成 初始 知觉 的 组 织 , 它 
只 构成 先前 知觉 活动 的 反映 (对 视力 来 说 可 以 一 直 追 溯 到 出 生 的 那 一 刻 ; 而 对 于 触 - 运 
动 知 觉 领域 可 能 还 可 以 追溯 到 更 早 ) 。 

1. 据 我 们 所 知 , 场 效 应 包含 两 个 能 够 轻易 分 辩 的 方面 :一 个 是 信号 功能 , 它 的 边界 
是 由 客体 提供 的 “遭遇 "的 调节 ,而 另 一 个 方面 是 内 在 格式 化 或 者 组 织 化 。 那 么 ,信和 号 功 
能 作为 感官 线索 的 一 种 集合 ,包括 了 能 指 和 所 指 两 个 系统 ,或 者 更 确切 来 说 是 由 能 指 和 
意义 所 组 成 的 系统 ,这 两 者 如 此 难以 区 分 ,它们 构成 了 认 知 过 程 两 个 互补 的 方面 。 除 了 
信号 之 外 ,能 指 没有 告诉 我 们 其 他 任何 它 自己 携带 的 信息 。 正 如 当代 一 位 研究 感觉 的 
大 师 所 说 ,感觉 本 身 只 是 一 个 符号 "而 已 ,这 位 阿 姆 非 尔 (Amphere) 大 师 指责 感觉 论 者 的 
实在 主义 像 “ 乡 下 人 ”一样 , 给 每 一 个 真实 的 东西 都 取 名 ,将 信号 和 对 事件 的 指示 方式 混 
为 一 谈 。 所 以 ,只 有 以 整个 场 效应 中 两 个 方面 中 的 第 二 方面 , 即 格式 化 作为 依据 ,才能 


(D H. Pieron,《 感 觉 引导 生活 》(La sensation, guide de vie) (Paris, Gallimard), 
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把 意义 赋予 知觉 信号 ,这 点 也 是 毫 无 疑问 的 。 只 有 在 格式 化 的 水 平 上 ,我 们 才能 理解 关 
于 认识 起 源 的 问题 的 真 诺 , 也 才能 “阅读 "经 验 的 元 素 。” 

然而 ,我 们 曾经 说 过 ,这 个 特殊 的 问题 , 即 格式 在 场 效应 的 活动 中 (呈现 )。 这 个 问 
题 可 以 表述 为 :如 格式 塔 的 解释 , 场 效应 是 否 构成 了 初始 活动 ,或 者 , 场 效应 是 否 只 是 先 
前 知觉 活动 的 产物 。 在 这 个 问题 的 研究 中 ,我 们 相信 ,不 论 是 对 是 错 ,通过 权衡 利 整 , 应 
该 在 更 早 的 时 候 放弃 这 两 种 解释 :部 分 同 构 ( 的 假设 ) ,尽管 非常 惹 人 注目 ,但 是 它 在 知 
觉 格式 论 和 运算 结构 之 间 做 出 的 阐释 并 不 理想 ,除非 我 们 在 最 初 的 生成 性 加 工 中 人 为 
地 插入 某 种 活动 性 因素 。 诚 然 , 我 们 可 以 就 书 特 海 默 的 观点 说 整个 逻辑 都 是 发 端 于 “ 格 
式 塔 " 的 最 初 结构 。 但 为 什么 在 感知 -运动 阶段 ,儿童 运算 的 发 展 如 此 缓慢 ,如 果 知觉 结 
构 和 物理 世界 的 法 则 之 间 已 经 建立 了 和 谐 ,那么 逻辑 结构 是 否 应 该 可 以 更 快 地 建立 ? 
如 果 不 是 这 样 , 以 及 如 果 逻 辑 结构 和 知觉 结构 之 间 无 论 如 何 总 是 存在 相对 的 同 构 ,那么 
就 会 出 现 结构 ,而 不 仅仅 是 恒定 的 组 织 。 同 时 也 还 出 现 活动 ,而 不 只 是 独立 于 主体 意志 
的 暂时 平衡 。 

格式 化 是 内 在 于 场 效 应 的 过 程 ,如 果 这 被 看 作 知觉 活动 的 结果 ,那么 在 认识 发 展 的 
角度 看 来 ,这 个 由 这 些 活动 所 呈现 的 特殊 问题 就 可 以 被 表达 为 : 它 是 不 是 自足 的 ,或 者 ， 
在 感知 -运动 阶段 的 特殊 条 件 下 ,在 认识 “活动 "中 是 否 天 然 地 (ipso-facto) 包 含 了 一 种 从 
属性 的 一 般 化 的 知觉 认识 。 也 就 是 问 ,知觉 素材 是 否 被 同化 到 了 动作 格式 中 。 基 于 此 ， 
有 以 下 三 点 需要 注意 。 

第 一 点 ,有 必要 提 到 存在 于 视 知 觉 范围 和 触 -运动 知觉 或 密 着 性 (haptique ) 范 围 之 
间 的 平行 关系 :都 具有 相同 的 “错觉 "形式 ,相同 结构 和 相同 的 知觉 的 因果 性 ,等 等 。 我 
们 肯定 可 以 把 这 些 遭 遇 放 在 有 机 体 的 简单 交互 作用 中 来 解释 ,那些 相同 的 定律 或 相同 
的 “格式 塔 "因为 相似 的 原因 ,出 现在 两 个 不 同 的 识别 领域 。 但 其 实 不 只 是 平行 ,准确 来 
说 在 很 多 情况 下 ,它们 之 间 会 有 相互 作用 ,在 这 个 意义 上 , 即 视 知觉 信息 影响 了 触 -运动 
知觉 的 信息 ,反之 亦 然 ,这 是 因为 对 应 格式 的 互 反 同 化 。 在 知觉 中 或 触 -运动 知觉 或 视 
知觉 的 因果 性 领域 中 ,这 种 交互 作用 格外 明显 。 一 方面 , 当 人 们 通过 触 知觉 确定 某 个 手 
持 物 品 的 一 端 发 生 撞击 的 位 置 ,这 时 会 有 视 知觉 的 介入 ,比如 通过 工具 来 推动 另 一 个 固 
体 ( 例 如 参照 拐杖 末端 和 地 面 撞击 的 触感 来 实现 定位 );? 另 一 方面 ,在 没有 对 应 动作 的 
和 触 -运动 知觉 的 情况 下 ,我 们 很 可 能 无 法 体会 到 与 推力 或 撞击 相对 应 的 视 知觉 体验 。 米 
肖 特 对 此 进行 过 详细 的 研究 , 苛 勤 在 斯 特 哈 顿 (Straton) 之 前 的 经 验 基础 上 做 了 一 些 验 
证 性 研究 。 他 们 发 现 视 知 觉 效 应 和 触 -运动 知觉 效应 之 间 的 交互 作用 是 很 明显 的 。 

我 们 注意 到 ,如 果 我 们 希望 在 触 -运动 知 觉 领域 中 区 分 场 效应 和 知觉 活动 ,这 种 区 
分 更 困难 ,动作 包含 在 两 者 各 自 的 整体 中 。 比 如 说 ,通过 推动 其 他 东西 ,我 们 知觉 到 了 

(p 我 们 是 否 可 以 说 能 够 以 纯粹 的 与 所 指 不 一 样 的 能 指 去 知觉 感觉 指数 ? 这 种 情况 下 是 否 有 纯粹 的 验 


证 呢 ? 但 是 还 需要 证 明 这 样 的 知觉 存在 ,我 们 并 不 了 解 其 真实 性 。 
D 参照 皮 亚 杰 与 ] Maroun 发 表 于 《心理 学 合集 》(Archives de Psychologie ) (f) 3C 3 
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接触 等 体验 ,而 通过 触摸 ,我 们 同样 知觉 到 了 运动 ( 触 - 运 动 知觉 这 个 名 词 中 已 经 揭示 了 
其 中 的 联系 )。 但 是 ,不 同 知觉 的 联合 与 动作 整体 的 功能 相当 ,进而 也 就 有 了 整体 的 格 
式 的 功能 ,人 们 无 法 系统 性 地 在 触 -运动 知觉 和 动作 之 间 划 定 明确 的 界线 。 就 这 点 ,我 
们 可 以 加 入 视觉 知觉 活动 的 格式 ,把 它 同 第 三 点 联系 起 来 。 

第 二 点 ,虽然 在 视 知觉 领域 和 触 - 运 动 知 觉 领域 存在 相互 作用 和 互 反 同 化 ,虽然 属 
于 第 二 个 领域 的 知觉 活动 的 格式 与 整体 的 活动 格式 很 难 被 区 分 ,但 我 们 还 是 需要 寻找 
先前 的 动作 影响 视 知觉 格式 的 开端 。 我 们 禁不住 进一步 思考 ,一 个 只 有 几 天 大 的 婴儿 
在 获得 (用 手 ) 拉 近 和 区 分 物品 的 经 验 之 前 ,他 是 否 够 知觉 到 分 界线 ,把 整体 一 分 为 二 ,或 
者 更 多 片段 。 但 是 缺乏 关于 对 于 几 个 星期 大 婴儿 的 知觉 的 相关 研究 ,于 是 这 个 问题 的 讨 
论 有 点 儿 过 于 理论 化 。 但 是 ,自从 浅 曼 (Szuman) 和 巴 勒 (Baley) 的 研究 之 后 ,我 们 就 知 
道 , 几 个 月 大 的 婴儿 不 能 把 握 * 放 在 上 面 "这 个 视 知觉 关系 。 看 到 一 个 7 个 月 大 的 婴儿 
在 反 荐 哆 吸 奶瓶 ,我 们 可 以 自 间 , 在 将 一 个 物体 翻转 之 前 和 之 后 ,儿童 对 一 个 三 维 固 
体 的 知觉 是 否 还 是 一 样 呢 ? 在 婴儿 满 1 岁 之 前 ,翻转 物体 导致 了 主动 的 感知 -运动 性 
探索 活动 。 与 此 同时 ,儿童 寻找 消失 物体 的 活动 相对 发 展 缓慢 ,我 们 对 几 个 月 大 的 婴 
儿 所 表现 出 “屏幕 效应 "z 的 普遍 性 表示 怀疑 。 总 而 言 之 ,不 少 视 知觉 格式 不 只 取决 于 
知觉 活动 ,同时 也 取决 于 一 些 其 他 的 活动 ,如 果 没有 它们 ,我 们 可 能 很 难 理解 视 知觉 格 
式 的 形成 。 

现在 来 看 第 三 个 问题 ,不 再 需要 求助 于 发 生 学 的 或 历时 性 的 假设 ,而 是 以 被 试 的 年 
龄 为 实验 变量 ,进行 能 够 直接 验证 的 同步 性 考量 。 既 然 认识 的 形成 可 以 受到 动作 格式 
的 影响 ,那么 分 离 的 知觉 格式 和 动作 格式 本 身 是 否 能 被 看 作 一 个 整体 呢 ? 我 们 的 发 现 
揭示 了 ,在 这 种 情况 下 ,获得 性 认识 不 是 通过 一 系列 协调 性 的 知觉 学 习 (lectures 
perceptive) 一 跳 而 就 的 ,而 是 通过 协调 作用 于 知觉 学 习 来 实现 的 。 

我 们 在 这 里 举 两 个 例子 ,一 个 是 4 到 5 个 月 大 的 儿童 开始 抓 取 视线 范围 内 的 物体 ， 
另 一 个 是 11 个 月 大 的 儿童 通过 拉扯 一 张 布 来 试图 触及 布 上 面 远 处 物体 。 

第 一 个 例子 只 包含 了 相对 简单 必 不 可 少 的 几 种 知觉 :(1) 通 过 视 知觉 觉察 到 一 个 物 
体 ; (2) 在 抓 取 范 围 之 内 估算 距离 (大 概 几 厘米 ); (3) 感 受 手 臂 活动 的 本 体感 受 ; (4) 接 
触 物体 带 来 的 触觉 体验 。 但 很 明显 的 是 ,每 个 知觉 之 间 都 是 相互 关联 的 : (1) 物 体 并 不 
是 被 看 作 任意 的 其 他 图 像 ,而 是 被 看 作 * 可 以 抓 取 的 东西 ,这 也 带 来 了 以 下 几 个 重要 的 
结果 :(a) 被 知觉 为 固体 ,也 就 是 可 以 触摸 的 东西 [参考 (4)] ,可 以 握 在 手 里 ,等 等 。 这 也 
就 包含 了 一 种 视 知觉 领域 和 触 -运动 知觉 领域 的 互 反 同 化 a; (b) 对 物体 的 大 小 估计 ,不 太 
大 也 不 太 小 ,不 仅 和 视觉 尺寸 有关 ,同时 也 和 手 的 大 小 有 关 ;(e) 逐 渐 补充 信息 ,通过 视 知 


D 参看 皮 亚 杰 ,《 儿 童真 实 的 建立 》( La construction du réel. chez l'enfant , Delachaux et Niestlé) ,第 二 章 。 

加 “屏幕 效应 "是 指 当 物体 被 屏幕 让 项 时 ,儿童 依然 相信 屏幕 后 面 物 体 的 存在 。 这 是 客体 永久 性 的 一 
个 标志 。 一 一 译 者 注 

图 关于 这 种 互 反 同 化 的 机 制 ,我 们 相信 它 引 出 了 一 个 问题 ,导致 一 系列 需要 去 验证 的 回溯 效应 。 但 此 
处 不 再 深究 细节 
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觉 捕捉 到 这 个 物体 没有 刺 ,不 弓手 ,也 不 是 过 于 光滑 的 ,等 等 (把 非 视 知觉 信息 转变 为 视 
知觉 信息 的 翻译 过 程 ),(2) 估 算 距 离 , 是 在 可 抓 取 的 范围 的 边缘 :通过 手臂 的 运动 来 判 
断 , 物 体 距离 不 能 太 远 。(3) 通 过 本 体感 受 器 的 通道 (以 及 一 部 分 视 知觉 通道 ) 知 觉 到 动 
作 , 而 不 是 任意 动作 :是 朝 着 物体 发 出 的 抓 取 动 作 。(4) 与 物体 的 接触 的 体验 当然 是 来 
自 触 - 运 动 知觉 ,但 需要 转换 为 视 知 觉 , 并 受 视 知觉 影响 ,所 以 是 一 种 新 的 互 反 同 化 作 
用 [参考 (1)]。 

但 是 ,如 果 每 一 个 作为 活动 基础 的 知觉 ,都 不 能 与 其 他 知觉 保持 相对 独立 ,那么 我 
们 就 有 理由 期 望 知 觉 之 间 是 紧密 关联 的 ,并 且 和 动作 之 间 也 彼此 关联 ,于 是 把 所 有 获得 
性 认 知 都 归结 于 知觉 和 关联 。 其 实 , 和 我 们 之 前 在 别处 见 过 的 一 样 ,这 样 的 “关联 ”其实 
是 一 种 同化 :通过 某 个 动作 ,缩短 与 可 见 物体 之 间 的 距离 ,从 而 赋予 物体 一 种 能 被 触及 
的 性 质 ,或 者 是 能 被 抓 住 ,等 等 ;把 它 与 一 般 化 的 易 感性 格式 相 比较 ,或 诸如 此 类 ;以 及 
还 包括 ,引入 新 的 关系 和 对 新 关系 进行 推理 ,这 些 新 关系 来 源 于 既 有 的 知觉 素材 。 换 名 
话说 ,协调 等 同 于 所 有 起 源 于 关联 性 的 活动 ,这 是 个 不 错 的 判断 ,而 不 只 是 关于 定位 的 
知觉 ,因为 它 也 是 通过 协调 而 被 转换 并 得 到 充实 的 知觉 。 再 换 句 话说 ,活动 中 的 知觉 格 
式 从 属于 整体 性 的 感知 -运动 格式 ,后 者 不 仅仅 包含 了 知觉 格式 本 身 ,还 包含 了 外 部 感 
受 或 本 体感 受 的 格式 的 总 和 。 这 种 格式 的 特殊 之 处 不 在 于 只 构成 了 简单 的 知觉 与 运动 
的 组 合 ,而 在 于 构成 了 同化 的 易 感 性 组 织 以 适应 于 新 的 情境 。 此 外 ,由 于 不 可 以 还 原 为 
由 外 部 感受 和 本 体感 受 的 知觉 构成 的 简单 集合 ,这 种 格式 本 身 并 不 是 知觉 。 

关于 第 二 个 例子 (对 支撑 性 的 操作 ) ,应 该 补充 先前 知觉 更 加 复杂 的 效应 :这 就 是 被 
米 肖 特 (Michotte) 分 别称 为 “传动 "和 "牵引 "的 “在 上 面 "的 关系 和 知觉 的 因果 性 效应 。 
但 这 种 考量 更 加 需要 以 下 条 件 作 为 前 提 :(1) 物 体 距离 太 远 ,以 至 于 不 能 直接 抓 到 (在 观 
察 对 象 经 历 了 无 用 功 之 后 ,可 以 是 早 些 时 候 的 ,也 可 以 是 刚刚 发 生 的 );(2) 知 觉 到 物体 
处 于 其 上 的 布 是 可 以 抓 取 的 ;(3) 所 以 物体 看 起 来 是 放 在 布 上 面 的 , 布 是 可 以 抓 取 的 , 物 
体 不 是 呈现 在 一 个 颜色 重 暗 的 背景 上 面 ;(4) 布 的 运动 引起 了 关于 牵引 的 知觉 效果 , 当 
即 移动 物体 ;等 等 。 或 者 换 句 话说 ,这 个 例子 再 次 印证 了 ,所 有 的 知觉 都 是 相互 关联 的 ， 
而 它们 之 间 的 协调 纳入 了 新 的 存在 ,这 就 是 联合 的 整体 性 格式 和 超 知 觉 。 

我 们 之 所 以 举 第 二 个 例子 ,是 因为 它 更 加 复杂 ,让 我 们 回想 起 苛 勒 用 知觉 场 的 突然 
重组 来 解释 “顿悟 ”, 仿 佛 是 理智 一 下 子 延伸 到 了 知觉 结构 中 。 于 是 ,我 们 会 有 如 下 的 问 
题 :是 否 “ 在 上 面 "的 关系 和 “牵引 效应 "都 存在 于 知觉 组 织 化 的 名 义 之 下 ,发 生 在 与 我 们 
所 描述 的 传递 类 似 的 过 程 之 前 ? 如 果 是 ,在 没有 遗传 (hereditaire ) 基 础 的 预先 形成 的 情 
况 下 ,如 何 解释 在 视 知 觉 和 触 -运动 知觉 之 间 形 成 的 协调 ?如 果 不 是 ,是 不 是 我 们 应 该 
承认 ,重组 不 仅仅 是 产生 协调 ,更 界定 了 协调 的 含义 ? 第 一 个 问题 被 交 给 了 生物 学 家 ， 
但 是 遗传 的 预先 形成 的 解释 也 同样 会 遇 到 困难 。 第 二 个 问题 不 再 是 只 关于 “重组 "的 简 
单 问题 ,而 是 有 关 新 的 结构 或 新 格式 的 发 展 问题 。 

总 而 言 之 ,如 果 说 知觉 单独 地 构成 了 认识 的 起 源 ,这 只 是 一 个 悖 论 。 实 际 上 ,初始 
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信号 加 工 并 没有 获得 格式 功能 的 意义 ,格式 体现 在 中 心 化 场 域 的 加 工 中 ,但 是 ,这 些 加 
工具 包含 了 先前 知觉 活动 的 产物 ,以 及 另 一 些 活动 的 产物 ,这 些 活动 从 不 在 整合 ,感知 - 
运动 格式 或 更 高 水 平 的 动作 格式 中 运行 。 当 新 生 儿 的 知觉 被 整合 到 了 反省 性 格式 中 之 
后 ,一 直到 知觉 出 现 ,这 个 过 程 都 在 生理 学 家 所 测量 的 运算 领域 内 ,与 知觉 材料 的 知觉 
接触 总 是 与 知觉 的 更 高 水 平 的 格式 相关 , 正 是 这 种 格式 赋予 了 认识 以 必然 性 意义 。 

TL. 如 果真 是 如 此 ,那么 要 明确 逻辑 结构 和 知觉 结构 之 间 是 否 存在 世系 关系 ,也 会 变 
得 更 加 容易 。 

首先 ,我们 不 是 想 从 场 效应 中 的 “原初 "格式 化 引申 得 到 逻辑 结构 ( 比如 格式 塔 ) , 正 
如 我 们 提出 的 观点 一 样 ,我们 认为 格式 化 是 从 先前 的 知觉 活动 中 引申 出 来 。 由 此 观 之 ， 
只 能 在 知觉 活动 中 去 寻找 逻辑 结构 的 根源 ,然而 原初 格式 也 来 自 同样 的 知觉 活动 ,不 过 
是 通过 凝聚 和 自动 化 的 过 程 ,而 不 是 通过 在 格式 中 发 端的 运算 的 发 展 。 于 是 ,正如 所 有 
本 文中 提 到 的 诸多 对 立 面 一 样 , 如 非 附 加 性 \ 不 可 逆 性 等 , 场 效 应 和 逻辑 结构 中 的 对 立 
面 也 不 应 该 被 解释 为 我 们 在 场 效应 中 找到 了 逮 辑 运算 的 开端 ,而 更 应 该 表达 为 两 者 是 
在 不 同方 面 上 的 两 种 形式 化 过 程 :一 种 是 在 知觉 活动 过 程 中 的 积淀 , 另 一 种 则 是 在 可 逆 
性 活动 起 点 的 绽放 ,我 们 已 经 在 这 些 活 动 的 最 初 形式 中 观察 到 了 它 。 

但 是 ,我 们 也 并 不 是 说 要 在 知觉 活动 中 去 寻找 逻辑 的 起 源 。 相 反 ,正如 我 们 看 到 的 
一 样 , 这 样 的 寻找 并 不 会 支持 作为 缔造 者 的 必然 独立 性 。 通 常 ,在 感知 -运动 性 活动 的 
简单 领域 内 ,知觉 活动 只 有 在 特定 的 情况 下 , 即 在 感知 -运动 性 格式 中 ,或 者 在 更 高 水 平 
的 格式 的 指导 下 才 会 发 生 。 如 果 知 觉 活动 随 年 龄 的 发 展 以 一 种 激动 人 心 的 方式 和 智力 
发 展 联系 在 一 起 ,那么 我 们 也 不 能 下 结论 说 知觉 活动 是 智力 的 起 源 ,也 不 能 说 是 逻辑 
的 起 源 。 存 在 两 种 意义 上 的 相对 活动 ,还 有 在 某 种 程度 上 ,知觉 活动 预备 了 或 者 孕育 了 
逻辑 结构 ,我 们 总 是 需要 在 感知 -运动 格式 中 寻找 完全 的 必然 性 ,于 是 ,感知 -运动 格式 
不 断 地 扩展 并 整合 。 

总 而 言 之 ,逻辑 结构 起 源 于 感知 -运动 格式 ,后 者 表现 出 来 所 有 的 前 运算 特征 ,虽然 
我 们 在 知觉 活动 中 也 观察 到 过 类 似 的 特征 ,但 是 感知 -运动 格式 表现 出 了 更 加 复杂 和 完 
整 的 形式 。 代 表 了 知觉 中 最 完善 部 分 的 知觉 恒 常 性 ,和 运算 可 逆 性 最 接近 ,但 是 也 只 是 
因为 和 客体 永久 性 格式 的 关系 而 建立 :这 正好 是 由 于 感知 -运动 格式 在 第 一 年 内 的 建 
立 ,为 今后 更 直接 的 恒 常 性 观念 做 了 准备 。 于 是 我 们 一 直 以 来 可 能 过 于 高 估 了 知觉 在 
认识 起 源 中 所 扮演 的 角色 。 在 认识 起 源 和 逻辑 起 源 相互 关联 的 情况 下 ,在 认识 是 同化 
作用 而 不 只 是 简单 记载 的 语 境 下 ,这 两 个 起 源 的 起 点 都 是 感知 -运动 的 ,而 不 是 不 可 或 
缺 的 知觉 ,但 是 这 是 在 一 个 更 大 的 适应 形势 下 实现 的 ,这 个 适应 性 形式 把 运动 机 能 整合 
到 一 起 ,并 将 知觉 活动 整合 为 动作 格式 基本 组 成 单位 。 


(D 出 现在 5 到 12 岁 儿童 身上 ,但 假设 了 更 简单 的 知觉 活动 的 存在 和 影响 , 场 效 应 的 起 源 , 与 会 说 话 之 
前 的 感知 -运动 智力 关联 起 来 .联系 最 初 的 学 习 以 及 新 生 儿 对 最 初 动作 的 反省 。 
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第 三 章 “” 知 觉 "前 推理 "及 其 与 感知 运动 格式 和 
运算 格式 的 关系 


REK 阿尔 贝 * 莫 夫 


赫 尔 姆 者 兹 错误 地 将 我 们 已 经 解释 过 的 “无 意识 推理 "引入 了 知觉 机 制 中 , 毫 无 疑 
问 ,这 位 著名 的 心理 生理 学 家 似乎 任 供 了 高 等 级 的 运算 来 解释 知觉 组 织 。 从 那 时 起 , 巴 
甫 洛 夫 坚 持 认为 , 替 尔 姆 霍 效 所 援引 的 推理 仅仅 是 条 件 性 的 , 它 区 别 于 更 高 发 展 水 平 上 
的 逻辑 推理 的 整体 性 诉求 ,同样 也 区 别 于 简单 条 件 性 联结 中 的 知觉 推理 的 还 原 性 。 今 
天 我 们 在 研究 知觉 中 的 推理 性 加 工时 ,又 回 到 了 赫 尔 姆 霍 兹 的 观点 。 前 面 杰 罗 姆 . 布 鲁 
纳 的 文章 很 好 地 阐述 了 原因 (请 参考 第 一 章 ) ,这 同样 是 基于 “交互 性 "的 立场 "。 科 斯 塔 
( A.Massueco-Costa ) 为 了 支持 这 种 解释 他 曾经 提供 了 一 些 新 颖 的 经 验 (通过 透视 知 
觉 ) 一 一 这 样 概括 知觉 加 工 :“ 它 自身 已 经 显示 出 了 某 种 隐 含 的 逻辑 ,逻辑 的 发 展 跟随 在 
对 远 端 刺激 线索 的 舍弃 之 后 ,而 适当 的 行为 (aetion ) 却 能 够 对 远 端 刺激 做 出 更 适宜 的 六 
释 。" 同样 , 弗 农 ”(M.D.Vernon) 也 接受 了 “知觉 性 准 推理 的 隐 含 逻辑 "的 观念 一 一 正如 
布鲁斯 维 克 (E.Brunswik ) 所 表述 的 那样 一 一 对 这 种 曾 释 非常 偏爱 ,并 且 还 特别 提 到 了 我 
们 中 间 的 一 员 ( 与 阿尔 贝蒂 尼 B.Stettler-V.Albertini 一 道 ) 针 对 这 种 行为 随 着 年 龄 而 呈现 
线性 变化 的 研究 。 

然而 ,知觉 前 推理 问题 对 于 解决 我 们 中 心 今年 关注 的 两 大 基本 问题 很 有 启发 :要 找 
到 逮 辑 结构 的 最 基础 的 开端 需要 上 淹 至 哪里 ? 觉察 是 否 独立 于 所 有 的 推理 过 程 ? 或 者 
相反 ,推理 是 否 在 原初 层次 就 已 经 介入 觉察 之 中 ? 

但 是 ,为 了 在 知觉 领域 讨论 这 样 的 问题 ,仅仅 知道 和 掌握 知觉 前 推理 的 存在 是 不 够 
的 。 还 需要 在 以 下 两 个 观点 的 引导 下 分 析 它 们 的 机 制 。 

首先 要 在 或 然 性 前 推理 "和 知觉 格式 之 间 确 立 某 种 关系 ,正如 介入 运算 层次 的 推理 
中 的 判断 和 推理 与 一 个 概念 系统 (分 类 和 关系 ) 之 间 的 联系 一 样 。 同 样 ,如 果 存在 知觉 
前 推理 ,那么 就 应 在 知觉 本 身 的 层次 实现 某 种 前 概念 化 ,而 不 是 仅仅 通过 一 个 “格式 " 系 


(D 伊 特 尔 森 (W. Iuelson) ,收录 于 坎 特 里 尔 (H. Cantrill) 的 《知觉 :一 种 交互 性 进 路 》, N. York ,1954 

® AMassucso-Costa, Fenomenologia Della Perceziono Visiva Tridimensionale in kapporto con la 
(Transactional Theory). Arch. De Psychol. Nearol. e Psichiatria, XVII(1956). 

® M.D.Vemon, Cognitre Inference in Perceptnal Activity. Brit. J. of Psychol, 42, pp.35-47. 

Gp ”对 于 前 推理 的 定义 .请 参考 第 二 章 第 5 节 。 
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统 就 能 构成 的 。 确 定 前 推理 和 格式 之 间 的 关系 ,有 助 于 理解 前 者 的 运作 方式 , 即 理解 前 
推理 如 何 构成 ,以 及 前 推理 通过 什么 方式 与 实现 推理 相 联系 。 

中 心 问题 在 于 ,我 们 对 格式 本 质 的 研究 ,必须 在 它们 和 感知 运动 过 程 联系 的 情况 
下 ,在 它们 与 运算 过 程 的 联系 中 进行 。 实 际 上 ,关键 在 于 ,无 论 是 关于 逻辑 结构 起 源 的 
问题 ,还 是 关于 觉察 与 推理 的 关系 问题 ,我们 要 了 解 知觉 一 一 或 者 更 确切 地 说 ,是 自动 
结构 化 (效应 场 ) 的 多 种 水 平 ,或 被 我 们 归属 在 知觉 一 般 化 名 义 下 的 知觉 活动 的 多 种 水 
平一 一 在 何 种 程度 与 行动 相 比较 而 言 是 自主 的 ;以 及 在 何 种 程度 上 ,知觉 的 功能 从 一 开 
始 就 与 感知 运动 过 程 紧密 联系 在 一 起 。 对 于 第 二 个 问题 ,我 们 一 方面 要 回顾 第 二 章 第 
八 节 对 此 做 出 的 总 结 , 另 一 方面 要 根据 发 生 (gEnetiques ) 水 平 的 不 同 ,对 不 同类 型 的 前 推 
理 进 行 分 类 。 


1. 问题 与 方法 


我 们 的 研究 包括 由 容 克 尔 (Jonckheere ) , 英 夫 和 皮 亚 杰 三 人 分 别提 出 的 三 个 想象 场 
景 ,并 由 英 夫 实施 实验 。 

A. 第 一 个 实验 是 比较 排列 成 两 组 的 4 个 圆 片 (或 者 5 一 6 个 ) ,两 组 圆 片 数量 可 以 相 
等 也 可 以 不 等 。 可 以 不 给 出 参照 物 ,也 可 在 第 一 和 第 二 个 排列 间 以 线条 或 长 杆 连接 ,从 
知觉 上 给 人 以 对 应 的 印象 。 我 们 知道 ,实际 上 我 们 知觉 到 的 并 非 具体 数量 ,而 是 “数量 
较 多 或 较 少 "( 有 时 候 我 们 称 之 为 数量 化 " )。 这 样 产生 的 错觉 ,就 如 鞍 佐 (Ponzo) 错 觉 
一 样 , 比较 两 组 (同样 长 度 的 )10 个 点 ,一 组 随意 摆 放 , 另 一 组 呈 锐 角 摆 放 。 人 们 会 错误 
地 以 为 这 样 摆 放 的 10 个 点 更 长 且 更 多 。 如 果 对 离散 量 的 知觉 存在 这 样 的 特征 ,那么 我 
们 可 以 以 同样 的 方式 来 检测 对 应 知觉 。 我 们 将 探寻 加 入 使 对 应 知觉 变 得 更 容易 的 线条 
是 否 改变 有 关 量 的 知觉 ,在 另 一 种 的 情况 下 ,我 们 希 费 借助 由 线条 做 参考 物 而 组 成 的 图 
案 , 能 够 发 现 知觉 "前 推理 "。 


o 


I I T 
图 8 


在 图 8[ 中 ,两 组 圆 片 都 以 2em 的 距离 等 距 排列 。 两 组 圆 片 之 间 的 距离 是 10cm, 黑 色 
长 条 的 长 度 也 是 10cm。 两 组 圆 片 在 没有 长 条 连接 的 情况 下 的 整体 图 形 呈 现 大 约 1 秒 钟 
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(对 于 4 一 5 岁 的 孩子 可 以 自由 观察 4 一 5 秒 钟 , 但 要 在 被 试 有 充足 的 时 间 计数 之 前 覆盖 
图 形 ) ,之 后 询问 被 试 两 组 圆 片 数量 是 否 相等 。 然 后 引入 长 条 ,展示 时 间 与 前 相同 ,再 询 
问 同 样 的 问题 。 

图 8I, 上 方圆 片 以 2em 间距 等 距 排 列 , 下 方圆 片 以 4em 间距 等 距 排列 ,长 条 逐个 连 
接 上 下 方圆 片 , 实 验 程序 与 图 I 相同 。 

图 8 了 I, 圆 片 排列 方 式 与 图 8 相同 ,但 长 条 排列 方式 不 一 样 :第 一 个 上 方圆 片 由 两 
根 长 条 与 下 方 的 两 个 圆 片 连接 ,第 二 个 上 方圆 片 由 一 根 长 条 与 下 方 第 三 个 圆 片 连 接 , 第 
三 个 上 方圆 片 由 一 根 长 条 与 下 方 第 四 个 圆 片 连接 ,上 方 第 四 个 圆 片 没 有 对 应 连接 。 

在 图 8 的 情况 下 ,我 们 可 以 加 入 变化 (如 将 圆 片 数量 增加 至 5 到 6 个 ,或 者 缩短 长 
条 的 长 度 )。 我 们 在 第 二 节 中 会 展示 这 些 实验 的 结果 。 

B. 第 二 个 实验 是 比较 a,5 两 条 线段 的 长 度 , 一 种 情况 是 两 条 线段 延续 排列 成 直线 ， 
另 一 种 情况 是 两 条 线 呈 135 度 角 。 线 段 a 是 恒 量 ,长 度 为 10cm ,线段 5 的 长 度 可 以 是 
10cm, .1lem 、12cm 或 13em。 
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图 9 

长 度 设置 根据 被 试 的 阔 限 : 当 线段 和 线段 e 长 度 相等 (图 9 和 图 9IITD) ,或 线段 /为 
llem( 图 9 和 图 91V) 时 ,通常 被 试 不 能 察觉 两 条 线段 的 差别 。 被 试 在 无 参照 的 情况 下 
比较 了 两 个 线段 之 后 ,我 们 以 线段 a 为 半径 作 一 个 直径 20cm 的 圆 ,让 被 试 再 次 进行 比 
较 ,以 考察 在 有 圆 作 参 照 的 情况 下 被 试 的 知觉 估计 是 否 会 改变 。 为 了 评判 这 样 的 参照 
物 或 者 超出 部 分 各 自 扮演 的 角色 ,我 们 还 使 用 了 变异 图 形 ,例如 将 圆心 向 右 偏 移 一 点 ， 
或 以 单 曲 拱 曲线 代替 圆 形 等 。 我 们 将 在 第 三 节 具 体 介绍 这 些 变异 图 形 的 结果 。 

将 这 些 图 形 以 多 种 “随机 ”的 方式 呈现 给 被 试 ,按照 9 一 IHL, 一 1, 及 I 一 IV,IV 一 王 
的 顺序 。 每 个 图 形 展示 5 次 ,如 果 被 试 能 够 准确 辨认 4 次 ,分 辨 出 不 相等 与 相等 , 即 被 视 
为 成 功 (没有 参照 的 情况 下 察觉 失败 是 很 正常 的 ,因为 差异 处 在 在 阔 限 以 内 )。 

C. 在 第 三 个 实验 中 ,我 们 向 被 试 呈现 一 组 平行 等 距 的 垂直 杆 , 杆 与 杆 之 间 的 长 度 呈 
现 出 有 规则 的 差异 ,所 有 杆 按 长 短 依次 呈 递 增 或 递减 顺序 排列 。 实 验 者 选取 两 组 相 邻 
的 两 根 杆 ,如 nn 和 n+1, m 和 m+1, 让 被 试 比较 n 与 +1 之 间 的 差异 与 m 和 m+1 之 间 的 差 
异 (m+1 可 以 与 4 重 全 ,也 可 以 选择 两 组 相距 较 远 的 杆 )。 问 题 在 于 被 试 是 否 能 够 通过 简 
单 的 直接 视觉 传递 而 做 出 判断 ,或 者 能 否 借 助 图 形 的 整体 形状 或 项 点 线 ( 呈 直线 ,或 叫 
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或 凸 的 抛物 线 ) 来 作为 参考 。 在 这 种 情况 下 被 试 必 须 自 己 建构 知觉 参考 线索 ,因为 项 点 
线 是 虚拟 的 ,并 没有 被 画 出 来 。 

为 了 避免 良好 图 形 造成 的 额外 干扰 ,我 们 用 了 足够 大 的 图 形 来 排除 在 距离 上 的 同 
时 比较 : 整 组 杆 的 排列 宽度 是 40em ,最 短 的 杆 长 2om, 最 长 的 32em, 共 81 根 或 17 根 ( 间 
HE Smm 及 25mm)。 

由 于 要 比较 两 个 差异 ( 即 两 组 差异 之 间 的 差异 ) ,在 正式 实验 之 前 我 们 向 儿童 展示 
两 组 楼 梯 的 图 片 ,一 组 是 规则 的 , 另 一 组 不 规则 (楼 梯 的 间距 不 相等 ) , 问 儿 童 哪 一 组 楼 
梯 更 好 ,以 及 为 什么 另 一 组 不 好 。 这 首先 是 为 了 让 儿童 关注 " 步 间距 "(pas ) 或 “ 步 幅 ” 
(marches) ,以 便 找到 适当 的 个 人 化 词汇 。 尤 其 是 要 让 儿童 学 会 区 分 绝对 高 度 和 两 组 对 
象 之 间 的 高 度 差 ,儿童 经 常 对 此 分 不 清 。 我 们 还 让 儿童 观察 一 组 真实 的 楼 梯 ( 由 此 发 现 
了 儿童 固执 地 倾向 于 认为 步 幅 越 大 的 楼 梯 越 高 ,而 实际 上 这 个 楼 梯 更 低 )。 

被 试 以 手指 示 ,比较 两 个 隔 开 的 步 幅 。 主 试 则 观察 儿童 做 出 比较 的 过 程 (是 否 借助 
整体 图 形 作为 参照 ) ,比较 的 速度 、 准 确 性 ,以 及 他 们 倾向 于 某 个 判断 的 说 明 。 

然后 被 试 比较 相 邻 的 步 幅 (至 少 3 组 ) ,位 于 3 个 特别 的 区 域 ( 分 别 位 于 抛物 线 的 开 
头 . 中 部 和 末端 ) , 主 试 在 关注 被 试 对 判断 相 容 性 的 控制 (经 常会 出 现 a=b,b=c, 但 a<e)。 
实验 重点 考察 了 被 试 在 相 容 区 域 的 潜在 偏 移 。 y 

最 后 ,需要 注意 的 是 ,实验 由 对 整 组 实验 物 的 规律 性 的 整体 判断 开始 ,到 描述 顶点 
线 结束 。 


2. 关于 两 个 集合 数量 相等 的 知觉 


第 一 个 表 ( 表 了 ) 是 在 有 或 无 作为 参照 物 的 长 条 联结 情况 下 ,被 试 做 出 相等 知觉 结果 的 
百分比 。 图 81( 两 组 排列 长 度 相等 ), 图 8I1( 一 组 的 排列 比 另 一 组 长 ,但 有 长 条 将 圆 片 一 对 
一 连接 起 来 ) ,图 8III( 一 组 的 排列 比 另 一 组 长 ,但 作为 参照 物 的 长 条 一 头 连接 一 个 圆 片 , 另 
一 头 连接 两 个 ,上 部 的 圆 片 有 一 个 没有 连接 )。 每 组 排列 仅 有 4 个 圆 片 , 且 长 条 长 度 固定 。 

RI 对 每 组 排列 4 个 圆 片 的 实验 图 81 到 也 做 出 的 反应 (无 或 者 有 参照 物 长 条 连接 ) 


I I HH 
HU — Xx5&m ASW —X5M 。 ”有 参照 — X5" 。 45M 


4 岁 70 100 0 20 0 20 
5 岁 80 100 0 65 0 65 
6 岁 100 100 30 85 30 70 
79 100 100 80 100 80 40 
8 岁 100 100 90 100 90 35 
9 岁 100 100 100 100 100 45 


10 100 100 100 100 100 90 
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(每 个 年 龄 段 被 试 数量 为 20 人 ,数字 为 做 出 数量 相等 判断 的 被 试 所 占 百分比 ) 

从 表 I 中 我 们 首先 可 以 看 出 4 个 不 同 的 发 展 阶 段 ,区 分 这 4 个 阶段 有 助 于 清晰 分 析 
以 下 问题 : 

阶段 I(4 一 5 岁 ) :没有 参照 物 的 辅助 ,儿童 只 有 在 观察 图 8[ 时 做 出 数量 相等 。 判 断 
鉴于 这 一 时 期 儿童 的 数量 知觉 是 基于 一 行事 物 的 空间 长 度 ,作为 参照 物 的 长 条 对 于 3 
种 图 形 所 起 的 作用 都 不 显著 。 

阶段 II(5 一 6 岁 ): 没 有 参照 物 时 ,儿童 对 数量 的 判断 基本 上 仍然 依据 圆 片 的 排列 长 
度 ,然而 参照 物 在 3 种 图 形 的 判断 中 都 起 到 了 辅助 作用 ,只 是 错误 参照 (图 811) 与 正确 
参照 (图 8IU) 产 生 的 效果 相同 。 

阶段 IIE(7 一 9 岁 ) :参照 物 的 作用 局 限于 图 SI, A 8II 中 错误 参照 导致 了 儿童 对 数 
量 的 错误 判断 。 

阶段 IV(9 一 10 岁 ): 图 8II 的 错误 参照 被 忽视 ,儿童 对 数量 的 判断 不 再 受 干扰 。 

(1) 这 些 结果 首先 明确 了 , 即 我 们 是 否 能 够 推论 ,实验 显示 了 关于 知觉 “前 推理 "的 
干预 。 经 过 初步 分 析 , 答 案 似乎 是 肯定 的 。 如 果 参 照 本 书 第 二 章 第 五 节 中 关于 前 推理 
的 4 个 元 素 的 分 析 ,我 们 可 以 得 到 :(a) 已 有 的 物质 形态 元 素 ,要 么 单独 由 圆 片 组 成 ,要 
么 由 参照 长 条 连接 的 圆 片 组 成 ;(b) 已 有 的 非 物理 性 元 素 ,来 自 被 试 的 先前 经 验 的 功能 
(我 们 几乎 可 以 把 它 描 述 为 格式 的 功能 ,但 这 只 用 于 属性 的 定义 ) :在 阶段 工 中 表现 为 束 
体 对 应 ,阶段 三 中 为 一 一 对 应 ,阶段 工 ,三 中 被 试 赋予 了 参照 物 意义 ,然而 4 岁 的 被 试 还 
没有 认识 到 参照 物 的 格式 的 意义 ;(c) 结 论 是 两 组 事物 的 相等 或 不 等 ;(d) 在 构成 模式 
中 ,似乎 没有 表征 演绎 与 必然 性 规则 的 介入 ,其 原因 我 们 将 在 接 下 来 予以 说 明 。 

但 是 ,为 了 证 明 以 上 论述 ,我 们 首先 需要 有 证 据 表明 被 试 将 元 素 b 和 元 素 a 合 并 了 ， 
而 不 是 简单 地 以 元 素 a 作 为 实际 的 信息 登录 (enregistrement)。 随 后 要 表明 构成 模式 d 也 
是 推理 性 的 ,但 没有 表征 推理 的 介入 。 

(2) 不 过 ,为 了 证 明 b 的 介入 , 即 证 明 被 试 引入 了 新 的 元 素 , 仅 仅 比较 有 或 无 长 杆 呈 
现 的 情况 下 相等 判断 的 百分比 是 不 够 的 ,因为 这 些 内 容 构成 了 属于 元 素 a 的 客观 化 依 
据 。 必 须要 指出 ,无 论 被 试 的 发 展 水 平 ,参照 物 的 出 现 产 生 了 完全 不 同 的 结果 :有 参照 
物 情况 下 ,从 4 岁 到 7 岁 ,对 于 图 8I[, 得 出 相等 判断 的 百分比 从 20 增 加 到 100。 这 正好 与 
简单 登录 的 假设 相 矛盾 。 因 为 对 于 差别 很 小 的 数量 ,简单 登录 在 年 龄 变化 中 应 该 是 恒 
定 的 。 既 然 被 试 的 水 平 不 同 ,对 参照 物 有 不 同 的 反应 ,那么 被 试 在 关于 元 素 a 的 登录 时 
或 多 或 少 加 入 了 元 素 b 的 干预 

(3) 为 了 检验 对 元 素 a( 单 独 圆 形 或 带 线条 的 圆 形 ) 的 登录 在 每 个 年 龄 阶段 都 是 准确 
的 ,也 为 了 了 解 可 能 介入 的 格式 的 性 质 ,我 们 要 求 被 试 以 图 画 或 借助 工具 摆 放 的 方式 再 
现 图 8I[。 然 而 ,我 们 观察 到 :儿童 7 一 8 岁 以 后 ,与 自发 的 再 造 相 比 ,这 种 方法 更 好 地 显 
示 了 被 试 对 于 参照 物 的 关注 : 

(A) 当 我 们 展示 没有 参照 物 的 图 形 时 ,被 试 儿 童 常 局 限于 看 到 的 是 一 组 圆 形 ,“ 像 这 
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样 的 圆 形 "( 做 出 一 组 排列 的 手势 ) ,等 等 。 这 就 好 像 " 见 微 知 著 "( 拉 丁 语 pars pro toto) fff 
象征 意义 ,一 组 排列 足以 代表 全 部 两 组 图 形 。 当 然 , 如 果 我 们 坚持 询问 “这 就 是 全 部 
吗 "? 儿童 会 完整 描述 整个 图 形 。 此 外 ,一 般 来 说 ,儿童 描述 的 元 素 的 数量 会 比 已 知 图 
形 结构 的 数量 多 , 且 似 乎 与 对 图 形 的 知觉 理解 难度 有 关 。 

(B) 在 有 参照 物 的 情况 下 ,“ 见 微 知 著 " 的 象征 性 作用 更 加 系统 化 ,突出 了 图 形 结构 
的 不 同 。 在 儿童 描述 了 第 一 组 “ 圆 形 -线条 - 圆 形 " 的 组 合 之 后 ,有 一 个 明显 的 值得 注意 
的 倾向 ,例如 ,儿童 会 说 : “一 根 长 条 的 两 端 各 有 一 个 圆 ,“ 一 根 长 条 有 两 个 圆 ," 等 等 。 

(A) 与 (B) 之 间 构 成 的 差异 表明 ,所 有 年 龄 段 的 被 试 都 可 以 正确 地 登录 信息 ,年 龄 
不 同 ,被 试 关于 相等 问题 做 出 的 反应 不 同 。 相 等 问题 并 不 仅仅 取决 于 被 试 登录 信息 a， 
还 取决 于 因素 b 的 带 入 

(A) 和 (B) 的 构成 如 此 不 同 , 以 至 于 我 们 要 继续 探讨 实验 材料 , 即 圆 片 和 长 条 的 特 
殊 性 影响 。 在 另 一 次 实验 中 ,我 们 以 硬币 和 木 条 代替 原来 的 圆 形 和 线条 ,结果 (B) 的 效 
应 并 没有 改变 ,并 且 “ 见 微 知 著 " 的 象征 效应 在 (A)( 只 有 硬币 ) 和 (B)( 硬 币 - 木 条 -硬币 ) 
两 种 条 件 下 都 显著 

(4) 如 果 所 有 年 龄 段 的 被 试 都 能 够 正确 感知 元 素 a( 带 或 不 带 长 条 的 圆 片 ), 且 与 长 
条 相关 的 知觉 构成 可 能 比 我 们 预期 的 还 要 强烈 ,而 元 素 b( 整 体 对 应 或 一 一 对 应 ) 则 依据 
儿童 的 发 展 (Evolution ) 水 平 而 被 带 入 ,那么 ,元 素 a 与 元 素 b 一 一 其 中 元 素 a 在 年 龄 变化 
中 保持 恒定 ,而 元 素 b 的 重要 性 则 随 着 儿童 的 发 展 水 平 而 增加 一 一 之 间 的 对 比 让 我 们 
能 够 排除 格式 塔 心理 学 的 阐释 , 即 认为 b 以 及 形成 的 结论 c( 相 等 ) 都 源 自 对 数据 的 即时 
性 结构 化 特征 。 在 我 们 称 之 为 “即时 性 "结构 的 干预 下 ,与 前 格式 的 一 般 化 相反 (此 处 的 
一 般 化 包含 了 一 个 “中 介 "结构 ,虽然 也 可 以 是 即时 性 的 ) ,格式 塔 会 在 年 龄 变化 中 保持 
恒定 或 其 重要 性 随 着 年 龄 增长 而 减弱 ,只 有 在 特殊 情况 下 其 完 形 倾向 才 会 随 发 展 水 平 
增长 而 增长 ,显然 这 与 格式 (产生 ) 的 效应 有 关 。 

(5) 至 于 构成 d, 我 们 可 以 在 之 前 基础 上 得 出 结论 ,把 结论 ce( 相 等 ) 与 既 有 数据 a 通 
过 插入 的 b 作 为 中 介 而 联结 起 来 的 是 一 个 推理 过 程 ,它们 本 身 也 被 借入 联结 或 对 应 的 
格式 中 (整体 的 或 一 一 对 应 的 ) 。 事 实 上 ,如 果 b 不 是 简单 的 数据 a 的 结果 ,而 是 被 试 添 
加 进去 的 ,结果 c 就 不 再 只 是 数据 的 登录 。 如 果 , 另 一 方面 b 的 介入 导致 了 结果 c 的 出 现 
不 能 以 格式 塔 心理 学 结构 化 过 程 来 解释 , 那 就 只 需要 应 用 前 格式 ,以 及 推理 过 程 的 结果 
来 解释 。 两 种 解释 都 是 可 能 的 。 

第 一 种 解释 :假设 被 试 没有 超出 “前 推理 "的 范围 ,使 用 预先 连接 属性 c( 相 等 ) 和 属 
性 b( 整 体 或 一 一 对 应 ) 的 格式 ,一 开始 就 将 属性 b 应 用 于 元 素 a( 数 据 ) ,而 属性 c 的 应 用 
由 属性 b 引 发 :在 这 种 情况 下 ,被 试 同时 “认识 "属性 c( 相 等 ) 和 a 是 由 于 atb 和 btc 未 区 
分 的 双重 性 。 

第 二 种 解释 包含 了 与 表征 推理 相反 的 证 据 : 仅 知 觉 数据 a( 圆 片 与 长 条 ) 并 将 其 赋予 
b( 对 应 ) 的 意义 ,被 试 由 此 推导 出 结论 c( 相 等 ), 有 意识 地 将 前 提 a,b 与 结论 c 分 开 , 同 
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时 以 前 运算 或 运算 的 ,表征 格式 引起 的 逻辑 必然 性 或 准 必然 性 将 前 提 a 与 前 提 b 彼 此 联结 。 

(6) 观 察 了 这 几 个 阶段 的 研究 还 不 足以 解决 交 蔡 问题 。 在 阶段 工 中 ,图 8II 的 错误 
参照 物 与 其 他 图 形 的 正确 参照 物产 生 的 结果 一 样 , 而 阶段 焉 中, 错误 参照 物 跟 正确 参 
照 物 所 起 的 作用 不 同 , 且 错 误 参 照 物 会 导致 “不 相等 "的 判断 。 这 一 事实 可 以 让 我 们 结 
合 当前 格式 属性 的 其 他 数据 来 进行 讨论 ,也 可 以 被 解释 为 伴随 有 效 推理 的 不 完整 知觉 
的 产物 ,而 非 未 分 化 的 前 推理 的 结果 。 所 以 我 们 还 需要 搜集 补充 信息 来 解释 联合 数据 
的 整体 。 

(7) 有 一 个 有 趣 的 现象 是 ,7 岁 组 的 被 试 重建 了 完整 的 实验 图 形 ( 圆 片 和 长 条 ) ,他 们 
一 个 个 画 出 了 “杠铃 "(由 一 根 长 条 连 起 来 的 两 个 圆 片 ) ,但 是 如 果 我 们 将 他 们 的 图 形迹 
住 一 半 , 大 多 数 情况 下 ,他 们 仍 不 敢 确 定 是 否 在 两 组 排列 中 放 了 同样 多 的 圆 片 。8 岁 被 
试 组 中 约 有 50% 被 试 有 这 个 倾向 。 

因此 ,在 8 一 9 岁 的 被 试 那里 , 当 排 除了 概念 专属 格式 和 运算 演绎 的 特殊 干预 后 ,我 
们 仍 不 能 够 把 知觉 因素 一 一 显然 是 “视觉 对 应 "的 结果 一 一 和 表征 因素 分 开 , 而 后 者 很 
可 能 是 附加 性 的 。 

(8) 当 我 们 把 实验 材料 增加 到 4 到 5 个 ,或 6 个 刺激 材料 时 ,被 试 对 图 8I 的 知觉 从 8 
岁 起 便 没 有 改变 ,但 是 根据 表 I[, 直 到 7 岁 , 被 试 的 知觉 依然 会 有 明显 的 改变 。 

RI 对 每 组 排列 4,5 或 6 个 圆 片 的 实验 图 形 开 做 出 的 反应 ” 
(有 或 者 无 参照 物 长 条 连接 的 情况 ) 
FAMY 4 5 6 
数量 无 参照 有 参照 无 参照 有 参照 无 参照 有 参照 
6 岁 (20) 30 85 5 20 5 15 


7 岁 (21) 80 100 15 40 15 40 
8# (10) 90 100 40 100 40 90 
9# (10) 100 100 90 100 90 100 
10 4 (10) 100 100 90. 100 90. 100 


我 们 可 以 看 到 ,在 6 一 7 岁 被 试 组 ,对 于 有 参照 物 的 图 8I[ ,在 每 组 有 5 或 6 个 刺激 时 ， 
相等 结果 只 占 1595— 4000 ,而 每 组 4 个 时 ,相等 结果 占 85% 一 100% 。 这 也 显示 出 直到 这 
一 阶段 ,被 试 的 反应 首先 是 知觉 的 ,因为 在 4,5 或 6 个 刺激 时 ,图形 差异 很 大 , 却 没有 运 
算 差 异 。 但 是 在 b 指 引 下 做 出 的 关于 推理 两 种 可 能 的 解释 依然 存在 。 

(9) 此 外 ,为 了 估计 知觉 在 这 些 反 应 中 扮演 的 角色 ,在 保持 4 个 圆 片 的 情况 下 ,我 们 
修改 了 长 条 的 长 度 , 并 得 出 了 实验 结果 如 表 了 三 。 表 三 中 ,B= 完整 长 条 (10cm)( 有 或 者 
无 参照 物 长 条 连接 的 情况 ) ;已 = 两 端 各 截 短 lem(=8cm) ;= 两 端 各 截 短 2cm( =6em) ; 


(D 百分比 代表 给 出 相等 结果 的 被 试 比例 。 此 外 ,我 们 还 以 3 个 圆 片 一 组 的 实验 图 形 对 几 个 4 岁 被 试 进 
行 了 研究 。 一 些 被 试 给 出 的 反应 与 4 个 一 组 的 相同 ,由 于 理解 更 容易 ,一 些 被 试 给 出 的 相等 结论 更 多 一 些 。 
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有 = 中 部 有 lem 空白 (=4.5em+4.5cem ) ; Mc rh BERT 2em 75 Él (-4em&4em ) ;机 = 中 部 有 4em 
空白 (=3cm+3cm ) 。 


RM 儿童 对 长 条 截 短 图 形 工 做 出 的 反应 (4 个 圆 片 ) 


B E, E; M. M: M: 
(10cm) (8cm) (6cm) (4.5cm+4.5cm) (4cm+4cm) (3cm+3cm) 

4# (20) 20 I5 5 0 0 0 
5# (20) 65 15 10 5 5 5 
6# (20) 85 80 10 65 30 30 
7# (20) 100 100 55 100 75 65 
8 岁 (20) 100 100 60 100 75 75 
9 岁 (20) 100 95 80 100 80 75 
10 2 (20) 100 100 90 100 85 75 


我 们 观察 到 ,在 4 岁 到 5 岁 阶段 ,在 所 有 长 度 中 ,长 条 的 长 度 缩短 都 会 导致 儿童 对 相 
等 判断 的 整体 减弱 。6 岁 阶段 ,对 于 已 和 MM,, 这 一 知觉 影响 部 分 地 消失 了 ,在 有 中 仍然 
存在 。 从 7 岁 到 8 岁 阶段 起 ,这 一 影响 对 于 E, 和 路 完全 消失 ,对 缩短 得 更 多 的 长 条 影响 
逐步 显现 。 中 间 有 空隙 2cm 和 4ecm 的 长 条 县 和 如 ,其 影响 会 持续 到 10 岁 。 我 们 要 重新 
提出 这 个 问题 :以 上 事实 是 否 证 明了 存在 不 充分 知觉 ,伴随 着 正确 表征 推理 ,或 者 更 准 
确 地 说 , 即 前 推理 。 为 了 回答 这 个 问题 ,我们 需要 比较 表 1 至 表 了 的 数据 。 

(10) 比 较 的 第 一 个 结果 是 ,知觉 随 年 龄 增长 而 发 展 。 实 际 上 ,我 们 不 能 认定 正确 判 
断 的 发 展 仅仅 是 推理 过 程 的 产物 。 从 准确 的 视觉 对 应 开始 ,为 了 得 出 正确 判断 ,初期 的 
推理 是 不 充分 的 ,之 后 变 得 充分 。 到 9 一 10 岁 ,儿童 的 运算 机 制 已 经 发 展 完全 ,但 图 8II 
的 W: 和 只 ,显示 , 仅 有 75% 一 85% 的 相等 判断 ,这 一 事实 就 排除 了 上 述 解释 。 所 以 中 心 
问题 在 于 解释 随 年 龄 增长 的 知觉 发 展 ,因为 被 动 的 简单 登录 假设 和 格式 塔 假设 都 不 能 
解释 这 个 现象 。 

为 了 解释 不 相等 结论 ,我 们 在 两 种 可 能 的 解释 中 犹 移 不 决 (之 前 已 经 提 到 过 ,要 么 
是 有 正确 推理 的 不 充分 知觉 ,要么 是 前 推理 的 发 展 ) ,进而 发 现 了 这 个 问题 :如 果 存 在 不 
充分 知觉 ,我 们 应 该 如 何 解释 它 ? 又 是 出 于 什么 原因 使 知觉 随 年 龄 而 发 展 ? 然而 ,如 果 
知觉 不 仅仅 是 在 信息 登录 的 影响 下 发 生 转 变 ( 登 录 并 不 构成 唯一 的 原因 ,而 其 本 身受 到 
理解 的 结构 化 模式 的 控制 与 修正 ), 那 我 们 只 能 承 知觉 的 发 展 是 受 它 所 包括 的 前 推理 过 
程 的 影响 ,这 些 进程 自身 也 在 发 展 ,我 们 将 进一步 解释 其 原因 。 换 句 话说 ,前 推理 的 存 
在 是 由 对 相等 的 知觉 的 发 展 体现 出 来 的 ,有 可 能 这 样 的 发 展 仅仅 建立 在 感官 信息 登录 
的 基础 上 :在 这 种 情况 下 ,就 包括 在 数据 a 中 加 入 了 元 素 b 所 构成 的 格式 ,以 及 这 两 者 共 
同 作用 下 推导 出 的 结论 c, 三 者 共同 构成 一 个 前 推理 模式 d。 

但 是 这 样 的 解释 就 假定 了 格式 b 的 发 展 , 且 前 推理 d 随 其 发 展 。 现 在 我 们 就 需要 理 
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解 从 I 到 IV [fr EE B F3 P BS) DET B0] 3 3C, EJ A de Lr HO HH 2e 09 2f ELLE TURILZE TIL E 
为 补充 。 

在 最 低 的 水 平 上 (阶段 D) ,我 们 发 现 , 无 论 是 在 长 条 具有 完整 长 度 或 者 还 是 截 短 的 
情况 下 ( 截 短 :0 一 15%) ,参照 物 长 条 几乎 不 起 任何 作用 (4 岁 ,20% 正 确 率 )。 明 显 ,儿童 
只 比较 排列 的 长 度 ,参照 物 不 会 干预 对 应 格式 ,这 是 由 于 对 数量 (离散 的 或 者 数字 的 ) 判 
断 的 格式 完整 倾向 来 自 于 空间 长 度 (长 度 取决 于 超出 部 分 ,等 等 ) :儿童 缺乏 对 应 模式 ， 
就 没有 与 之 相 联 系 的 前 推理 。 . 

在 阶段 工 , 在 图 8I[ 有 参照 物 的 情况 下 ,明显 的 改变 (5 一 6 岁 ,65% 一 85% ) 发 生 了 ,三 
个 补充 事实 可 以 解释 介入 其 中 的 格式 的 性 质 :(1) 在 图 8II 中 , 当 长 条 没有 提供 一 一 对 
应 的 条 件 时 ,效果 和 (之 前 的 条 件 ) 几 乎 一 样 (5 一 6 岁 ,65% 一 75% );(2) 当 每 组 排列 圆 片 
5 一 6 个 时 ,在 有 完整 参照 物 情况 下 ,6 岁 组 被 试 的 相等 判断 比例 从 85% 下 降 到 20% 和 
15%(7 岁 从 100% 下 降 到 40%);(3) 对 于 及 和 中 ,5 岁 组 被 试 因为 长 条 截 短 导 致 相等 
判断 比例 由 65% 下 降 到 5% 至 15% ,6 岁 由 85% 下 降 到 10% 和 30%{( 然 而 Mi 和 及 为 65% 和 
80% ,这 也 显示 了 对 应 知觉 格式 的 阶段 稳定 性 ) 。 

很 明显 ,在 阶段 了 由 于 有 对 应 格式 的 介入 ,因为 被 试 不 再 依靠 圆 片 排列 的 长 度 去 判 
断 数 量 ( 事 实 上 长 条 增强 了 两 组 圆 片 长 度 不 同 的 效应 )。 但 是 这 种 对 应 并 非 一 一 对 应 ， 
因为 图 8 三 模仿 了 图 形 工 ,所 以 这 个 格式 应 该 是 整体 对 应 (或 整体 联结 ) ,联结 直接 建立 
在 所 看 到 的 两 组 排列 是 整体 大 的 东西 基础 之 上 。 这 也 解释 了 为 什么 圆 片 数量 增加 和 长 
条 缩短 会 导致 干扰 效果 增加 的 现象 。 

为 什么 这 种 远 距 离 的 一 一 对 应 的 格式 出 现在 阶段 三 和 1V, 而 没有 出 现在 阶段 1 
We? 我 们 不 能 倒 过 来 用 这 种 格式 来 解释 这 一 现象 ,由 结果 来 看 它 是 知觉 格式 ,具备 唯一 
的 知觉 属性 ,否则 不 可 能 不 在 阶段 I 形 成 。 而 是 应 该 将 其 赋予 活动 本 身 , 也 就 是 由 集合 
体 所 建构 的 感知 -运动 机 制 (手动 建构 如 排列 .图画 等 ) ,并 且 承 认 这 种 感知 -运动 格式 
包含 了 知觉 联结 ,构成 了 知觉 格式 的 起 源 ,并 与 前 推理 相关 ,而 在 这 个 阶段 ,儿童 做 出 相 
等 判断 则 依赖 于 前 推理 。 

在 阶段 三, 通过 排列 长 度 来 判断 数量 的 策略 被 放弃 ,对 应 格式 也 同时 发 生 改 变 : 
7 一 9 岁 组 的 被 试 对 有 参照 物 的 图 STI 的 相等 判断 达到 100% ,但 在 图 8IIT 则 降低 至 40% 、 
35% 和 45% ,这 显示 了 为 判断 两 组 排列 数量 相等 ,需要 有 二 对 一 (biunivoque ) 对 应 或 一 一 
对 应 。 然 而 ,在 图 8II 当 两 组 排列 的 圆 片 数量 都 为 4 时 ,7 一 9 岁 组 被 试 做 出 不 等 判断 的 
比例 仍然 占 大 多 数 (60% ,65% ,55% ) ,这 非常 具有 意义 。 既 然 被 试 根 据 即 时 前 推理 在 非 
对 应 (二 对 一 ) 的 情况 下 做 出 不 相等 的 判断 ,我们 不 可 以 说 对 应 格式 通过 与 数量 判断 的 
联合 而 成 了 自动 化 过 程 。 长 条 所 造成 的 不 对 应 对 于 被 试 来 说 意味 着 不 相等 :图 8II 无 
参照 物 情况 下 ,80% 到 100% 的 7 一 9 岁 被 试 做 出 相等 判断 。 有 错误 参照 物 情况 下 , 比例 
降 至 40% ,35% ,45%。 这 证 明了 长 条 产生 的 知觉 效应 掩蔽 了 由 圆 片 本 身 导致 的 相等 的 
知觉 效应 , 正 是 这 种 “知觉 掩 项 "表明 ,在 这 种 情况 下 是 知觉 而 不 是 现象 的 表征 (的 干 
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Bi) ,换言之 ,是 前 推理 而 非 演绎 推理 的 干预 。 另 一 方面 ,对 图 8I[ 每 组 排列 5 或 6 个 圆 片 
的 相等 判断 在 7 岁 被 试 组 下 降 到 4095 , 当 参 照 物 长 条 缩短 时 ,下 降 尤 其 明显 (及 为 55% 到 
80%) ,这 也 印证 了 这 一 解释 。 但 是 对 于 8 一 9 岁 组 被 试 , 圆 片 数量 增加 不 再 产生 干扰 。 
自 7 岁 起 ,轻微 的 长 条 长 度 缩短 (和 MM) ,也 不 再 产生 影响 ,这 说 明了 知觉 格式 实现 了 
一 般 化 。 

因此 ,我 们 可 以 做 出 这 样 的 结论 ,阶段 卫 的 整体 对 应 的 知觉 格式 在 方向 上 表现 出 与 
二 对 一 对 应 或 一 一 对 应 的 差异 ,这 种 差异 在 阶段 三 与 习 得 的 连续 性 完 形 一 起 ,一 方面 ， 
掩盖 了 关于 元 素 ( 通 过 长 条 而 对 应 起 来 的 圆 片 ) 的 知觉 , 另 一 方面 ,在 元 素数 量 增加 和 参 
照 物 缩短 的 情况 下 实现 了 一 般 化 。 然 而 ,知觉 格式 由 更 广泛 的 感知 -运动 格式 决定 , 它 
的 变化 并 不 源 自 于 对 应 运算 自身 的 组 成 (7 一 8 岁 左 右 趋 于 平衡 )。 当 在 对 应 操控 下 运用 
时 , 且 不 仅仅 由 内 在 化 运算 构成 时 ,对 应 运算 指引 并 显示 了 感知 -运动 格式 。 相 反 , 这 一 
由 感知 -运动 格式 及 知觉 格式 的 运算 所 设 定 的 活动 完全 不 导致 被 试 仅 通过 表征 推理 做 
出 了 相等 判断 :图 8II 的 错误 参照 物 造 成 的 知觉 “掩蔽 "现象 正 说 明了 我 们 所 坚持 的 观 
点 , 即 从 * 非 对 应 "到 圆 片 数 量 相等 的 判断 中 ,前 推理 是 存在 的 。 

在 阶段 IV， 掩 蔽 "最 终 消失 了 (图 8IIE 相 等 判断 率 90% ) ,每 组 圆 片 排 列 的 数量 增加 
到 5 或 6 个 时 也 不 再 产生 影响 ,参照 物 的 影响 也 只 有 在 (1.1 ) 等 中 间 空 白 较 大 时 产生 
影响 。 如 果 我 们 没有 经 历 阶段 1 一 [1, 那么 可 以 得 出 结论 ,存在 关于 物理 刺激 的 正确 知 
觉 的 简单 登录 ,以 及 通过 包含 了 纯粹 运算 性 推理 的 运算 格式 对 刺激 的 同化 。 但 问题 仍 
在 于 为 什么 儿童 在 判断 图 8SI 和 图 8II 时 ,这些 正常 反应 如 此 滞后 ,唯一 的 解释 是 关于 对 
应 的 感知 -运动 格式 (le scheme perceptivo-moteur de correspondance) 已 经 足够 成 熟 。 在 判 
断 图 SIII HF ,被 试 可 以 同时 处 理 两 种 信息 ,一 是 由 于 线条 的 错误 参照 引起 的 不 对 应 关 
系 , 另 一 种 是 将 4 个 和 4 个 两 组 圆 形 的 排列 独立 于 线条 而 形成 对 应 关系 。 这 一 解释 证 实 
了 在 被 试 应 用 表征 和 运算 工具 时 ,知觉 前 推理 具有 不 容 忽视 的 作用 。 


3. 由 圆 形 构成 的 有 无 知觉 参照 的 两 条 线段 的 长 度 比较 


与 前 面 的 情况 (有 无 空间 参照 下 的 相等 知觉 判断 ) 类 似 , 任务 依然 是 判断 两 个 刺激 
的 大 小 是 否 相 等 ,参照 物 是 一 个 “良好 形式 "的 几何 形状 ,两 条 线段 的 端点 可 以 在 或 者 不 
在 圆 的 中 心 。 圆 作为 参照 物 ,实验 结果 与 上 一 个 实验 十 分 相似 ,我 们 不 再 袭 述 讨论 过 
程 。 我 们 将 介绍 5 个 不 同 的 实验 设计 。 

实验 1 和 二 由 两 条 10em 长 的 线段 组 成 ,两 条 线段 延长 后 长 度 可 能 相等 或 不 等 ,但 差 
异 限 制 在 差别 阀 限 以 下 (不 超过 线段 长 度 的 5%)。 实 验 时 ,两 个 图 形 有 或 无 圆 形 做 参 
照 , 圆 中 心 与 线段 端点 重合 。 实 验 结果 见 表 IV( 每 年 龄 组 20 名 被 试 ) 。 

我 们 发 现 ,在 阶段 I(4 一 5 岁 ),( 参 照 ) 圆 形 的 介入 不 会 改变 儿童 的 判断 。 从 6 一 7 岁 
起 ,有 圆 形 时 会 帮助 被 试 的 判断 , 即 在 两 条 线段 都 没有 超出 参照 图 形 时 做 出 相等 判断 ， 


，1308 ， 皮 亚 赤 文集 PEE ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


RIV 实验 I 和 的 判断 结果 百分比 " 


线段 无 超出 线段 有 超出 
无 圆 形 有 圆 形 无 圆 形 有 圆 形 
LET NEAN ， E 1 M | M E |! 
4 一 5 岁 90 5 5 85 5 10 830 5 15 75 5 2 
6 一 7 岁 站 15 o D 35 5 8 o 20 25 5 7 
8 一 9 岁 90 5 5 15 75 10 80 5 15 30 0 70 


当 有 一 条 线段 超出 时 做 出 不 等 判断 。 但 是 很 明显 ,关于 6 一 9 岁 被 试 的 反应 可 以 有 两 种 
甚至 四 种 解释 。 前 两 种 解释 都 承认 圆 形 对 相等 或 不 等 判断 的 影响 。 在 前 两 种 解释 的 情 
况 下 ,判断 中 可 能 存在 从 半径 相等 的 知识 出 发 进行 的 前 推理 或 严格 意义 上 的 推理 。 根 据 
后 两 种 解释 ,判断 要 么 来 自 于 线段 有 或 无 超出 参照 圆 形 ( 同 前 ,假定 存在 前 推理 ,但 是 判 
断 的 依据 是 线段 的 超出 而 非 圆 形 参照 ) ,要 么 由 于 圆 形 引 起 了 线段 被 分 割 和 没有 被 分 割 
的 比较 (对 被 分 割 的 线段 的 长 度 的 高 估 来 自 于 场 效 应 , 即 奥 培 尔 ` 坤 特 错觉 ,而 非 来 自前 
推理 )。 但 这 种 效应 在 只 存在 单纯 分 割 的 情况 下 影响 几乎 为 零 ,所 以 我 们 可 以 不 考虑 第 
四 种 阐释 ,更 何况 ,在 面 对 没 有 线段 超出 的 图 形 时 ,这 一 因素 并 不 能 解释 6 一 9 岁 被 试 为 
何在 有 圆 形 时 能 够 判断 相等 ,无 圆 形 时 则 不 置 可 否 。 此 时 , 圆 形 的 作用 要 么 是 作为 圆 ( 解 
释 1 和 2) ,要么 是 简单 地 作为 一 端 不 被 超出 的 界限 (这 里 讨论 的 只 是 无 超出 的 情况 )。 

第 一 个 要 考察 的 问题 是 , 圆 的 影响 是 以 半径 相等 作用 还 是 以 作为 被 超出 或 不 被 超 
出 的 限定 因素 而 起 作用 。 因 此 我 们 开展 了 与 实验 1 和 并 类 似 的 实验 1“ 和 了 1*, 区 别 在 于 ， 
向 被 试 呈现 的 两 条 线段 的 连接 点 偏 移 了 圆 中 心 ,而 两 条 线段 的 长 度 差异 足以 让 被 试 立 
即 知觉 到 (线段 长 度 的 15%) ,并 且 , 左 边 的 线段 始终 比 右边 的 长 ,右边 的 线段 超出 或 不 
超出 圆 的 边界 。 这 时 ,被 试 的 不 确定 判断 (M) 、 相 等 判断 (E) 以 及 相反 判断 ( 右 > 左 取 代 
左 > 右 ) 等 , 均 归 因 于 圆 形 的 存在 。 实 验 结果 如 表 V( 每 个 年 龄 组 20 名 被 试 ): 


表 V 对 实验 设置 1“ 和 II 的 判断 结果 百分比 (偏心 ) 
(缩写 与 表 IV 相同 ,但 /表示 左 > 右 的 判断 ,括号 中 表示 右 > 左 ) 


线段 无 超出 
无 圆 形 有 圆 形 
M E 1 M E I 
4 一 5 岁 5 0 95 0 (0 100 
6 一 7 岁 0 0 100 0 40 60 
8 一 9 岁 0 0 100 0 0 100 


CD 缩写 :M= 相 等 和 判断 混 清 与 无 系统 偏好 (或 犹豫 ) ; E 相 等 (4 种 组 合 :有 或 无 超出 ,有 或 无 圆圈 , 展 
示 5 次 给 出 3 次 及 以 上 相等 判断 ) ;三 不 等 (5 次 展示 给 出 3 次 及 以 上 不 等 判断 )。 百 分 比 为 所 占 每 组 20 名 被 
试 中 的 比例 。 注 意 : 当 线段 长 度 相等 ,有 圆 形 和 超出 时 ,无 圆 形 的 图 形 是 有 超出 "但 "无 圆 形 " 的 省 略称 呼 


BAV 
线段 超出 
无 圆 形 有 圆 形 
M E 1 M E I 
4 一 5 岁 60 0 35(5) 90 0 5(5) 
6 一 7 岁 0 0 100(0) 35 0 15(50) 
8 一 9 岁 0 0 100(0) 5 0 95(0) 


结果 很 明显 , 圆 形 对 4 一 5 岁 被 试 不 产生 影响 (只 在 有 超出 时 有 轻微 影响 ) ,对 8 一 9 
岁 的 被 试 也 不 产生 影响 。 但 6 一 7 岁 被 试 在 圆 形 影响 下 对 无 超出 图 形 有 40% 的 相等 判 
断 , 对 有 超出 图 形 做 出 了 右 > 左 的 相反 判断 (有 圆 形 50% ,无 圆 形 0%)。 似 乎 圆 形 的 影响 
只 体现 在 6 一 7 岁 , 及 部 分 体现 在 4 一 5 岁 儿 童 身 上 ,这 应 该 被 解释 为 是 线段 超出 所 引起 
的 效应 ,无效 或 有 效 。 因 为 线段 的 连接 点 偏离 了 圆 的 中 心 ,所 以 我 们 不 能 再 通过 半径 相 
等 来 做 出 判断 (在 实验 1 中 ,线段 与 圆 形 的 半径 重合 )。 

实验 1“ 实际 上 引起 了 “错误 参照 ”的 干扰 ,如 本 章 第 二 节 的 图 9111。 有 趣 的 是 ,阶段 
开 的 孩子 仍然 会 使 用 错误 参照 物 ,但 阶段 工 之 后 的 孩子 会 忽视 。 我 们 看 到 ,对 无 超出 图 
形 , 当 两 线段 都 接触 到 圆 的 边 时 ,被 试 通常 认为 它们 的 长 度 是 相等 的 ,对 有 超出 的 图 形 ， 
50% 被 试 认 为 超出 圆 形 的 那 条 线段 更 长 。 但 实际 上 ,引起 这 样 反应 的 可 能 是 两 个 不 同 
的 因素 ,两 个 因素 或 独自 作用 或 同时 作用 。 第 一 个 因素 是 超出 的 线段 独立 地 与 圆 形 起 
作用 。 我 们 知道 ,实际 上 被 试 一 般 通 过 比较 线段 超出 部 分 来 判断 两 条 贫 开 的 线段 的 长 
度 。 尽管 在 知觉 实验 中 ,被 试 清楚 地 知道 将 长 度 作为 (线段 两 端 端点 之 间 的 ) 间 距 来 衡 
量 ”, 但 在 我 们 目前 所 考察 的 情况 下 ,有 可 能 是 线段 的 超出 格式 影响 了 知觉 ,或 者 是 因为 
圆 的 边界 使 超出 的 部 分 的 知觉 效应 被 增强 了 。 但 我 们 也 可 以 提出 第 二 个 因素 ,在 第 二 
节 中 的 阶段 三 ,由 参照 物 长 条 引起 了 对 圆 片 数 量 的 知觉 拖 蔽 ,此 处 被 试 有 相同 的 反应 ， 
圆 形 吸引 了 注意 力 ,或 至 少 前 弱 了 对 两 条 线段 连接 点 偏离 圆心 的 关注 。 两 因素 之 间 并 
非 不 可 兼容 ,相反 因素 一 的 影响 可 能 导致 因素 二 ,而 因素 二 则 可 以 独立 地 予以 解释 。 在 
承认 线段 的 超出 独立 于 圆 形 产生 的 影响 之 前 ,我 们 还 需要 一 些 补充 信息 。 

因此 我 们 设计 了 三 个 补充 实验 ,第 一 个 补充 实验 以 简单 的 弧 形 代替 圆 形 ( 实 验 V)， 
又 分 为 两 种 控制 水 平 :事先 绘制 好 的 弧 形 (V A) 和 当面 绘制 的 弧 形 (VB)。 在 第 二 个 补 
充实 验 中 ,有 完整 的 圆 形 ,两 条 线段 超出 的 长 度 相等 (实验 VI)。 第 三 个 补充 实验 的 图 形 
与 实验 I 和 类似 ,但 两 条 线段 间 有 135° 角 (实验 I 一 IV )。 

补充 实验 VA 和 VB 对 6 一 9 岁 被 试 没有 产生 任何 决定 性 作用 ,被 试 的 对 弧 形 的 反 
应 和 对 圆 形 一 模 一 样 。 实 验 结果 显示 了 4 一 5 岁 被 试 对 弧 形 产生 了 在 圆 形 条 件 下 没有 
的 反应 ,由 此 也 证 实 了 “线段 超出 "假说 。 


D 皮 亚 杰 , 塔 波 尼 耶 (J.Piaget et S. Taponier), Arch. de Psychol. Rech. XXXII (1957)。 
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RV 实验 V 的 判断 结果 百分比 ( 弧 形 :括号 中 为 VB 的 结果 ) 


线段 无 超出 线段 有 超出 
M E 1 M E 1 
4 一 5 岁 15 80 (5 (30 5055 
6 一 7 岁 5(10) 90(85) 5(5) 20(15) 15(15) 65(70) 
8 一 9 岁 5(10) 95(90) 0(0) 25(20) 15(20) 60(60) 


但 是 ,鉴于 6 一 9 岁 被 试 的 反应 十 分 相似 ,我 们 不 禁 要 问 被 试 是 把 弧 形 视 作 圆 形 的 
一 部 分 ,还 是 仅 根据 线段 超出 来 进行 判断 。 为 此 我 们 针对 4 一 5 岁 组 4 名 被 试 .6 一 7 岁 
组 5 名 被 试 .8 一 9 岁 组 5 名 被 试 做 了 一 项 调查 ,以 垂直 短线 条 (与 要 判断 的 线段 垂直 ) 代 
PUUE ,每 一 名 被 试 给 出 的 答案 都 基本 与 实验 V 相 同 - 

另 一 方面 ,实验 VI 得 出 的 结果 显示 出 某 种 矛盾 :线段 超出 圆 的 部 分 相等 (两 条 要 比 
较 的 线段 在 同一 图 形 上 ,同样 都 超出 了 圆 形 ) ,所 有 被 试 的 判断 都 是 两 条 线段 不 相等 ( 见 
表 VI :每 组 10 名 被 试 ) 

不 相等 判断 首先 可 以 解释 为 被 试 对 图 形 的 错误 知觉 ,但 是 在 被 试 的 自由 视觉 下 , 判 
断 是 相同 的 。 另 一 方面 , 脑 的 单 侧 性 优势 (latéralisation ) 也 起 了 一 定 的 作用 ,但 并 不 与 年 
龄 的 发 展 一 致 。 表 W 的 意义 在 于 指出 了 最 多 的 错误 判断 (不 等 ) 是 在 6 一 7 岁 , 即 圆 形 构 
成 了 错误 参照 的 年 龄 段 (参看 表 V) ,4 一 5 岁 不 会 应 用 参照 ,而 8 一 9 岁 能 正确 运用 参照 。 

XVI 实验 VI 的 判断 结果 百分比 
(两 条 线段 超出 ,括号 中 为 判断 左 > 右 ) 


M E T 
4 一 5 岁 50 30 20(10) 
6 一 7 岁 10 20 70(20) 
8 一 9 岁 60 20 20 


此 外 我 们 还 对 4 一 5 岁 组 的 3 名 被 试 .6 一 7 岁 组 的 4 名 被 试 .8 一 9 岁 组 的 3 名 被 试 做 
了 另 一 项 调查 ,向 他 们 展示 图 形 VII, 两 条 要 比较 的 线段 并 没有 超出 圆 形 , 两 条 线段 终点 
与 圆 形 之 间 有 同样 长 度 的 间 阶 。 结 果 与 上 表 一 致 。 

最 后 是 实验 一 IV ,考察 圆 形 对 判断 所 起 的 单独 影响 ,实验 结果 也 非常 有 意义 ( 见 
KRVI, 

RV 实验 本 一 IV 的 判断 结果 百分比 (线段 间 呈 135°) 


线段 无 超出 
无 圆 形 有 圆 形 
M E 1 M (E 1 
4 一 5 岁 80 5 15 80 5 15 
6 一 7 岁 85 10 5 70 20 10 


8 一 9 岁 90 0 10 40 55 5 
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Era 
线段 有 超出 
无 圆 形 有 贺 形 
M E 1 M E 1 
4 一 5 岁 7 0 | 20 85 10 5 
6 一 7 岁 80 10 10 75 15 10 
8 一 9 岁 85 5 10 40 10 50 


比较 表 VIL 与 表 V( 实 验 [一 ID) 的 结果 ,可 以 看 到 一 个 有 趣 的 区 别 : 表 VIT np BUE FR 
对 8 一 9 岁 被 试 的 判断 产生 影响 ,对 6 一 7 岁 被 试 的 影响 轻微 ,几乎 可 忽略 不 计 。 这 一 区 
别 暗示 两 个 意义 :首先 , 圆 形 对 不 同年 龄 被 试 的 影响 力 不 同 ,对 年 纪 稍 大 的 孩子 而 言 DU 
形 是 几何 图 形 ,对 年 纪 稍 小 的 孩子 而 言 ,线段 超出 圆 形 对 他 们 的 影响 更 大 。 其 次 ,在 某 
些 特定 条 件 下 ,如 果 后 者 (年 纪 稍 小 的 孩子 ) 对 所 呈现 的 圆 形 并 不 敏感 ,那么 ,显然 在 一 
条 斜 线 和 一 条 水 平 线 之 间 的 比较 影响 因素 只 是 线段 的 超出 。 

总 的 来 说 ,我 们 可 以 将 这 些 实验 结果 归纳 为 三 个 发 展 阶段 ,与 第 二 节 中 前 推理 机 制 
的 几 个 阶段 类 似 , 但 各 阶段 之 间 的 分 界 没 有 那么 明显 。 

阶段 1(4 一 5 岁 ) :不 运用 圆 形 作为 参照 物 ,无 论 是 作为 一 个 圆 还 是 作为 被 线段 超出 
的 图 形 。 自 5 岁 起 ,对 弧 形 开始 有 反应 ( 表 V1) ,对 偏心 的 实验 图 形 有 轻微 反应 ( 表 V)， 
对 正常 实验 图 形 无 反应 ( 表 IV )。 对 弧 形 的 不 同 反应 似乎 揭示 了 线段 超出 格式 的 作用 开 
端 。 

阶段 了 (6 一 7 岁 ): 对 圆 形 和 弧 形 的 反应 开始 变 得 明显 ( 表 IV-VI1) ,除了 斜 线 和 水 平 
线 的 比较 的 情况 ( 表 VIIT) ,似乎 暗示 了 这 样 一 种 解释 , 即 圆 形 的 作用 是 依据 对 线段 超出 
的 判断 而 非 对 半径 相等 的 判断 。 所 以 在 有 偏心 的 实验 设置 中 ( 表 V) ,没有 必要 研究 贺 
形 的 知觉 掩蔽 ,或 者 圆 形 阻碍 了 被 试 知觉 线段 连接 点 的 偏心 率 ,因为 此 时 知觉 是 受 线段 
超出 的 影响 。 

阶段 三 (8 一 9 岁 ): 圆 形 作为 第 二 性 的 “良好 形状 "”, 包 含 了 半径 相等 关系 :这 引发 
了 一 种 新 的 反应 ,与 线段 端点 偏离 圆心 的 情况 下 圆 形 不 发 生 影响 的 反应 是 有 区 别 的 ( 表 
V) ,同时 也 体现 在 实验 I 一 IV( 表 VIII) ,并 非 普遍 反应 但 也 足以 与 6 一 7 岁 被 试 的 反应 
区 分 开 来 。 
在 前 推理 方面 ,我们 得 到 的 最 终结 论 与 第 二 节 类 似 , 即 存在 某 种 由 超出 格式 的 活动 
为 基础 的 前 推理 ,但 是 ,在 这 些 情 况 下 前 推理 会 被 修正 : 当 线段 的 比较 不 仅仅 源 自 是 否 
与 圆 (或 与 弧 形 ) 的 相交 这 个 单一 的 视点 ,也 参照 其 起 点 与 圆心 的 关系 时 ,这 种 情况 下 线 
段 的 超出 会 被 几何 格式 所 代替 。 但 是 ,超出 格式 ,作为 一 种 体现 整体 性 活动 旨 趣 的 序列 


D 第 一 性 的 “良好 形状 "或 场 效应 在 某 种 程度 上 的 倍增 则 形成 了 相对 于 活动 比较 和 转换 的 "第 二 性 ” 
格式 。 有 关内 容 参 看 皮 亚 杰 , 梅 尔 . 普 利 瓦 (] Piaget, F. Maire, F. Privat)Arch de Psychol, Rech. XVII), 
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格式 ,或 者 是 受 数学 逻辑 运算 影响 的 图 形 几何 格式 ,都 超越 了 纯粹 知觉 的 限制 。 于 是 ， 
我 们 发 现 ,如 同 对 应 ,格式 化 (schématisme) 的 出 现 会 作用 于 知觉 ,只 是 它 更 加 一 般 化 ,由 
感知 -运动 性 作为 起 源 , 运 算是 其 终结 目标 。 就 国 下 差异 而 言 ,以 及 根据 被 试 发 展 水 平 
所 呈现 出 来 的 表现 特征 所 显现 的 规律 性 ,不 可 否认 的 是 ,推理 过 程 属于 知觉 前 推理 而 非 
(或 并 非 仅 是 ) 表 征 推理 。 


4. 对 连续 轮 廊 的 元 素 之 间 差 异 的 判断 


前 文 所 讨论 的 前 推理 的 形式 化 在 知觉 判断 上 只 起 到 了 单一 的 作用 ,这 样 的 知觉 判 
断 的 基础 是 格式 ,这 个 格式 本 身 是 一 个 既 有 的 完整 参照 物 的 构成 要 素 。 现 在 我 们 要 讨 
论 一 种 更 加 复杂 的 情况 :一 方面 ,被 试 或 早 或 晚会 借助 的 参照 物 并 不 会 被 真正 给 出 ,而 
是 一 条 虚拟 的 线条 ; 另 一 方面 ,从 知觉 判断 到 格式 ,从 格式 到 知觉 判断 ,推理 起 到 了 双重 
性 作用 。 

这 个 系列 的 实验 设计 由 一 组 等 距 排列 的 垂直 长 杆 组 成 (在 40cm 的 范围 内 ) ,长 杆 的 
高 度 依 次 有 差异 ,要 么 是 等 高 差 排列 (顶点 线 构成 一 条 直线 ) ,要 么 高 度 差 递增 排列 ( 顶 
点 线 构成 一 条 凹 抛物 线 ) ,要 么 高 度 递减 排列 ( 顶点 线 构成 一 条 凸 抛物 线 )。 实 验 要 求 被 
试 比较 一 组 相 邻 两 根 杆 的 差异 与 另 一 组 相 邻 两 根 杆 的 差异 之 间 的 差异 。 第 二 组 杆 与 第 
一 组 杆 在 整个 实验 设计 中 所 处 的 位 置 可 远 可 近 ,在 这 种 情况 下 ,与 前 面 的 实验 设计 相反 
(第 二 节 和 第 三 节 中 ) ,实验 受到 三 个 不 同 的 复杂 程度 的 条 件 的 干预 :第 一 是 实验 材料 的 
分 布 距离 增加 可 能 影响 被 试 对 整体 轮廓 的 正确 知觉 ;第 二 是 待 比较 的 项 目 之 间 的 关系 ; 
第 三 是 可 能 被 采用 的 参照 物 。 

在 比较 方面 ,此 时 不 单单 比较 数量 (第 二 节 ) 或 大 小 (第 三 节 ) ,而 是 要 比较 差异 (两 
根 长 杆 和 另 两 根 长 杆 间 的 差异 ) ,这 就 回 到 了 比较 两 个 差异 之 间 的 差异 问题 。 然 而 ,如 
果 这 样 的 问题 必然 属于 知觉 问题 ,既然 两 个 要 比较 的 差异 引起 了 直接 知觉 ,首先 需要 被 
试 领会 刺激 的 信息 。 并 且 这 种 领会 假定 了 预 表征 的 存在 , 预 表征 引起 了 之 后 的 困难 ,这 
些 困 难 可 能 不 影响 知觉 ,但 可 能 对 知觉 产生 间接 作用 。 根 据 其 他 实验 经 常 遇 到 的 反应 ， 
4 一 6 岁 孩 子 很 难 区 分 长 杆 的 绝对 高 度 和 它们 之 间 的 高 度 差 ,所 以 他 们 倾向 于 认为 更 长 
的 两 根 长 杆 间 的 差异 大 于 短 的 长 杆 之 间 的 差异 ,仅仅 因为 它们 更 长 。 这 不 是 文字 上 的 
误解 ,而 是 儿童 不 能 在 杆子 的 端点 序列 和 杆子 的 间隔 之 间 做 出 区 分 。 就 像 在 第 三 节 中 
儿童 通过 线段 的 超出 来 判断 长 度 。 我 们 在 5 岁 被 试 中 也 发 现 有 66% 的 比例 表现 出 这 一 
现象 :为 了 更 好 地 理解 比较 两 个 差异 , 当 我 们 把 差异 以 “ 步 幅 " 表 示 ,并 指出 “ 步 幅 "是 指 
要 有 候 上 楼 梯 所 迈 的 步子 (有 时 会 引导 孩子 仆 真 正 的 楼 梯 ) ,孩子 仍然 会 认为 楼 梯 高 处 的 
步子 大 于 楼 梯 低 处 ! 然而 ,这 种 认为 长 杆 之 间 的 差异 大 于 短 杆 之 间 的 差异 的 趋势 并 非 
源 于 知觉 ,因为 它 是 与 韦伯 定律 相悖 的 : 它 首先 是 与 年 幼儿 童 的 表征 性 拓扑 空间 内 的 序 
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列 观念 相关 。 但 是 ,在 特定 的 情况 下 ,这 样 的 混淆 可 能 会 影响 知觉 ,例如 阻碍 建立 顶点 
线 , 尤 其 当 顶 点 线 为 抛物 线 时 。 

另 一 个 干预 实验 的 复杂 条 件 是 被 试 在 比较 差异 的 过 程 中 可 能 借助 的 参照 物 , 即 长 
杆 的 顶点 轮廓 线 ,并 不 是 第 二 节 实验 中 的 实物 长 条 或 第 三 节 中 的 圆 形 ,而 只 是 一 条 虚拟 
的 未 被 画 出 来 的 线 。 这 就 引出 了 知觉 和 表征 之 间 关系 的 问题 。 顶 点 线 提供 的 参照 实际 
上 取决 于 两 个 我 们 在 这 里 要 区 分 的 因素 (问题 在 于 确定 它们 间 的 关系 ) :一 方面 ,对 图 形 
的 知觉 ,作为 对 所 有 内 容 的 同时 知觉 ,包括 底 端 线 和 顶点 线 , 但 不 是 必须 要 分 析 , 意 即 注 
意 到 并 正确 知觉 项 点 轮廓 线 (虚拟 的 ); 另 一 方面 ,对 图 形 的 理解 通过 语言 或 手势 表达 
(例如 ,在 差异 相等 时 ,模仿 呈 上 升 直线 的 顶点 线 的 手势 ,或 当 差 异 递增 或 递减 时 ,模仿 
凹 抛物 线 或 凸 抛物 线 的 手势 ) 。 显 然 ,这 种 关于 图 形 的 知觉 是 基于 理解 的 ,无 论 理解 是 
感知 -运动 性 的 还 是 表征 性 的 ,都 可 以 反 过 来 改变 知觉 ,可 以 参考 布 列 松 (F. Bresson ) 在 
本 书 第 四 章 中 的 具体 解释 。 

所 以 在 这 个 实验 中 ,起 作用 的 推理 过 程 具有 一 定 复杂 性 , 且 从 纯粹 知觉 前 推理 到 表 
征 推理 甚至 运算 推理 , 层 层 递 进 。 因 为 图 像 格式 或 多 或 少 按照 知觉 和 理解 而 建立 ,而且 
前 推理 和 推理 也 是 在 这 个 格式 基础 上 实现 的 。 

更 进一步 ,既然 顶点 线 是 虚拟 的 ,需要 被 试 去 建构 ,我 们 可 以 更 少 地 寄 希 望 于 这 种 
建构 ,从 前 推理 的 形式 和 机 制 来 看 ,这 非常 有 意思 。 在 之 前 的 实验 中 ,参照 物 都 被 实际 
呈现 (第 一 组 实验 中 的 长 条 和 第 二 组 实验 中 的 圆 形 ) ,这 限制 了 前 推理 在 从 格式 (与 对 参 
照 物 的 知觉 有 关 ) 到 知觉 判断 (要 比较 的 圆 片 数 量 和 线段 长 度 ) 过 程 中 独立 地 起 作用 。 
这 个 实验 中 ,参照 物 有 待 建构 ,我 们 可 以 期 待 至 少 两 种 类 型 的 推理 和 前 推理 的 干预 :第 
一 种 从 还 没有 结构 化 的 细节 知觉 到 参照 物 格式 的 建立 ,第 二 种 从 建立 起 的 格式 到 细节 
判断 。 这 就 是 这 个 实验 与 之 前 两 组 实验 相 比 的 主要 创新 之 处 。 

不 过 在 从 知觉 判断 到 格式 、 从 格式 到 知觉 判断 的 往复 运动 中 ,我 们 刚才 讨论 的 复杂 
性 在 于 知觉 前 推理 和 表征 推理 之 间 可 能 的 中 介 跨 越 幅度 。 对 于 每 一 个 推理 过 程 的 类 
别 , 根 据 推理 方向 所 做 的 分 类 (从 格式 到 细节 判断 ,或 从 细节 判断 到 格式 ,或 不 通过 整体 
格式 而 从 一 个 局 部 判断 到 另 一 个 的 ) ,我 们 都 不 得 不 根据 知觉 和 表征 之 间 的 关系 ,均等 
地 区 分 其 不 同 的 (发 展 ) 阶 段 。 因 此 ,这 里 需要 一 个 行列 对 查 表 , 按 照 推理 过 程 的 方向 和 
推理 过 程 在 前 推理 和 运算 推理 之 间 的 等 级 水 平 两 个 维度 建立 这 个 表 。 

为 了 建立 这 样 一 个 表 ,我 们 需要 如 下 的 一 般 性 考量 ,现在 要 分 析 需 要 建立 的 真正 等 
级 ,提供 可 以 区 分 它们 的 标准 。 

根据 推理 过 程 的 方向 ,我 们 可 以 应 用 以 下 三 个 标准 : 

首先 ,可 以 要 求 被 试 比较 两 组 邻近 或 较 远 的 长 杆 之 间 的 差异 ,观察 被 试 为 了 比较 是 
否 需 要 从 一 组 到 另 一 组 的 直接 知觉 转移 , 且 不 采用 顶点 线 。 或 者 相反 ,被 试 是 否 借助 项 
点 线 来 判断 两 组 间 差 异 相等 或 不 相等 。 第 二 种 情况 下 可 能 存在 源 自 整体 格式 的 知觉 前 
推理 或 表征 推理 ,第 一 种 情况 下 没有 推理 过 程 的 参与 。 此 外 被 试 还 有 可 能 从 简单 的 转 
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移 开始 ,最 终 一 点 点 地 过 渡 到 运用 推理 过 程 ,这 或 许 能 使 我 们 了 解 其 形成 方式 。 

其 次 ,被 试 可 能 自发 地 或 被 要 求 画 出 顶点 线 , 可 以 是 一 个 单一 的 规则 形状 ,也 可 能 
分 布 在 两 个 区 间 :一 个 直线 区 间 和 一 个 止 抛物 线 ( 或 凸 抛物 线 ) 区 间 。 在 后 一 种 情况 下 ， 
根据 直线 部 分 和 曲线 部 分 间 的 边界 是 固定 的 ,或 是 随 着 细节 对 比 而 转移 的 ,我 们 就 能 建 
立 一 个 有 指导 意义 的 标准 。 如 果 边 界 发 生 转 移 ,说 明 被 试 在 做 基于 整体 形状 的 局 部 比 
较 , 也 就 是 可 能 存在 推理 或 前 推理 。 此 外 也 有 可 能 起 初 认为 是 直线 的 部 分 最 终 消失 于 
整体 的 曲线 :这 证 明了 推理 过 程 在 前 归纳 或 归纳 的 一 般 化 意义 上 是 存在 的 。 

最 后 ,局 部 的 比较 (成 对 的 相继 比较 ) 可 以 相互 一 致 或 不 一 致 。 指 导 性 标准 所 得 到 
的 支持 来 自 不 一 致 性 的 维持 ,或 者 来 自 与 一 致 性 范围 的 对 立 ,要 么 在 一 个 有 限 的 区 域 
内 ,要 么 是 关于 图 形 整体 。 如 是 图 形 整体 (但 并 非 必要 ), 可 以 参与 由 阶段 性 一 致 到 顶点 线 
建构 的 过 渡 中 。 此 外 ,在 这 方面 比较 相隔 较 远 或 较 近 的 两 组 图 形 的 一 致 性 十 分 有 意义 。 

如 果 从 知觉 或 表征 的 角度 来 界定 推理 过 程 的 水 平 ,在 经 过 了 项 点 线 的 绘制 和 差异 
的 程度 量化 (判断 相等 .递增 或 递减 ) 之 后 ,运算 推理 相对 容易 地 被 识别 出 来 。 但 相对 较 
难 的 是 把 前 运算 表征 推理 和 知觉 前 推理 区 分 开 来 。 我 们 设置 了 更 加 精确 的 规则 来 干预 
知觉 过 程 , 这 就 是 改变 了 比较 中 的 差别 阔 限 ,条件 是 能 保证 被 试 很 好 地 描述 他 所 知觉 到 
的 东西 ,而 不 仅仅 是 他 通过 解释 而 接受 的 东西 。 一般 来 说 ,推理 过 程 的 水 平 依赖 于 所 使 
用 的 格式 的 性 质 , 这 也 是 我 们 要 着 重 分 析 的 。 我 们 可 以 通过 比较 局 部 判断 图 形 整体 知 
觉 和 顶端 线 描绘 来 实现 这 一 点 。 

这 意味 着 ,在 推理 过 程 的 发 展 方向 中 ,我 们 要 区 分 三 个 可 能 的 方向 。 接 下 来 ,我 人 
将 以 “部 分 " 代 指 局 部 判断 (两 者 间 差 异 与 另 两 者 间 差 异 的 比较 ) ,以 "整体 " 代 指 整体 知觉 

1. 我 们 观察 被 试 绘制 顶点 线 时 从 “部 分 "到 “整体 "的 过 渡 。 可 以 这 种 过 渡 原 则 上 不 
属于 必然 性 推理 , 因为 我 们 把 它 看 作 同时 性 登录 的 即时 组 合 。 在 实验 中 ,17 根 长 杆 排列 
成 40cm 的 宽度 时 ,此 现象 就 很 明显 (更 不 必 说 81 根 杆 ) ,被 试 仅仅 在 登录 的 功能 中 执行 
这 种 组 合 , 并 作为 结果 而 引入 了 决策 的 要 素 和 一 般 化 的 要 素 ,从 而 使 推理 过 程 具有 了 上 
纳 性 的 特点 。 如 果 参 看 对 前 推理 的 定义 ( 见 本 书 第 二 章 第 五 节 ) ,我 们 可 以 发 现 元 素 (a) 
是 有 效 登 录 ,元 素 (b) 是 被 试 增加 的 关系 ,将 这 两 者 与 结论 (c) 联 结 起 来 ,或 者 是 登录 的 
一 般 化 (一 致 性 ) 与 结论 (ec) 相 联结 的 是 整体 形式 。 

IL 从 整体 到 部 分 的 过 渡 。 正 如 我 们 所 观察 的 ,为 比较 两 差异 间 的 差异 ,被 试 会 使 用 
已 建构 好 的 顶点 线 的 格式 。 此 时 的 推理 过 程 具有 演绎 或 前 演绎 特点 ,元 素 (a) 是 有 效 登 
录 ,(b) 是 使 用 的 格式 ,(e) 是 需要 做 的 局 部 比较 。 te 

VIL. 不 考虑 整体 ,从 部 分 到 部 分 的 过 渡 :被 试 从 部 分 判断 出 发 (一 个 差异 ) ,类 推出 另 
一 个 差异 ,不 接收 新 的 信息 登录 ,也 不 借助 顶点 线 。 

我 们 可 以 由 此 预料 情况 TV , 即 从 整体 到 整体 。 因 为 整体 形式 如 果 不 借助 新 的 局 部 
判断 则 不 能 发 生 改变 。 

关于 与 0,1,2 等 水 平 对 应 的 推理 过 程 ,我 们 发 现 ,在 行列 对 查 表 中 的 所 有 可 能 的 格 
子 并 没有 被 必然 地 填 满 。 从 部 分 到 整体 的 过 渡 (IT) 就 可 能 存在 五 , 厂 , 上 等 变量 ,因为 过 渡 
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可 能 不 包括 推理 过 程 ,或 由 不 同 水 平 的 前 推理 组 成 。 然 而 相反 的 是 ,过 渡 开 并 没有 包含 
成 分 和 ,因为 过 渡 贡 是 一 个 演绎 或 前 演绎 的 过 程 。 由 于 过 渡 黄 仅 具 有 知觉 性 质 或 属于 
前 运算 的 表征 ,可 能 没有 达到 可 能 的 运算 水 平 。 

为 了 显示 和 界定 从 范畴 1 到 范畴 三 这 三 个 等 级 的 不 同 有 效 水 平 ,我 们 需要 检验 一 
些 量化 结果 ,不 幸 的 是 结果 的 数量 比 我 们 预期 的 要 少 ,因为 被 试 分 辩 细 节 所 最 近 接 近 的 
必然 性 (发 展 ) 水 平一 般 来 说 只 能 通过 (“临床 的 ”) 对 每 个 被 试 的 自由 访谈 来 确定 ,因此 ， 
要 得 到 本 次 实验 的 充分 量化 结果 不 太 可 能 。 

以 下 就 是 两 差异 间 比 较 的 成 功 或 失败 原始 结果 ,实验 设计 由 81 根 长 杆 组 成 ,两 组 要 
比较 的 差异 在 整个 设置 中 相 邻 或 相距 较 远 ( 表 IX)。 

RIX 对 81 个 部 分 组 成 的 系列 进行 比较 的 正确 答案 百分比 ” 

(括号 中 为 犹 称 管 案 ”, 即 给 出 了 两 个 或 三 个 可 能 性 "=”">” 或 *<”。Ci= 前 1 个 组 成 
部 分 中 毗邻 两 组 的 比较 ;Cs=41 之 后 的 组 成 部 分 中 毗邻 两 组 的 比较 ;Cd= 较 远 两 组 的 比 
较 ) 


顶点 线 是 抛物 线 
= EN C e Cd — 

5% (20) 25(12) o0  . 21D 

6 00) 20(40) 12(25) 6225) 

7 岁 (31) 55(45) 35(17) 76(24) 

8 岁 (26) 50(50) 13(18) 75(25) 

9 岁 (25) 75(20) 4(13) 76(24) 

102,051 11:3 (20) 57(43) (— 36026) 100(0) 
EET. [DU 

Gi Cs Cd 

5 岁 (20) 60(20) 66(0) 60(30) 

6 岁 (17) 54(9) 60(20) 65(34) 

7 岁 (31) 28(32) 77(18) 88(0) 

89 (26) 25(15) 63(25) 46(11) 

93 (25) 36(36) 57(35) 85(0) 
顶点 线 直线 

P Gi e Cd 

5 岁 (20) 12(12) 0(0) 20(20) 

6 岁 (17) 40(30) 20(20) 16(33) 

7 岁 (31) 27(27) 38(11) 33(3) 

8 岁 (26) 40(16) 50(0) 37(26) 

9 岁 (25) 72(13) 54(9) 45(13) 

10 岁 ;0 到 11;3(20) 45(27) 66(11) 60(0) 


(D 年 龄 后 的 括号 中 为 被 坛 人 数 。 
回 ” 犹 静 答 案 也 囊括 在 正确 答案 内 ,例如 25(12) 表 示 63% 的 错误 答案 ,而 0(0) 表 示 100% 的 错误 答案 。 
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在 对 被 试 进行 个 体 分 析 的 基础 上 , 接 下 来 我 们 分 析 17 根 长 杆 组 成 的 实验 的 结果 (不 
采用 那些 与 年 龄 的 关系 不 规则 的 结果 ,因为 这 些 被 试 混淆 了 绝对 差异 和 相对 差异 ), 有 
关 主 要 反应 的 实验 结果 表 X。 

表 X 对 17 个 部 分 组 成 的 系列 反应 的 百分比 
(Pg= 整 体 正确 知觉 ;Ds= 正 确 描述 顶点 线 ;Ep= 知 觉 外 推 Pd= 演 绎 过 程 ;Co= 一 致 性 ) 


凸 抛物 线 

Pg Ds Ep Pd Co 
6 岁 0 0 10 0 10 
7 岁 37 0 39 0 n 
[24 40 0 44 0 43 
9 岁 67 18 0 6 60 
10 9 100 37 0 28 67 

直线 

Pg Ds Pd Co 
6 岁 0 0 0 0 
79 15 27 25 14 
8# 40 33 33 54 
95 55 47 47 83 
10 100 89 89 100 


为 了 让 表 X 明白 易 懂 ,我 们 有 必要 在 此 说 明 , EMR TF ,7 岁 被 试 反应 的 一 致 性 
百分比 为 (72%) ,主要 是 由 于 顶点 抛物 线 在 所 考察 的 范围 内 是 以 直线 形式 绘制 的 。 另 
外 ,在 项 点 线 是 直线 的 情况 下 ,知觉 外 推 的 问题 (Ep) 没 有 被 提出 来 ,因为 在 这 种 情况 下 
差异 的 差异 为 零 。 整 体 正确 知觉 ( Pg) 问题 在 访谈 的 开始 提问 ,而 正确 描述 项 点 线 (Ds) 
问题 在 结束 时 提问 ,这 也 是 为 什么 在 7 岁 阶段 有 15 和 27 两 个 看 起 来 矛盾 的 结果 。 

在 表 X 中 可 以 看 到 ,从 部 分 到 部 分 (II) 的 推理 过 程 ,在 凸 抛物 线 条 件 下 ,知觉 外 推 
从 9 岁 起 消失 。 我 们 再 回 到 演绎 过 程 (I: 从 整体 到 部 分 ) , 它 随 年 龄 增长 而 增长 ,因此 我 
们 只 需要 限定 其 不 同 的 ( 发展) 水平。 至 于 归纳 过 程 (I: 从 部 分 到 整体 ) ,不 能 把 它们 孤 
立 起 来 ,因为 它们 不 像 之 前 的 (过 程 ) 一 样 与 被 试 的 明确 标记 一 致 。 预 设 问题 对 于 它们 
是 否 真 的 存在 ,表现 于 何 种 之 前 提 到 的 反应 中 (一 致 性 、 整 体 正确 知觉 或 项 点 线 的 正确 
描绘 ) :在 我 们 试图 证 明 的 假设 中 ,这 些 反应 组 成 了 简单 结论 ,而 过 程 1 可 能 成 为 (或 部 分 
成 为 ) 了 一 个 形成 化 的 过 程 。 

仅 从 顶点 线 描绘 的 发 展 不 能 看 出 被 试 有 过 程 1, 因 为 这 只 涉及 从 一 个 已 完成 的 格式 
出 发 指向 演绎 过 程 的 发 展 (1) :我 们 注意 到 ,Ds 和 Pd 紧密 相关 (直线 情况 下 两 者 的 百 分 
比 几乎 一 致 )。 但 这 并 没有 消除 一 个 问题 :格式 是 如 何 形成 的 ? 为 什么 其 形成 过 程 是 渐 
进 的 ,延迟 的 ? 然而 看 起 来 这 又 像 是 与 一 个 简单 的 与 知觉 理解 相 协 调 的 问题 。 当 然 这 
里 会 要 求 被 试用 语言 或 手势 进行 描述 , 即 表征 , 仅 是 对 知觉 事实 的 直接 转换 。 如 果 不 是 


还 辑 与 知觉 0310 


这 样 (既然 有 明显 的 伴随 年 龄 的 变化 ) ,那么 在 这 个 顶点 线 格式 里 就 应 该 不 仅仅 是 知觉 
登录 ,我 们 要 弄 清楚 其 中 还 增加 了 什么 。 

首先 增加 的 是 我 们 之 前 提 到 过 的 两 个 运算 因素 (绝对 差异 和 相对 差异 的 区 分 ,以 及 
差异 的 程度 量化 ) ,没有 这 两 个 因素 很 难 解释 这 个 构成 为 何如 此 延迟 。 但 这 两 个 因素 首 
先 影响 的 是 从 顶点 线 格式 出 发 的 演绎 推理 ,而 不 是 构成 本 身 。 一 方面 ,仅仅 区 分 绝对 差 
异 和 相对 差异 并 不 足以 建构 正确 的 顶点 线 ; 另 一 方面 ,这 样 的 区 分 更 多 地 干预 了 解释 ， 
以 及 对 顶点 线 表征 的 概念 性 应 用 ,而 不 是 对 它 自身 的 领会 。 证 据 如 下 ,在 其 他 研究 中 ， 
我 们 注意 到 5 一 6 岁 被 试 中 已 有 55% 到 73% 能 够 正确 地 提前 做 出 10 一 16em 的 10 个 一 组 
的 (轮廓 ) 系 列 化 ,并 画 出 规律 的 顶点 线 , 然 而 只 有 6% 到 22% 能 成 功 地 做 出 运算 系列 
化 。” 差 异 的 程度 量化 也 是 同样 的 情况 ,这 些 差 异 可 能 在 运算 操作 之 前 被 想象 或 绘制 出 
来 ,正如 上 文 所 说 “提前 ”一样 。 

那么 ,如 果 承 认 要 完成 顶点 线 的 格式 ,运算 因素 是 必需 的 ,2 但 可 能 不 是 全 部 。 为 了 
解释 建构 的 初期 阶段 ,还 需要 提 到 高 级 阶段 的 (但 低 于 表征 水 平 ) 知 觉 因 素 对 纯粹 登录 
的 干预 ;这 些 因 素 由 对 图 形 的 整体 知觉 提供 ( 表 X 中 Pg 栏 ), 其 过 程 也 是 渐进 的 , 且 有 规 
律 地 先 于 顶点 线 的 进程 ,就 好 像 项 点 线 对 于 整体 知觉 而 言 是 局 部 抽象 的 ,但 由 于 是 一 条 
“虚拟 "的 线 , 修 正和 重组 就 显得 更 加 必 不 可 少 。 

总 而 言 之 ,顶点 线 (格式 ) 的 发 展 既 不 能 仅 由 知觉 登录 的 因素 来 解释 ,也 不 能 仅 通过 
运算 因素 来 解释 ,可 以 说 它 是 二 者 的 结合 。 那 就 回 到 这 样 一 个 说 法 , 即 此 种 格式 的 建构 
包括 了 一 个 处 于 直接 刺激 (pur donné) 和 表征 之 间 的 中 间 区 域 ,局 部 差异 判断 和 初级 归 
纳 一 般 化 就 在 这 个 中 间 区 域 共同 发 生 作用 。 

另 一 方面 ,整体 知觉 的 发 展 也 证 明了 这 个 中 间 区 域 的 存在 。 因 为 在 这 一 点 上 也 存 
在 渐进 的 发 展 , 那 就 排除 了 变化 仅仅 来 自 初 级 信息 登录 和 场 效 应 的 可 能 。 在 整体 正确 
知觉 这 个 领域 , 毫 无 疑问 需要 确立 类 型 1 的 归纳 性 过 渡 , 即 从 局 部 判断 过 渡 到 整体 。 实 
际 上 ,由 于 对 图 形 的 整体 知觉 先 于 知觉 信息 登录 而 存在 , 它 是 来 自 独立 于 表征 的 信息 。 
然而 ,我 们 选择 的 刺激 物 组 成 方式 不 再 是 ( 像 最 简单 的 排列 一 样 ) 简 单 的 “良好 的 形状 ”， 
这 种 情况 下 差异 更 加 突出 ,尺寸 限制 更 多 。 所 以 这 样 的 组 成 更 偏向 于 是 知觉 性 的 ,但 又 
超出 了 纯粹 的 信息 登录 。 在 这 样 的 情况 下 ,局 部 判断 就 不 仅仅 是 一 种 渐进 性 协调 , 因 
为 ,在 一 组 32cemx40cm , 17—81 个 元 素 的 组 合 中 ,所 有 差异 都 能 够 被 觉察 到 ,同时 ,有 效 
判断 还 需要 与 归纳 一 般 化 在 整体 知觉 的 同一 个 场 域 中 被 连接 起 来 ,这 是 不 可 能 的 。 这 
也 是 为 什么 表 中 Pg 的 发 展 情况 似乎 构成 了 变量 I( 从 部 分 到 整体 的 过 渡 ) 前 推理 活动 
的 间接 指数 。 

但 还 有 一 个 充分 性 理由 :这 就 是 一 致 性 指数 的 发 展 ( 表 X 中 Co 栏 )。 那 么 是 什么 构 

(D 参见 中 心 成 员 与 B. Inhelder 合 著 的 关于 分 类 和 排列 运算 生成 的 著作 。 


D ” 受 实验 组 成 部 分 数量 .差异 大 小 、 曲 线形 状 以 及 图 形 大 小 影响 ,这些 构 成 在 7 一 8 岁 阶段 运算 初期 系 
列 化 的 延 后 性 特点 也 有 所 不 同 
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成 了 这 样 的 一 致 性 进程 呢 ? 我 们 自然 能 排除 一 部 分 表征 性 解释 和 运算 协调 ,这 部 分 也 
很 少 ,因为 它 必须 以 与 所 有 连续 判断 有 关联 的 记忆 为 前 提 , 这 些 记忆 是 由 实验 者 记录 
的 ,而 被 试 本 人 却 会 忘记 。 所 以 主要 是 与 渐进 协调 和 知觉 判断 的 感知 -运动 性 有 关 , 以 
及 与 一 系列 知觉 “迁移 "和 渐进 协调 有 关 。 我 们 可 以 看 到 这 样 的 协调 会 伴随 经 验 一 起 实 
现 一 般 化 延展 ,首先 从 较 小 的 区 域 开始 ,然后 到 更 大 的 区 域 , 某 些 情况 下 一 直 延 展 到 整 
个 图 形 。 我 们 可 以 发 现 ,整体 正确 知觉 的 有 效 结构 (偶尔 是 顶点 线 的) 由 具有 方向 1 的 知 
觉 前 推理 特征 的 归纳 一 般 化 构成 。 

关于 方向 1 的 前 推理 的 讨论 ,让 关于 方向 开 和 王 推理 过 程 水 平 的 细节 讨论 变 得 没有 
意义 了 。 首 先 , 很 明显 从 部 分 到 部 分 (方向 亚 ) 的 知觉 外 推 和 我 们 刚才 讨论 的 前 推理 的 
基础 形式 ,两 者 都 处 于 同样 的 水 平 , 因 为 它们 之 间 的 一 般 化 关系 和 从 类 比 到 归纳 的 推理 
是 一 样 的 。 至 于 演绎 过 程 (变量 了 ) ,如 果 9 一 10 岁 的 被 试 在 凸 抛 物 线 (呈现 在 表 X 的 Pd 
栏 ) 以 及 直线 情况 下 使 用 了 其 高 级 形式 ,其 实质 是 表征 和 运算 ,如 变量 1 的 前 推理 扮演 了 
我 们 之 前 所 假定 的 角色 ,那么 我 们 没有 理由 认为 ,变量 开 的 反 命 题 不 是 从 知觉 前 推理 水 
平 就 开始 实现 的 :每 次 已 完成 的 或 正在 建构 的 整体 知觉 格式 应 用 于 新 的 判断 时 ,或 者 说 
一 旦 协调 性 变 成 了 自动 的 .即时 性 的 ,双方 都 会 面临 同样 的 情况 。 尽 管 这 只 发 生 于 应 用 
了 运算 机 制 , 更 确切 地 说 ,发 生 在 由 顶点 线 的 表征 描述 来 实现 演绎 的 被 试 身上 。 实 际 
上 ,如 果 所 有 从 这 样 的 描述 一 一 即 观念 性 解释 一 一 出 发 的 演绎 的 本 质 明 显 地 都 是 表征 ， 
那么 我 们 不 得 不 承认 顶点 线 的 描述 本 身 仍然 建立 于 一 个 知觉 格式 。 且 这 个 格式 应 用 的 
场 域 比 单一 的 知觉 更 加 复杂 ,由 始 于 一 致 性 改善 的 变量 工 的 前 推理 活动 实现 。 

作为 总 结 ,我 们 可 以 建立 以 下 几 个 通过 此 次 实验 讨论 而 发 现 的 阶段 , 比 第 二 节 和 第 
三 节 中 归纳 的 阶段 略 复杂 。 

阶段 I 通 常 是 6 一 7 岁 , 该 阶段 没有 任何 对 整体 图 形 的 参考 ,也 没有 由 部 分 判断 出 发 
的 推理 。 图 形 本 身 仍然 是 异 质 的 。 

阶段 工 ,7 一 8 岁 ,应 用 了 局 部 判断 的 外 推 (前 推理 水 平王 ) ,同时 还 有 一 致 性 和 整体 
知觉 的 进步 ,标志 着 属于 图 形 知觉 组 织 部 分 ,水 平 I 归 纳 性 前 推理 过 程 活动 的 开始 。 

在 阶段 人 和 II 之 间 ,我 们 观察 到 被 试 在 一 致 性 方面 的 退步 ,主要 原因 是 外 推 消失 ， 
而 替代 它 的 演绎 过 程 还 没有 被 组 织 起 来 。 

在 阶段 三 ,儿童 的 特征 是 对 演绎 的 应 用 (前 推理 或 推理 性 的 ) ,这 是 从 参照 格式 一 建 
立 就 开始 的 ,这 种 运用 在 直线 情况 下 比 曲线 要 早 ,但 在 图 形 更 大 时 比较 滞后 。 

这 样 的 发 展 进程 进而 表明 ,参考 性 格式 的 建构 和 应 用 截然 地 被 区 分 为 两 个 阶段 , 当 
然 也 不 排除 建构 过 程 中 的 部 分 应 用 的 干预 ( 即 对 整体 图 形 中 已 经 建构 的 部 分 的 应 用 , 伴 
随 之 前 提 到 的 边界 线 转移 )。 这 两 个 阶段 如 此 不 同 ,是 由 于 图 形 的 大 小 阻碍 了 同时 性 比 
较 。 用 小 的 图 形 实验 时 ,我 们 会 发 现 发 展 速度 要 快 很 多 ,可 能 会 更 好 地 把 范畴 工 的 前 推 
理 和 表征 演绎 区 分 开 来 。 但 会 失去 建构 整体 图 形 的 机 会 ,因为 整体 图 形 的 建构 依赖 于 
简单 的 场 效应 (这 样 会 拖延 问题 但 并 没有 解决 ,而 让 研究 变 得 更 加 困难 )。 表 征 参照 的 
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干预 和 知觉 前 推理 在 阶段 三 的 相互 重合 ,不 应 该 使 系列 化 格式 的 感知 -运动 性 根源 被 
遗忘 。 在 小 的 图 形 中 ,也 就 是 一 次 就 能 被 同时 知觉 到 的 图 形 中 ,这样 的 干预 体现 为 " 良 
好 的 形状 ” ,在 大 的 图 形 中 ,需要 有 一 系列 伴随 视觉 运动 性 协调 的 远 距 离 比较 。 这 个 格 
式 与 对 应 格式 是 同时 产生 的 ,其 至 更 加 早 ,不 会 在 大 的 图 形 中 自动 地 被 运用 ,而 需要 被 
重 构 , 这 也 是 本 实验 的 教育 意义 之 一 。 重 构 不 会 延迟 先前 的 建构 。 为 了 完结 本 研究 , 必 
须 把 之 前 实验 的 结果 与 本 实验 进行 比较 。 


以 上 三 个 实验 都 是 从 同一 个 假设 出 发 , 即 前 推理 存在 于 知觉 活动 中 ,导致 已 知觉 到 
的 信息 被 某 种 格式 同化 ,这 些 格式 将 一 系列 来 自 被 试 的 经 验 和 之 前 活动 的 联系 加 入 信 
息 中 。 为 了 研究 这 些 格式 的 性 质 和 作用 ,我 们 引入 了 可 能 会 被 使 用 的 参照 物 , 参 照 物 要 
么 是 真实 的 ,位 于 信息 之 中 (如 第 二 节 ,第 三 节 ) ,要 么 是 虚拟 的 ,需要 被 试 通过 信息 去 建 
构 ( 如 第 四 节 )。 

三 个 实验 提供 的 数据 都 高 度 一 致 ,只 有 在 第 三 个 实验 中 ,参照 物 有 待 建构 。 首 先是 
参照 物 被 建立 了 然后 我 们 才能 观察 对 它 的 应 用 。 但 是 在 这 三 种 情况 下 ,在 经 过 了 由 于 
缺乏 意义 所 以 完全 不 被 使 用 的 阶段 之 后 ,参照 物 引 起 了 感知 -运动 格式 的 出 现 或 者 建 
构 ,赋予 参照 物 意 义 ,最 终 格式 被 用 于 新 的 知觉 ,引起 前 推理 的 作用 ,并 随 前 推理 而 改 

接 下 来 我 们 需要 揭示 ,前 推理 与 本 卷 第 二 章 ( 第 五 节 ) 中 赋予 它 的 定义 一 致 ,并 与 第 
五 节 和 第 七 节 中 区 分 开 的 水 平 工 和 水 平王 一 致 

首先 ,从 长 条 对 应 实验 (第 二 节 ) 和 以 圆圈 为 参照 物 的 长 度 比 较 实验 (第 三 节 ) 中 ,我 
们 可 以 明显 看 到 典型 的 水 平 工 前 推理 ( 见 本 卷 第 二 章 第 五 节 中 命题 20)。 实 际 上 ,在 阶 
段 1, 由 于 缺乏 知觉 意义 ,长 条 和 圆 都 没有 起 到 任何 参照 物 作用 ,所 以 也 没有 被 同化 到 能 
赋予 它们 参照 意义 的 格式 中 (阶段 了 及 以 后 ) 它 们 就 获得 了 意义 ,这 显示 出 了 格式 的 干 
预 (阶段 工 是 整体 对 应 与 线段 超 出 ,阶段 三 是 一 一 对 应 和 圆 )。 这 时 应 用 的 就 是 命题 20 
(第 二 章 第 五 节 ) :元 素 (a) 此 时 由 圆 片 和 长 条 或 线段 与 圆 组 成 ;元 素 (b) 在 实验 一 中 是 由 
在 知觉 意义 下 长 条 产生 的 对 应 (整体 或 一 一 对 应 ) 构 成 ,在 实验 二 中 是 由 知觉 意义 下 贺 
形 产 生 的 线段 超出 或 与 半径 相等 构成 ;元 素 (c) 是 (a) 与 (b) 组 合 得 出 的 逻辑 结论 ,要 么 
是 圆 片 的 数量 相等 或 不 等 ,要 么 是 线段 的 长 度 相等 或 不 等 ,(d) 为 (a) 与 (b) 组 合 的 模 
式 , 涉 及 (b),(e) 之 间 的 某 种 前 蕴涵 , 即 , 它 将 同一 个 对 应 格式 的 两 个 部 分 (外 延 ) 或 两 
个 方面 (内 涵 ) 联 合 起 来 ,或 将 作为 边界 的 圆 形 与 圆 的 半径 相等 联合 起 来 。 

本 章 第 四 节 中 的 系列 化 实验 结果 表明 ,前 推理 更 为 复杂 ,更 加 滞后 , 且 属 于 知觉 活 
动 ( 见 本 卷 第 二 章 第 六 节 ): 所 以 属于 水 平王 的 前 推理 ( 见 本 卷 第 二 章 第 七 节 命 题 28)。 
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命题 28 中 ,(a),a),(b) 和 (c) 等 标志 在 本 实验 中 的 意义 如 下 : 

元 素 (ai ) 是 被 试 在 场 效应 下 的 即时 知觉 的 图 形 特 性 , 且 独 立 于 我 们 所 考虑 的 知觉 活 
动 , 它 们 是 系列 化 实验 中 带 间距 的 垂直 长 杆 ,以 及 局 部 判断 中 ,中 心 高 度 的 差异 ,等 等 。 
元 素 (a) 是 被 试 借助 知觉 活动 知觉 到 的 图 形 特性 ,所 以 是 借助 一 致 性 和 距离 比较 逐渐 
建立 起 来 的 图 形 整体 形状 。 元 素 (b) 是 这 些 活动 中 建立 或 使 用 的 格式 , 即 顶点 线 。 顶 点 
线 要 么 是 逐渐 地 被 发 现 的 ( 即 重 构 ,因为 它 是 虚拟 线 ) ,要 么 是 在 其 他 类 似 图 形 基础 上 建 
构 的 预 署 格式 之 内 被 发 现 的 。 元 素 (c) 是 (ai+a+b) 组 合 得 出 的 结论 , 即 由 项 点 线 (b) 精 
细 化 并 修正 的 ,关于 相 邻 长 杆 之 间 差异 的 知觉 。 

对 本 章 第 四 节 所 区 分 的 三 个 过 渡 1( 从 部 分 的 到 整体 ) TEC E Hc 81 99 4 28 TTL CA 
部 分 到 部 分 ) 所 起 的 作用 还 需 做 如 下 说 明 :I( 归 纳 过 程 ) 中 ,(a) 仍 属于 不 正确 的 整体 形 
状 , 且 正在 建构 , (b) 是 被 试 使 用 的 一 致 性 因素 ,用 于 局 部 判断 的 协调 ,以 及 整体 形状 或 
顶点 线 的 归纳 建构 。I[I( 演 绎 过 程 ) 则 完全 符合 我 们 对 (a) , Ca), (b), (ce) 的 描述 。II 
(知觉 外 推 ) 是 知觉 前 推理 从 水 平 II 到 了 的 简单 过 渡 模 式 , 为 过 渡 1 的 前 推理 做 准备 。 

但 正如 第 二 章 第 七 节 中 所 言 ,在 (a) ,(a) 或 (as+b) 与 (ec) 不 会 同时 被 知觉 , 且 这 些 
前 推理 更 确切 地 说 是 朝 推理 方向 发 展 时 ,水 平王 前 推理 很 容易 被 分 化 为 具有 抽象 特 
征 , 具 备 标准 构成 的 模式 ,以 及 转换 性 。 然 而 ,这 正 是 我 们 在 第 三 章 第 4 节 中 通过 强调 
范畴 开 中 的 知 党 前 推理 ,以 及 表征 性 质 的 演绎 推理 之 间 的 中 间 状 态 所 验证 的 内 容 。 在 
这 方面 有 两 点 需要 强调 , 即 抽象 性 和 转换 性 。 

关于 抽象 性 ,我 们 将 会 看 到 我 们 总 是 忘记 在 分 析 ( 表 X) 中 区 分 两 个 在 逻辑 意义 上 
相同 ,在 心理 学 意义 上 又 不 同 的 因素 :在 实验 初期 由 被 试 指出 的 图 形 整 体形 状 和 在 知觉 
外 推 过 程 结束 后 由 同样 的 被 试 做 出 的 顶点 线 的 描述 。 整 体形 状 一 开始 是 模糊 混乱 的 知 
觉 ,而 顶点 线 最 终 与 表征 相符 ,与 前 者 相 比 是 抽象 的 (抽象 总 是 与 修正 一般 化 推 衍 ,以 
及 新 关系 建构 一 起 构成 了 一 个 整体 观念 , 即 知觉 的 "抽象")。 不 过 ,两 者 之 间 存 在 一 定 
的 中 间 状 态 : 顶 点 线 (b) 既 没有 与 整体 形状 [ (a) 元 素 ], 也 没有 与 局 部 差异 [ (a ] 元 
素 ) ,同时 被 正确 知觉 。 我 们 注意 到 了 "分 离 ”“ 知 觉 分 析 " 和 连续 关系 的 建构 ,一 方面 将 
所 有 转换 引入 分 离 和 知觉 重 构 , 另 一 方面 引入 表征 的 抽象 和 表征 的 一 般 化 。 

关于 转换 性 ,很 明显 在 局 部 判断 (首先 表现 在 范畴 三 的 前 推理 中 ,然后 是 范畴 1) 的 
渐进 协调 过 程 中 ,知觉 传递 朝 着 运算 传递 性 的 方向 前 进 [由 差异 (b)= 或 > 差异 (a) ,差异 
(ce)= 或 > 差异 (b) ,得 知 差异 (c)= 或 > 差异 (a) ]。 然 而 ,这 里 所 有 的 传递 性 都 表现 为 在 知 
觉 的 非 传 递 性 (但 存在 保证 渐进 一 致 性 的 传递 ) 和 表征 传递 性 之 间 , 这 也 是 在 第 四 节 实 
验 中 要 描述 的 难点 所 在 , 即 要 描述 水 平西 知觉 前 推理 和 纯粹 逻辑 推理 之 间 的 界限 。 
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第 四 章 ”知觉 与 知觉 指数 


布 列 松 (F. Bresson) 


1. 知觉 (perception ) 与 知觉 对 象 (percept) 的 操作 性 定义 


知觉 概念 的 模糊 性 主要 是 由 于 它 所 介入 的 三 个 基本 领域 的 混杂 性 。 实 际 上 ,知觉 首 
先是 现象 学 描述 的 对 象 ,也 是 科学 陈述 的 还 原 性 基础 , 它 被 看 成 一 种 叙 录 (constation) , BE 
没有 设置 问题 ,也 没有 确定 的 起 点 ,也 没有 结构 ,并 且 显然 地 表现 为 或 者 要 求 处 于 同一 状 
态 下 的 观察 者 的 描述 达到 一 致 ;最 后 ,在 刺激 -反应 理论 中 ,知觉 可 能 作为 一 个 中 介 变 量 。 

现象 学 的 描述 失 之 于 非 现实 性 ,并 且 作为 一 种 个 人 化 的 经 验 而 难以 名 状 。” 即 使 它 不 
是 任何 公共 交流 或 者 任何 科学 研究 的 对 象 ,承认 这 种 经 验 的 存在 也 有 足够 的 充分 性 ,而 不 
需要 掌握 它 。 尽 管 如 此 ,这 种 非 公共 性 仍然 赋予 这 种 陈述 以 特殊 的 地 位 , 即 人 们 如 实地 陈 
述 其 经 验 。 当 这 些 评 鉴 不 断言 其 他 的 东西 ,也 不 针对 某 些 对 象 时 ,它们 就 变 得 无 以 辩驳 
了 。 于 是 , 盘 格 鲁 撒克逊 哲学 家 的 “感觉 材料 "(sense datum ) 就 难以 被 陈述 ,因为 他 们 考察 
的 对 象 已 经 被 排除 在 公共 交流 之 外 了 。 显然 ,这 个 问题 已 经 由 从 彻底 的 主观 性 转向 了 客 
观 性 , 自 贝克 莱 的 研究 以 后 ,这 就 成 了 英国 哲学 的 一 个 重要 问题 。? 人 们 于 是 这 样 来 陈述 
一 个 事件 :“ 我 好 像 感 知 到 了 x" 或 者 “我 感知 到 了 像 x 的 东西 "。 如 果 我 们 想 要 分 析 这 些 “ 感 
觉 素 材 "(sense data) ,就 会 被 迫 后 退 ,而 不 能 达到 终极 的 “感觉 材料 "(sense datum)。 在 这 
个 问题 上 ,心理 学 不 能 得 到 任何 帮助 ,因为 如 果 不 考虑 通过 什么 方法 让 人 能 够 意识 到 这 种 
经 验 的 形成 (formation) ,也 不 考察 关于 这 些 经 验 的 知觉 或 错觉 的 属性 ,那么 没有 任何 一 种 
评论 能 够 用 语言 表述 这 种 经 验 的 存在 。 如 果 一 种 分 析 只 能 通过 关于 某 种 特定 经 验 的 言语 
表述 来 实现 考量 的 精确 性 ,那么 这 种 分 析 并 不 能 超越 这 种 言语 表述 ,也 不 能 证 明 其 内 容 
和 演变 的 合理 性 。 换 句 话说 ,这 种 分 析 不 能 让 我 们 理解 知觉 ,因为 它 不 是 也 不 应 该 是 对 


四 ”这 个 观点 并 不 是 由 布 列 松 所 得 出 的 。 它 讲 的 是 交流 的 不 可 能 性 ,人 们 没有 把 知觉 的 单一 性 问题 ( 感 
觉 材料 )(sense datum ) 作 为 事件 ,总体 上 , 它 也 可 以 成 为 只 为 被 试 存在 的 类 元 素 。 

回 比如 阿尔 弗 雷 德 艾 耶 尔 (AJ.Ayes) 的 著作 :《 知 识 的 问题 》(The problem. of knowledge , 
Harmondsworth, 1956), 主要 是 第 三 章 
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知觉 的 阐释 。 这 种 分 析 对 心理 学 并 没有 任何 实用 性 ,在 逻辑 活动 可 能 被 陈述 的 条 件 下 , 
心理 学 并 不 能 通过 实验 再 次 发 现 那些 已 经 得 到 言说 的 逻辑 关系 。 如 果 心 理学 家 想 要 重 
新 研究 知觉 , 想 以 任何 方式 使 他 所 给 出 的 知觉 定义 与 感觉 材料 协调 一 致 ,他 只 能 看 到 结 
果 和 起 点 。 

如 果 现 在 准备 讨论 第 二 个 术语 “觉察 "(constatation) ,我 们 发 现 这 个 概念 并 不 是 那么 
清晰 。 实 际 上 在 马赫 和 维也纳 学 派 看 来 ,似乎 存在 一 个 效用 时 刻 (un moment utlie) 以 对 
应 那个 著名 的 概念 “刺激 登录 ”(Protokoll satz)"。 在 这 一 套 丛 书 的 前 几 卷 中 , 皮 亚 杰 批 
判 了 这 个 概念 。? 在 这 样 被 定义 的 知觉 活动 中 ,知觉 觉察 被 当 作 "还 原 的 充分 性 前 提 ”， 
引出 了 在 科学 意义 上 关于 经 验 材料 的 问题 。 让 我 们 以 分 子 测量 作为 例子 ,人 们 无 疑 可 
以 获得 某 种 知觉 性 认识 (lecture perceptive ) ,而 这 个 知觉 性 认识 源 自 这 样 一 个 标准 , 即 处 
于 同一 条 件 下 的 观察 者 能 形成 一 致 性 意见 。 也 就 是 说 ,关于 这 个 被 感觉 的 “事实 ” 
(donné) , 它 既 没有 提出 结构 的 问题 ,也 没有 提出 建构 的 问题 , 除 此 之 外 ,就 不 必 去 追溯 
其 他 了 。 对 于 心理 学 家 来 说 ,他 所 研究 的 刺激 和 反应 的 地 位 与 其 他 物理 对 象 一 样 。 从 
生理 学 的 表述 中 ,它们 最 终 都 归结 于 物理 学 话语 。 但 是 ,这 个 问题 却 呈 现 出 不 同 的 侧 
面 :第 一 觉察" 是否 丧 失 了 自己 的 证 据 ,第 二 ,所 传递 的 “信息 "是 否 是 从 已 接受 的 包含 
了 “噪音 "干扰 的 信息 里 被 重 构 出 来 的 。 对 于 第 一 种 情况 ,我 们 承认 解码 必须 清楚 不 含 
糊 ;对 于 第 二 种 情况 , 则 情况 刚好 相反 ,我 们 需要 决定 被 “觉察 "的 对 象 是 什么 ,这 取决 于 
我 们 打算 要 觉察 什么 。 我 们 不 能 说 ,这 是 因为 对 信息 的 解释 造成 的 问题 ,也 不 能 说 是 每 
一 个 信号 的 序列 形成 了 被 "觉察 "的 信息 ,因为 这 种 觉察 本 身 也 是 一 个 问题 。 接 下 来 ,我 
们 将 思考 作为 觉察 的 对 象 的 印象 来 源 于 何 处 ,并 将 探索 一 种 能 同时 考虑 知觉 产生 和 印 
象 觉 察 的 模式 。 问 题 不 再 是 探索 知觉 过 程 中 存在 一 个 不 可 还 原 的 初级 感觉 终端 ,而 是 ， 
为 什么 在 给 定 的 时 刻 , 被 试 会 报告 他 感知 到 了 x。 因 此 ,我 们 又 将 重点 关注 知觉 的 结构 
和 发 生 , 而 知觉 本 身 应 该 是 位 于 还 原 过 程 的 末端 。 

于 是 ,我 们 返回 到 心理 学 的 层面 ,长 期 以 来 人 们 一 直 相 信 , 将 研究 限定 在 刺激 -反应 
联结 的 范围 内 ,就 能 够 避免 知觉 的 问题 。 知 觉 , 作 为 一 种 意识 ”, 我 们 不 能 否认 其 存在 ， 
同时 也 不 能 被 当 作 基 本 的 (认识 ) 素 材 : 它 最 多 只 能 被 当 作 中 间 变 量 。 为 了 在 一 个 严 
格 的 刺激 -反应 的 连续 性 观点 中 引入 动力 性 组 织 (organisation dynamique) 和 中 介 
( médiation ) 的 概念 , 赫 尔 (Clark L. Hull) 创 建 了 “传人 性 神经 系统 的 相互 作用 ”(afférent 
neural interaction ) 和 “复合 刺激 模式 "(patterning of stimulus compund ) 等 概念 。" 在 有 的 人 


(D “Protokoll satz”, 德 文 ,字面 意义 为 “语句 记录 ”。 一 一 译 者 注 C 

Qj 《发 生 认识 论 与 心理 学 研究 》( Epistémologie génétique et recherche psychologique ) ,pp. 38 sqq。 

图 《 沃 伦 氏 心理 学 词典 )(le dictionary of Psychology de WARREN) 指 出 的 知觉 定义 中 的 三 点 包含 术语 
“意识 ", 第 四 个 被 译 为 “心理 复杂 ”。 

四 传人 性 神经 冲动 相互 作用 的 原则 是 在 于 考虑 到 ,在 神经 系统 中 某 个 给 定时 刻 ,所 有 的 积极 性 传人 性 
神经 冲动 相互 作用 和 相互 改变 ,它们 随 着 相 联 系 的 神经 冲动 变化 着 ,或 竞争 着 或 组 合 着 。 为 了 证 明 这 个 假 
设 , 赫 尔 提 到 了 Lorente de No 发 现 的 神经 反射 径路 。 这 种 相互 作用 也 可 能 (在 空间 上 ) 是 即时 性 的 或 短暂 
的 。 当 复合 刺激 的 结构 整体 出 现时 ,如 Humphrey(1933) 的 亚 音 悖 论 叙 述 中 . 它 的 引入 是 为 了 呈现 刺激 的 反应 变 
化 。 
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看 来 ,唐纳德 : 赫 布 (D. Hebb) 认 为 这 个 想法 是 言 之 有 理 的 :“ 赫 尔 (Hull, 1943 ) 提 出 的 理 
论 …… 应 该 首先 作为 学 习 稳 定性 的 保证 。 它 会 持续 遇 到 关于 与 知觉 相关 的 难题 。“ 神 
经 传输 相互 作用 "原则 的 出 现 是 由 知觉 一 般 化 所 导致 的 强制 性 副产品 。” 

此 时 ,我 们 要 考虑 的 难题 是 知觉 适应 , 即 格式 塔 心理 学 研究 者 想 要 通过 动态 组 织 的 
概念 予以 说 明 的 内 容 。 这 个 难题 也 体现 在 希望 说 明知 觉 并 不 是 观察 性 反应 的 一 部 分 。 
如 果 我 们 想 绕 过 现象 学 的 障碍 ,就 应 该 想 办 法 将 知觉 的 操作 性 定义 引入 行为 理论 中 。 
这 个 阶段 我 们 必须 先 将 知觉 作为 一 个 认识 的 问题 ,并 以 此 来 考察 观念 的 发 生 位 置 。 

奥 尔 波 特 (F.H.Allport)” 曾 经 思考 并 谈论 过 知觉 的 操作 性 定义 是 否 合理 ,以 及 当 人 
们 将 研究 仅 限定 为 辨别 反应 时 ,是 否 掩 盖 了 问题 的 实质 。 事 实 上 , 当 人 们 进行 辨别 性 学 
习 时 引入 了 假设 ,如 果 知觉 只 是 刺激 和 反应 之 间 的 中 介 x, 那么 这 种 情况 就 会 发 生 。 于 
是 知觉 经 验 被 定义 为 关于 能 引起 反应 的 有 效 刺激 的 测定 ,或 者 是 无 效 的 初始 刺激 能 够 
转换 为 反应 R 的 概率 。 总 的 来 说 ,这 个 技术 长 期 运用 于 动物 , 它 能 表明 动物 能 够 感受 到 
某 些 “ 视 错觉 "并 能 对 一 些 相关 环境 的 明显 特征 做 出 反应 。 在 整个 知觉 的 操作 性 定义 
中 ,识别 是 一 个 必要 条 件 ,这 并 不 意味 着 它 就 构成 了 充分 条 件 。 换 言 之 ,无论 $ 总 是 引 
起 R( 或 者 我 们 可 以 确定 条 件 5* 使 得 5 引起 R) ,或 者 5( 的 作用 ) 或 多 或 少 地 更 复杂 一 些 
(比如 其 相关 关系 “更 大 "或 更 小 ”) ,我 们 都 无 法 更 好 地 了 解 关于 中 介 * 的 作用 和 特 
征 。 最 基本 的 条 件 性 实验 揭示 了 动物 能 够 区 分 那些 含有 关键 刺激 (stimulus critique) ff] 
组 合 和 不 含 关键 刺激 的 组 合 。 如 果 我 们 想 要 区 别 " 反 射 "反应 和 知觉 反应 ,就 要 引入 与 
“复合 刺激 的 结构 "相同 的 概念 并 考察 一 些 操作 性 标准 。 仅 仅 述 诸 刺 激 反应 之 间 的 匹配 
则 显得 过 于 一 般 化 。 

如 果 知 觉 是 刺激 和 反应 之 间 中 介 的 特征 ,那么 我 们 应 该 能 够 找到 在 有 这 个 中 介 时 
与 没有 这 个 中 介 ( 或 这 一 类 中 介 ) 时 的 差异 。 这 一 特征 常常 在 这 些 方向 上 被 发 现 : 有 机 
体 的 活动 .转换 的 可 能 性 ,以 及 刺激 与 反应 之 间 变 量 的 敏感 的 关系 等 ,比如 在 特定 的 经 
验 学 习 中 对 刺激 值 的 反 转 (inversion) 。 我 们 可 以 在 “概念 感知 "(appréhension de 
concepts) 型 的 复杂 学 习 过 程 中 发 现 这 种 特征 。 于 是 ,知觉 作为 一 种 过 程 ,被 置 于 “理智 
JAWE” C opération intellectuelle) 的 过 程 中 ,如 果 我 们 刚刚 印证 的 这 些 实验 被 科 瑞 谢 夫 斯 基 
(Krechevsky ) 描 述 过 ,比如 ,用 “假说 "的 术语 描述 过 ,或 者 被 托 尔 曼 (Tolman) 用 “符号 格 
式 塔 "(sign-gestalt) 讨 论 过 ,那么 这 样 做 就 没有 风险 。 至 少 在 某 些 情况 下 ,我们 可 以 找到 


D 唐纳德 . 赫 布 (D.Hebb):( 行 为 组 织 )(The organization of behavoir) ,New York,1949. p.13. 

Qj 奥 尔 波 特 (F.H.Allpon) :《 知 觉 理论 和 结构 的 概念 》(Theories of perception and the concept of 
structure) , New. York , 1955. 

图 比如 皮 埃 龙 ( H. Piéron) 所 说 的 : "知觉 现象 本 质 上 存在 于 对 自然 存在 行为 的 适应 。 和 “我 们 可 以 
将 生物 所 产生 的 传感器 的 刺激 称 为 迅速 而 逆向 的 改变 ;但 也 存在 感官 刺激 ,准确 地 说 ,是 当 适 应 这 种 或 那 种 
刺激 的 特殊 反应 而 不 是 一 个 任意 反应 显示 出 来 时 。” Psychologie expérientale, Paris, 1934, p.83 et note 1 
p.83. 
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一 些 特征 ,这 些 特 征 符合 那些 以 符号 术语 、 符 号 意识 和 符号 常识 所 体现 的 现象 学 理论 。 
如 果 针 对 一 个 刺激 的 反应 是 通过 某 个 中 间 项 形成 的 ,那么 在 这 种 通过 中 间 项 的 情况 下 ， 
准确 来 说 应 该 是 这 样 的 :反应 要 求 同 时 应 对 好 几 个 不 同 的 刺激 变量 5, 或 者 不 同时 刻 出 
现 的 各 种 情况 的 关系 ,除非 人 们 能 领会 例外 的 情况 ,或 者 我 们 能 做 完全 枚 举 。 需 要 指出 
的 是 ,这 种 情况 是 存在 的 。 因 此 我 们 想到 ,知觉 的 操作 性 定义 仅仅 不 需要 包含 现 有 的 辨 
别 标准 ,而 且 需要 有 运算 的 收敛 性 (convergence) 从 而 建立 中 介 ,至 少 如 同 假设 性 建构 
(建构 假设 )。 当 然 , 这 种 收敛 性 不 是 一 致 性 运算 或 者 由 一 个 派生 出 另 一 个 的 运算 的 重 
复 。 因 此 ,我 们 认为 知觉 即 意 味 着 ,有 可 能 是 许多 反应 对 应 一 个 刺激 ,因此 知觉 是 一 种 
决定 做 出 什么 反应 的 反应 选择 (更 一 般 化 地 说 是 “决策 ") ,是 可 能 性 反应 元 素 的 总 体 ,也 
是 作为 多 重 标准 的 功能 性 选择 。 因 而 ,我 们 引入 了 ”符号 歧义 性 (equivocalite du signe) 
( 托 尔 曼 ) 的 概念 ,或 者 赫 尔 的 “习惯 类 族 层 级 "(habit-family hiérarchies ) 概 念 (其 内 容 和 
等 级 差异 有 关 )。 

申 此 我 们 发 现 了 两 个 问题 。 第 一 个 问题 与 我 们 曾经 过 到 的 辨别 标准 问题 一 样 , 必 
要 但 不 充分 。 在 前 述 情况 中 ,我 们 可 能 会 有 一 个 风险 ,即将 知觉 分 解 为 更 基本 的 在 刺 
激 -反应 关系 构成 的 系统 。 现 在 ,我 们 应 该 追问 ,同样 地 , 当 我 们 的 标准 表现 为 必要 的 ， 
但 它 是 不 是 充分 的 呢 ? 实际 上 这 个 问题 是 ,在 描述 的 层面 上 ,我 们 如 何 证 实 , 我 们 所 表 
现 出 来 的 非 知 觉 性 反应 ,暗示 了 习惯 类 族 层级 类 型 的 适应 变化 的 存在 ? 换言之 ,我 们 已 
经 给 出 了 一 个 标准 ,说 明知 觉 不 是 简单 的 "机械 的 "活动 ,但 是 我 们 知道 ,一些 反应 ,比如 
膝 跳 反射 会 随 着 情况 的 不 同 而 呈现 出 多 样 性 - “第 二 个 问题 是 第 一 个 问题 的 自然 延续 ， 
并 引出 了 连续 - 非 连续 的 讨论 ,如 果 在 知觉 过 程 和 一 些 更 基本 的 过 程 之 间 存 在 的 只 是 量 
的 差异 ,同样 的 解释 都 能 够 适用 于 这 两 个 方面 ,那么 差异 的 意义 在 哪里 ? 

在 此 ,我 们 要 举 个 例子 。 大 家 知道 , 苛 勒 已 经 证 明了 鸡 可 以 做 出 传递 性 (选择 ) 行 
为 。 研 究 者 先 训练 这 些 家 禽 * 吸 两 张 灰色 卡片 中 更 灰暗 的 那 一 张 ,然后 (更 多 地 ) 发 现 ， 
当面 对 与 训练 中 颜色 不 一 样 的 卡片 时 (比如 ,将 训练 中 较 亮 的 卡片 与 男 一 张 更 亮 的 卡片 
放 在 一 起 ,那么 原来 较 亮 的 灰色 卡片 就 会 成 为 鸡 吸 的 对 象 ) ,这 些 家 禽 会 继续 选择 更 深 
瞳 的 一 张 。 这 与 关系 的 知觉 理解 有 关 吗 ? 我 们 知道 ,斯 宾 塞 (Spencer) 已 经 证 明了 ,刺激 
变量 作为 一 个 独立 的 连续 统 ,其 辨别 迁移 在 严格 的 刺激 -反应 理论 中 是 可 以 得 到 解释 
的 。” 关 于 它 的 解释 等 于 是 在 考虑 , 正 向 延伸 表示 的 刺激 泛 化 曲线 与 负 向 延伸 所 表示 的 
抑制 曲线 之 间 的 差异 。 需 要 指出 的 是 ,这 种 差异 在 延伸 区 域 (宏观 意义 上 ) 的 两 侧 分 别 
表现 为 在 最 大 值 和 递减 值 。 我 们 因此 可 以 预期 (辨识 ) 通 过 一 个 极限 值 而 从 一 个 区 域 迁 


(D 参见 J.Pailland 的 著作 (本体 反 射 和 本 体 调 节 》(Reflexes et régulation. d'origine proprioceptive chez 1° 
homme, Paris, 1955) . 

Q) W. Kohler. Optische Untersuchungen an Schimpansen and am Haushuhn. C. R. Acad. Sc. Berlin, 1918. 

图 KW. Spencer. The different response in animals in stimuli varying within a single dimension. Psychol. 
Rev. 1937, 11,433-444. 
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移 到 其 另 一 边 。 实 际 上 ,我 们 已 经 观察 到 了 这 一 现象 。 于 是 ,连续 性 理论 似乎 更 能 解释 
这 些 在 更 加 有 限 的 极限 经 验 中 满足 我 们 的 标准 的 这 些 例 证 。 然 而 ,事情 并 没有 那么 简 
单 ,因为 我 们 也 知道 库 恩 (Kuenne) 已 经 发 现 , 这 种 预 反 转 (1 inversion prévue) 发 生 在 前 
言语 儿童 身上 ,但 是 习 得 语言 的 儿童 则 不 再 有 这 种 表现 :儿童 是 否 经 历 了 从 准 转移 向 实 
际 转移 的 过 渡 , 在 这 种 情况 下 过 渡 是 关键 ? 因为 我 们 清楚 地 看 到 ,除了 经 验 之 上 的 预 
测 ,以 及 与 兴奋 和 抑制 等 一 般 化 因素 学 习 相 同 的 功能 之 外 , 反 转 的 精确 区 域 (并 不 是 “ 偶 
然 的 "简单 反应 ) ,总 是 有 可 能 引用 这 些 因素 ,以 显现 事态 的 一 般 性 意义 的 改变 ,如 此 等 
等 。 

关于 第 一 个 问题 ,我 们 认为 ,同时 考虑 一 些 反应 的 辨别 标准 和 适当 替代 标准 是 一 个 
充分 条 件 ,这 个 充分 条 件 应 该 排除 了 我 们 已 经 提 到 的 情况 。 对 第 二 个 问题 的 回答 更 加 
困难 。 我 们 可 以 设想 ,为 了 解释 这 些 选择 在 知觉 过 程 的 模式 中 引入 调节 系统 的 重要 性 ， 
以 及 如 托 尔 曼 所 说 应 该 "注意 "的 这 些 可 能 性 ,从 某 一 时 刻 起 ,对 显著 特征 的 转变 本 身 变 
得 非常 突出 了 。 如 果 我 们 回顾 之 前 提 到 过 的 例子 : 当 可 能 调节 的 领域 ,即兴 奋 - 抑 制 关 
系 受到 限制 时 ,斯 宾 塞 提出 的 机 制 就 能 够 解释 这 种 表 型 转换 (transfert apparent) 。 新 的 
可 操作 系统 (这 里 是 指 言语 关系 格式 ) 的 引入 更 新 了 可 能 的 调节 领域 的 结构 :如 果 我 们 
由 反射 率 (albedo) 的 微小 差异 导致 的 延伸 性 差异 过 渡 到 更 大 差异 ,那么 没有 任何 东西 能 
让 我 们 认为 (在 缺乏 对 这 一 点 的 足够 经 验 时 ) 库 恩 的 结果 会 保持 不 变 。 换 名 话说 ,我 们 
从 一 个 领域 向 另 一 个 领域 过 渡 , 第 一 个 领域 是 反应 的 兴奋 和 抑制 之 间 的 简单 竞争 ,第 二 
个 领域 是 需要 引入 可 能 反应 的 多 元 性 的 领域 ;如 果 我 们 从 更 长 远 的 角度 看 ,在 第 一 种 情 
况 下 ,从 某 种 程度 上 来 说 刺激 是 简单 的 ,在 第 二 种 情况 中 ,刺激 具有 了 被 识别 标志 的 意 
义 。 我 们 可 以 说 良好 对 应 的 类 别 并 不 存在 于 第 一 种 情况 中 ,即使 这 种 加 工 在 第 二 种 情 
况 下 是 类 别 存在 的 可 能 性 的 必要 条 件 。 第 一 种 情况 可 以 表示 为 :(Se)Re+(S1)RI=R; 在 
第 二 种 情况 下 ,这 个 关系 可 以 延伸 到 risR 对 于 siR 的 整个 系列 。 

现在 我 们 提出 第 二 个 问题 。 从 运算 的 角度 看 ,主体 是 一 个 “ 黑 盒 子 ” ,知觉 的 特征 体 
现 为 (主体 ) 与 环境 的 某 种 关系 。" 我 们 所 做 工作 并 不 是 对 知觉 在 现象 学 方面 做 出 评介 ， 
而 是 关于 加 工 过 程 的 研究 。 对 于 构成 知觉 的 现象 学 方面 ,我 们 应 该 怎样 言说 呢 ? 

我 们 观察 到 同一 情景 可 能 引起 不 同 的 反应 ,这 个 问题 很 重要 。 实 际 上 ,这 或 许 是 因 
为 面 对 相同 的 知觉 中 介 而 做 出 不 同 的 反应 选择 ,或 者 是 先 于 知觉 的 形成 而 做 出 的 选择 ， 
并 改变 了 知觉 。 在 第 一 种 情况 下 ,人 们 处 于 联想 学 习 中 :5-p-R, 和 5-p-R,; 在 第 二 种 情 
况 下 ,根据 (前 述 ) 因 素 x, 我 们 就 得 出 了 5-p,-R, 和 5-p:-R;。 如 果 我 们 想 从 另 一 个 角度 
看 ,那么 要 考虑 到 存在 许多 R 的 中 介 *, 而 且 知 觉 p 是 这 些 中 介 * 中 的 一 个 。 这 个 问题 因 
为 遭遇 了 诸如 格式 塔 心理 学 的 “知觉 重组 "命题 而 显得 尤为 重要 。 同 样 ,为 了 研究 * 因 果 


CD 正如 客体 构成 了 环境 ,这 个 “ 黑 盒 子 "构成 了 观察 者 的 知觉 系统 且 暗 含 了 一 整套 间接 的 决定 一 一 
但 是 这 又 是 另外 一 个 问题 
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关系 "中 的 知觉 ,正如 米 肖 特 (A. Michote ) 的 研究 一 样 ,这 个 问题 也 很 重要 。 如 果 我 们 
列举 一 些 普通 的 例子 : 面 对 同 一 篇 作为 刺激 的 书面 材料 ,有 学 识 的 人 和 文 育 会 给 出 不 
同 的 反应 。 是 知觉 对 象 不 同 吗 ? 或 者 说 他 们 通过 同一 个 知觉 过 程 ,但 形成 了 不 同 的 
反应 ? 我 们 可 以 说 ,这 样 的 提问 方式 并 不 恰当 ,这 个 任务 对 这 个 被 试 或 男 一 个 被 试 的 
都 只 是 可 能 的 反应 系列 ,这 才 是 重要 的 。 但 是 ,就 算是 这 样 , 简 而 言 之 ,如 果 我 们 想 要 
从 运算 角度 来 看 ,只 需要 去 看 是 否 在 这 一 系列 的 可 能 的 反应 中 ,所 有 的 反应 都 处 于 同 
一 地 位 。 

如 果 我 们 对 这 些 反应 和 知觉 之 间 赋 予 某 种 关系 ,那么 我 们 就 可 以 将 它们 根据 知觉 
参照 的 临近 性 进行 分 类 。 由 此 ,我 们 也 了 解 到 这 些 反 应 也 或 多 或 少 地 考虑 了 知觉 的 构 
成 。 其 原型 来 自 心理 物理 学 的 经 典 技术 :知觉 反应 的 一 致 性 问题 是 核心 问题 ,并 且 只 能 
通过 使 用 同一 种 判断 的 或 调节 的 类 型 反应 来 解决 。 但 是 , 当 我 们 使 用 复杂 刺激 而 不 是 
简单 刺激 时 ,正如 我 们 在 经 典 心理 物理 学 中 所 遇 到 的 ,我 们 很 难 去 判断 哪些 是 复杂 刺激 
的 组 成 部 分 , 且 哪 些 在 反应 过 程 中 起 了 决定 性 作用 。 更 困难 的 是 ,在 时 间 维 度 上 ,相对 
于 其 决定 而 言 ,反应 是 否 不 会 从 一 方面 转移 到 另 一 方面 。 实 际 上 ,这 些 方面 从 整体 上 来 
说 对 于 某 些 反应 是 宛 余 的 。 词 汇 识别 就 是 很 常见 的 例子 ,人 们 可 以 从 不 同 的 刺激 来 正 
确 识别 出 词汇 ,但 同时 也 能 通过 识别 的 反应 来 进行 (至 少 就 某 些 情况 下 的 一 些 潜在 特征 
而 言 )。 因 此 ,这 里 的 问题 是 ,与 知觉 有 关 的 反应 的 模糊 性 。 因 此 有 关 知 觉 对 象 的 研究 
就 是 对 反应 的 研究 ,与 知觉 相 比 ,反应 更 倾向 透彻 性 ,这 就 等 于 说 这 些 反应 应 该 具有 茶 
种 和 知觉 一 样 独特 的 意义 。 在 许多 问题 中 ,我 们 可 以 只 简单 地 分 辩 反 应 的 种 类 :比如 ， 
找 出 掩蔽 在 另 一 个 图 形 中 的 轮廓 ,或 者 对 一 个 模糊 图 形 的 特定 方面 做 出 反应 。 其 另 一 
些 情 况 下 ,我 们 着 重 于 语言 描述 ,阐释 知觉 的 某 些 影响 方面 :比如 因果 性 的 知觉 实验 。 
因此 ,限制 对 我 们 来 说 ,是 对 两 种 刺激 相对 应 的 两 种 知觉 做 同一 性 判断 ,通过 调节 二 者 
中 的 一 个 获得 同一 性 。 这 些 反 应 的 趋同 对 于 我 们 来 说 是 唯一 的 途径 ,通过 运算 特征 来 
把 握 知 觉 属性 的 定义 ,以 及 通过 与 整个 一 系列 反应 相 联 系 而 揭示 其 元 余 。 那 些 “完全 
性 "的 反应 倾向 于 知觉 的 独特 性 ,其 本 身 也 是 例外 的 。 在 这 个 意义 上 ,从 反应 的 角度 看 ， 
它们 没有 从 刺激 的 一 般 元 余 中 获得 帮助 ;从 适应 的 角度 来 讲 , 它 们 也 不 是 很 经 济 实用 。 
因为 这 样 的 模式 只 局 限于 一 个 反应 对 应 一 个 知觉 。 知 觉 的 “现象 学 "方面 的 观念 使 我 们 
能 重新 考虑 这 个 问题 ,在 知觉 的 水 平 上 去 验证 和 推论 。 


我 们 所 讨论 的 知觉 学 习 是 指 ,在 刺激 系统 中 的 辨别 反应 的 发 展 。 有 时 这 个 定义 过 
于 宽泛 。 首 先 ,我 们 来 考察 刺激 的 逐步 分 化 过 程 。 起 初 ,一 个 给 定 刺 激 会 与 一 系列 其 他 
的 刺激 相 混 清 ,然后 逐渐 被 区 分 出 来 。 换 名 话说 ,唤起 指定 反应 的 刺激 类 别 的 范围 就 会 
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越 来 越 窄 。 因 此 ,知觉 学 习 包 含 了 这 样 一 个 过 程 , 即 内 含 信息 被 限定 在 一 个 越 来 越 窗 的 
集合 中 ,这 个 过 程 可 以 与 分 类 过 程 相 似 ,也 就 是 , 沿 着 分 类 的 树 状 图 而 到 达 末 端的 信息 
(的 过 程 ) 。 从 现象 学 的 角度 来 说 ,我 们 可 以 说 关于 刺激 的 知觉 变 得 越 来 越 "清晰 ” 
Carticulée ) ,也 就 是 说 组 成 信号 的 各 种 因素 变 得 越 来 越 灵敏 (efficaces )。( 也 就 是 ) 在 这 个 
分 化 过 程 中 ,我 们 可 以 追问 ,是 否 * 这 些 因素 是 相同 的 "。 实 际 上 ,这 个 问题 并 没有 多 大 
意义 ,因为 ,关于 “一 个 "因素 的 反应 与 可 区 分 元 素 的 集合 的 反应 不 应 该 被 分 开 (总 之 ,这 
是 赫 尔 “ 传 人 性 神经 系统 的 相互 作用 "理论 的 假设 )。 然 而 ,我 们 可 以 通过 这 样 的 方式 来 
避免 这 个 问题 :在 同样 元 素 构成 的 可 能 的 信息 集合 中 识别 出 指定 信息 。 将 所 有 可 能 结 
构 看 作 由 每 一 个 不 同 的 信息 构成 的 ,目前 ,这 种 考量 都 避免 谈 及 元 素 之 间 的 关系 问题 ， 
也 就 是 我 们 所 说 的 符号 ,我 们 将 在 后 面 予 以 定义 。 如 果 我 们 有 n 个 元 素 , 分 别 拥有 m 种 
状态 [现在 ,我 们 可 以 承认 每 个 元 素 对 应 的 状态 的 数目 都 相等 ,我 们 也 可 以 (把 这 种 关 
系 ) 简 化 为 一 个 二 元 系统 :存在 - 非 存在 ,1 或 者 0] ,那么 我 们 将 可 能 有 m" 个 信息 , 即 M。 
知觉 学 习 是 一 个 过 程 , 存在 于 由 总 集合 W 下 越 来 越 受 限 的 子 集 所 产生 的 反应 R 中 。 当 
分 化 到 子 集 的 某 一 个 单一 元 素 届 时 ,分 化 将 终止 ,并 且 这 个 过 程 定义 了 终止 分 化 的 标 
准 。 我 们 所 观察 到 的 只 是 由 刺激 所 引起 的 反应 频率 的 区 别 。 我 们 可 以 认为 每 个 信息 
(刺激 ) 都 存在 一 个 引起 反应 R 的 可 能 性 p, 对 于 每 个 反应 R, 这 些 可 能 性 分 布 包 含 一 个 人 
的 顺序 结构 (我 们 可 以 根据 这 些 可 能 性 p 的 值 将 具有 同样 可 能 性 的 信息 进行 分 类 )。 因 
此 ,知觉 学 习 存在 于 可 能 性 分 布 的 不 断 变化 中 ,而 且 不 断 重复 着 (类 别 的 构成 也 在 演变 
过 程 中 不 断 更 新 )。 当 这 种 分 布 稳定 下 来 后 ,能 唤起 反应 R 的 具有 最 大 可 能 性 的 信息 子 
集 的 外 延 将 会 构成 一 个 分 化 梯度 。 我 们 没有 必要 假设 分 化 终止 总 是 因为 达到 了 被 试 
“分 离 能 力 "的 极限 。 我 们 可 以 假设 , 当 我 们 决定 等 同 地 对 待 这 些 信息 时 ,信息 分 化 只 带 
来 了 比 运算 价值 更 少 的 效益 。 这 些 待 完成 活动 构成 的 整体 在 评估 期 望 效益 时 是 有 决定 
性 作用 的 。 

如 果 与 反应 R 相 关 的 信息 的 子 集 可 以 被 间接 地 切 分 (比如 通过 实验 者 ) ,以 及 如 果 
实际 上 这 样 看 来 , 子 集 信息 包含 了 不 止 一 条 信息 ,那么 ,我 们 就 可 以 说 这 里 存在 "一 般 
化 "(généralisation)。 考 虑 到 能 将 一 种 反应 (一 个 类 别 ) 与 一 个 刺激 联系 起 来 的 可 能 性 ， 
我 们 还 可 以 扩大 这 个 定义 ,强度 辨别 的 可 能 性 使 我 们 能 够 辨别 那些 与 履 的 子 集 相关 的 
RR 的 子 集 。 如 果 我 们 引入 一 个 反应 集合 的 类 别 化 ,那么 这 种 辨别 方法 也 有 行 之 有 效 的 ， 
但 是 当 我 们 考虑 到 不 同 的 因素 ,如 频率 强度、 潜在 性 等 时 ,那么 我 们 就 没有 必要 引入 了 于 
类 别 了 。 

现在 ,让 我 们 重新 考虑 知觉 学 习 的 定义 。 这 是 关于 一 个 实际 可 能 的 信息 集合 的 分 
辨 , 当 联结 学 习 形 成 了 一 个 更 一 般 化 的 可 能 性 关联 一 一 在 一 个 之 前 不 会 激发 反应 的 刺 
激 与 新 的 反应 之 间 建立 了 关联 一 一 的 同时 ,区 分 与 男 外 的 反应 模式 之 间 的 关联 。 这 两 
种 情况 可 能 会 让 人 混淆, 当 两 种 刺激 对 于 同一 反应 而 言 是 可 以 分 辩 的 ,而 对 于 另 一 个 反 
应 而 言 是 不 能 分 辨 的 ,以 及 人 们 学 习 去 辨别 那些 显然 不 相符 刺激 。 在 这 个 我 们 掌握 的 
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例子 中 ,人 们 没有 任何 理由 假设 ,信息 股 唤 起 反应 RR 可 能 性 会 发 生 改 变 。 人 们 可 以 观察 
到 ,对 于 总 集合 W 中 的 其 他 信息 的 TRY 的 可 能 性 9 在 不 断 增加 。 此 外 ,这 个 过 程 也 应 该 
与 强化 没有 关联 ,我 们 并 没有 在 这 些 实验 中 (比如 吉布森 的 研究 ) 看 到 这 些 应 该 出 现 的 
强化 效应 ,尽管 引入 强化 因素 会 有 所 助 益 。 

最 近 , 在 吉布森 和 波 特 曼 > 的 讨论 中 ,他 们 也 提出 这 个 问题 来 区 分 知觉 学 习 和 联想 
学 习 。 在 吉布森 看 来 ,后 者 可 以 归结 为 贫乏 的 初始 “感觉 "逐渐 丰富 的 过 程 ,这 是 铁 钦 纳 
(Titehener) 的 观点 。 因 此 ,我 们 面临 以 下 问题 : 

a) 这 个 观点 使 感觉 和 知觉 的 区 别 一 直 存在 。 

b) 这 意味 着 知觉 与 刺激 的 对 应 关系 不 断 被 减弱 。 

相反 ,吉布森 认为 知觉 学 习 包括 "性质 、 特 征 以 及 变化 维度 的 建立 ,以 及 与 不 断 增 
多 的 物理 刺激 变量 的 数量 相对 应 的 反应 组 织 ,这 也 就 避免 了 联想 理论 的 困难 。 在 这 一 
点 上 , 波 特 曼 指出 ,“ 没 有 哪个 机 制 不 能 被 还 原 为 心理 物理 学 关系 的 演变 过 程 ,这 个 演变 
就 是 一 个 连续 的 知觉 学 习 过 程 。" 他 还 谈 到 ,关于 知觉 学 习 的 条 件 和 机 制 ,特殊 学 习 理论 
并 不 能 得 到 一 些 经 得 起 检验 的 假设 一 一 这 也 是 我 们 需要 反复 考量 的 。 联 想 理论 与 铁 钦 
纳 的 观点 没有 丝毫 的 关系 “对 知觉 学 习 的 描述 依附 于 那些 关于 刺激 的 特殊 序列 或 轮廓 
的 新 反应 或 反应 频繁 的 变化 "。 知 觉 的 客观 理论 是 指 :对 于 观察 者 而 言 , 主体 能 感受 到 
刺激 存在 的 唯一 标准 就 是 辨别 性 反应 的 存在 。 实 际 上 ,这 是 必要 条 件 ( 如 果 不 是 充分 条 
件 ) ,于 是 ,无 论 是 否 考虑 知觉 -中 介 的 可 能 性 ,知觉 和 感觉 就 没有 任何 区 别 了 。 同 样 ,我 
们 可 以 说 :反应 的 变化 是 研究 知觉 学 习 问 题 的 一 部 分 -” 

然而 ,事物 并 没有 我 们 想象 的 那么 简单 ,我 们 也 许 不 应 该 排除 这 两 种 观点 。 首先 ， 
我 们 要 指出 的 是 ,必须 将 反应 (或 者 更 多 指 聚 合 性 反应 ) 作 为 知觉 标准 ,并 不 意味 着 应 该 
改变 这 种 反应 ,正如 我 们 在 与 特性 刺激 相 比 较 时 提 到 的 一 样 ,但 是 会 随 着 "一般 化 "刺激 
而 变化 (这 是 吉布森 的 实验 中 所 涉及 的 情况 )。 这 两 种 不 同 的 学 习 类 型 并 非 解 释 了 同一 
事实 ,如 吉布森 和 波 特 曼 的 例证 所 证 明 的 。 第 一 种 引用 了 一 些 特殊 情况 ,比如 ,吉布森 
提 到 ,能 够 辨别 出 由 别人 所 混杂 的 两 种 酒 的 品 酒 师 , 他 已 经 学 会 辨别 不 同 种 类 的 化 学 刺 
激 。 波 特 曼 提出 的 例证 则 完全 属于 另 一 个 领域 :关于 信号 和 符号 的 知觉 。 当 机 体 学 会 
做 出 适当 的 反应 时 ,那么 它 也 已 经 学 会 了 关于 刺激 的 感知 ”。 

在 品 酒 师 的 例证 中 ,论点 在 于 考虑 到 有 所 变化 的 是 对 同一 刺激 5S 所 产生 的 反应 。 之 
前 之 后 都 没有 提 及 知觉 的 同一 性 问题 ,原因 在 于 ,为 了 解释 从 S, 和 5,( 即 S,-R,, 5;-R) 的 
混淆 到 区 分 ( 即 S-R fl Si-Re, LR SRM SR, 于 是 ,我 们 得 到 尺 =1Ri= 对 RR 的 抑 
制 ) 所 提 及 的 机 制 只 是 一 种 条 件 性 机 制 。 但 是 , 若 不 考虑 知觉 变化 :5S,-p-R,， S-p'-R:. 
且 不 试图 提出 一 个 机 制 ,这 又 不 合理 。 因 此 ,我 们 需要 考虑 知觉 的 标准 问题 。 

接 下 来 就 是 机 制 问题 。 波 特 曼 指责 吉布森 夫妇 没有 详细 描述 这 个 问题 。 不 过 确实 


© ” 即 不 做 反应 R。 一 一 译 者 注 
回 心理 学 综述 (Psychological Review), 1955. 
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没有 ,忽视 机 制 的 存在 可 能 会 导致 对 事实 的 无 知 , 但 是 ,对 机 制 而 言 , 特 殊 学 习 构成 了 关 
于 起 因 的 乞 题 论 证 "(une pétition de principe) :除了 现象 学 描述 外 , 它 与 其 他 事物 没有 任 
何 联系 。 他 说 道 :我 们 不 能 用 分 化 的 增加 来 解释 分 化 的 增加 。 我 们 应 该 用 某 个 其 他 的 
成 分 来 解释 这 种 增加 。 

若 我 们 回顾 可 能 性 信息 的 集合 全 体 ,这 个 集合 由 井然 有 序 的 NN 元 素 的 所 有 模式 构 
成 ,与 此 同时 ,每 一 个 m 态 井然 有 序 排列 ,对 于 每 个 N, 假 设 有 相同 数量 的 m 态 (便于 还 
原 ) ,我 们 应 该 试图 建立 一 个 模型 以 分 析 唤 起 给 定 反应 R 的 信息 子 集 的 持续 还 原 过 程 。 
同时 , 子 集 补 集 的 信息 唤起 反应 "R( 如 果 我 们 认为 存在 抑制 )。 

模型 的 原理 是 要 考虑 ,知觉 过 程 可 能 会 和 序列 采样 过 程 一 样 :我 们 在 “每 个 知觉 活 
动 " 中 抽取 某 个 刺激 “信息 "作为 样本 , 即 是 说 ,我 们 把 握 了 一 定数 量 的 元 素 且 正 是 它们 
构成 了 知觉 活动 ,或 者 我 们 希望 一 定数 量 的 这 些 元 素 是 有 效 的 。 我 们 可 以 思考 一 下 , 比 
较 并 辨别 两 种 不 同 的 信息 ,应 该 具备 哪些 条 件 呢 ? 简 而 言 之 ,我 们 认为 ,这 种 重复 ,不 改 
变 ( 阔 限 类 型 的 ) 即 时 辨别 能 力 可 以 完成 之 前 未 指定 的 辨别 。 我 们 只 假设 另 一 种 选择 ， 
即 配对 比较 的 可 能 性 ,刺激 -反应 之 间 的 联系 本 质 上 没有 什么 变化 ,只 是 在 8 出 现时 对 $ 
的 辨认 ,以 及 当 -5 出 现时 对 -5 的 辨认 。 

(1) 我 们 已 经 假设 刺激 包含 了 “信息 ”, 即 包含 了 一 组 元 素 ,它们 每 一 个 都 被 赋予 了 
不 同 的 值 。 为 了 简化 ,我 们 只 考虑 二 元 状态 。 同 时 给 出 这 些 信息 的 所 有 信号 ,同样 假设 
所 有 信息 是 由 相等 数量 的 元 素 构成 ,但 是 这 并 不 是 绝对 的 限制 ,因为 我 们 可 以 定义 每 个 
元 素 为 零 状 态 ( 这 可 以 让 信息 通过 引入 这 些 假想 元 素 而 出 现 表 面 上 的 均等 )。 

(2) 从 汉 明 ”描述 的 方法 中 ,我 们 可 以 定义 信息 之 间 的 间距 刀 , 假 设 有 NN 维 的 多 维 空 
间 , 每 个 m 值 对 应 m 态 ,而 且 都 是 有 序 排列 。 我 们 通过 维度 的 贡 值 所 对 应 的 空间 上 的 
某 一 点 所 在 的 坐标 值 来 定义 每 条 可 能 性 信息 。 如 果 一 条 一 条 地 两 两 比较 这 些 信息 ,我 
们 可 以 根据 构成 部 分 的 相同 因素 对 的 数量 来 进行 分 类 ,从 而 获得 距离 量 表 ,包括 以 二 项 
式 分 布 的 模式 之 间 的 N. 阶 。 

(3) 我 们 通过 分 析 玉 表面 上 的 序列 性 组 块 (假设 它们 是 相等 、 相 邻 且 相 对 应 的 )" 来 
分 析 整 个 系列 的 信息 (我 们 将 进一步 回顾 最 后 一 个 假设 的 意义 )。 

(4) 在 每 个 信息 组 块 上 ,随机 抽取 7 元 素 的 一 个 样本 ,上 且 r<K。 

(5), 和 对 为 两 个 相 比较 的 信息 ,如 果 对 于 好 信息 的 天 信息 组 块 ,和 与 其 对 应 的 杂 
信息 的 信息 组 块 ,样本 5 和 "一致 , 且 如 果 所 有 天 信息 组 块 都 一 致 ,那么 就 会 出 现 同一 
PERII, BI MAIM, 唤起 同样 的 反应 R， 如 果 出 现 了 不 同 的 样本 ,那么 就 会 有 区 别 。 


中 ”以 待 证 明 的 判断 来 作为 论据 的 逻辑 错误 。 一 一 译 者 注 

® RW. Hamming. Error detecting and error correcting code, Bell Syst. Techn. 1.9, 1950 et L. A.postel, 
Logique et langage considérés du pint de vue de la précorrection des erreurs, Voll de cette collection: 
Logique, Langage et Théorie de l'Information, pp.39 sqq- 

图 原文 中 只 有 前 括号 ,疑似 排版 错误 ,根据 上 下 文 将 后 括号 补充 在 此 位 置 。 一 一 译 者 注 
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在 上 述 情况 中 可 以 看 到 ,我 们 避 开 了 波 特 曼 之 前 的 批判 。 我 们 将 进一步 说 明 ,并 不 
是 说 刺激 的 新 维度 是 以 它们 之 前 不 存在 的 方式 出 现 的 ,而 是 它们 在 所 处 的 信息 中 被 人 
理解 。 就 像 我 们 所 看 到 的 ,不 断 地 重复 会 增加 差异 性 判断 的 期 望 值 ,从 而 就 有 学 习 。 根 
据 信息 之 间 ( 信 息 组 块 K 之 间 ) 的 间距 D,K 信 息 组 块 的 表面 以 及 r, 可 以 推断 出 每 个 K 的 
期 望 值 。 

用 D,K,r 可 以 表示 分 辩 率 d 的 期 望 值 : 


dr 
G (Dld,r)=— 
K 


若 有 nn 次 重复 , 则 有 : 
d; rj 
Kin 

因此 如 果 两 个 信息 之 间 的 差异 更 大 ,那么 两 个 信息 将 更 容易 辨别 或 有 更 少 的 重 
复 。 我 们 假设 ,即使 是 处 在 “同一 性 "结果 的 情况 下 ,重复 次 数 取决 于 重复 的 代价 (比如 
抽样 次 数 7, 即 信息 块 的 数量 ,等 等 ) 和 对 于 反应 R 或 者 "R 的 主体 的 重要 性 ,也 就 是 取 
决 于 风险 程度 。 因 此 ,我 们 可 以 在 一 些 成 果 中 用 序列 抽样 的 模型 来 解释 辨别 过 程 。 这 
样 会 发 现 反应 R 具 备 一 些 决策 的 特征 。” 

如 果 我 们 考察 信息 的 序列 机 ，,…… ,MM, ,我 们 将 被 引 向 去 考量 它们 的 依存 性 :在 信息 
必 之 后 ,其 他 可 能 的 信息 将 不 会 具有 同样 的 可 能 性 。 正 如 关于 语言 现象 的 观察 ,我 们 可 
以 假设 这 些 可 能 性 存在 某 种 顺序 性 ,符合 我 们 相应 的 期 望 ,也 可 以 在 类 似 “ 请 猜 下 一 个 ” 
的 游戏 中 得 到 证 明 。”* 这 也 就 是 说 ,连续 信息 之 间 的 差异 ,对 于 其 他 信息 组 块 而 言 , 更 有 
可 能 出 现在 有 些 K 信 息 组 块 中 ,在 此 ,我 们 只 说 明了 一 些 应 该 出 现在 知觉 领域 中 的 组 织 
结构 ,如 同 在 物理 学 领域 中 一 样 。 与 其 他 信息 相 比 较 而 言 , 从 某 些 信息 组 块 中 抽取 r 样 
本 的 活动 也 存在 不 同 的 “策略 ” :从 以 前 的 信息 中 观察 到 的 预期 变化 中 ,我 们 更 加 关注 刺 
激 的 某 些 领域 。 如 同 几 年 来 我 们 所 描述 的 一 样 ,我 们 将 使 用 语言 理解 模型 。 这 意味 着 ， 
相 比 于 整个 探究 而 言 ,这 个 策略 将 会 有 更 大 的 误差 风险 ,但 也 是 基于 经 济 原则 的 考虑 。 

我 们 在 这 里 引入 了 频率 学 习 和 序列 联结 学 习 等 概念 ,这 使 辨别 学 习 和 联想 学 习 更 
相近 ,而 联想 学 习 则 解释 了 后 者 。 这 是 由 于 第 n-1 次 抽样 的 结果 决定 了 第 n 次 抽样 , 正 
如 刺激 S$ 响起 了 反应 R, 此 处 与 强化 对 应 的 是 由 第 n-1 个 的 结果 所 决定 的 关于 的 期 户 
(或 假设 ) 与 第 个 结果 之 间 的 协调 。 Me 


G (Diwldis Tis Kin )= 


D ”我们 不 承认 这 样 一 些 观点 ,比如 皮尔 斯 (Peirce ) 的 观点 ,认为 知觉 判断 其 实 并 没有 对 错 。 我 们 应 该 
用 这 些 特征 来 描述 感觉 材料 ,但 是 ,忽视 这 个 对 我 们 来 说 是 必然 或 者 说 是 一 个 决定 的 事实 ,也 就 是 说 我 们 担 
负 着 有 意识 或 无 意识 的 一 定 程度 上 的 风险 来 接受 它 。 我 们 可 以 说 ,我 们 觉得 看 见 或 者 我 们 可 能 看 见 了 。 在 
皮尔 斯 [或 艾 耶 尔 (Ayer)] 看 来 ,这 只 是 把 问题 转移 到 了 “可 能 性 视觉 "的 感觉 上 ,而 在 我 们 看 来 ,这 不 得 不 提 
出 证 实 性 问题 。 

@ Cf. F. Bresson. Variations aléatoires de la situation et comportement. Année Psychologique, 1954, 
pp-407-424. 
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我 们 可 以 假设 ,r 与 “感知 范围 "(champ d’ appréhension ) 相 符合 , 随 着 年 龄 的 增长 不 
断 达 到 最 大 值 , 即 辨别 的 可 能 性 随 着 年 龄 的 增长 也 会 增 大 ,或 者 说 分 辩 率 4d 的 间距 随 着 
年 龄 的 增长 会 缩小 ,并 最 终 达 到 一 个 稳定 状态 。 

我 们 还 认为 ,有 些 比 平 均 水 平 更 好 的 “策略 "应 该 逐步 被 建立 ,这 样 可 以 减少 信息 辨 
别 的 反应 时 ,这 些 策略 对 于 这 些 信息 是 最 佳 的 (或 者 说 至 少 是 适合 的 )。 相 反 , 当 这 些 信 
息 一 一 有 例外 时 一 一 需要 不 同 的 策略 时 ,将 会 增加 被 试 的 反应 时 ; 当 信息 与 所 探索 的 范 
围 内 期 待 的 (或 临近 的 ) 信 息 一 致 ,并 且 与 ( 另 一 个 ) 同 样 被 期 待 的 范围 内 的 信息 不 同时 ， 
我 们 能 预期 在 这 种 情况 下 会 有 混淆 ( 即 不 能 辨别 ) ,序列 性 观察 的 中 断 ,不 会 必然 引起 
“惊奇 "反应 [ 即 对 异 质 性 (hétérogénéité ) 的 即时 辨认 ] 。 

在 我 们 所 引用 的 一 篇 文章 中 ,吉布森 提出 了 一 个 可 验证 这 些 假设 的 例子 。” 在 一 项 
任务 中 ,主要 是 在 图 形 集中 找到 那些 与 之 前 所 出 现 的 模式 相 一 致 的 图 片 , 实 际 上 ,他 们 
发 现 一 些 非常 明显 的 发 生 学 差异 :具体 的 百分比 (可 能 存在 一 定 的 误差 ) 为 :6 岁 至 8 岁 
为 53% ,8 岁 半 到 11 岁 为 27%, 成 年 人 为 17%; 当 这 些 图 形 与 之 前 图 形 不 同时 ,虽然 只 有 
单一 维度 的 变化 ,3 岁 的 儿童 一 一 这 些 最 小 的 儿童 一 一 也 有 28% 的 正确 率 , 相 应 地 ,成 人 
的 正确 率 几 乎 可 以 忽略 不 计 :0.7%。 

我 们 准备 用 同样 类 型 的 实验 。 我 们 在 不 同 的 距离 上 组 建 一 系列 图 形 ,按照 前 面 所 
指出 的 规则 性 运算 ,使 这 些 图 形 的 相同 特性 与 我 们 的 元 素 相 似 。 在 第 一 列 中 ,这些 图 形 
是 在 布 鲁 其 维 克 (Brunswik ) 的 模型 基础 上 构建 的 。2” 它 有 8 个 变量 ,每 个 变量 有 2 个 水 
平 ,于 是 有 2'=256 个 图 形 。 与 此 同时 ,还 有 一 组 抽象 元 素 构成 了 无 意义 图 形 。 我 们 一 一 
呈现 这 些 卡 片 ,让 被 试 判断 当前 所 看 到 的 和 以 前 的 卡片 之 间 的 同一 性 和 差异 性 。 然 后 ， 
我 们 将 结果 成 对 比较 。 

(1) 正 确 判 断 , 当 所 需要 比较 的 两 个 项 目 之 间 的 间距 更 小 , (没有 时 间 限 制 的 情况 
下 ) 反 应 时 更 长 和 重复 次 数 更 多 。 

(2) 针 对 “抽象 "元 素 的 反应 时 比 有 意义 的 图 形 更 长 。 当 使 用 抽象 图 形 时 ,吉布森 并 
没有 得 到 与 之 前 的 刺激 呈现 相 比 正确 的 辨别 结果 ,他 以 两 个 成 年 人 为 被 试 , 而 这 两 个 被 
试 都 是 心理 学 家 ,已 经 习惯 了 使 用 无 意义 图 形 。 为 了 解释 卡片 之 间 的 差异 ,我 们 可 以 做 
如 下 假设 :我 们 能 更 好 记 住 具体 元 素 ,因此 成 对 比较 更 加 适合 或 者 可 行 , 同 时 还 假设 , 关 
于 常见 的 图 形 的 探索 因为 我 们 提出 的 “探索 策略 "而 变 得 简单 。 

(3) 随 着 儿童 年 龄 的 增长 ,直到 12 岁 时 ,反应 时 会 持续 下 降 , 具 体 图 形似 乎 会 比 抽 
象 图 形 更 早 达 到 一 个 稳定 水 平 。 

(4) 根 据 分 辩 率 4, 我 们 可 以 计算 同一 性 (和 差异 性 ) 判 断 的 数量 值 r。 这 些 差异 性 评 


(D JJ. Gibson et EJ. Gibson《 知 觉 学 习 : 区 分 还 是 充实 ?》(“Perceptual learning: differentiation or 
enrichment 2") Psychol.Nov, 1955,02, 32-42. 

@ E. Brunswik.《 心 理学 实验 中 的 知觉 和 表征 设计 》(*Perception and the représentative design of 
psychological experimente”), Bekeley, 1955, p.100. 
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估 也 是 随 着 年 龄 的 增长 而 增长 ;具体 图 形 的 值 比 抽象 图 形 的 高 。 我 们 力图 将 这 些 评估 
值 与 感受 野 的 测量 值 进行 比较 ,通过 速 示 器 呈现 一 系列 的 点 来 测量 感受 野 ; 尽 管 做 这 样 
的 评估 对 于 儿童 来 说 很 困难 ,而 且 我 们 被 试 数量 也 不 够 多 ,但 是 我 们 的 结果 的 一 致 性 足 
够 高 。 


3. 知觉 指数 和 知觉 推断 


连续 变化 的 能 量 流 形成 组 织 化 则 会 转变 为 间断 的 信息 ,同时 ,我 们 便 可 以 在 某 个 时 
刻 : 将 信息 同化 为 人 L 的 整体 模式 。 也 可 以 认为 , 共 时 性 信息 实际 上 是 一 个 由 入 条 渠道 传 
输 的 历时 性 信息 的 信号 ,同时 每 条 信息 呈 m 态 。 问题 在 于 ,我 们 需要 提取 时 刻 1-l 之 前 
所 接收 的 信号 所 携带 的 信息 ,以 便 确 定时 刻 : 及 之 后 的 信号 。 接 下 来 我 们 考虑 的 是 , 即 
使 这 条 信息 已 完整 获取 ,我 们 也 只 能 通过 能 力 所 及 范围 内 的 系统 对 其 进行 部 分 解读 。 
此 外 ,这 个 模式 的 出 现 可 能 正 符合 了 某 些 经 验 事实 。 我 们 能 够 证 明 , 相 比 于 另 一 个 信息 
源 , 此 信息 源 的 重要 程度 会 影响 到 另 一 个 信息 源 接收 信号 时 是 否 受 到 了 抑制 。 换 句 话 
说 ,在 领域 内 部 控制 变量 的 必然 性 会 导致 接收 到 的 信号 数量 受到 限制 (或 者 ,在 其 他 领 
域 ,信号 的 状态 会 受到 限制 )。 这 些 领域 都 符合 之 前 所 谈 及 的 M 总 体 集合 下 的 所 有 子 集 
合 的 信息 。 在 继 赫 南 德 交 - 皮 晶 ( Hernandez-Péon ) . 谢 尔 (Scherer) 和 朱 维 特 (Jouvet) 关 
于 猫 的 首创 性 研究 之 后 ,这 些 实验 被 推 及 人 类 被 试 ,两 方 研究 结果 不 谋 而 合 。 我 们 知 
道 ,这 些 实验 通过 在 耳蜗 核 内 植 和 电极 ,以 记录 听觉 刺激 引起 的 诱发 电位 。 给 呈现 
一 个 装 在 瓶子 中 的 老鼠 (视觉 信号 ) .鱼肉 的 气味 (嗅觉 信号 ) 都 能 够 导致 耳蜗 放电 
振幅 降低 ,甚至 消失 。 以 人 作 被 试 时 , 朱 维特 (在 里 昂 ) 和 赫 南 德 兹 - 皮 昂 (在 智利 ) 通 过 
外 科 手 术 得 到 了 同样 的 结果 验证 。 “同样 地 , 朱 维 特 (Jouvet) 收 集 了 视觉 传导 通路 的 诱 
发 电位 ,部 位 在 前 额 叶 皮质 层 , 后 膝 状 体 。 实 验 采 用 亮光 作为 刺激 。 在 某 些 情况 下 , 
引入 “额外 的 "刺激 时 ,诱发 电位 的 振幅 便 会 降低 ,直至 消失 。 这 些 “ 额 外 的 "刺激 可 以 根 
据 其 效应 进行 分 类 :嗅觉 的 ,痛觉 的 ,听觉 的 , 按 此 顺序 其 效应 逐渐 减弱 。 但 是 , 当 我 们 
要 计算 电位 ,也 就 是 对 它们 进行 辨别 时 ,奇怪 的 是 电位 增加 了 ,这 意味 着 促进 了 刺激 的 
辨认 。 另 一 方面 , 当 我 们 建议 增加 信息 源 的 密度 时 , 赫 南 德 兹 - 皮 昂 观察 到 了 振幅 的 增 
加 。 最 终 ,重复 的 刺激 ,也 就 是 那些 常用 于 验证 假设 的 元 余 刺 激 , 将 会 导致 信号 的 接收 
受到 抑制 。 我 们 可 以 引证 其 他 事实 [格拉 尼 特 (Granit) 在 视觉 刺激 方面 的 研究 一 一 在 睡 
眼中 ,对 于 那些 含有 突出 意义 的 、 个 体 发 生性 的 或 熟悉 的 、 重 要 的 ,以 及 具有 惊奇 效应 的 
信号 ,人 们 的 感受 阔 限 会 降低 ] ,这 些 事实 揭示 了 这 样 的 可 能 性 , 即 对 于 被 试 来 说 ,对 信 

(D CL M. Jouvet.Aspects neurophysiologiques de quelques mécanisme du comportement. J. De Psychol. 


norm. pathol., 1956. p. 141-162. 同一 作者 的 Etude neurophysiologique chez 1° homme de quelques 
mécanismes sous-corticaux de l'attention. Paychol. Francaise, 1957, pp. 254-280. 
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息 的 接收 进行 至 少 部 分 控制 是 可 能 的 一 一 基于 相对 初级 的 组 织 化 水 平 ,信息 的 重复 ,以 
及 信息 的 意义 一 一 也 就 是 根据 某 种 假设 以 及 信息 的 重要 性 。 在 另 一 个 层面 上 ,我 们 仍 
可 以 引证 视觉 扫描 的 例证 ,比如 ,布朗 特 (Brandit) 描 述 了 在 搜索 视野 范围 内 ,对 称 与 否 ? 
和 被 试 的 动机 驱动 等 事实 ,以 及 赫 布 (Hebb)3 所 引证 的 右 侧 不 对 称 效 应 一 一 从 阅读 学 习 
过 程 中 发 展 而 来 的 左右 眼 视野 范围 不 对 称 效 应 。 最 终 ,我 们 回 到 最 初 的 那 一 点 , 当 协 调 
活动 完成 时 ( 边 听 边 说 ) ,语言 辨别 似乎 可 以 得 到 促进 。” 因 此 ,这 时 人 最 基本 任务 的 是 
要 确定 与 刺激 相 协 调 的 观念 是 什么 。 我 们 已 经 提 到 ,如 果 状 态 m=0 是 存在 的 ,我 们 便 可 
以 考虑 到 所 有 可 能 的 模型 集合 。 但 我 们 现在 看 到 m=0 含有 两 层 意义 :一 是 客体 的 属性 ， 
必须 由 主体 来 进行 区 分 。 二 是 发 生 在 主体 自身 身上 的 信息 的 还 原 效应 。 因 此 ,在 所 有 
可 能 的 模型 集合 中 ,由 于 信息 是 元 余 的 ,只 有 数量 有 限 的 一 部 分 模型 被 证 明 是 有 效 的 ， 
甚至 ,在 这 些 有 效 的 信息 中 或 是 潜在 有 效 的 信息 中 ,又 只 有 一 小 部 分 是 可 以 被 解码 的 。 
在 此 种 意义 上 ,我 们 不 能 说 知觉 是 感觉 的 提升 ,也 不 能 说 辨别 活动 是 基于 预先 存在 的 信 
息 而 实现 的 。 相 比 于 预期 的 信息 ,所 获得 信息 是 可 控 的 ,以 至 于 相 比 于 假设 ,辨别 度 已 
经 达到 最 大 值 。 这 个 机 制 是 我 们 现在 所 要 考虑 的 。 

正如 我 们 在 上 一 章 讨 论 过 的 那样 ,知觉 的 特殊 性 是 指 ,在 一 个 总 体 类 别 和 子 类 别 的 
序列 中 ,( 某 种 知觉 加 工 ) 专 门 化 地 与 某 种 刺激 的 子 集合 相 协调 。 同 时 ,我 们 可 将 知觉 反 
应 描述 为 一 个 层级 化 系统 ,鉴别 反应 也 可 以 被 看 作 刺 激 系统 与 反应 系统 之 间 建 立 协调 
的 可 能 性 。 因 此 , 当 各 类 复杂 的 图 形 出 现在 速 示 器 中 ,鉴别 行为 也 随 之 出 现 ,从 最 普通 
的 到 最 特别 的 图 片 ,从 视野 中 心 至 视野 边沿 进行 辨别 。”* 根 据 呈 现时 间 的 长 短 , 可 能 将 
排列 有 序 的 系列 反应 与 刺激 相 联系 起 来 ,这 使 我 们 可 以 更 精确 地 观察 此 类 事实 。 

(a) 首 先 ,刺激 是 肯定 存在 的 ,而 且 不 容 置 疑 。 例 如 ,1918 年 ,瓦格纳 (J.Z.Wagner) 、 
达 伦 巴赫 (Dallenbach) 和 格 兰 维尔 (Glanville)(1929)8 在 速 示 器 中 呈现 多 个 序列 的 字母 ， 
要 求 被 试 不 仅 鉴别 出 呈现 的 字母 ,还 需 确认 各 系列 是 否 相 同 。 被 试 指出 ,各 序列 之 间 是 
“有 区 别 的 ", 但 人 们 只 能 正确 鉴别 出 数量 有 限 的 刺激 。 在 此 意义 上 ,我们 可 以 说 ,解码 
只 能 发 生 在 一 部 分 元 素 上 。 

(b) 我 们 知道 ,在 阅读 时 ,为 了 识别 文本 ,我 们 需要 分 别 掌握 字母 ,而 这 些 字 母 只 是 
构成 刺激 的 一 部 分 符号 。 米 勒 (Miller) , 布 鲁 纳 (Bruner) 和 波 兹 曼 (Postman)” 向 被 试 呈 
现 由 8 个 字母 构成 的 顺序 不 同 的 伪 单 词 ,结果 发 现 随 着 被 试 能 正确 识别 的 字母 数量 的 
增加 ,而 符号 所 传递 的 信息 量 却 是 恒定 的 。 

H.F.Drandi. The psychology of seeing. New York, 1945. 

D.Hebb. The organization of behavior, p. 40. 

E.C.Cherry. "On the recognition of speech with one, with two eam." J. acoust. soc. Am. 1953, p.973 
Sziklay. "Some studies in the speed of visual perception." LRE. Transact. Inform. Theory, 1956. 
A.D. Glanville. et K.M. Dallenbach "The range of attention," Amer. J. Psychol. „1929, 207-236. 


G.A. Miller, JS. Bruner, et L. Postman. “Familiarity of letters sequences" and  tachistoscopic 
identification. J. gen. Psychol. , 1954, 50, 129-140. 
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(ce) 同 样 , 布 瑞 克 (Bricker) t UE Wi ( Chapanis ) " tl E 9z ,一些 单词 在 快速 呈现 时 
不 可 能 被 准确 地 识别 (呈现 速度 的 极限 是 50% 的 反应 正确 率 ) ,但 是 信息 的 传递 并 没有 
消减 。 因 为 ,被 试 可 以 对 写 着 呈现 过 的 单词 的 卡片 进行 或 高 或 低 的 概率 进行 分 类 ,每 个 
旦 现 过 的 单词 都 会 出 现在 卡片 上 , 写 着 实际 呈现 过 的 单词 的 卡片 也 绝 不 会 退 居 到 第 三 
列 之 外 ,第 一 列 为 完全 正确 识别 的 卡片 。 

我 们 还 可 以 列举 许多 类 似 事 实 ,比如 解码 信息 速度 与 单词 出 现 频 率 之 间 的 关系 等 。” 

通常 来 说 ,至 少 对 于 语言 而 言 ,我 们 已 经 拥有 了 构成 语言 的 不 同 元 素 的 顺序 性 概率 
的 序列 分 布 情况 。 因 此 可 以 说 ,如 果 元 素 x 被 识别 ,我 们 就 可 以 期 待 其 余 接 下 来 的 一 系 
列 "“ 可 能 的 "元 素 x+1 得 到 确认 ,其 中 有 一 些 非常 可 能 被 识别 而 另 有 一 些 是 不 太 可 能 被 
识别 的 。 事 实 上 ,对 语言 来 说 ,系统 的 完 余 性 使 : 

(a) 对 确认 元 素 的 选择 并 不 是 固定 不 变 的 。 

(b) 被 选择 元 素 构成 的 集合 的 外 延 也 很 小 。 

我 们 似乎 可 以 承认 ,社会 环境 给 我 们 带 来 的 刺激 也 是 如 此 。 知 觉 ,作为 一 种 识别 活 
动 , 是 对 假设 或 期 待 的 验证 。 我 们 仅 限于 在 假设 验证 过 程 中 提取 必要 的 信息 ,以 及 充分 
性 概率 (也 就 是 说 ,为 了 描述 人 的 行为 ,我 们 至 少 需要 有 一 部 分 情感 性 的 标准 )。 在 大 多 
数 情况 下 ,我们 不 必 对 知觉 所 表现 出 来 的 “必然 性 "特征 感到 惊讶 ,也 不 必 惊讶 于 其 “ 佘 
敖 不 驯 " 的 特征 ,这 种 特征 使 我 们 * 届 服 " 于 它 ,不 能 如 我 们 所 愿 去 改变 它 。 这 种 感受 性 
(sentiment)( 的 特征 ) 是 由 于 :人 的 生物 学 属性 ,以 及 当 我 们 与 环境 发 生 关联 时 实现 替换 
的 相对 延迟 ,这 些 因素 引入 了 大 量 的 充分 性 “元 余 ” 从 而 支持 了 我 们 感受 性 的 确定 性 。 
但 如 果 我 们 加 以 注意 , 便 会 经 常 看 到 一 些 出 其 不 意 的 限制 情况 ,使 我 们 原来 很 确定 的 感 
受 性 也 会 变 得 有 所 怀疑 一 一 当 我 们 继续 从 环境 中 获得 额外 的 可 证 实 的 事实 时 ,这 种 疑 
虑 就 会 自动 消除 。 

现在 我 们 不 禁 自问 ,在 准 归 纳 (quasi-induction) 和 前 推理 (pré-inférence) 中 ,这 些 假 
设 是 如 何 形成 的 。 实 际 上 我 们 面临 的 情况 正 是 赫 尔 姆 霍 兹 (Helmholtz ) 描 述 过 的 无 意识 
挫 理 。” 他 说 道 : “这些 活动 (activites) (应 该 具有 这 样 的 特征 ):( 其 一 , ) 其 结果 即 等 同 于 
— Fh HEIE (conclusion )®; (其 二 , ) 在 从 我 们 的 角度 所 观察 到 的 动作 (action) 范 围 内 ,我 们 
能 够 形成 关于 这 些 动 作 的 可 能 原因 的 推断 …… 这 种 推断 似乎 不 同 于 推论 ; (其 三 , ) 从 单 
词 的 一 般 意义 来 看 , 它 是 意识 思维 活动 (aete) 的 推论 …… 人 们 还 可 以 进一步 将 普通 知觉 


(D P.D. Bricker et A. Chapanis. "Do incorrectly perceived tachistoscopic stimuli convey some information? " 
Psychol. Rev. , 1953,60, 181-186. 

@ CL. F. Bresson. Perception, "fréquence des atimuli et motivation." Année Psychologique, 1955, 99, 
67-78. 

国 Helmholtz: 《生理 光学 手册 )( Handbuch der Physiologischen Optik). 3 éd., Hamburg.I910. pp. 5-6. 
斜体 字 是 我 们 的 。 我 们 可 以 在 伯 兰 特 * 罗 素 说 过 的 一 句 话 中 找到 ,这 句 话 与 习惯 意思 相近 ,比如 "动物 推论 ” 
和 "心理 推论 "。 

@ FXF conclusion ,此 处 根据 语 境 译 为 "推论 "- 一 一 译 者 注 
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中 的 心理 活动 (actes psychiques) 看 作 无 意识 的 推论 ,并 且 将 它 与 有 通常 的 意识 的 推论 进 
行 区 别 。 如 果 这 是 真 的 ， BUSTO DUGREUUIISUEIS RES TROC 


Bri Ae HEB RC VURE REEM B HO EE RE. ERU n M EROR 
会 因为 与 现实 的 联系 而 具有 更 好 的 理解 力 , 从 而 得 以 修正 …… 它 们 均 是 由 于 重复 而 导 
致 的 联想 。 于 是 ,我 们 确立 了 自己 的 观点 ,在 赫 尔 姆 霍 效 的 路 线 上 ,在 区 分 了 知觉 前 推 
理 和 逻辑 推理 的 范围 内 ,在 只 是 近似 地 通过 适用 于 其 他 类 型 的 句法 描述 的 假设 可 能 性 
范围 内 ; 若 他 也 把 前 者 归结 为 我 们 现在 所 说 的 连贯 性 学 习 , 当 我 们 讨论 两 者 的 共同 句法 
描述 时 ,从 我 们 的 观点 出 发 ,如 果 研 究 从 一 者 到 另 一 者 的 演变 过 程 ,那么 知觉 前 推理 总 
是 带 有 意识 推理 的 特征 。 但 是 ,他 不 知道 ,问题 在 于 术语 顺序 的 扰乱 ,在 第 一 种 推论 中 
我 们 看 到 了 第 二 种 的 “降级 "(dégradation ) ,或 者 说 第 二 种 使 第 一 种 推论 成 为 可 能 。 因 
此 ,我 们 有 了 一 个 格式 :预期 结果 (建立 在 联想 学 习 之 上 的 假设 ) 一 一 验证 研究 一 一 做 出 
“决策 ”。 

为 描述 这 些 准 推理 (quasi-inférence)， 我 们 应 引入 指数 (indice ) 的 概念 。 设 : 存 在 信 
息 肝 , 它 与 那些 间距 <1 的 信息 不 能 被 区 别 开 。 也 就 是 说 两 个 独立 的 信息 届 和 咏 之 间 
的 距离 是 L+1, 那 么 ,我 们 把 对 应 于 信息 忆 的 刺激 与 对 应 于 信息 以 的 刺激 之 间 的 差异 称 
作 指 数 。 于 是 ,我 们 可 以 将 经 验 内 容 定 义 为 指数 ,指数 在 一 定 程度 上 对 应 于 刺激 的 区 
别 。 因 此 ,指数 也 是 一 种 分 辩 率 (discriminatum) , 它 是 知觉 敏感 性 (spécification perceptive) 
的 基础 ,借助 诸如 配对 比较 的 方法 ,我们 可 以 通过 替代 来 界定 指数 。 这 个 指数 不 是 “ 感 
AE" ,不 是 知觉 "原子" ,因此 , 它 不 是 非 还 原 性 的 (irréductible) ,在 这 个 意义 上 , 它 在 知觉 
学 习 的 过 程 中 体现 为 对 割裂 的 敏感 性 。 从 一 个 已 知 的 知觉 条 件 出 发 ,指数 被 定义 为 一 
种 刺激 维度 :在 此 条 件 之 外 , 它 被 简单 地 定义 为 潜在 的 (potentiel) ,并 且 是 无 意识 的 。 作 
为 特殊 指数 , 它 不 是 必然 地 能 指 或 所 指 ,实际 上 , 它 也 不 会 被 约束 为 指数 群集 
(groupement) (或 模型 ) 的 意义 。 它 只 是 一 种 标记 ,但 是 , 它 并 不 隐 含 这 种 意义 。 作 为 一 
种 分 辩 率 , 它 的 存在 对 于 语义 关系 的 形成 来 说 是 一 种 必要 条 件 : 信 息 之 间 的 重要 区 别 都 
要 求 辨别 指数 的 存在 。 我 们 可 将 这 种 概念 与 语言 学 中 的 音素 进行 比照 。 最 终 ,指数 并 
不 与 反应 要 素 协调 :刺激 -反应 现象 与 *-r 要 素 之 间 是 没有 联系 的 。 反 应 与 指数 群集 只 
是 相关 联 。 

我 们 将 知觉 过 程 描述 为 以 可 能 性 人 对 刺激 元 素 r 的 感知 ,刺激 本 身 的 数量 总 是 比 其 
中 被 获取 的 部 分 要 大 。 现 在 我 们 可 以 说 ,指数 的 获得 , 即 对 分 辨 率 的 感知 ,不 会 在 诱发 
行为 R( 或 允许 调节 ) 的 必然 性 范围 之 外 实现 。 在 这 层 意 义 上 ,相对 于 所 有 行为 而 言 
数 总 是 会 有 同样 丰富 的 元 余 , 而 已 经 获得 的 指数 的 部 分 群集 会 引起 相应 的 行为 :被 试 通 
过 速 示 器 中 感知 有 意义 的 图 片 时 , (正确 ) 反 应 率 随 着 图 片 呈现 时 间 的 延长 而 提高 ,以 及 
图 片 从 最 一 般 化 的 到 最 特殊 的 正确 反应 率 也 随 之 提高 ,当然 也 会 出 现 一 些 预 期 误差 。 
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这 样 看 来 ,一 个 指数 模型 能 引起 一 系列 的 反应 ,相对 于 模型 本 身 来 说 ,所 有 的 反应 都 可 
以 说 是 “合理 的 ” ,也 就 是 说 产生 的 反应 与 模型 本 身 是 兼容 的 ,当然 ,产生 反应 的 概率 同 
时 取决 于 环境 和 被 试 的 情绪 。 同 一 个 反应 R 可 以 被 关联 到 不 同 的 指数 模型 Z,,2,,…， 
么 ,以 及 不 同 的 频率 ,也 就 是 说 ,对 任意 指数 忒 而 言 , 它 都 有 可 能 引发 反应 RR, 其 他 指数 
发 R',，R”,… 因 此 就 存在 一 些 与 R 反 应 能 兼容 的 反应 ,也 存在 一 些 与 之 不 能 兼容 的 反 
应 。 车 引起 可 兼容 反应 与 不 可 兼容 反应 的 概率 是 一 样 的 , 则 所 形成 的 指数 模式 是 不 稳 
定 的 。 于 是 ,RR 的 发 生 介 入 了 (对 被 试 而 言 的 ) 先 验 概率 ,即时 刻 :-1 得 到 之 后 在 时 刻 : 
得 到 么 的 先 验 概率 , 即 在 时 刻 1 得 到 么 - R 的 概率 ,也 就 是 依据 时 刻 1 的 期 望 系 统 的 函 
数 。 同 样 地 ,为 了 确定 指数 5,, 我 们 需要 考察 引起 反应 RR 的 模式 的 呈现 频率 ,和 引起 与 R 
不 兼容 反应 的 模式 的 呈现 频率 ,以 及 最 终 的 绝对 频率 。 实 际 上 ,我 们 能 够 考察 的 是 , 根 
据 一 个 已 知 模式 ,以 及 对 RR 的 预期 ,而 关于 反应 R 的 判定 则 取决 于 : 

(a) 更 高 频率 的 指数 。 

(b) 源 自 有 意义 的 “R" 的 指数 具有 更 大 的 可 能 性 。 在 此 ,我 们 要 进一步 明晰 “可 能 
性 "这 一 概念 。 

我 们 之 所 以 讨论 频率 ,是 因为 我 们 知道 反应 频率 (出 现在 部 分 强化 过 程 中 ,也 就 是 
说 指数 模糊 的 情况 下 ) 依 赖 于 刺激 频率 ,这 表明 频率 学 习 和 预期 (假设 ) 是 基于 频率 观 
察 。 正 如 布鲁斯 维 克 (E. Brunswik ) 已 说 明 的 那样 ,这 种 学 习 同 样 存在 于 动物 身上 。" 同 
样 ,我 们 已 经 说 过 ,连续 性 频率 (序列 依从 ) 是 以 序列 分 类 的 形式 习 得 的 。 但 是 ,在 我 们 
正在 研究 的 知觉 推理 中 ,观察 者 能 观察 到 “最 大 可 能 性 "取决 于 被 试 所 确认 的 “最 大 可 
能 ” ,这 种 确认 不 仅 被 介入 了 实际 观察 的 可 能 性 估计 ,还 会 受到 关于 某 些 内 容 的 “偏好 ” 
的 影响 。” 如 果 我 们 希望 将 知觉 决策" 表述 为 亚伯拉罕 :瓦尔 德 (A.Wald) 所 研究 的 一 种 
典型 情况 ,我 们 还 是 很 难 评估 反应 R 的 效用 。” 

另 一 个 导致 前 推理 牌 曲 的 因素 ,是 人 们 似乎 只 停留 在 样本 r 的 表面 。 实 际 上 , 它 是 
与 推理 的 前 提 相 协调 的 项 。 较 之 于 其 他 方面 ,该 情境 有 些 方面 的 隔绝 会 导致 先 验 概率 
评估 的 牌 曲 (对 于 被 试 而 言 ) ,因此 会 从 整体 上 改变 相关 反应 的 概率 分 布 情况 。 在 这 种 
情况 下 ,我 们 可 以 说 ,推理 出 现 “ 错 误 "(fausse) 是 由 于 对 规则 的 错误 运用 ,而 不 是 推理 的 
前 提 不 足 。 换 句 话说 ,错误 只 可 能 在 一 个 不 在 行 的 观察 者 身上 出 现 , 为 了 判断 反应 ,外 
行 观察 者 只 获取 了 一 些 与 主题 无 关 的 事实 ,就 如 同一 个 只 知道 棋盘 上 棋子 分 布 的 象棋 
玩家 ,在 下 象棋 的 过 程 中 ,对 看 得 懂 全 局 的 人 来 说 ,这 个 人 就 是 在 以 一 种 近似 荒唐 的 方 
式 下 象棋 。 理 解 力 的 局 限 ,记忆 持久 性 的 局 限 , 这 些 都 会 引起 看 来 与 逮 辑 调节 相悖 的 行 


(D Cl. F. Bresson.“ Variations aléatoire de la situation et comportement." Anée Psychol. ,1954 ,407-424. 

回 我们 可 以 试问 (参见 前 文 ) ,就 "客观 可 能 性 "而 言 ,是 否 需 要 辨别 被 试 估 量 和 主观 可 能 性 。 在 爱 德 
华 (W. Edwards ) 看 来 ,被 试 能 够 做 出 “正确 的 "估计 (也 就 是 说 ,这 与 客观 的 "估计 相 一 致 ) ,同时 也 会 表现 出 
“无 理性 偏爱 ”。 

@” 正 是 因为 运用 了 低 价值 的 反应 (我 们 不 能 说 没有 任何 价值 ) ,对 于 R 和 也 是 如 此 ,所 以 才能 涉及 该 问题 。 
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为 。 另 一 方面 ,从 发 生 学 角度 看 ,如 果 r 的 值 偏 低 (即时 学 习 的 能 力 比较 弱 ) ,那么 序列 依 
从 "性 学 习 的 形成 会 更 困难 ,最 优化 策略 (平均 而 言 ) 也 难以 形成 。 廖 误 之 所 以 被 加 深 ， 
是 因为 感知 的 范围 和 对 是 否 有 可 能 建立 联系 的 可 能 性 的 认识 都 受到 了 限制 ,不 仅 是 在 
考虑 问题 的 那个 时 刻 , 也 包括 整个 时 间 区 间 ,从 而 限制 了 相关 元 素 的 数量 :对 数据 总 体 
集合 的 认识 是 必需 的 ,但 只 有 一 个 子 集合 的 数据 是 有 效 的 ,因此 ,在 时 间 进程 中 ,即使 构 
成 总 体 信息 集 和 的 不 同 的 子 集 的 数据 是 可 获得 的 ,这 些 子 集 数据 也 总 是 以 离散 的 方式 
呈现 ,如 同 总 体 信息 集合 一 样 , 它 们 也 不 是 总 是 有 效 的 。r 的 表面 代表 了 对 联系 的 认识 ， 
它 的 增加 使 大 量 指数 之 间 建 立 联系 ,这 两 者 的 增加 会 让 模式 的 序列 性 的 使 用 范围 更 广 : 
激发 了 更 多 的 事件 ,从 中 形成 的 预测 (假设 ) 更 正确 (从 外 部 观点 看 来 ) 。 我 们 于 是 构思 
了 从 知觉 到 概念 化 的 连续 过 渡 。 

为 总 结 这 个 观点 ,可 以 说 我 们 在 这 些 问 题 上 共 遇 到 至 少 四 类 的 错误 推理 。 

(a) 由 于 对 规则 的 错误 运用 ,从 准确 的 推理 前 提 中 得 出 了 错误 的 结论 。 例 如 ,伍德 
沃 斯 (Woodworth ) 考 察 过 的 “气氛 效应 " ,或 是 陆 钦 斯 (Luchins ) 所 提 到 的 刻板 效应 (effets 
de rigidité) 。 

(b) 由 不 充分 的 前 提 而 (做 出 的 推理 )。 这 也 是 我 们 将 要 说 明 的 情况 。 这 种 不 充分 
并 不 是 由 做 推论 的 人 发 现 的 ,而 是 由 观察 者 发 现 的 。 

(c) 为 偏颇 的 结论 做 错误 的 验证 :通过 虚假 验证 支持 假设 ， 并 且 阻 止 收集 新 的 证 
据 。 由 于 缺乏 对 反面 的 例证 ,人 们 只 能 返回 (认可 ) 一 般 化 的 结论 。 

(dd) 混淆 了 可 能 性 与 必然 性 。 

现在 ,我 们 涉及 一 个 新 问题 , 即 无 意识 指数 问题 。 原 则 上 来 说 ,辨别 指数 可 能 是 潜 
意识 的 。 也 就 是 说 ,它们 应 该 同 在 任何 情况 下 都 是 有 意识 的 刺激 区 分 开 来 ,例如 ,迷走 
神经 接收 的 信号 只 有 在 平衡 反射 被 本 体感 受 材料 颠覆 时 才 会 被 意识 到 。 对 一 个 特定 的 
辨别 指数 来 说 ,例如 ,我 们 可 以 找到 一 系列 操作 性 使 其 产生 可 能 的 言语 表达 ,而 这 一 事 
实 并 不 影响 辨别 指数 参与 某 一 时 刻 的 反应 确认 过 程 ,此 刻 的 辨别 指数 是 无 法 用 言语 来 
表达 的 。 为 了 建立 这 一 观点 ,我 们 首先 要 指出 ,在 频率 效应 所 带 来 的 期 望 值 改变 后 , 某 
些 指数 可 能 被 其 他 指数 掩盖 ,但 一 直 潜 在 地 存在 着 。 

为 此 ,我 们 准备 了 以 下 实验 ,展示 出 一 系列 卡片 ,每 张 卡片 上 带 有 彩色 小 圆 点 描绘 
出 来 的 7em 高 的 数字 [可 以 想象 石原 氏 色 盲 测验 (le test de Ishiara) 的 图 形 ]。 一 部 分 卡 
片 的 背面 的 圆 点 颜色 同 数字 的 颜色 一 样 ,一 部 分 卡片 背面 的 小 圆 点 有 两 种 颜色 ,所 有 卡 
片 是 随机 排列 的 。 每 张 卡片 上 的 圆 点 数目 相等 , 圆 点 的 颜色 有 三 种 。 于 是 ,我 们 设计 了 
一 个 ( 串 行 ) 系 列 ,或 称 为 蓝 色 数 字 系 列 (对 应 的 另外 两 种 颜色 是 红色 和 黄色 ) 和 一 个 平 
行 系列 ,或 称 为 红色 数字 系列 (对 应 的 另外 两 种 颜色 是 黄色 和 蓝 色 )。 然 后 ,在 卡片 测试 
任务 中 , (实验 者 ) 在 两 个 颜色 的 数字 中 一 次 呈现 一 个 数字 , 蓝 色 和 红色 数字 交替 出 现 


D ”借助 该 理论 ,我 们 可 以 引用 言语 联想 的 发 展演 变 。 
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(如 前 所 述 ,卡片 上 圆 点 的 数目 相同 ,共有 3 种 颜色 )。 通 过 改变 归纳 系列 的 长 度 ,也 就 
是 改变 由 两 种 颜色 组 成 数字 的 卡片 数量 ,我 们 便 可 以 改变 被 试 对 卡片 测试 的 预期 。 我 
们 可 观察 到 : 

(a) 在 色彩 诱导 条 件 下 ,反应 延迟 ( 识 读 所 呈现 的 数字 ) 迅 速 减少 直至 一 个 稳定 状态 。 

(b) 识 别 卡 片 测验 中 第 二 个 数字 时 (其 颜色 不 遵循 归纳 规则 ) ,由 于 该 颜色 的 卡片 在 
3 个 所 呈现 的 系列 卡片 中 出 现 相对 概率 更 小 ,其 识 读 的 反应 延迟 更 长 。 

(ce) 最 后 ,我 们 可 以 发 现存 在 “掩蔽 效应 "(masquage) , 即 相 对 于 单一 序列 归纳 任务 ， 
当 任 务 从 一 个 颜色 换 到 另 一 个 颜色 时 , (被 试 的 ) 反 应 延迟 会 延长 很 多 ,多 达 400 次 ”。 
原因 在 于 ,实验 中 对 两 个 平行 系列 中 的 颜色 的 偏好 及 其 出 现 频率 都 影响 着 此 结果 。 另 
一 方面 ,我 们 可 看 到 ,掩蔽 数字 的 彩色 圆 点 仍然 是 一 种 知觉 存在 ,因为 被 试 能 够 足够 近 
似 地 再 现 刺激 。 当 然 ,辨别 也 是 存在 的 ,但 不 是 利用 了 指数 ,指数 不 再 唤起 期 望 过 低 的 
反应 。 重 要 的 是 ,指数 影响 了 长 时 间 期 待 之 后 的 反应 。 我 们 可 以 将 这 些 结果 同 布鲁斯 
维 克 在 归纳 任务 中 所 得 到 结果 进行 比照 ,他 的 实验 测试 了 重量 错觉 的 频率 差别 效应 。 

我 们 不 禁 想到 ,在 这 些 结果 中 也 许 能 观察 到 一 些 * 直 觉 "起 作用 的 情况 。 我 们 可 以 
使 用 "直觉 判断 "一 词 , 同 时, 当 辨别 伴随 了 知觉 类 型 的 证 据 的 情感 因素 时 ,这 种 情感 驱 
动 了 即时 的 反应 ,并 不 能 实现 返回 验证 (rendre compte) 以 支持 这 种 辨别 的 指数 , 璧 如 ,在 
被 察觉 的 指数 只 有 一 个 可 能 的 反应 时 。 我 们 可 以 认为 ,在 这 些 情况 下 ,低频 指数 一 一 其 
意义 与 判断 反应 有 稳定 的 联系 一 一 的 介入 实现 了 对 上 述 工 作 的 返回 检验 。 如 果 我 们 愿 
意 ,这 种 指数 可 以 被 归属 于 无 意识 的 ,正如 前 面 的 实验 所 表明 的 一 样 ,频率 效应 导致 了 
它 的 无 意识 性 (尽管 是 以 期 望 的 抑制 为 中 介 )。 我 们 可 能 得 到 了 与 更 高 水 平 上 描述 的 推 
理 偏 差 截 然 相 反 的 情况 :这 里 的 + 是 充分 的 ,但 我 们 只 能 有 意识 地 返回 验证 样本 中 的 一 
部 分 。 我 们 也 可 以 自问 ,这 一 解释 是 否 能 与 米 肖 特 (A.Michotte ) 的 "因果 论 " 相 契合 ,这 
一 研究 也 许 有 无 意识 本 体感 受 指数 的 介入 ,但 是 有 足够 的 充分 性 以 激发 视 知觉 的 因果 
性 观念 (sentiment de causalite)。 通 过 立体 错觉 镜 看 到 倒置 景象 的 情况 即 是 如 此 ,彻底 的 
颠倒 颠覆 了 物体 通常 的 意义 ,这 来 自 赫 尔 姆 霍 效 的 古老 实验 ,他 让 被 试 通过 凹面 镜 来 观 
察 玻璃 瓶 的 倒立 影像 ,瓶子 装 了 半 瓶 水 ,但 是 瓶子 中 的 水 看 起 来 依然 位 于 影像 的 下 部 。 

最 后 ,我 们 想 要 强调 ,也 可 以 有 更 多 期 望 指数 的 选择 ,正如 我 们 在 知觉 归纳 格式 的 
影响 下 所 观察 到 的 “知觉 "的 变化 一 样 。 我 们 在 与 调整 后 的 模式 中 观测 到 了 知觉 失真 ， 
这 种 失真 似乎 表明 了 ,作为 知觉 阅读 的 对 象 , 该 模式 支配 了 调整 后 的 影像 ,但 是 调整 后 
的 图 像 不 是 知觉 阅读 的 对 象 (参见 第 五 章 )。 总 而 言 之 ,在 这 样 的 情况 下 ,“ 我 看 见 " 引 发 
了 对 指数 的 选择 ,这 种 选择 实际 上 建构 了 与 决策 兼容 的 知觉 。 这 些 事实 仍然 使 我 们 不 
可 能 接受 皮尔 斯 提出 的 命题 , 即 知 觉 判断 没有 绝对 的 真 假 ,因为 如 果 这 一 活动 能 自我 证 
明 的 话 , 判 断 或 不 判断 就 不 再 是 无 关 紧 要 的 了 。 当 然 按照 艾 雅 或 皮尔 斯 的 观点 看 ,断言 
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不 能 超越 命题 :我 觉得 我 看 到 了 x 这 件 事 不 在 真 假 的 范畴 内 ,事实 是 ,我 们 不 能 在 简单 
显 见 的 证 据 中 寻找 到 客观 存在 标准 。 


4. 结 论 


我 们 力求 以 可 操作 的 方式 研究 知觉 的 现象 学 方面 的 问题 ,这 一 问题 的 研究 对 了 解 
辟 如 知觉 学 习 的 一 些 过 程 有 重要 意义 。 我 们 因此 重 提 知 觉 学 习 和 联想 学 习 的 不 同 , 知 
觉 学 习 构成 了 辨别 和 知觉 表达 时 的 可 能 性 过 程 ,而 联想 学 习 则 与 联系 相 协 调 , 用 新 的 反 
应 对 应 以 前 曾 出 现 过 的 刺激 。 为 了 解 这 种 辨别 的 过 程 , 我 们 提出 了 一 个 模型 , 那 就 是 不 
在 5-R 联 结 之 间 介 入 改变 。 我 们 可 以 利用 这 一 模型 对 如 同 辨别 指数 一 般 的 知觉 指数 下 
一 个 定义 ,我 们 还 给 出 了 这 一 概念 的 一 些 应 用 方面 的 建议 。 本 质 上 ,我 们 提倡 从 识别 类 
型 的 知觉 过 程 中 看 到 带 有 推理 特征 的 过 程 。 对 我 们 来 说 这 里 涉及 的 是 依据 搜集 到 的 
“直接 材料 "得 出 的 决策 特征 ,这 些 材 料 只 在 一 定 可 能 性 程度 上 影响 反应 。 但 我 们 也 展 
示 了 这 些 推理 过 程 是 怎样 引起 知觉 误差 的 ,在 一 定 程度 上 ,“ 材 料 "的 收集 本 身 就 依赖 于 
所 做 的 假设 ,就 像 解读 一 条 乱码 的 信息 依赖 于 我 们 对 源 信息 本 质 所 能 做 出 的 假设 一 
样 。 从 这 个 观点 来 看 ,我 们 相信 ,不 论 采 取 忽 略 知觉 发 生 的 严格 的 现象 学 立场 ,或 是 采 
取 力 求 在 知觉 中 得 出 可 认定 的 材料 的 立场 ,都 难以 为 继 。 即 便 我 们 在 坚定 秉持 被 试 “ 投 
射 "和 知觉 下 的 “感觉 "的 超越 性 质 两 个 观念 下 ,修正 以 后 提出 的 观点 ,我 们 也 不 会 意识 
到 知觉 出 现在 主客 体 之 间 ,就 像 是 一 种 辩证 法 ,或 者 是 假设 的 建立 甚至 决定 了 所 观察 到 
的 现象 内 容 ,观察 者 和 观察 物 之 间 的 改变 。 这 种 由 假设 引导 的 解码 活动 指出 了 所 有 知 
党 对象 的 那些 不 可 减少 的 材料 特征 ,并 把 它们 趋同 于 或 然 性 特征 下 的 推理 。 
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第 五 章 ”知觉 中 归纳 格式 的 影响 
实验 研究 


弗 朗 索 瓦 - 布 列 松 (Franeois Bresson) 


1. 问题 提出 


通常 情况 下 ,只 有 部 分 知觉 反应 的 属性 是 通过 刺激 来 定义 的 ,一般 来 说 ,这 种 定义 
导向 了 一 种 “解释 (interprétation) 。 可 是 ,我 们 承认 ,这 种 解释 与 类 别 的 内 涵 (inclusion) 
相 一 致 。 类 别 的 内 涵 或 多 或 少 地 具有 假设 性 的 特征 ,并 同样 或 多 或 少 地 需要 通过 行动 
意向 来 实现 外 在 的 验证 。 换 言 之 , 预 设 语 境 提供 了 一 个 可 能 的 反应 类 别 , 这 个 反应 类 别 
之 内 刺激 限定 了 一 个 子 类 别 ;根据 其 补 类 别 的 外 延 ,以 及 对 当前 的 和 未 来 的 活动 所 做 出 
的 当下 反应 的 重要 性 两 方面 来 看 ,反应 选择 或 多 或 少 是 有 (犯错 误 的 ) 风 险 的 , 且 我 们 或 
多 或 少 都 会 着 眼 于 其 归纳 假设 。 以 阅读 为 例 ,我 们 可 以 显示 这 样 的 过 程 。 为 了 通过 一 
小 部 分 线索 即 能 够 形成 特定 的 反应 ,一 般 来 说 , 预 设 语 境 会 限制 反应 的 选择 。 预 设 语 境 
是 证 实 还 是 证 伪 了 该 结果 ,可 以 通过 以 后 的 回顾 去 验证 。 多 年 来 ,关于 阅读 的 眼 动 研究 
结果 与 该 描述 不 谋 而 合 。 

就 算 刺 激 与 反应 之 间 的 关系 并 不 是 单一 的 ,我 们 也 能 从 布 瑞 克 (Bricker) 和 查 佩 尼 
斯 (Chapanis)(5)” 二 人 的 研究 或 者 默 多 克 ( Murdock )(16) 研 究 中 看 到 类 似 的 结论 。 他 们 
都 指出 ,在 速 示 仪 上 呈现 刺激 时 ,按照 知觉 过 程 的 “全 或 无 " (Tout ou rien) 的 特征 
(conception) ,统一 的 言语 反应 并 不 会 简化 到 只 针对 刺激 所 传递 的 部 分 信息 做 出 响应 。 
统一 的 言语 反应 不 再 是 对 信息 记录 的 人 为 加 工 : 对 于 被 试 来 说 ,这 样 的 假设 极 有 可 能 是 
成 立 的 ,正确 的 反应 可 能 与 所 给 出 的 不 正确 的 反应 几乎 是 一 样 的 。 这 意味 着 ,有 必要 研 
究 形成 反应 之 前 的 决策" 过程。 在 这 里 ,我们 要 借助 于 知觉 理论 中 的 归纳 决策 理论 ,而 
不 是 纯粹 的 觉察 来 做 出 解释 。 

另 一 方面 , 克 雷 奇 (Krech) 和 其 他 一 些 心 理学 家 所 倡导 的 知觉 研究 中 的 “新 观点 ” 
( “new look" ) 运 动 , 以 及 麦 金 尼斯 (McGinnies) 、 拉 扎 勒 斯 (Lazarus) 和 麦克 克利 尔 
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(McCleary ) 的 出 版 物 所 集结 成 的 众多 著作 ,表明 了 需求 和 态度 能 够 导致 对 同一 刺激 所 做 
出 的 反应 发 生 改变 。 如 果实 验 的 解释 会 招致 批评 ,正如 所 罗 门 (Solomon) 和 豪 斯 
(Howes)(17) 所 指出 的 一 样 ,同样 ,通过 投射 测验 ,有 关 知 觉 中 心 要 素 的 作用 的 假设 也 得 
到 了 验证 ,这 赋予 了 比 奈 (Binet)(1) 的 古老 实验 以 新 的 含义 。 珈 蓝 波 特 (Galambos) 
(12) Mi HIE - Hz $5 ( Hernandez Péon ) ,iflf f (Scherrer). 和 朱 维 特 (Jouvet ) 等 (14 一 15 ) 神 经 
心理 学 家 的 发 现 ,更 加 有 力 地 支持 了 这 些 结论 。 在 指出 感觉 接受 过 程 中 ,中 心 要 素 的 促 
进 或 抑制 作用 的 同时 ,他们 修改 了 注意 的 概念 。 

基于 刺激 的 言语 反应 和 知觉 本 身 , 我 们 提出 了 归纳 格式 的 作用 问题 。 通 过 归纳 格 
式 , 我 们 可 以 理解 ,调整 态度 是 通过 一 系列 情境 来 实现 的 ,这 些 情景 扮演 了 前 提 的 隐 含 
角色 ,相应 地 ,在 一 系列 情景 中 针对 最 后 一 个 情景 的 反应 则 被 看 作 结论 。 这 样 ,整体 就 
会 在 言语 上 被 解释 为 归纳 推理 ,但 是 ,这 是 一 个 非 言 语 化 的 过 程 ,而 且 可 能 并 不 经 常 地 
直接 用 言语 表达 。 这 样 看 来 ,如 果 这 一 推理 过 程 能 够 带 来 简单 的 变化 且 与 知觉 对 象 本 
身 的 变化 一 样 , 那 么 观察 的 重要 性 即 在 于 此 。 换 言 之 ,如 果 赫 尔 姆 霍 兹 所 采用 的 描述 能 
够 轻易 地 与 一 个 过 程 相 吻合 ,诸如 文本 阅读 的 过 程 ,那么 我 们 能 否 更 进一步 地 将 知觉 看 
作 一 种 推理 活动 , 正 是 通过 这 种 推理 活动 ,主体 修正 了 知觉 本 身 。 知 觉 中 体验 的 即时 性 
特征 失去 了 作为 客观 标准 的 全 部 价值 ,而 只 能 被 视 为 控制 与 验证 的 系列 收敛 的 知觉 
性 。 我 们 不 停 地 从 这 些 情况 的 连续 性 或 者 言语 推理 过 程 就 是 言语 类 别 化 反应 ,向 由 格 
式 引导 的 知觉 修正 转移 。 

正如 我 们 在 第 四 章 所 提 到 的 ,这 些 实验 的 难点 在 于 ,对 感知 事实 的 标准 研究 。 反 应 的 
辨别 性 特征 的 条 件 是 必要 但 不 充分 的 。 这 就 需要 我 们 找到 能 够 穷尽 所 有 知觉 元 素 的 反 
应 。 在 测验 中 ,仅仅 只 有 范畴 化 的 反应 或 言语 性 反应 是 不 需要 的 。 我 们 必然 会 涉及 刺激 
同一 性 的 心理 学 标准 。 可 是 ,主观 的 同一 性 是 难以 满足 要 求 的 ,复杂 刺激 更 是 如 此 。 从 判 
断 的 层面 上 ,由 于 感觉 通道 (modalité sensorielle) 的 简单 和 独立 性 ,引出 了 (刺激 的 ) 不 可 辨 
别 性 的 问题 :对 于 整体 性 刺激 更 是 如 此 ,这 种 整体 性 刺激 包含 了 更 多 复杂 的 联结 。 然 而 ， 
这 些 标准 的 融合 可 能 是 唯一 的 可 能 性 ,这 使 我 们 以 可 操作 性 的 方式 来 考察 知觉 ,并 避免 
内 隐 经 验 中 非 言 语 通达 的 特征 。 无 论 如 何 ,我 们 超越 了 简单 的 言语 表达 过 程 ,这 对 于 我 们 
的 问题 已 经 足够 了 ,如 果 有 必要 ,我 们 会 讨论 语言 表达 与 知觉 之 间 的 关系 问题 。 


2. 研究 过 程 


实验 方法 是 ,利用 数字 序列 来 作为 数列 归纳 的 材料 ,这 样 可 以 避免 特殊 既 有 经 验 的 
干扰 。 标 准 化 的 刺激 是 两 可 的 数字 轮廓 。 

在 第 一 个 实验 中 ,我 们 运用 了 数字 3 和 8 的 模糊 性 ,用 黑色 条 遮挡 住 两 个 数字 的 左 
半 部 分 (我 们 将 不 挡住 的 数字 称 为 *) 。 于 是 就 有 了 8 种 情况 :数列 9-10-11-12-lx， 
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17-16-15-14-1x, 14-15-16-17-1x ,22-21-20-19-lx, 这 4 个 数列 分 别 都 能 判读 出 lx 是 13 
或 18, 另 外 4 个 数列 则 旨 在 考察 随后 的 语 境 对 (推理 ) 线 索 的 影响 : 1x-14-15-16-17 和 
1x-12-11-10-9 可 以 判读 出 13,1x-19-20-21-22 和 lx-19-20-21-22 可 以 判读 出 18。 数 
字 的 呈现 是 无 声 的 ,而 被 试 需要 在 识别 任务 之 后 做 有 声 的 (口头 反应 ) 报 告 ,报告 的 同 
时 ,被 试 还 要 在 5 张 卡片 中 选择 出 一 张 , 它 与 所 见 的 最 后 一 张 卡片 (或 者 是 之 后 语 境 中 
的 第 一 张 卡片 ) 有 可 能 相等 。 每 个 任务 中 ,除了 实际 呈现 出 的 卡片 lx ,我 们 还 呈现 了 4 
张 新 的 卡片 ,分 别 是 遮挡 物 从 3 和 8 的 位 置 上 向 左 挪动 的 两 个 水 平 ,因此 ,根据 3 开放 位 
置 或 8 的 闭合 位 置 的 显露 多 少 而 形成 了 两 个 等 级 (我 们 记 为 13+ 和 13++, 以 及 18+ 和 
18++)。 

实验 结果 在 某 种 意义 上 符合 预期 ,但 是 没有 统计 的 显著 性 。 我 们 首先 做 的 控制 是 
将 实验 设计 中 的 数列 归纳 的 数字 限制 为 4 个 。 在 我 们 看 来 ,特别 需要 控制 的 是 ,由 于 13 
中 3 的 空白 部 分 的 分 离 程度 ,所 以 ,正式 识别 任务 中 所 使 用 的 卡片 的 改变 不 仅仅 是 数量 
上 的 ,属性 特征 上 也 要 表现 出 不 同 。 

因此 ,我 们 重新 进行 了 实验 ,用 1 和 7 作为 模糊 刺激 。 实 际 上 , 当 我 们 把 数字 的 上 半 
部 分 挡住 时 ,唯一 的 区 分 标准 就 变 成 了 主要 线条 与 水 平方 向 形成 的 角 ,1 的 线条 比 7 的 
线条 更 接近 垂直 线 。 这 样 刺激 还 是 存在 数量 上 的 差异 。 为 了 从 另 一 方面 验证 归纳 效 
应 ,所 呈现 的 数列 由 一 系列 卡片 构成 ,每 张 卡片 上 有 一 对 连续 的 数字 , 这样 就 增加 了 每 
张 卡片 上 对 第 一 个 数字 的 判读 的 数字 期 望 值 

(a) 材 料 . 

10 张 卡片 (1lemxl2cm) ,每 张 卡片 上 都 有 一 个 数字 对 ,两 个 数字 都 是 用 26mm 高 的 
斜体 书写 。 水 平方 向 上 数字 的 倾斜 度 成 体系 变化 (一 共有 3 种 倾斜 度 ) ,以 避免 在 测试 
卡片 中 ,会 突然 出 现 1 和 7 之 间 的 中 等 倾斜 度 。 在 “六 系列 中 ,数字 对 的 第 二 个 数字 总 
是 第 一 个 数字 加 上 I( 比 如 ,30-31,34-35 ,等 等 ) 。 第 二 个 序列 “4 "中 ,数字 个 数 与 前 一 
个 序列 相同 ,但 是 数字 对 是 随机 的 (比如 ,38-31, 等 等 ) 。 在 这 两 种 情况 中 ,我 们 以 同样 
的 顺序 向 被 试 呈现 ,这 个 顺序 本 身 是 随机 的 。 

首先 呈现 10 张 归纳 卡片 ,测试 卡片 紧 随 其 后 。 在 第 一 组 中 ,一 张 卡片 是 60-6x, 在 
第 二 组 中 就 是 66-6x。 两 种 情况 下 ,x 是 相同 的 ,具体 来 说 ,要 么 是 斜体 的 1 或 者 7 的 倾斜 
线 。 数 字 的 上 半 部 分 用 一 张 黑 纸 带 遮挡 住 , 下 边缘 切 成 正弦 曲线 状 , 以 避免 再 现任 务 中 
可 能 有 角度 参照 。 

知觉 的 指标 是 一 系列 判断 任务 。 被 试 面 前 有 一 块 的 木板 (22cm 高 ) ,测试 卡片 上 的 
数字 x 出 在 木板 上 (线条 和 遮挡 物 ) ,线条 可 以 围绕 着 遮挡 物 下 的 轴 心 转动 ,所 以 我 们 可 
以 通过 被 试 面前 的 杠杆 来 改变 所 呈现 线条 和 水 平 线 的 夹 角 。 在 第 二 组 中 ,除了 数字 x， 
测试 卡片 整体 再 现 。 

(b) 实 验 过 程 及 注意 事项 

该 实验 设计 包括 四 个 变量 因素 : 
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(1) 卡 片 的 系列 使 被 试 能 够 通过 归纳 判读 紧 随 其 后 的 数字 以 读 出 每 张 卡片 上 的 第 
二 个 数字 一 一 简称 :1 或 者 能 判读 为 任意 数字 一 一 简称 :4。 

(2) 测 试 卡片 中 的 卡片 是 60-6x ,能 够 在 7 系列 情境 中 判读 出 数字 1 一 一 简称 0。 测 
试 卡片 中 的 卡片 是 66-6x, 同 种 情境 中 能 判读 出 数字 7 一 一 简称 7。 

(3) 调 整 板 上 只 是 对 数字 x 的 再 现 一 一 简称 8, 或 者 是 整个 卡片 的 再 现 一 一 简称 M o 

(4) 为 了 彰显 口头 报告 的 重要 性 (以 测量 口头 报告 使 被 试 所 作 外 显 的 评估 决策 ) ,我 
们 设置 了 两 种 呈现 情境 。 第 一 种 情境 ,我 们 只 让 被 试 安安 静 静 地 看 卡片 。 前 提 是 ,我 们 
得 确保 他 们 能 在 这 些 卡片 上 看 到 每 张 卡片 上 都 有 成 对 的 两 个 数字 ,而 不 是 一 个 含有 4 
个 数字 的 四 位 数 。 只 有 在 调整 实验 之 后 ,我 们 才 会 询问 被 试 在 测试 卡片 中 所 做 的 判 
读 。 执 行 这 一 指令 的 小 组 用 5 来 表示 。 

另外 一 组 则 相反 ,需要 大 声 朗 读 出 所 看 到 的 呈现 在 眼前 的 每 张 卡片 上 的 东西 。 这 
一 组 用 简称 V 来 表示 。 

前 10 张 卡片 以 每 张 2 秒 的 速度 呈现 。 测 验 卡片 以 同样 的 方式 呈现 ,并 放置 在 被 试 
的 眼前 。 然 后 ,我 们 在 调整 板 上 向 被 试 呈现 指导 语 :“ 你 现在 所 看 到 的 是 卡片 的 复制 
版 。 如 果 你 对 线条 的 位 置 不 满意 ,你 可 以 通过 摆动 杠杆 来 改变 它们 的 倾斜 度 , 使 它们 在 
你 看 来 是 完全 一 致 的 "在 呈现 时 ,调整 板 上 的 活动 线条 已 经 与 测试 卡片 上 x 的 倾斜 度 
是 一 致 的 。 不 限制 调整 时 间 , 直 到 被 试 感到 满意 为 止 。 在 5 组 中 ,我 们 询问 被 试 在 测试 
卡片 中 看 到 了 什么 。 

杠杆 的 倾斜 度 以 毫米 计 , 从 起 始 位 置 开始 ,距离 从 零 开 始 算 , 也 就 是 说 ,客观 上 , 寻 
求 移动 线条 和 x 在 倾斜 度 上 的 保持 一 致 。 我 们 把 接近 水 平 线 的 所 得 数值 即 接近 7, 认 为 
是 正 的 ;把 接近 垂直 线 的 所 得 数值 即 接近 1, 认 为 是 负 的 。 角 的 度数 很 小 ,我 们 用 正弦 值 
来 度量 角 的 大 小 。 

(c) 被 试 

实验 被 试 是 日 内 瓦 男子 技术 高 中 的 32 名 学 生 ,平均 年 龄 14 周 岁 7 个 月 。 


我 们 会 记录 每 名 被 试 在 调整 板 上 所 做 出 的 校正 幅度 和 判读 测验 卡片 时 所 做 出 的 言 
语 反应 。 实 验 设计 包含 2x2x2x2 个 变量 因子 ,两 组 被 试 都 会 遇 到 16 种 条 件 。 所 有 测量 
结果 的 方差 分 析 见 附 表 1, 附 表 开 是 言语 反应 的 结果 ( 表 见 文 后 )。 

1. 变量 W7。 即 被 试 能 判读 出 1 或 7 的 测验 卡片 。 与 该 变量 相对 应 的 玉 值 的 显著 性 
概率 为 P=0.001。 事 实 上 , 当 测验 卡片 上 是 60-6x 时 ,被 试 在 调整 板 上 所 做 的 校正 是 在 1 
的 方向 上 ,而 当 测 验 卡片 上 是 66-6x 时 ,所 做 的 校正 则 是 在 7 的 方向 上 。 有 时 候 , 被 试 所 
做 的 调整 很 大 ,校正 角度 达到 了 10*。 只 有 2 名 被 试 对 呈现 在 他 们 眼前 的 可 调整 线条 的 
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位 置 表示 满意 。 

我 们 注意 到 ,校正 并 没有 均衡 分 布 在 实际 的 零 角度 的 两 侧 , 而 是 倾向 于 一 个 主观 意义 
上 的 零 , 它 不 在 可 调整 线条 的 起 始 位 置 ,但 却 是 垂直 方向 上 的 系统 误差 , 即 在 1 的 方向 上 ( 测 
量 值 为 负 )。 在 附 表 亚 ( 见 文 后 ) 中 ,我 们 看 到 ,的 平均 值 是 -14.06,7 的 平均 值 是 +1.37。 

知觉 偏向 于 1, 与 之 相对 应 的 是 ,言语 反应 则 偏向 于 7, 这 是 有 点 反常 的 。 调 整 与 言 
语 反应 之 间 的 关系 是 很 微妙 的 ,这 是 因为 ,言语 反应 是 与 一 个 二 分 法 变量 1-7 相 协调 
的 ,该 变量 既 没有 量化 ,也 没有 顺序 (除了 1 和 7 外 ,我 们 没有 看 到 其 他 可 想象 的 反应 ， 
比如 ,我 不 知道 ,或 者 是 对 另 一 个 数字 的 判读 问题 ,但 总 是 同一 个 问题 )。 除 了 对 测量 
值 的 方差 分 析 外 ,我 们 还 做 了 组 间 分 析 。 在 表 2 中 ,我 们 可 以 看 到 ,在 变量 U,7,1,4 中 ， 
1 和 7 的 言语 反应 的 分 布 情况 。 我 们 注意 到 ,大 约 2/3 的 反应 为 7( 具 体 数字 是 21/32) 。 

正如 我 们 在 附 表 看 (中 所 看 到 的 一 样 , 与 变量 W7 相 对 应 的 数据 分 析 , 显 示 了 相应 的 
到 值 的 显著 性 。 做 出 言语 反应 1 的 被 试 中 ,没有 一 名 被 试 做 出 正 向 校正 ,没有 一 个 调节 
是 超过 0 的 。7 的 校正 情况 似乎 较 分 散 ,整体 看 来 , 呈 负 值 趋向 。 但 是 , 另 一 个 较 深 入 的 
研究 显示 ,包含 16 名 被 试 的 分 组 7 中 ,11 名 反应 为 7, 并 主要 是 在 J7 分 组 中 做 出 了 正 向 
校正 (比例 是 7/8 ) ,这 使 我 们 返回 到 关于 变量 7 的 考察 和 1x7 的 交互 作用 分 析 。 

2. 变量 1/4。 即 测验 卡片 之 前 的 卡片 序列 的 归纳 效应 。 我 们 可 以 推测 ,归纳 以 对 等 
的 方式 作用 于 反应 1 和 7。 我 们 的 假设 是 ,4 分 组 中 的 校正 情况 更 加 分 散 ,而 对 于 后 者 而 
言 ,反应 1 和 7 是 随机 分 布 的 。 

关于 言语 反应 , 附 表 下 的 结果 表明 :关于 1(U1) 的 归纳 产生 了 6 个 反应 为 1 和 2 个 反 
应 为 7;7(77) 的 归纳 产生 了 1 个 反应 为 1 和 7 个 反应 为 7。 卡 方 检验 显示 x 差异 显著 。 

如 果 我 们 分 析 与 16 种 反应 类 型 1 相符 的 调节 情况 ,可 以 看 到 ,17 类 型 中 ,只 出 现 了 
一 种 负 值 反 应 : - 4( 与 言语 反应 1 相应 ) ,同时 获得 了 7 个 正 值 反 应 ,平均 值 为 14.75。 这 
样 看 来 ,结果 似乎 非常 让 人 满意 , 且 完 全 符合 假设 :被 试 被 诱导 去 观察 作为 测验 卡片 第 
二 个 数字 的 1 和 7, 实 际 上 ,他 们 看 到 的 是 1 或 7, 因 为 他 们 调节 板 上 线条 的 位 置 以 接近 1 
或 7 的 方向 ,与 他 们 之 前 所 看 到 的 1 和 7 很 相似 。 有 时 候 被 试 所 调节 的 幅度 远 不 是 卡片 
上 的 数字 的 倾斜 度 , 但 是 ,如 果 我 们 仔细 观察 ,除了 1 或 7 的 外 形 归 纳 应 该 与 1 或 7 的 知 
觉 归 纳 有 所 区 别 外 ,其 他 并 无 不 同 。 在 知觉 归纳 中 ,卡片 序列 的 作用 明显 很 关键 (从 某 
种 意义 上 来 说 ,被 试 能 够 成 功 地 判读 数字 序列 )。 在 外 形 归 纳 中 ,对 1 和 7 外 形 的 总 体 认 
识 很 重要 ,尤其 是 我 们 所 展示 的 卡片 上 的 斜体 的 1 和 7;, 但 通过 对 先前 卡片 的 判读 (被 
试 ) 习 得 了 更 精确 的 形式 。” 

4 组 的 结果 更 加 难以 解释 。 言 语 反应 的 分 布 情况 支持 了 我 们 对 U4 型 而 非 74 型 的 
假设 。 在 后 一 种 情况 中 ,所 有 被 试 做 出 的 反应 都 是 7, 这 表明 ,对 数字 的 陈述 引起 了 估计 

D ”为 了 解释 我 们 的 结果 ,我 们 援引 * 场 效应 "(effet de champ) ,但 是 ,为 什么 要 将 它们 引入 推理 呢 ? 我 


们 另外 做 了 一 些 测试 ,用 遮挡 板 来 核实 线条 的 调整 情况 ,无 论 是 在 模拟 情况 中 ,还 是 在 可 变动 的 木板 上 。 实 
际 上 ,实验 结果 都 是 准确 的 。 
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的 偏差 。 因 为 ,没有 任何 理由 让 被 试 不 会 先 验 地 判读 出 66-67 而 宁愿 是 66-61 ,前 一 数 
列 不 是 外 形 上 的 关系 ,而 是 本 身 构成 了 连续 数组 。 在 后 一 种 情况 中 ,如 果 我 们 不 知道 两 
种 测验 卡片 的 不 对 称 性 的 来 源 ,我 们 可 以 认为 ,这 一 组 的 被 试 整体 上 对 于 一 些 数字 有 偏 
好 ,或 者 说 ,更 偏好 于 卡片 66-6x 本 身 的 属性 归纳 作用 。 

接 下 来 的 调节 反应 的 结果 如 下 : 

4U: 言 语 反应 是 1:3 负 ,1 零 ;平均 校正 幅度 是 负 6.75mm。 

言语 反应 是 7:3 负 ,1 正 ;平均 调节 幅度 是 负 20mm(1U 型 中 两 种 反应 为 7 的 情况 中 ， 
平均 调节 幅度 为 负 19.5mm) o 

AT: 所 有 言语 反应 均 为 7, 但 是 ,调节 幅度 的 分 布 证 实 了 假设 :4 正 ,1 零 ,3 负 。 最 后 
3 个 的 平均 调节 幅度 为 负 24.5mm。8 个 调节 幅度 的 平均 值 为 负 8.5mm。 

这 一 切 好 似 ,4 组 中 的 卡片 66-6x 随 机 产生 了 1 或 7 两 种 知觉 。 但 是 ,与 知觉 相 比 ， 
言语 反应 体现 了 一 种 与 知觉 相对 的 独立 性 , 且 取 决 于 外 部 因素 。 于 是 ,我 们 可 以 理解 ， 
为 什么 变量 /的 F 值 没有 显著 性 ,尽管 言语 反应 的 分 布 大 都 倾向 于 7。 这 个 事实 让 我 们 
感到 很 好 奇 ,在 我 们 看 来 , 它 表 明了 两 种 反应 之 间 的 差别 的 重要 性 ,另外 ,也 从 知觉 的 层 
面 证 明 , 先 于 测验 卡片 出 现 的 卡片 序列 的 归纳 作用 。 在 分 组 7 中 ,被 试看 到 了 他 们 想 要 
看 到 的 ;在 分 组 4 中 ,他 们 看 到 可 能 的 知觉 现象 中 的 非 此 即 彼 的 某 一 个 ,有 时 会 看 到 模 
型 本 身 , 因 为 在 分 组 4 中 ,我 们 发 现 了 两 个 零 反 应 。 言 语 反应 体现 了 它们 的 独立 性 , 因 
为 心 型 中 的 两 个 反应 7 均 对 应 于 负 向 调节 ,47 型 中 4 个 反应 7 都 对 应 于 正 向 调节 。 

1xU 的 交互 作用 ,在 “ 单 侧 检验 "中 有 显著 效应 ,我 们 通过 测量 获得 的 显著 性 符合 了 
假设 的 预期 。 实 验 中 提 到 , 较 之 于 条 件 4 ,调节 在 条 件 1 中 更 重要 ,正如 下 表 所 示 : 


1 -14.75 | +7.42 
A -13.37 -8.5 


3. 变量 8 和 8B 并 没有 在 方差 分 析 中 表现 出 显著 效应 。 然 而 ,Bx1 和 SxU 的 交互 作用 显 
著 。 那 么 ,怎样 去 理解 这 两 个 变量 的 作用 呢 ? 首先 ,请 看 下 表 所 显示 的 Bx/ 交互 作用 结果 : 
R 
T A 
B 0.00 -14.37 
M -8.25 -1.42 


变量 MM 与 调整 板 上 所 示 是 一 致 的 ,而 调整 板 与 测验 卡片 完全 一 致 。 因 此 ,被 试 需要 
比较 呈现 在 他 眼前 的 两 个 画面 。 我 们 预计 ,在 这 种 情况 下 被 试 不 会 做 任何 调节 ,或 者 是 
做 最 小 限度 的 调节 ,而 在 更 大 范围 的 序列 中 ,也 许 从 测量 或 概率 归纳 来 看 ,调节 操作 本 
身 也 能 得 到 解释 ,尽管 存在 指令 ,比如 引导 性 调节 。 然 而 此 时 ,被 试 的 校正 数值 与 表 中 
的 8 相同 。 这 也 就 解释 了 ,这 是 一 个 独立 变量 ,实际 上 与 方差 的 变化 没有 交互 作用 :这 
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一 点 令 人 详 异 。 我 们 可 以 提出 假设 ,在 这 种 情况 下 ,被 试 在 校正 过 程 夸大 了 从 模型 上 所 
觉察 到 的 失真 事实 ,仿佛 是 在 否认 模型 的 模棱两可 性 ,并 试图 通过 调整 来 降低 模棱两可 
的 程度 。 这 种 假设 与 实验 结果 的 交互 作用 是 一 致 的 。 事 实 上 ,我 们 可 以 认为 ,模型 的 模 
棱 两 可 性 在 归纳 中 会 引起 更 大 的 ( 认 知 ) 冲 突 。 归 纳 基 于 这 样 的 条 件 , 即 更 少 受 之 前 的 
随机 数列 的 约束 :在 第 一 种 情况 中 ,尽管 模型 是 模棱两可 的 ,表现 在 倾斜 度 处 于 数字 1 
和 7 两 者 的 倾斜 度 之 间 ,确切 地 说 ,不 是 这 两 者 的 倾斜 度 , 但 被 试 发 现 自己 对 判读 的 校 
正 更 加 有 把 握 。 这 样 ,调节 MI 中 的 校正 比 条 件 BI 中 的 校正 更 加 重要 。 相 反 , 在 条 件 4 
中 ,校正 并 没有 同样 的 作用 ,是 在 调整 板 所 允许 的 范围 内 所 做 的 校正 :实际 上 ,校正 在 
BA 型 中 比 在 MA 型 中 更 加 重要 ,因为 标记 的 减少 起 了 促进 作用 。 因 此 ,在 县 型 中 ,如 果 
我 们 夸张 或 放大 模型 中 被 当 作 线索 的 特征 ,而 这 种 夸张 并 没有 被 意识 到 ,而 是 作为 一 个 
选择 性 的 偏好 线索 而 起 作用 。 而 在 另 一 种 情况 (M4) 下 ,两 种 口头 报告 结果 是 协调 的 ， 
这 显示 了 模型 的 一 致 的 优势 性 。 相 反 ,对 于 BI 型 来 说 ,校正 并 不 必要 ,这 是 因为 ,“ 可 任 
意 调节 "的 调整 板 使 口头 报告 的 归纳 受到 限制 。 最 后 , 当 调 整 板 和 模型 不 再 具有 限制 性 
时 ,校正 就 能 达到 最 大 值 了 (正如 B4 中 )。 
至 于 第 二 种 交互 作用 5xU ,我 们 可 以 参照 下 表 的 数据 ， 


表 x 


我 们 从 这 些 数据 中 看 出 ,出 声 式 的 知觉 阅读 的 表达 以 某 种 方式 表现 出 了 决策 的 特 
征 ,并 降低 了 调节 的 重要 性 。 这 一 解释 也 与 我 们 对 Bx17 交 互 作用 所 做 出 的 解释 不 谋 而 
合 。 无 声 阅读 使 被 试 放 大 了 线索 ,同时 降低 了 模型 的 模糊 性 ,并 使 防御 性 反应 在 出 声 阅 
读 的 情况 下 变 得 不 那么 重要 了 。 无论 是 在 言语 表达 还 是 在 动作 调节 中 ,决策 的 公开 表 
达 都 标志 着 选择 过 程 的 结束 和 与 决策 相 协调 的 知觉 的 形成 。 


这 个 实验 在 年 龄 维度 上 揭示 了 以 归纳 作为 一 个 假设 的 重要 性 ,归纳 在 理智 的 基础 
上 展开 ,因为 正 是 数列 通过 知觉 产生 了 归纳 。 

实验 设计 和 使 用 标准 能 够 从 本 质 上 辨别 言语 反应 对 选择 的 作用 。 所 得 出 的 结果 使 
我 们 面 对 一 个 比 我 们 所 想到 的 更 复杂 的 过 程 。 我 们 可 以 看 到 ,言语 反应 的 归纳 作用 并 
没有 表现 出 我 们 所 期 望 的 必然 特征 ,因为 16 名 被 试 中 有 3 名 被 试 没有 给 出 一 一 按照 归 
纳 作用 来 看 一 一 我 们 所 想 要 的 反应 : VI 型 中 ,2 名 被 试 的 反应 为 7,71 型 中 ,1 名 的 反应 为 
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1。 也许, 我们 应 该 将 这 一 现象 归 因 于 系列 归纳 的 不 充分 性 。 为 了 达到 我 们 一 直 所 试图 
获得 的 被 试 对 “后 续 数 字 " 期 望 的 泛 化 ,10 张 以 上 的 卡片 , 即 10 个 以 上 的 数 对 是 必需 的 。 

我 们 看 到 ,通过 一 个 重要 的 方式 ,被 试 会 在 调整 板 上 做 出 调节 ,即使 是 当 模 型 和 调 
整 幅度 的 一 致 性 条 件 处 于 最 理想 状态 时 。 这 让 我 们 重新 思考 知觉 的 问题 。 我 们 所 选择 
的 标准 ,调整 画面 与 模型 画面 之 间 的 一 致 性 判断 的 陈述 ,在 这 种 情况 下 很 难 做 出 解释 。 
我 们 所 观察 到 是 ,被 试 在 测试 画面 和 调节 画面 之 间 做 出 了 知觉 一 致 性 的 判断 ,我们 并 没 
有 发 现 ,哪些 现象 学 描述 可 以 用 来 描述 这 一 具有 可 操作 性 价值 的 判断 。 在 两 个 待 比较 
的 画面 之 间 ,被 试 所 做 的 可 见 的 调节 活动 ,以 及 主观 一 致 性 评估 等 ,它们 的 差异 并 不 是 
随机 涨 落 ,我 们 不 能 不 考虑 在 阔 下 边界 内 部 的 不 确定 因素 。 相 反 , 这 些 变化 同时 体现 为 
重要 的 量化 特征 ,并 且 通 常 体现 为 对 应 于 刺激 的 显著 性 。 我 们 是 否 可 以 从 中 推断 ,知觉 
本 身 发 生 了 改变 ? 正如 我 们 在 归纳 的 讨论 中 所 提 到 的 ,我 们 能 得 出 的 唯一 结论 就 是 , 除 
了 言语 反应 之 外 的 其 他 反应 都 发 生 了 改变 ,原则 上 ,它们 是 那些 考量 刺激 特征 的 反应 ， 
而 这 些 刺 激 特 征 对 于 言语 反应 的 选择 是 无 效 的 。 如 果 有 人 提出 异议 ,认为 言语 反应 也 
应 该 能 够 猜测 ,因为 刺激 既 不 是 1 也 不 是 7, 并 且 认为 指令 的 暗示 在 反应 的 决策 方面 是 
具有 决定 性 的 作用 。 我 们 也 发 现 了 一 些 反 向 的 调节 反应 并 不 支持 这 种 质疑 。" 实 际 上 ， 
知觉 的 中 间 变 量 的 特征 只 允许 从 中 获得 可 操作 性 的 手段 ,趋向 于 成 为 中 间 反 应 的 收敛 
性 。 并 不 存在 第 三 个 术语 :要 么 我 们 通过 现象 学 描述 来 定义 知觉 ,要 么 我 们 通过 辨别 反 
应 的 趋同 性 来 定义 它 。 此 处 ,对 我 们 来 说 ,最 重要 的 是 ,正如 结果 所 示 ,在 这 两 者 存在 一 
个 独立 的 中 间 性 的 回应 (方式 ), 这 表明 两 者 的 趋同 并 不 是 一 个 幻想 。 换 名 话说, 我们 认 
为 ,调整 反应 并 不 是 对 言语 反应 的 简单 复制 。 

另 一 方面 ,我 们 所 观察 到 的 重要 的 交互 作用 的 意义 ,允许 将 知觉 的 转换 (tlaboration ) 
看 作 是 一 个 复杂 过 程 , 它 既 与 刺激 相关 联 ,也 与 被 试 对 刺激 的 期 望 和 “赋予 "价值 相关 。 
于 是 ,这 些 结果 和 以 下 描述 之 间 就 没有 矛盾 了 ,诸如 将 知觉 描述 为 推理 过 程 ,描述 为 决 
策 ,推理 或 决策 以 特定 情境 下 的 可 能 性 和 价值 评估 为 可 得 性 线索 。 和 希望 我 们 关于 言语 
反应 的 转换 和 选择 能 够 做 这 样 的 描述 ,这 在 我 们 看 来 是 研究 中 必 不 可 少 的 一 点 。 最 后 
要 指出 ,如 果 在 整个 研究 线索 中 来 定位 这 项 工作 , 它 的 目标 是 讨论 知觉 的 中 心性 因素 的 
作用 (参见 : 布 鲁 纳 的 有 关 著 述 ) ,正如 我 们 在 有 关 归 纳 讨论 中 所 提 到 的 ,在 我 们 选择 性 
放大 线索 后 所 观察 到 的 交互 作用 ,和 心理 学 家 所 考察 的 中 心 起 源 促 进 作用 (effets 
它 可 能 体现 为 感觉 接收 的 练习 效应 一 一 的 最 新 成 果 之 


facilitateurs d ' origine centrale ) 


间 , 也 许可 以 进行 比较 。 


CD 我 们 可 以 通过 以 下 论据 来 评论 该 方法 的 结果 :如 果 知 觉 取 决 于 它 所 参与 的 活动 (比如 中 心 定位 的 连 
续 , 关 注 与 活动 相 联 系 的 指标 ) ,我 们 在 调节 任务 中 所 看 到 的 知觉 取决 于 活动 ,甚至 是 该 任务 的 被 试 。 通 过 
此 试验 ,我们 并 不 能 得 出 ,调节 之 前 的 知觉 是 什么 。 当 然 ,这 一 批判 针对 的 是 用 于 心理 学 中 的 一 系列 其 他 方 
法 ; 它 仅 仅 意 味 着 , 和 其 他 科学 的 决定 性 作用 相 比 ,这些 实 验 还 相差 甚 远 ,因为 这 里 所 研究 的 现象 很 大 程度 
上 取决 于 观察 者 的 干预 。 这 也 意味 着 有 多 重 控制 因素 .引证 和 解释 过 程 中 的 谨慎 态度 。 
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HR I 


由 度 均 方 Fw 
1 157.53125 1.89 
1 57.78125 
1 1906.53125 24.12T.S 
1 63.28125 
1 979.03125 11.778 
1 37128125 446 
H 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


270.28125 325 
19.53125 
5.28125 
0.78125 

413.28125 4.868 

185.28125 

175.78125 
63.28125 

357.78125 4.31 

16 83.15625 

31 6357.21825 


Fi.w=4.49 P=0.05 F,,4-8.53 P=0.01 F,4-16.12 P=0.001 
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内 容 提要 


本 文 在 梳理 意象 相关 概念 的 基础 上 ,结合 已 有 实证 研究 的 成 果 ,提出 了 关于 意象 的 
两 大 问题 :意象 是 知觉 的 直接 延伸 ,还 是 来 源 于 具有 动作 再 现成 分 的 模仿 行为 ”意象 的 
形成 是 否 独 立 , 即 心理 意象 是 相对 自主 地 发 展 ,还 是 更 多 受到 外 部 因素 的 影响 (特别 是 
运算 机 制 )? 为 了 回答 以 上 两 个 问题 ,作者 从 八 个 方面 详细 阐述 了 已 有 研究 的 成 果 及 其 
局 限 。 因 而 ,本 文 不 仅 综述 了 以 往 研究 的 发 现 , 也 指明 了 后 续 研 究 的 方向 。 
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心理 意象 " 


心理 意象 (mental image) 概 念 的 演变 清晰 地 展现 了 实验 心理 学 发 展 所 经 历 的 三 个 阶段 : 

第 一 阶段 ,也 正 是 联想 主义 达到 顶峰 的 时 期 ,意象 不 仅 被 看 作 知觉 (perception ) 的 直 
接 产物 ,也 被 看 作 感 觉 (sensation ) 的 直接 产物 , 它 被 认为 是 感觉 的 残余 痕迹 (residual 
trace)。 此 外 ,作为 思维 (thought) 的 两 个 基本 成 分 之 一 , 它 也 是 多 个 意象 之 间 的 联想 系 
统 。 阿 尔 弗 雷 德比 奈 (Alfred Binet) 曾 于 1897 年 写 下 整整 一 本 《推理 心理 学 ,在 这 本 著 
作 中 ,他 特别 强调 推理 是 基于 相关 意象 之 间 的 系列 联想 。 

第 二 阶段 ,大 约 开始 于 1900 年 ,在 这 期 间 , 阿 尔 弗 雷 德 , 比 奈 >、 马 尔 比 (Marbe) Jil 
尔 佩 (Kilpe) 及 符 兹 堡 学 派 (Wirzburg School ) 的 思想 心理 学 (Denkpsychologie ) 发 现 了 无 
意象 思维 (imageless thought) (肯定 和 否定 ,联想 、 判 断 等 ) 的 存在 ,并 认为 意象 不 能 作为 
思维 的 一 个 成 分 ,充其量 只 是 一 种 辅助 ,因而 , 越 来 越 不 重视 对 意象 的 分 析 。 其 至 ,除了 
记忆 和 记忆 -意象 领域 的 研究 (虽然 关于 " 遗 觉 象 (eidetic images) "的 本 质 仍 有 争议 ) ,这 
条 研究 路 线 逐 渐 转 人 后 台 , 不 再 指导 任何 严格 的 实验 工作 。 以 再 认 (recognition ) 为 特征 
的 记忆 和 以 唤起 (evocation ) 为 特征 的 记忆 存在 差异 ,前 者 较 早出 现 且 独立 于 意象 ,后 者 
则 隐 含 着 意象 ,这 暗示 着 意象 起 源 中 的 原始 意象 可 能 很 少 。 

第 三 阶段 ,也 就 是 当前 这 个 时 期 ,得 益 于 以 下 三 方面 的 进步 ,我 们 对 意象 的 认识 更 
加 深入 :第 一 方面 的 进步 在 本 质 上 是 理论 性 的 , 即 意象 不 再 被 理解 为 知觉 的 延伸 ,而 倾 
向 于 [正如 狄 尔 泰 (Dilthey ) 预 见 的 那样 ] 获 得 一 种 象征 ?(symbol) 的 地 位 。 第 二 方面 的 进 
步 来 自 一 系列 心理 物理 学 研究 和 精神 病理 学 观察 ,这 些 研 究 帮助 揭示 了 一 些 控制 意象 
性 表象 (imaged representation ) 产 生 的 条 件 ,并 特别 强调 了 动作 活动 (motor activity ) 对 意象 
形成 的 作用 , 即 通过 动作 活动 可 以 概略 地 再 现 动作 。 第 三 方面 的 进步 来 自 个 体 心 理 
学 。 首 先 ,这 使 我 们 大 概 了 解 了 意象 形成 的 阶段 (语言 象征 功能 的 出 现 ,象征 性 游戏 , 延 
迟 模仿 ) ;其 次 ,这 有 利于 我 们 探究 意象 性 表象 的 发 展 ,尤其 是 意象 性 表象 与 运算 
Coperations ) 的 形成 之 间 的 多 种 联系 (独立 、 反 对、 附属 等 ) 。 

(D From Experimental Psychology: lts Scope And Method, edited by Paul Fraisse and Jean Piaget, VI. 
Intelligence, by Pierre Oléron, Jean Piaget, Bärbel Inhelder, and Pierre Gréco, translated by Thérèse Surridge, © 1963 
Presses Universitaires de France, English translation € 1969 Routledge and Kegan Paul Ltd., London, Basic Books, 
Inta Pülilishere, New York. Reprinted wiih permission of the publishers Originally published in Frens, 1963. 


回 A. Binet, L’ étude expérimentale de | intelligence (Paris : Schleicher, 1903). 
® L Meyerson, "Les images," in G. Dumas, ed., Nouveau traité de Psychologie, Vol. 2( Paris: Alcan, 1932). 
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问题 陈述 


我 们 将 描述 一 些 与 意象 相关 的 典型 实验 ,并 指出 它们 可 能 存在 的 局 限 。 一 个 好 的 
实验 必须 能 回答 一 个 问题 ,而 只 有 首先 理 清 这 个 问题 与 其 他 问题 的 关系 , 才 可 能 提出 一 
个 好 的 问题 。 因 此 ,我 们 将 首先 陈述 这 些 问 题 ,随后 再 解释 各 个 实验 与 这 些 问题 之 间 的 
关系 ,希望 能 以 这 种 恰当 的 方式 呈现 实验 。 

意象 是 知识 的 工具 ,因而 依赖 认 知 功能 。 为 了 准确 陈述 问题 ,我 们 采用 对 认 知 功能 
基本 的 二 分 法 ,将 认 知 功能 分 为 以 下 两 个 不 同 的 侧面 (aspect)。 


认 知 功能 的 形象 侧面 和 运算 侧面 


心理 意象 涉及 的 这 个 侧面 被 称 为 形象 侧面 (figurative aspect) , 它 的 典型 特征 是 :从 
主体 的 视角 来 看 , 认 知 的 形式 是 现实 的 “副本 "(copy) ;而 从 客体 的 视角 来 看 ,这 种 对 应 
却 并 不 严格 。 然 而 ,这 种 现实 的 形象 侧面 对 应 着 结构 (configuration) 。 我 们 可 以 将 形象 
知识 分 为 以 下 三 种 基本 类 型 :知觉 ,只 有 当 客 体 在 场 时 ,可 以 通过 感觉 的 中 心 区 域 (the 
medium of a sensory field) 发 挥 作 用 ;模仿 (imitation) , 当 客体 在 场 或 不 在 场 时 , 均 可 以 通 
过 广义 的 知觉 方式 [姿势 (gestures) .声音 (sounds) ,绘画 (drawings ) 等 ] 以 及 真实 的 或 明 
显 的 动作 再 现 (motor reproduction ) 发 挥 作用 ;心理 意象 ,只 有 当 客 体 不 在 场 时 ,可 以 通过 
内 化 的 再 现 (internalized reproduction ) 发 挥 作用 。 

认 知 功能 的 另 一 个 侧面 是 运算 侧面 (operative aspeet) 。 虽 然 它 与 意象 并 无 直接 联 
系 , 但 有 时 仍 不 得 不 提 。 它 的 典型 特征 是 :知识 的 形式 是 个 体 为 了 掌握 真正 的 转换 
(transformation ) 及 其 结果 ,进而 修正 客体 (object) 或 事件 (event) ,而 不 只 是 对 应 着 先前 被 
转换 联结 而 成 的 “状态 "(state) 的 静态 结构 。 这 些 知 识 的 形式 包括 :(1) 感 知 -运动 的 动 
NE (sensorimotor actions ) (模仿 除外 ), 是 在 语言 出 现 以 前 被 组 织 起 来 的 感知 -运动 智慧 的 
唯一 工具 ;(2) 内 化 的 动作 (intemalized actions) ,是 对 前 运算 水 平 (preoperative level) 以 前 
的 动作 的 延伸 (2 到 7 岁 );(3) 归 属于 智慧 (intelligence) 的 运算 。 这 些 动作 是 内 化 的 、 可 
逆 的 ,它们 能 够 组 成 一 个 足以 影响 转换 的 完整 结构 。 

我 们 刚刚 介绍 的 是 认 知 功能 的 两 个 侧面 ,而 不 是 两 种 类 型 。 显 而 易 见 , 当 个 体 达到 
某 个 发 展 水 平时 ,将 能 够 形象 地 想象 一 些 (如 果 不 是 全 部 ) 转 换 及 其 联结 而 成 的 状态 或 
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结构 。 到 那 时 , 认 知 功能 的 形象 侧面 和 运算 侧面 将 能 够 互 为 补充 。 至 于 是 否 在 个 体 发 
展 的 各 个 水 平 情况 均 是 如 此 ,以 及 是 否 心理 意象 太 过 局 限 和 静态 会 导致 图 形 转换 失败 ， 
这 些 问题 仍 需 进一步 探讨 。 


意义 和 象征 功能 


为 了 思考 意象 相关 的 问题 ,不 得 不 提 认 知 功 能 的 另 一 个 维度 , 即 意义 (meaning) 的 结 
构 。 所 有 认 知 都 隐 含 着 意义 , 且 这 种 意义 可 能 是 “ 义 之 所 借 ”(signifier 8k significant 或 
sign ,这 三 种 表述 可 以 互 换 使 用 ) ,也 可 能 是 “ 义 之 所 指 ”(signified , significate ,这 两 种 表述 
可 以 互 换 使 用 )。 但 是 ,仍然 存在 一 些 对 “ 义 之 所 借 " 和 “ 义 之 所 指 "的 分 类 。 

“ 义 之 所 借 " 和 象征 被 认为 在 表达 的 意义 上 存在 差异 ,因为 它们 不 仅 需要 知觉 ,还 需 
要 唤起 (evocation)。 因 此 ,我 们 可 以 将 象征 功能 (symbolic function) 理 解 为 一 种 通过 “ 义 
之 所 借 " 和 象征 唤起 没有 真实 知觉 到 的 客体 或 情境 的 能 力 。 因 为 心理 意象 是 唤起 的 产 
物 而 非 知觉 的 产物 ,因而 存在 以 下 两 个 问题 :首先 ,意象 和 象征 功能 二 者 如 何 联系 ? 其 
次 ,意象 究竟 是 “ 义 之 所 借 " 还 是 “ 义 之 所 指 "? 二 者 是 否 具有 类 似 功能 ? . 

在 知觉 中 , 既 有 “ 义 之 所 借 " ,也 有 “ 义 之 所 指 " ,但 后 者 仅 取决 于 一 致 的 “线索 ” 
(cues)。 模 仿 本 身 包括 多 个 阶段 ,阶段 越 高 越 可 能 构成 象征 的 “ 义 之 所 借 ”( 延 迟 模仿 )。 


问题 分 类 


综 上 所 述 ,我 们 探讨 的 主要 问题 如 下 : (1) 通 过 一 系列 形象 结构 来 解释 意象 的 形成 : 
它们 是 知觉 的 直接 延伸 ,还 是 来 源 于 具有 动作 再 现成 分 的 模仿 行为 ?(2) 明 确 意象 的 形 
成 是 否 独立 , 即 心理 意象 是 相对 自主 地 发 展 ,还 是 更 多 受到 外 部 因素 的 影响 (特别 是 运 
算 机 制 )? 为 了 具体 回答 以 上 两 个 问题 ,我 们 需要 首先 回答 以 下 九 个 问题 : 

(作者 列 出 了 关于 心理 意象 的 九 个 问题 ) 

(1) 意 象 是 动作 的 ,感觉 的 ,还 是 兼 而 有 之 ?(2) 意 象 是 如 何 起 源 的 ?(3) 意 象 和 模仿 
之 间 是 什么 关系 ?(4) 意 象 和 绘画 之 间 是 什么 关系 ?(5) 为 了 研究 意象 的 发 展 ,如 何 对 意 
象 进行 恰当 分 类 ?(6) 高 水 平 意 象 如 何 从 低 水 平 意 象 中 产生 ?(7) 意 象 和 思维 (尤其 是 思 
维 的 运算 侧面 ) 之 间 是 什么 关系 ?(8) 空 间 意 象 和 运算 之 间 是 什么 关系 ?(9) 遗 觉 象 和 幻 
觉 (hallucination) 是 什么 关系 ? 下 面 将 分 别 探讨 前 八 个 问题 ,第 九 个 问题 由 于 不 够 普遍 
而 被 作者 排除 一 一 只 有 少数 个 体 表现 出 遗 觉 象 ,而 幻觉 则 是 病态 的 。 
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心理 物理 学 数据 ,意象 是 动作 的 还 是 感觉 的 


意象 的 类 似 可 感觉 性 


视觉 意象 可 以 对 所 响起 客体 的 形状 .维度 和 颜色 产生 不 同 的 估计 。 对 视觉 类 型 的 
个 体 而 言 , 其 视觉 意象 的 可 感觉 性 有 时 甚至 可 以 达到 令 人 吃惊 的 高 精确 度 。 然 而 ,正如 
洛 策 (Lotze) 所 言 ， 意 象 不 会 突然 出 现 ,因为 它们 缺乏 知觉 中 的 即时 性 和 逼真 性 。 类 似 
地 ,声音 意象 可 以 产生 一 段 美妙 的 音乐 ,听觉 类 型 的 个 体 还 能 再 现 音乐 的 一 些 细节 。 并 
且 , 在 知觉 中 ,个 体 在 听 的 同时 不 必 转 头 寻 找 声音 的 来 源 。 因 此 ,第 一 个 问题 就 是 意象 
类 似 可 感觉 唤起 (quasi-sensory evocation) 的 生理 机 制 ,而 当前 的 实验 研究 正在 尝试 回答 
这 个 问题 。 所 采用 的 实验 方法 则 是 由 福 斯 特 (Foerster) 开 发 并 由 茧 菲尔德 (Penfield ) 及 
其 同事 发 展 的 神经 外 科技 术 ( 切 除 技术 ,尤其 是 电 刺 激 技术 )。 芯 菲尔德 认为 , 当 刺激 视 
觉 和 听觉 所 对 应 的 脑 区 时 ,个 体会 产生 感觉 状态 ,但 这 与 幻觉 没什么 共同 点 (与 意象 的 
共同 点 甚至 更 少 ) ,而 只 是 纯粹 的 感觉 。 另 一 方面 ,对 业 叶 的 刺激 将 使 个 体 产 生 记 忆 状 
态 , 而 意象 的 本 质 及 其 逼真 性 则 会 使 这 种 状态 得 到 累积 。 库 比 了 (Kubie ) 将 这 些 实验 状 
态 分 为 以 下 三 组 :(1) 状 态 的 内 容 即时 出 现 ,但 个 体 只 是 作为 行动 者 或 观察 者 对 此 留 有 
印象 ( 库 比 认为 ,这 很 像 发 生 在 梦 中 );(2) 状 态 非常 生动 ,但 出 现在 过 去 ( 库 比 认为 , 意 
象 的 质量 类 似 于 发 生 在 假 襟 和 催眠 中 的 梦 ); (3) 不 通 真 的 记忆 ,没有 感觉 

关于 唤起 的 机 制 , 彭 菲 尔 德 提出 8 : “在 某 种 程度 上 , 矣 叶 对 记录 过 去 的 精细 闪 回 存 
在 一 些 选择 性 连接 。 当 个 体 主动 回忆 时 ,会 发 现 大 多 数 连接 都 已 经 被 遗忘 了 。” 然而， 
只 要 将 电极 插入 里 叶 ,这 些 由 电 刺 激 所 引发 的 闪 回 仍然 会 以 曾经 的 速率 持续 出 现 。 例 
如 ,被 试 会 听 到 多 年 前 听 过 的 一 段 音乐 ,看 到 当时 的 乐队 和 歌手 ,甚至 可 以 体验 到 曾经 
在 那 场 真实 演出 中 体验 过 的 情绪 。 

对 此 , 莱 尔 米 特 ?(Lhermitte ) 28:38] ,我 们 至 今 仍然 无 法 定位 “使 我 们 产生 想象 和 意 
象 " 的 脑 区 。 我 们 所 了 解 的 ,仅仅 是 连接 着 "中央 脑 系统 和 间 脑 "的 枕 叶 (occipital region) 


(D L. Kubie, "Discussion on Penfield Memory Mechanisms," Arch. Neurol. Psychiat., 67 (1952): 191-194. 

@ W. Penfield, "Neurophysiological Basis of the Higher Functions of the Nervous System,” in Handbook of 
Physiology, Sect. 1, Vol. 3 (Washington, 1960). 

® J. Lhermitte, "Les hallucination leursrelations avec Les lésions du lobe occipital, ”in Les grandes activités 
du lobeoccipital, ed. T. Alajouanine (Paris : Masson, 1960). 
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所 传 出 的 神经 冲动 。 
运动 活动 的 作用 


第 二 个 问题 与 第 一 个 问题 紧密 相关 , 即 意象 只 是 类 似 感觉 的 唤起 ,还 是 在 一 定 程度 
上 通过 运动 活动 必要 的 干预 可 以 主动 重建 以 表达 自身 ? 

这 个 问题 受到 特别 关注 是 因为 以 下 原因 : 当 意象 仅仅 被 认为 是 知觉 残余 的 延伸 时 
[这 种 传统 观点 属于 使 用 “意象 这 个 词 来 勉强 表达 “后 象 ”(after-image ) ] ,因为 人 们 认为 
意象 似乎 是 一 种 弱化 的 知觉 形式 ,因而 容易 将 意象 误解 为 知觉 残余 的 延伸 。 然 而 ,即便 
如 此 ,那些 相信 运动 对 知觉 发 挥 一 定 作 用 的 作者 ,仍然 在 探寻 意象 性 表象 功能 中 的 运 
动 。 因 此 ,杰克逊 (Jackson) 强 调 意象 不 仅 有 感觉 的 成 分 ,也 有 运动 的 成 分 ;而 里 博 
(Ribot) 则 强调 眼 动 (the movements of the eyes) 和 四 肢 运动 的 出 现 。 

一 旦 意象 被 认为 不 是 一 种 残余 的 知觉 , 那 运动 活动 对 意象 的 作用 就 变 得 非常 有 意 
义 了 。 得 益 于 现代 科学 技术 ,我 们 可 以 通过 对 个 体 特定 身体 运动 的 表象 进行 直接 实验 
来 探究 这 个 问题 。 由 此 看 来 , 另 一 个 选项 也 变 得 清楚 了 。 要 么 运动 的 表象 性 唤起 与 运 
动 本 身 不 同 ,而 是 类 似 于 想象 从 动作 中 分 离 出 图 片 ;要 么 这 种 想象 运动 的 过 程 依赖 运动 
自身 的 动作 轮廓 (motor adumbration) 。 加 斯 托 了 (Gastaut) 利 用 脑 电 图 
Celectroencephalograms ) 发 现 ,个 体 在 对 弯曲 手掌 这 个 动作 进行 心理 表象 时 产生 了 和 真实 
弯曲 手掌 时 相同 的 B 波 。 在 杰克 逊 ? 之 后 , 阿 勒 斯 (Allers ) 和 谢 明 斯 基 (Scheminsky ) [6] FF 
利用 脑 电 图 发 现 , 个 体 对 手臂 运动 进行 表象 时 出 现 了 轻微 的 外 周 肌肉 活动 (peripheral 
muscular activity) , 且 这 种 轻微 的 外 周 肌肉 活动 与 上 述 真实 动作 的 发 生 同步 。 与 此 相反 ， 
福 尔 斯 特 * 的 一 位 病人 却 可 以 在 切除 敏感 的 峭 髓 后 跟 (posterior roots ) 之 后 既 不 想象 也 不 
执行 所 要 求 的 运动 。 

雷 伊 ”(Rey) 的 工作 表明 ,如果 个 体 正在 简单 而 有 节奏 地 弯曲 自己 的 食指 , 那 他 就 不 
可 能 同时 想象 他 的 食指 正在 描绘 某 一 个 图 形 。 也 就 是 说 ,要 么 被 试 可 以 进行 真实 运动 ， 
却 不 能 对 手指 进行 表象 (如 画 圈 ) ;要 么 被 试 可 以 进行 表象 ,但 其 节奏 却 会 受到 手指 弯曲 
^» " "m and I. Bert, "EEG Changes During Cinematographic Presentation," EEG Clin. Neurophysiol, 6 
(1954): 433-444. 

(Q) E. Jacobson, "Electrical Measurements of Neuromuscular States. During Mental Activities, V. Variation of 
Specifie Muscle Conteacting During Imagination." Amer: J. Physiol 96: (1931): 115-121. and "The Electrophyslology 
of Mental Activities," Amer. J. Physiol., 44( 1932): 677-694. 

(3) R. Allers and F. Scheminsky, "Ueber Aktionsstróme der Muskeln beimotorischen Vorstellungen. und 
verwandten Vorglngen," Archfid. ges. Physiol., 212 (1926): 169-182, 

@ O. Foerster and O. Bumke, Handbuch der Neurologie, Vol. 6 (Berlin, 1936). 

®© A. Rey, "L' évolution du comportement inteme dans la représentation du mouvement (image motrice), " 
Arch, Psychol., 32( 1948) : 209-234. 
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的 干扰 。 雷 伊 ?还 发 现 , 对 运动 的 内 部 表象 所 需 的 时 间 等 于 或 大 于 真实 进行 运动 所 需 的 
时 间 。 

此 外 , 雷 伊 发 现 , 被 试 在 对 手 的 运动 进行 视觉 表象 时 ,其 眼 动 可 以 部 分 再 现 手 的 运 
动 , 因 而 促进 了 复杂 手眼 协调 的 出 现 。 在 我 们 看 来 ,手眼 协调 不 仅 可 以 提高 意象 的 精确 
度 ,也 正体 现 出 意象 中 模仿 性 图 式 的 特性 。 

总 之 ,个 体 对 自身 身体 运动 的 意象 性 表象 不 依赖 与 运动 无 关 的 简单 唤起 图 像 , 而 是 
隐 含 着 内 化 模仿 。 通 过 内 化 模仿 可 以 概略 而 非 完 整地 再 现 运 动 。 


Ik 动 


对 视觉 意象 的 分 析 使 F. 莫 雷 尔 >(F. Morel) 得 出 一 个 类 似 的 结论 。 他 选择 对 一 个 眼 
睛 突出 的 病人 进行 观察 。 因 为 病人 突出 的 眼睛 使 莫 雷 尔 可 以 更 容易 观察 病人 的 眼 动 。 
当 病人 被 要 求 闭 着 眼睛 并 想象 一 个 方 的 桌子 、 圆 的 池塘 等 客体 时 ,通过 将 手指 贴近 病人 
的 眼球 ,会 发 现 病人 的 眼 动 正 在 再 现 所 想象 物体 的 形状 。 随 后 , 莫 雷 尔 和 施 弗 利 
(Schifferli ) 通 过 记录 投射 于 角膜 上 的 光线 的 轨迹 ,设计 了 一 个 可 以 记录 眼 动 的 装置 。 施 
弗 利 8 对比 了 个 体 在 知觉 和 意象 性 表象 时 的 眼 动 ,并 得 出 以 下 结论 :关于 知觉 ,他 的 观察 
支持 以 往 发 现 , 即 眼 动 依赖 时 而 凝视 时 而 运动 的 不 平稳 的 探索 。 他 也 证 实 了 多 样 而 相 
对 稳定 的 个 体 眼球 运动 探索 (oculomotor exploration ) 类 型 的 存在 。 关 于 心理 意象 ,他 的 结 
果 再 次 发 现 ,相同 个 体 存在 相同 的 运动 类 型 ,在 某 种 程度 上 ,似乎 个 体 在 以 知觉 探索 的 
方式 想象 客体 的 轮廓 。 

近期 一 些 研 究 发 现 个 体 做 梦 时 也 存在 眼 动 ,这 证 实 了 G. 特 兰 鲍 尔 . 拉 德 (C. 
Trumball Ladd) F 1892 年 就 提出 的 假设 。 阿 萨 林 斯 基 (Aserinsky) 和 克 莱 特 曼 
(Kleitmann) 于 1955 年 区 分 出 睡眠 中 存在 的 两 种 类 型 的 眼 动 。 其 中 ,快速 眼 动 伴随 着 心 
脏 和 呼吸 活动 的 加 强 , 并 在 额 叶 (frontal areas) 和 枕 叶 脑 区 出 现 典型 的 小 波幅 脑 电波 
(EEG) ,有 时 还 伴 有 梦话 。 因 而 ,这 些 作 者 认为 快速 眼 动 与 梦境 中 的 视觉 意象 有 关 。 德 
门 特 和 克 莱 特 曼 " 于 1957 年 Wf (W. Dement) 和 EE. 沃 尔 伯 特 (E. Wolpert) F 1958 
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年 , 曾 先 后 采取 各 种 有 助 于 避免 人 为 干扰 的 措施 ,并 最 终 测 得 眼 动 的 潜在 差异 。 每 当 记 
录 到 被 试 (成 人 ) 的 眼 动 时 ,他 们 就 唤醒 被 试 (为 了 控制 外 部 刺激 ,可 以 采用 门铃 声 ) ,并 
要 求 被 试 描述 所 做 的 梦 。 德 门 特 和 沃 尔 伯 特 提出 ,快速 眼 动 并 不 是 在 睡眠 或 做 梦 时 随 
机 出 现 的 ,而 是 做 梦 者 视觉 活动 的 特定 方式 。 这 些 眼 动 与 其 他 大 多 运动 不 同 ,它们 似乎 
受到 大 脑 皮层 中 枢 的 控制 ,这 可 能 是 因为 它们 不 在 睡眠 时 发 挥 作 用 。 

然而 ,关于 眼 动 对 梦 中 意象 可 能 发 挥 的 作用 ,以 及 莫 雷 尔 和 施 弗 利 对 视觉 意象 和 知 
觉 的 类 比 , 仍 有 值得 深究 之 处 。 为 此 ,我 们 希望 以 上 内 容 并 不 只 是 对 以 往 观 点 ( 即 心理 意 
象 只 是 感觉 的 延伸 ) 的 回应 。 我 们 应 该 记得 ,知觉 会 发 生 在 两 个 甚至 更 多 的 水 平 上 :一 些 
成 分 来 自 于 知觉 ,一 些 成 分 独立 于 动作 活动 (至 少 曾经 被 证 实 ) ,还 有 一 些 知觉 活动 (如 探 
索 ,转换 等 ) 依 赖 动作 活动 。 如 果 意象 和 知觉 之 间 存在 类 比 , 那 也 一 定 是 意象 与 知觉 活 
动 , 而 非 意象 与 初级 知觉 ,因为 初级 知觉 只 能 为 意象 的 感觉 实体 提供 原型 。 至 于 对 结构 
探索 运动 的 类 比 , 绝 不 能 像 说 自动 化 习惯 是 这 种 习惯 早期 阶段 的 延伸 一 样 , 说 意象 仅仅 
只 是 知觉 活动 的 “延伸 "。 相 反 , 这 种 类 比 是 基于 以 下 两 种 情况 : (1) 探索 活动 已 经 是 一 种 
模仿 ,因为 探索 的 知觉 活动 是 跟随 客体 的 轮廓 ,并 且 有 利于 知觉 的 “形象 侧面 "(而 不 会 像 
“运算 "行为 那样 修正 客体 ); (2) 遵 循 知 觉 的 心理 意象 (采用 施 弗 利 所 使 用 的 技术 等 ) 并 
不 是 知觉 的 残余 ,而 是 来 自 对 知觉 运动 的 主动 再 现 , 也 就 是 对 知觉 运动 的 模仿 。 如 前 文 
所 述 ,个体 对 自身 身体 运动 的 表象 实际 上 是 通过 内 在 模仿 跟随 客体 运动 的 轮廓 形成 的 。 


听觉 意象 


最 后 ,我 们 需要 涉及 听觉 意象 。 有 关 听觉 意象 的 研究 较 少 ,我 们 将 已 有 研究 结论 总 
结 如 下 。 首 先是 听觉 意象 ,我 们 发 现 这 些 意象 依赖 “ 听 " 到 一 个 词 , 即 内 部 语言 ,因而 听 
觉 意象 可 能 是 跟随 正确 而 清晰 的 发 音 "。 与 此 相关 的 证 据 是 :我 们 不 可 能 无 限 加 速 听觉 
的 唤起 以 突破 实际 说 出 词语 所 需 的 时 间 ( 尤 其 是 针对 复杂 单词 ,如 英文 单词 “peripatetic” 
或 “anacoluthon”)。 其 次 是 音乐 意象 ,我 们 发 现 只 有 当 个 体能 够 进行 类 似 的 模仿 时 ,音乐 
意象 才 可 能 是 清晰 而 独特 的 。 当 回忆 音乐 会 上 曾经 听 到 的 一 段 美妙 音乐 时 ,乐队 背景 
在 本 质 上 处 于 听觉 的 连续 体 上 ,与 生动 的 唤起 相 比 ,感觉 性 更 强 , 但 结构 性 更 弱 。 最 后 ， 
如 果 我 们 考虑 一 些 奇怪 噪声 的 听觉 意象 (如 打雷 声 ,陶瓷 破碎 声 拖拉 机 的 声音 .飞机 的 
声音 等 ) ,我 们 会 发 现 , 相 比 那些 更 少 听 到 但 却 更 容易 模仿 的 声音 (如 鸟 鸣 声 ) ,这 些 声音 
更 加 模糊 和 抽象 


(D 莫 哑 被 试 使 用 符号 语言 (手语 ), Max 观察 到 他 们 做 梦 时 时 常 伴随 着 手指 的 运动 。 
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意象 形成 的 阶段 和 方式 :意象 和 模仿 


尽管 心理 物理 学 数据 表明 意象 存在 主动 再 现 的 成 分 ,因而 也 存在 动作 运动 的 成 
分 。 但 是 ,这 仍然 不 足以 将 意象 从 知觉 中 分 离 出 来 。 因 为 仍 有 可 能 存在 一 些 相似 的 成 
分 ,它们 不 通过 沉淀 的 和 自动 的 领域 效应 (field effects) ,也 能 在 某 种 程度 上 进入 知觉 活 
动 。 因 此 ,获取 相关 遗传 数据 以 补充 先前 的 研究 非常 关键 。 


意象 出 现 的 水 平 


特别 值得 注意 的 是 ,尽管 知觉 在 个 体 几 个 月 时 就 发 展 了 起 来 ,但 知觉 的 形式 仍然 十 
分 复杂 (个 体 至 少 要 到 5 至 6 个 月 时 才能 获得 知觉 恒 常 性 ) ,而 在 个 体 一 岁 半 以 前 ,心理 
意象 都 不 会 对 个 体 的 行为 发 挥 作用 。 显 而 易 见 , 想 要 彻底 证 明 这 种 现象 不 存在 是 不 可 
能 的 ,尤其 是 想 要 彻底 证 明 心理 意象 ,更 是 难 上 加 难 。 尽 管 如 此 , 仍 有 众多 证 据 表明 ,我 
们 至 少 可 以 不 借助 表象" 而 解释 所 有 可 观察 的 行为 。 

第 一 类 证 据 涉 及 行为 的 发 展 , 且 这 些 行为 对 象征 功能 的 形成 发 挥 一 定 作用 :游戏 和 
模仿 。 象 征 性 游戏 和 想象 性 游戏 (如 慢 慢 移动 一 个 白色 的 物体 ,并 发 出 * 噶 噶 " 的 声音 ) 
会 引发 意象 ,甚至 早已 隐 含 着 意象 。 然 而 ,在 个 体 1 岁 以 前 ,游戏 仅仅 只 是 实践 性 游戏 
或 者 功能 性 游戏 (有 乐趣 就 不 断 重 复 某 个 动作 ,没有 乐趣 就 不 重复 某 个 动作 ) ,而 象征 性 
游戏 直到 个 体 2 岁 以 后 才 会 出 现 。 同 样 地 ,延迟 模仿 ( 当 模型 消失 时 才 开始 模仿 ) 也 可 
能 引发 意象 ,甚至 早已 隐 含 着 意象 。 但 是 ,直到 个 体 13 至 14 个 月 之 后 延迟 模仿 才 会 出 
现 。 模 仿 的 所 有 早期 形式 都 是 从 在 场 的 模型 中 习 得 的 ,并 且 是 通过 基于 多 种 信号 和 知 
党 线索 而 产生 的 感觉 运动 适应 而 实现 的 ,此 时 还 不 需要 唤起 意象 性 表象 。 

第 二 类 证 据 涉及 客体 相关 的 行为 。 再 次 强调 , 当 个 体 不 得 不 回忆 一 系列 连续 位 移 
(successive displacement) 或 者 重组 而 不 可 感知 的 位 移 (reconstitute nonperceptible 
displacement) 时 ,意象 可 以 在 超出 一 定 水 平时 发 挥 部 分 作用 。 同 样 ,这 种 行为 出 现 较 晚 ， 
直到 个 体 大 约 9 个 月 之 后 才 会 出 现 , 此 时 的 个 体 甚至 已 经 能 够 寻找 被 眼前 屏幕 所 遮挡 的 
物体 了 。 总 之 ,寻找 被 遮挡 的 物体 需要 经 历 非常 缓慢 而 复杂 的 发 展 。 因 而 ,可 以 推测 , 即 
使 个 体 在 1 岁 以 前 就 能 形成 心理 意象 ,这 种 心理 意象 的 发 展 也 必定 非常 短暂 和 简单 。 

第 三 类 证 据 涉 及 智慧 行为 中 表象 的 出 现 。 有 人 观察 到 14 到 18 个 月 (而 不 是 更 早 ) 
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的 个 体能 够 通过 动作 内 化 的 协调 来 解决 问题 。 比 如 ,为 了 打开 几乎 关闭 的 火柴 盒 , 被 试 
首先 摸索 了 一 段 时 间 ,然后 停 下 来 休息 ,看 着 照相 机 的 镜头 , 闭 着 嘴 , 直 到 将 手指 伸 到 缝 
隙 中 ,并 最 终 打 开火 柴 盒 。 这 可 能 就 是 表象 的 出 现 ( 嘴 巴 类 似 模 仿 的 运动 可 能 是 在 试图 
唤起 想 要 达成 的 目标 )。 值 得 注意 的 是 ,这 种 行为 直到 个 体 12 至 14 个 月 以 后 才 会 出 现 ， 
而 之 前 所 有 的 智慧 行为 都 是 “一 步 一 步 "(step by step) 适 应 以 及 试 错 (trial and error) 的 结 
果 , 与 表象 性 唤起 无 关 。 

因此 ,我 们 有 理由 相信 ,个 体 直到 一 岁 半 左右 才能 形成 象征 功能 ,进而 出 现 心理 意 
象 。 尽 管 以 上 证 据 使 我 们 能 够 将 意象 的 起 源 从 知觉 的 起 源 中 分 离 出 来 ,但 以 下 数据 却 
使 我 们 将 心理 意象 的 出 现 与 普遍 且 明 确定 义 的 内 化 模仿 联系 起 来 。 


象征 功能 与 模仿 


大 约 在 14 至 18 个 月 ,个 体 在 对 “ 义 之 所 借 " 和 “ 义 之 所 指 " 进 行 区 分 的 过 程 中 ,第 
一 次 表现 出 象征 功能 。 这 种 基本 转换 表现 在 以 下 四 种 几乎 同时 发 展 起 来 的 活动 当中 ， 
(1) 语 言 的 获得 ;(2) 在 实践 性 游戏 之 后 ,开始 出 现象 征 性 游戏 ; (3) 延 迟 模仿 的 出 现 (在 
个 体系 统 掌 握 不 同类 型 的 直接 模仿 之 后 );(4) 智 慧 行为 表象 的 出 现 ( 内 化 的 协调 )。 

一 般 来 说 ,考虑 到 个 体 在 自己 看 不 到 的 身体 部 位 (比如 , 脸 ) 和 其 他 人 看 得 到 的 身体 
部 位 之 间 所 建立 的 对 应 关系 ,个 体 在 很 早 (3 至 4 个 月 ) 就 发 展 起 来 的 感觉 运动 模仿 很 可 
能 已 经 形成 了 对 行为 的 表象 。 此 后 ,个 体 只 有 通过 “延迟 "的 形式 获得 延伸 自身 的 能 力 ， 
才能 从 直接 复制 感觉 运动 ,转变 为 唤起 早已 象征 化 的 姿势 。 随 后 ,与 行为 内 化 的 一 般 规 
律 一 致 ,尤其 是 与 社会 行为 (内 部 语言 ) 内 化 的 一 般 规律 一 致 ,我 们 发 现 早已 被 延迟 (并 
丰富 ) 的 模仿 开始 延伸 和 内 化 。 在 动作 再 现 的 能 力 中 ,我 们 还 发 现 了 意象 性 表象 和 意象 
自身 的 起 点 。 

毫 无 疑问 ,遗传 数据 (不 仅 表明 意象 的 出 现 明显 晚 于 知觉 ,并 且 恰 当地 将 意象 与 党 
控 表 象 的 象征 过 程 联系 起 来 ) 为 心理 物理 学 带 来 诸多 启示 。 虽 然 一 些 遗 传 相关 假设 已 
经 被 实验 证 实 ,但 只 能 解释 再 现 意象 的 起 源 。 关 于 意象 发 展 的 后 续 研 究 仍然 存在 一 系 
列 问题 ,特别 是 关于 预期 意象 的 部 分 。 


(D ”1936 年 以 前 , (英语 版 本 : The Origins of Intelligence in the Child , 1953 , pp.354-356. ) 我 们 强调 模仿 作为 
感觉 运动 水 平和 表征 水 平 之 间 的 过 渡 形 式 所 发 挥 的 作用 。H. Wallon 于 1942 年 在 "De 1° acte à la pensée" 
( Paris: Flammarion, 1942 ) 的 一 个 章节 提出 了 相同 的 看 法 。 
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关于 初级 再 现 意 象 的 实验 


在 依据 意象 的 发 展 而 尝试 对 其 进行 分 类 之 前 ,为 了 证 实 之 前 提出 的 假设 ,我 们 需要 
分 析 什 么 最 可 能 被 称 为 复制 意象 。 一 些 客体 的 意象 是 通过 其 本 身 的 存在 建构 的 。 比 
如 ,意象 中 的 客体 可 能 仅仅 是 被 移动 了 (而 不 通过 其 他 难以 理解 的 方式 )。 在 这 种 情况 
下 ,要 么 意象 只 是 知觉 的 延伸 , 即 不 符合 我 们 的 假设 ;要 么 符合 我 们 的 假设 ,但 有 必要 明 
确 (如 果 意 象 不 接近 内 在 的 模仿 ) ,究竟 在 哪 种 程度 上 ,意象 以 姿势 和 绘画 的 形式 接近 外 
在 的 模仿 。 


小 棒 的 再 现 意象 


我 们 与 B. 马 塔 隆 (B. Matalon ) 共 同 完成 了 以 下 实验 。 被 试 为 110 名 5 岁 .7 岁 和 11 岁 
的 儿童 ,以 及 60 名 成 人 。 给 被 试 呈现 一 根 长 度 为 20em .直径 为 18mm 的 黑色 坚硬 金属 
枞 。 将 小 村 放置 在 一 张 纸 的 左 半边 ,与 矢 状 轴 ( 通 常 称 为 水平线" 垂直。 告知 被 试 小 
棒 将 会 被 施 转 到 位 置 4', 也 就 是 在 4 位 置 对 小 梯 的 直接 延伸 。 问 题 1, 告知 被 试 小 梯 将 
会 被 施 转 ,并 将 小 棒 从 位 置 4 旋转 180 度 到 达 位 置 4' ,之 后 再 返回 位 置 4。 要 求 被 试 在 
位 置 4' 夯 出 小 棒 的 精确 长 度 。 在 被 试 绘画 时 ,小 棒 仍 在 位 置 4。 问 题 2, 要 求 被 试 在 位 
FEA 画 出 小 棒 的 精确 长 度 ,但 这 次 是 在 小 棒 简 单 平移 到 位 置 4' 再 返回 位 置 4 之 后 再 给 
画 。 问 题 3 ,要求 被 试 在 位 置 4/ 夯 出 小 棒 的 精确 长 度 , 而 小 棒 不 从 位 置 4 离 开 , 同 时 主 
试 不 提供 任何 有 关 运 动 的 指导 语 。 被 试 需要 在 这 三 种 情况 下 画 出 小 棒 的 精确 长 度 ,而 
这 三 个 问题 之 间 唯一 的 区 别 是 问题 1 中 的 小 棒 是 旋转 ,问题 2 中 的 小 棒 是 平移 ,而 问题 3 
中 的 小 棒 静 止 不 动 。 相 关 结 果 见 表 1。 
表 1 通过 想象 旋转 、 想 象 平移 或 简单 复制 绘画 20 cm 小 棒 长 度 的 误差 


旋转 平移 复制 
53 (N-30) i 
LÀ -20.5( 15.9cm) —19.0(16.2em ) -13.5(17.3em) 
o 2.8 22 17 
6 岁 (N=20) 


% -20.5(15.9cm) -17.0€ 16.6cm ) -10.5(17.9cm ) 
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续 表 
旋转 平移 复制 
c 29 22 18 
11 岁 (N=60) 
% -5.0(19.0cm) -45(19.1em) -8.5(18.3em ) 
c 17 12 10 
成 人 (N=60) | 
% +3.5 (20.7cm) -2.5( 19.5cm) +2.0(20.4cm) 


o 1.5 1.2 1.1 


结果 如 下 :(1)5 岁 被 试 在 想象 运动 (旋转 和 平移 ) 时 画 出 的 长 度 比 直接 复制 时 明显 
更 短 (旋转 与 平移 之 间 没有 显著 差异 )”; (2) 随 着 被 试 年 龄 的 增长 ,这 种 “低估 "逐渐 消 
失 , 且 成 人 中 没有 发 现 这 种 现象 ;(3) 复 制 本 身 也 受 被 坛 "低估 "的 影响 ,这 种 影响 会 随 着 
被 试 年 龄 的 增长 而 逐渐 消失 。 

5 至 6 岁 被 试 在 复制 直线 时 普遍 出 现 对 长 度 的 低估 。 从 意象 本 身 的 角度 来 看 ,这 种 
现象 非常 有 趣 。 因 为 这 反映 出 被 试 对 简单 线段 的 再 现 可 能 隐 含 着 先前 的 图 式 , 且 这 种 
图 式 出 现在 被 试 绘画 的 动作 之 前 。 这 可 以 解释 条 件 1 和 2 的 结果 ,也 就 是 说 ,即使 看 着 
小 棒 ,被 试 在 位 置 4' 画 出 小 棒 的 长 度 仍然 更 短 ,因为 被 试 首先 按照 要 求 想象 了 小 棒 的 位 
移 。 这 清晰 地 表明 ,在 被 试 绘画 之 前 ,就 存在 模仿 的 或 类 似 意象 性 的 预期 动作 图 式 ( 因 
为 被 试 在 三 种 条 件 下 绘画 的 难度 相同 , 且 已 经 是 最 低 难度 )。 此 外 ,这 也 表明 ,一旦 被 试 
尝试 进一步 想象 ,这 种 模仿 的 动作 预期 就 会 被 部 分 地 抑制 。 而 且 ,被 试 并 不 是 因为 努力 
想象 旋转 细节 而 受到 干扰 ,因为 他 们 几乎 没有 能 力 这 么 做 。 并 且 ,这 种 结果 也 不 太 可 能 
是 由 于 被 试 在 三 种 条 件 下 手 的 控制 能 力 存在 差异 而 导致 的 。 虽 然 控 制 能 力 可 能 会 有 一 
些 影响 ,但 还 不 足以 解释 三 种 条 件 下 的 显著 差异 。 最 后 ,这 也 不 能 归 因 于 旋转 和 位 移 条 
件 下 小 棒 长 度 的 不 守恒 。 虽 然 重 秋平 行 小 棒 操 作 测验 可 能 会 导致 不 守恒 ,但 这 个 实验 
中 并 没有 出 现 小 棒 的 重 蚕 ? :本 实验 中 有 78% 的 被 坛 认为 小 棒 的 长 度 守 恒 ,而 在 重 番 平 
行 小 棒 操 作 测 验 中 只 有 25% 的 被 坛 认 为 小 棒 的 长 度 守 恒 。 


D 三 种 条 件 下 测 得 的 结果 与 20 cm 存在 明显 差异 。 考 虑 到 三 种 测量 结果 来 自 于 同一 名 被 试 , 我 们 发 
现 旋转 条 件 和 平移 条 件 下 的 :检验 结果 上 =1.29 (不 显著 ) ,旋转 条 件 ,平移 条 件 和 复制 条 件 下 的 :=3.65 或 3.14 
(非常 显著 ) 

© ”长度 守 恒 的 测验 。 给 被 试 呈 现 两 个 长 度 相等 的 小 棒 ( 15cm 或 20cm) ,并 通过 把 两 个 小 梯 放 到 一 起 来 
证 明 它 们 长 度 相等 。 随 后 ,在 儿童 眼前 ,将 其 中 一 个 小 棒 横 向 移动 ,使 两 个 小 棒 之 间 的 重 又 达到 5 一 7em( 人 多 
许 两 个 小 棒 之 间 存 在 3 一 Sem 的 空 阶 )。7 到 8 岁 之 前 的 儿童 ,会 认为 其 中 一 个 小 棒 比 另 一 个 小 棒 更 长 ,因为 
它 和 另 一 个 小 棒 重 天 了 。 
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基于 意象 发 展 功能 的 分 类 


依据 意象 的 内 容 ( 如 视觉 的 .听觉 的 ) 或 结构 ,我 们 可 以 对 意象 进行 分 类 。 下 面 主要 
探讨 意象 的 结构 。 正 常 成 人 都 有 能 力 想象 静态 的 物体 (如 桌子 ) .运动 ( 钟 押 运动 ). 一 至 
的 转换 (将 一 个 正方 形 分 成 两 个 相等 的 长 方形 ) ,甚至 可 以 想象 对 个 体 而 言 全 新 的 预期 
转换 (将 一 张 正方 形 的 纸 对 折 两 次 ,用 剪刀 剪 去 初 边 交 点 处 一 角 , 就 会 看 到 一 个 洞 ;如 果 
对 折 三 次 ,用 剪刀 剪 去 裙 边 交点 处 一 角 , 就 会 出 现 两 个 洞 )。 显 而 易 见 ,不 同意 象形 成 的 
难度 是 不 同 的 ,因而 可 能 存在 一 个 与 发 展 阶段 相对 应 的 意象 的 不 同 层次 。 令 人 遗憾 的 
是 ,这 方面 的 研究 不 够 深入 ,尚未 能 确认 这 些 发 展 阶段 。 然 而 ,我 们 可 以 依据 意象 的 结 
构 对 意象 进行 分 类 ,并 以 此 分 类 为 基础 思考 有 限 的 研究 。 我 们 会 发 现 ,在 限定 的 实验 条 
件 下 , 某 种 特定 意象 类 型 的 形成 可 能 先 于 其 他 类 型 。 下 面 ,将 具体 探讨 这 一 问题 。 
为 了 方便 讨论 ,我 们 首先 需要 介绍 一 个 框架 ,随后 再 介绍 支持 这 个 框架 的 事 
实 。 采 用 二 分 法 ,我们 可 以 区 分 再 现 意象 (reproductive images,R) 和 预期 意象 
(anticipatory images, A) ,前 者 唤起 以 前 知觉 过 的 物体 或 事件 ,后 者 通过 想象 表象 以 
前 没有 知觉 过 的 事件 。 再 现 意象 可 以 进一步 细 分 为 三 个 类 型 :(1) 静 态 的 再 现 意象 
(RS) ,这 些 意象 唤起 静态 的 物体 或 结构 ;(2) 运 动 的 再 现 意 象 (RK) ,这 些 意象 唤起 
动态 的 物体 或 结构 ;(3) 转 换 的 再 现 意 象 (RT) ,这 些 意象 唤起 主体 已 知 的 转换 ( 比 
如 将 弧 线 转换 成 直线 , 且 主 体 之 前 已 经 利用 金属 丝 经 历 过 这 个 过 程 )。 预 期 意象 也 
可 以 进一步 细 分 为 运动 的 预期 意象 (AK) 和 转换 的 预期 意象 (AT)。 然 而 ,这 个 简单 
的 框架 并 不 完善 ,基于 以 下 原因 ,我 们 还 需要 介绍 两 个 细 分 类 型 :首先 ,由 于 遗传 的 
原因 ,在 静态 的 再 现 意象 和 运动 的 再 现 意象 中 细 分 出 即时 复制 产生 的 意象 (RSC 和 
RKC) 和 延迟 意象 (RSD 和 RKD) 是 很 有 趣 的 。 其 次 ,虽然 以 上 分 类 并 不 适用 于 转换 
意象 (RT 和 AT)。 然 而 ,基于 个 体 只 能 想象 转换 的 结果 或 产物 (RTP 和 ATP), 还 是 
能 形成 对 各 个 转换 (比如 绘画 ) 自 身 不 同 修正 阶段 的 清晰 意象 ,转换 意象 仍然 包括 
两 个 非常 不 同 的 水 平 (RTM 和 ATM) 


运动 的 再 现 意象 


显然 ,我 们 难以 考察 意象 的 每 一 个 类 型 ,但 我 们 可 以 举 一 些 典型 的 例子 ,比如 ,静态 
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的 再 现 意象 和 运动 的 再 现 意象 。 我 们 发 现 有 必要 区 分 延迟 的 意象 和 发 生 在 立即 复制 时 
的 前 意象 ( preimage)。 以 下 实验 虽然 只 考察 了 运动 的 意象 ,但 对 此 却 很 有 启发 意义 。 因 
为 我 们 曾 和 朗 伯 西 尔 (Lambercier) 一 起 观察 到 年 轻 被 试 在 再 现 之 前 知觉 过 的 图 片 中 的 
结构 时 所 经 历 的 困难 [这 种 结构 米 肖 特 (Michotte ) 曾 在 研究 因果 关系 时 使 用 过 ] ,我 们 决 
定 采 用 艾 带 安 (Etienne) 曾 使 用 过 的 如 下 问题 :两 个 棱 长 为 Lem 的 立方 体 (一 个 红色 ,一 
个 蓝 色 ) 按 照 不 同 的 模式 移动 75cm: 

(1) 夹 带 (entraining) ,红色 方块 从 轨道 左边 开始 移动 ,与 处 于 轨道 中 间 的 蓝 色 方块 
相遇 ,之 后 红色 方块 从 后 方 推 着 蓝 色 方 块 移动 到 轨道 右边 ; 

(2) 碰 撞 (launching) ,红色 方块 从 轨道 左边 开始 移动 ,与 处 于 轨道 中 间 的 蓝 色 方 块 
相遇 ,之 后 红色 方块 停止 , 蓝 色 方块 移动 到 轨道 右边 ; 

(3) 交 叉 (crossing) ,红色 方块 从 轨道 左边 开始 移动 , 蓝 色 方块 从 右边 开始 移动 ,它们 
交叉 后 继续 各 自 的 运动 ,红色 方块 移动 到 轨道 右边 , 蓝 色 方 块 移动 到 轨道 左边 ; 

(4) 同 时 位 移 (simultaneous displacement) ,红色 方块 从 轨道 左边 开始 向 右 移动 并 到 
达 轨 道中 间 , 蓝 色 方 块 从 轨道 中 间 开 始 向 右 移动 并 到 达 轨 道 右边 ; 

(5) 对 称 运动 (symmetrical movement) ,红色 方块 从 轨道 左边 开始 移动 , 蓝 色 方 块 从 
右边 开始 移动 ,它们 交叉 后 各 自 向 反方 向 移动 ,红色 方块 移动 到 轨道 左边 , 蓝 色 方块 移 
动 到 轨道 右边 ; 

(6) 部 分 对 称 运动 (partly symmetrical movement) ,红色 方块 首先 从 轨道 左边 开始 移动 
到 轨道 中 间 ,并 从 轨道 中 间 返 回 到 轨道 左边 ,之 后 蓝 色 方 块 从 轨道 右边 开始 移动 到 轨道 
中 间 ,并 返回 到 轨道 右边 。 

我 们 给 被 试 呈 现 两 个 相似 的 方块 ,要 求 他 们 用 手 推 动 方块 在 桌子 上 移动 (但 有 屏幕 
遮挡 被 试 的 视线 )。 要 求 被 试 再 现 之 前 知觉 过 的 运动 ,可 能 是 在 方块 正在 移动 时 ,也 可 
能 在 方块 刚刚 停止 移动 后 。 结 果 表 明 , 对 4 岁 被 试 而 言 , 当 方块 正在 移动 时 ,64% 的 被 试 
可 以 成 功 再 现 方块 的 运动 模式 ; 当 方块 刚刚 停止 移动 后 ,只 有 15% 的 被 试 可 以 成 功 再 现 
方块 的 运动 模式 。 对 6 岁 儿 童 而 言 ,以 上 结果 分 别 是 100% 和 80% 。 

为 了 解释 被 试 “ 同 时 再 现 " 的 失败 ,我 们 很 容易 考虑 到 模式 知觉 结构 化 的 难度 和 运 
动 协调 的 难度 ”"。 然 而 ,真正 让 我 们 感 兴趣 的 却 是 “同时 模仿 "和 "连贯 再 现 " 之 间 的 差 
异 。3 到 4 岁 被 试 的 这 种 差异 很 大 , 随 着 年 龄 增长 这 种 差异 会 逐渐 缩小 “同时 复制 "本 
身上 暗含 着 前 意象 性 活动 的 草图 (sketeh) , 且 会 随 着 年 龄 变 得 自动 化 。 总 而 言 之 ,这 两 个 
结果 表明 普通 的 静态 意象 和 运动 意象 其 实 非常 复杂 。 由 此 可 以 推测 ,转换 意象 相 比 而 
言 可 能 更 加 复杂 。 特 别 地 ,我 们 发 现 转换 意象 的 发 展 阶段 相对 而 言 还 比较 清晰 。 


全 ”在 不 对 称 模型 中 (难度 最 大 的 一 种 情况 ) ,被 试 往往 会 在 “良好 运动 形式 "的 方向 上 出 错 ,比如 ,不 
对 称 运动 
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对 小 棒 旋 转 的 预期 


我 们 发 现 运动 再 现 意 象 和 再 现 转换 的 意象 之 间 还 存在 其 他 多 种 形式 ,这 可 能 是 因 
为 运动 也 可 以 被 理解 为 位 置 的 转换 。 但 是 ,只 有 当 改 变 至 少 会 影响 客体 的 方向 (协调 ) 
时 ,我 们 才 会 提 及 转换 。 下 面 ,我 们 将 描述 一 个 典型 的 例子 。 这 个 例子 可 以 表明 个 体 通 
过 意象 的 方式 进行 再 现时 所 过 到 的 困难 , 且 这 种 意象 是 个 体 在 面 对 转换 时 过 到 的 最 简 
单 也 最 常见 的 意象 。 比 如 ,小 棒 以 最 低 端 为 轴 从 垂直 位 置 转换 到 水 平 位 置 [这 个 研究 由 
F. 帕 泰 诺 特 (F. Paternotte ) 完 成 ] 。 

主 试 给 被 试 呈 现 一 个 底 端 固定 的 垂直 的 黑色 小 棒 ,并 演示 如 何 将 小 棒 从 垂直 位 置 
旋转 到 水 平 位 置 ,要 求 被 试 对 垂直 位 置 和 水 平 位 置 以 及 一 些 中 间 位 置 进行 表象 。 以 下 
提供 四 种 被 试 进行 心理 意象 的 方式 ,尽管 这 四 种 方式 本 身 都 不 会 产生 内 在 的 意象 ,但 可 
能 通过 对 比 每 种 方法 得 到 的 结果 ,从 而 得 到 相对 的 估计 。(1) 要 求 被 试 画 出 小 棒 的 垂直 
位 置 和 水 平 位 置 (小 棒 的 底 端 仍然 固定 ) ,同时 要 求 被 试 说明 * 小 棒 怎 样 从 垂直 位 置 变 到 
水 平 位 置 "。(2)( 在 夯 完 图 片 并 将 图 片 从 桌子 上 收 走 之 后 ) 要 求 被 试 从 桌子 上 的 多 张 图 
片 中 选择 最 能 表现 * 小 棒 从 垂直 位 置 变 到 水 平 位 置 "这 一 过 程 的 图 片 。 这 些 图 片 都 是 之 
前 准备 好 的 ,其 中 有 一 张 是 正确 的 图 片 , 其 他 则 是 被 试 常 犯 错误 的 图 片 。(3) 要 求 被 试 通 
过 姿势 (用 手 拿 着 小 棒 ) 来 模仿 小 棒 位 置 改变 的 轨迹 。(4) 要 求 被 试 解释 自己 所 画 的 图 
片 ,这 种 方法 用 得 较 少 ,因为 被 试 可 能 难以 恰当 地 描述 自己 所 产生 的 表象 。 


图 1 

8 岁 之 前 被 试 的 结果 让 人 困惑 ,人 们 可 能 非常 好 奇 ,被 试 所 面 对 的 问题 究竟 是 关于 
理解 和 几何 运算 的 问题 ,还 是 意象 的 问题 。 至 今 ,被 试 并 没有 被 要 求 做 出 选择 ,只 是 要 
求 他 们 在 实验 开始 时 通过 身体 姿势 来 进行 回忆 .以 唤起 日 常生 活 当 中 的 情境 。 除 了 完 
全 消极 的 反应 (无 表象 ) ,我 们 还 可 以 区 分 出 两 类 不 恰当 的 意象 :L 轨 迹 局 限 在 一 个 正方 
形 以 内 ,要 么 轨迹 处 于 垂直 位 置 或 水 平 位 置 (图 1 中 的 1 和 2) ,要 么 轨迹 正确 倾斜 但 线 
段 长 度 却 贴 近 正方 形 的 边缘 (图 1 中 的 3); 工 轨迹 随机 (图 1 中 的 4) .轨迹 弯曲 (图 1 中 的 
5) 或 者 轨迹 与 小 棒 顶 端 重合 , 变 成 一 条 直线 段 (图 1 中 的 6)。 相 关 结 果 见 表 2。 
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表 2， 对 小 棒 从 垂直 位 置 旋 转 到 水 平 位 置 路 径 的 绘画 \ 对 图 片 的 选择 以 及 姿势 模仿 


绘画 
正确 错误 dien 正确 选择 正确 模仿 
年 龄 N % * % L7 L2 
4 一 5 岁 18 23 54 18 21 7 
6 岁 17 4 7» 24 46 43 
79 17 65 6 29 81 87 
8 一 9 岁 11 82 9 9 82 82 


通过 三 种 不 同方 式 所 得 出 的 结论 存在 令 人 满意 的 一 致 性 。 虽 然 对 4 到 5 岁 被 试 来 
说 ,模仿 空间 轨迹 比 图 片 表象 难度 更 大 ,但 是 7 岁 被 试 的 绘画 能 力 似乎 也 比 选择 和 模仿 
能 力 更 差 一 些 。 此 外 ,与 其 让 被 试 从 之 前 准备 好 的 图 片 中 进行 选择 ,可 能 还 不 如 让 他 们 
自己 亲自 绘画 。 
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意象 发 展 的 机 制 


引 


uh 


有 人 发 现 , 从 某 种 意义 上 说 ,智慧 运算 的 发 展 是 自主 的 。 尽 管 这 其 中 包含 的 因素 非 
常 复杂 (如 成 熟 , 物 理 经 验 、 社 会 经 验 和 平衡 化 ) ,但 仍然 在 感知 -运动 行为 水 平 上 存在 渐 
进 的 建构 , 且 最 终 可 以 延伸 到 更 高 水 平 的 运算 。 这 种 结构 化 只 适用 于 认 知 功能 的 运算 
侧面 ,因为 运算 侧面 不 受 形象 侧面 决定 ,而 是 渐进 地 支配 着 形象 侧面 。 相 反 ,重要 形象 
侧面 机 制 的 发 展 ( 即 知觉 ) 却 渐进 地 受到 外 部 因素 (本 质 上 是 运算 的 ) 的 影响 :最 初 的 完 
整 动作 和 最 后 的 运算 。 因 而 ,关于 意象 的 发 展 ,我 们 认为 最 主要 的 问题 是 明确 以 上 两 种 
发 展 中 的 哪 一 种 决定 意象 的 发 展 。 

以 下 采用 的 方法 ,包括 分 析 预 期 意象 , 以 及 尝试 发 现 它们 在 哪 种 程度 上 直接 来 源 于 
再 现 意象 的 早期 水 平 ,或 者 它们 在 什么 时 候 开始 受到 意象 之 外 的 某 种 新 机 制 的 影响 。 
不 言 而 喻 , 接 下 来 我 们 需要 面 对 的 是 与 小 棒 轨 迹 相关 的 问题 。 什 么 使 意象 得 以 出 现 ? 
仅仅 是 因为 发 现 了 意象 所 唤起 的 客体 ,还 是 对 预期 意象 而 言 存 在 某 种 发 展 过 程 ? 即 首 
先 形成 对 静态 客体 的 意象 ,然后 是 对 运动 的 意象 ,最 后 才 是 运算 的 意象 ? 意象 本 身 的 性 
质 不 会 改变 ,但 它 的 内 容 会 变 得 丰富 。 相 反 , 内 化 模仿 的 过 程 会 形成 意象 ,并 依据 所 需 
模仿 行为 的 类 型 进行 转换 (对 静态 形式 进行 知觉 探索 ,而 对 预期 中 意象 性 的 转换 进行 运 
算 )? 并 且 依 据 将 要 被 表象 的 样子 修正 意象 的 结构 ? 


将 弧 线 转换 为 直线 


首先 介绍 关于 预期 转换 意象 的 研究 ,其 中 最 简单 的 一 种 修正 是 将 弧 线 转换 为 直线 
(或 将 直线 转换 为 弧 线 )。 正 因为 这 种 修正 如 此 简单 ,以 至 于 人 们 常常 只 将 它 视 为 关于 
知觉 评估 的 问题 。 被 试 需要 的 意象 可 能 只 是 转换 的 结果 (比较 直线 和 弧 线 的 长 度 ) 或 者 

转换 的 阶段 (最 初 位置 和 最 终 位 置 之 间 的 图 片 )。 
给 被 试 呈现 三 条 10cm,13cm fe 24cm 60 3 AX, 3X 36 35 AX d 25 3 d 89 e 46 c 
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成 (从 一 个 周 长 为 26cm 的 圆 中 截 得 )。 要 求 被 试 完成 以 下 任务 :(1) 复 制 弧 线 和 
相等 长 度 的 直线 (这 个 任务 是 为 了 测量 被 试 绘画 中 常见 的 低估 现象 ,并 依据 低估 的 
程度 进行 分 组 ,以 避免 对 后 续 实验 产生 影响 );(2) 画 出 当 统 线 拉 直 后 所 得 直线 的 精 
确 长 度 (这 个 转换 过 程 会 用 一 条 人 金属 丝 来 演示 );(3) 看 着 相应 的 弧 线 ,同时 用 两 根 
食指 指出 直线 的 长 度 ( 通 过 姿势 的 形式 ,而 不 是 绘画 的 形式 );(4) 用 指 尖 跟随 一 条 
弧 线 ,用 手指 描绘 出 一 条 相等 长 度 的 直线 ;(5) 从 之 前 准备 好 的 图 片 或 直线 中 选择 
与 弧 线 长 度 相等 的 直线 ;(6) 画 出 弧 线 转换 为 直线 的 各 个 阶段 (至 少 三 幅 :两 幅 表 现 
最 初 位 置 和 最 终 位 置 , 还 要 有 至 少 一 幅 表现 出 中 间 位 置 ,当然 图 片 越 多 越 好 );(7) 
从 之 前 准备 好 的 图 片 中 选 出 最 能 表现 转换 各 阶段 的 图 片 。 

当 从 直线 转换 为 弧 线 时 ,也 会 要 求 被 试 完 成 同样 的 任务 。 此 外 ,了 解 被 试 对 长 度 
守恒 的 理解 水 平 也 是 很 有 帮助 的 。 因 此 ,会 给 被 试 并 排 呈 现 两 条 Tom 长 的 直线 ,并 
询问 被 试 如 果 将 其 中 一 条 直线 转换 为 弧 线 ,它们 的 长 度 是 否 依然 相等 。 最 后 ,会 给 被 
试 呈 现 一 条 弧 线 和 它 的 纺 , 询 问 被 试 弦 与 弧 线 相 比 ,其 长 度 是 相等 、 更 短 还 是 更 长 。 


我 们 将 报告 通过 这 种 方法 获得 的 三 个 发 现 。 第 一 个 发 现 是 ,由 弧 线 转换 成 的 直线 
的 长 度 被 严重 低估 (甚至 接近 对 弧 线 进 行 直接 复制 时 所 出 现 的 平均 低估 ) ,上 且 这 种 系统 
误差 会 随 着 年 龄 逐渐 减 小 。 然 而 ,由 直线 转换 成 的 弧 线 的 长 度 则 会 被 严重 高 估 , 且 这 种 
误差 同样 会 随 着 年 龄 逐渐 减 小 。 相 关 结 果 见 表 3。 
RI 对 弧 线 转换 为 直线 结果 的 估计 


5 岁 6» 7 岁 8 一 9 岁 

(N=10) (N=9) (N=10) (N=10) 
从 弧 线 转换 为 直线 -34 -22 -8 -11 
从 直线 转换 为 弧 线 +29 +8 +7 +7 


第 二 个 发 现 是 ,7 岁 以 前 的 被 试 没有 能 力 画 出 从 弧 线 转换 为 直线 (或 者 从 直线 转换 
为 弧 线 ) 的 中 间 阶 段 ( 哪 怕 只 是 类 似 的 意象 )。 我 们 不 再 呈现 具体 的 数据 ,而 只 需要 呈现 
被 试 所 画 的 表现 从 弧 线 转换 为 直线 中 间 阶 段 的 八 类 图 片 (图 2)。 在 这 些 图 片 中 ,系列 I 


D 这 项 研究 由 弗 朗 索 瓦 丝 .弗兰克 ( Francoise Frank) 完 成 。 
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(A 一 D) 中 的 长 度 没有 增加 ,图 A 中 的 长 度 甚至 还 减 小 了 。 此 外 ,只 有 图 C 和 图 D 中 的 弧 
线 被 压 扁 了 ,其 中 图 C 是 通过 不 连续 的 方式 压 扁 , 图 D 则 是 通过 正确 的 方式 压 扁 了 , 然 
而 长 度 却 没 有 增加 。 系 列 II(E 一 H) 中 的 长 度 都 有 增加 ,只 有 图 日 是 正确 的 ,图 E 一 G 要 
么 在 弧度 上 不 连续 ,要 么 在 伸展 上 不 连续 。 


解 gm 


这 些 图 片 有 趣 的 地 方 在 于 , 正 是 因为 对 边界 的 考虑 ,从 而 导致 了 从 弧 线 转换 为 直线 
时 的 低估 和 从 直线 转换 为 弧 线 时 的 高 估 。 因 此 ,从 弧 线 转换 为 直线 不 会 超出 弧 线 的 边 
界 ,而 从 直线 转换 成 弧 线 则 会 非常 接近 直线 的 边界 。 这 是 个 体 在 前 运算 水 平 对 长 度 进 
行 表象 性 (而 不 是 知觉 ) 估 计时 的 常见 反应 :因为 无 法 区 别 “ 长 "和 “和 远 ", 因 而 无 论 起 点 如 
何 , 只 要 终点 相同 ,两 种 轨迹 就 会 被 认为 长 度 相等 。 

与 此 相反 ,有 人 可 能 提出 不 同意 见 , 认 为 儿童 的 心理 意象 仅仅 只 是 表达 概念 ,并 不 
表达 特定 的 或 有 趣 的 内 容 。 然 而 ,这 些 想 法 又 从 何 而 来 呢 ? 最 初 是 对 顺序 的 考虑 占 主 
导 地 位 ,而 不 是 对 度量 的 考虑 , 且 这 种 考虑 在 本 质 上 是 概念 性 的 ,与 意象 无 关 。 此 外 , 需 
要 补充 的 是 :(1) 顺 序 关 系 只 适用 于 终点 ;(2) 不 能 仅仅 因为 语义 的 误解 而 认为 * 远 "可 
以 特 代 “长 ", 而 应 该 区 分 “ 远 " 和 "长 ";(3) 正 如 随后 研究 揭示 的 那样 ,对 那些 不 能 超出 
的 边界 的 考虑 不 仅仅 是 发 挥 顺序 的 作用 ,而 且 是 发 挥 一 般 的 作用 。 对 此 ,我 们 的 解释 如 
下 :概念 性 的 顺序 关系 并 不 是 影响 最 初 反 应 的 唯一 要 素 ,事实 上 ,对 顺序 关系 的 过 度 关 
注 正 是 来 源 于 一 个 事实 , 即 顺序 关系 与 意象 相关 。 由 于 前 运算 思维 依赖 意象 , 因而 可 以 
在 很 大 程度 上 解释 其 特征 。 基 于 此 ,我 们 重新 回顾 意象 。 通 过 比较 在 7 一 8 岁 时 出 现 的 
意象 和 运算 ,我 们 可 以 找到 之 前 这 些 反 应 的 原因 。 

负责 将 弧 线 转换 为 直线 (或 者 将 直线 转换 为 弧 线 ) 的 运算 ,在 本 质 上 其 实 是 一 种 “ 动 
作 ”, 且 这 种 动作 具有 以 下 两 个 特征 : (1) 它 能 够 以 连续 的 方式 进行 转换 ; (2) 它 可 以 在 
转换 的 整个 过 程 中 保持 长 度 不 变 。 然 而 ,只 有 15% 的 5 岁 个 体 可 以 掌握 长 度 守恒 。 一 般 
来 说 ,在 6 一 7 岁 以 后 ,个 体 才能 掌握 长 度 守恒 。 表 3 和 图 2 清晰 地 展示 了 有 关 结 果 。 很 
容易 发 现 , 即 使 在 运算 水 平 (甚至 是 成 人 , 且 无 论 他 们 的 数学 倾向 如 何 ), 仍 没有 心理 意 
象 足以 对 运算 进行 恰当 的 象征 化 。 无 论 我 们 如 何 恰当 地 对 将 弧 线 转换 为 直线 (或 者 将 
直线 转换 为 弧 线 ) 进 行 视觉 化 ,我 们 的 意象 仍然 会 出 现 跳跃 。 引 用 柏 格 森 (Bergson ) 的 名 
言 ( 实 际 上 他 是 批评 意象 性 表象 ,而 不 是 批评 运算 所 揭示 的 智慧 ) ,其 实 只 是 为 了 获得 连 
续 而 获得 瞬时 “照片 ”, 而 不 是 真 的 转换 。 此 外 ,尽管 意象 本 身 是 静止 的 ,但 没有 任何 一 
个 意象 可 以 确保 守恒 。 因 此 ,意象 不 能 耗 尽 运算 ,尤其 在 前 运算 水 平 ,两 者 的 差异 很 
大 。 结 果 表 明 :被 试 无 法 在 想象 中 预期 ,无 法 形成 对 中 间 阶 段 恰当 的 意象 ,也 无 法 仅仅 
基于 起 点 和 终点 以 及 边界 的 偏好 特性 (通过 想象 转换 的 象征 性 连续 的 失败 ) 而 进行 评 
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估 。 另 一 方面 ,在 运算 水 平 ,基于 对 运算 象征 的 模仿 ,出 现 了 一 种 新 的 意象 类 型 。 这 种 
意象 可 以 通过 累积 “照片 ”模拟 连续 和 预期 唤起 中 的 顺序 获得 连续 的 转换 。 


对 翻滚 运动 的 意象 


另 一 个 实验 同样 清晰 地 表明 了 预期 意象 和 运算 结构 之 间 的 联系 。 首 先 , 要求 被 斌 
想象 管子 在 空中 旋转 180 度 所 产生 的 轨迹 。 随 后 ,要 求 被 试 通过 绘画 、 姿 势 和 语言 来 描 
述 管子 运动 的 轨迹 。15em 长 的 硬 纸 管 被 放置 在 跳板 的 边缘 ,通过 食指 按压 一 端 ,可 以 
使 管子 从 跳板 边缘 弹出 并 旋转 180 度 ,并 以 另 一 端 着 地 。 管 子 伸 出 的 一 端 被 涂 上 蓝 色 ， 
另 一 端 被 涂 上 红色 。 因 而 ,管子 落地 的 一 端 是 红色 , 另 一 端 则 是 蓝 色 。 

将 管子 放置 在 跳板 上 ,并 要 求 被 试 认真 观察 随后 出 现 的 变化 。 随 着 食指 按压 ， 
管子 经 过 180 度 的 旋转 、 翻 党, 最 后 落 在 桌面 上 。 首 先 ,要 求 被 试 画 出 “管子 在 跳板 

上 "和 "管子 掉 落 在 桌子 上 "的 样子 。 随 后 ,要 求 被 试 画 出 管子 运动 的 中 间 阶 段 ( 如 

“马上 离开 跳板 “刚刚 离开 跳板 "等 )。 将 管子 还 给 被 试 ,并 有 要求 被 试用 手 拿 着 管子 

( 尽 可 能 慢 地 ) 再 现 它 之 前 的 运动 。 因 而 ,这 并 不 是 一 个 再 现 管子 翻 党 运动 的 问题 ， 

而 是 用 手 拿 着 管子 跟随 翻滚 的 路 径 缓慢 地 从 最 初 位 置 到 最 终 位 置 。 此 外 ,还 要 求 

被 试用 语言 描述 管子 运动 的 各 个 阶段 。 最 后 ,要 求 被 试 画 出 管子 两 端 运动 的 轨迹 ， 

包括 红色 端 和 蓝 色 端 。 

表 4 给 出 了 绘画 ,姿势 和 语言 描述 的 结果 ,但 没有 考虑 绘画 成 功 的 程度 。80 个 4 到 
7 岁 被 试 参 与 了 这 个 由 E. 希 奥 特 斯 (E. Siotis) 完 成 的 实验 。 

只 要 语言 描述 表达 出 了 “旋转 "的 意思 ,如 “这 一 端 向 后 倒 了 ”"“ 翻 过 来 了 "这 一 端 转 
到 前 面 了 "等 ,就 被 判断 为 正确 。 我 们 关注 整体 理解 ,虽然 这 种 整体 理解 不 包括 对 连续 
运动 轨迹 的 精细 判断 ,但 包括 转换 的 最 终 状 态 ,也 就 是 转换 的 结果 。 具 有 启发 意义 的 
是 ,这 种 理解 出 现在 意象 性 表象 之 前 :这 比 通过 模仿 的 姿势 进行 再 现 更 好 ,也 比 通过 绘 
画 进行 再 现 更 好 。 


表 4 ”想象 管子 的 翻滚 运动 (旋转 180°) 


"um 端点 运动 的 轨迹 

中 间 阶 段 的 图 片 。 ”模仿 。 HEME arm WAER 
4 岁 (N=4) 0 25 25 0 0 
5 岁 (N=18) 0 23 59 0 0 
6# (N19) 18 42 64 28 0 
73 (N-20) 42 45 75 30 5 
8# (N=19) 60 70 100 30 60 
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端点 的 逆转 


关于 随 着 旋转 而 产生 的 端点 位 置 的 变换 ,我 们 希望 回答 以 下 问题 : (1) 被 试 是 否 注 
意 到 了 这 一 现象 ;(2) 被 试 能 和 否 想象 这 一 现象 。 为 了 回答 第 二 个 问题 ,我们 给 另 一 些 被 
试 呈现 了 白色 的 管子 ,请 他 们 在 画 出 最 初 位 置 和 最 终 位 置 之 后 ,再 为 最 初 位 置 的 管子 的 
两 端 涂 上 不 同 的 颜色 ,并 说 明 两 个 端点 分 别 是 怎样 运动 的 。 相 关 结 果 见 表 5。 

表 5 颜色 的 变换 (成 功 的 百分比 ) 


P 5 岁 6 岁 79 8x 
彩色 的 管子 47 50 66 100 
白色 的 管子 50 60 71 100 


首先 ,所 谓 的 复制 意象 并 不 如 预期 意象 。 因 为 复制 意象 只 是 转换 的 结果 ,而 在 这 方 
面 ,恰当 的 观察 需要 衡量 理解 的 程度 。 其 次 ,除了 语言 描述 , 表 5 的 其 他 结果 都 比 表 4 的 
结果 更 好 。 这 再 一 次 确认 了 运算 理解 在 表象 之 前 出 现 , 也 在 描绘 转换 细节 的 意象 之 前 
出 现 。 然 而 ,最 重要 的 是 ,以 上 结果 表明 (这 也 正 是 我 们 将 表 4 和 表 5 分 开 呈 现 的 原因 )， 
想象 转换 的 结果 (如 不 同 端点 新 的 顺序 ) 比 转换 本 身 ( 如 旋转 引发 的 不 同 端点 位 置 的 变 
换 ) 更 加 容易 。 这 是 因为 转换 的 结果 只 是 一 种 状态 ,而 需要 表象 的 也 仅仅 只 是 一 种 静态 
意象 。 这 可 以 解释 意象 的 简化 ,也 就 是 RTP 和 ATP。 然 而 ,这 种 转换 本 身 就 是 动态 连续 
的 ,而 对 这 种 连续 阶段 的 想象 (RTM 或 ATM ) 则 更 具象 征 性 ,也 更 容易 受 运算 影响 。 尽 管 
关于 结果 的 意象 非常 简化 ( 表 5 中 8 岁 被 试 描述 正确 为 100%, 表 4 中 则 是 60% 或 70%) ,但 
只 有 大 约 7 到 8 岁 被 试 才能 将 数据 提高 到 759% ,因为 这 受 运算 理解 影响 。 尽 管 转换 的 结果 
只 是 一 种 状态 ,但 只 有 转换 直接 产生 了 这 种 状态 ,这 种 状态 才能 被 想象 ,甚至 被 观察 。 而 
且 , 这 种 观点 的 前 提 是 ,尽管 状态 不 能 被 恰当 地 意象 表象 ,但 却 可 以 被 “理解 ”。 


正方 形 的 位 移 


鉴于 有 关 客 体形 状 改变 或 旋转 的 预期 意象 直到 非常 晚 才 出 现 , 因 而 可 以 考察 另 一 
种 最 简单 的 预期 意象 , 即 对 位 移 ( 平 移 ) 转 换 的 预期 。 我 们 和 F. 弗 兰 克 (F. Frank) LL 
T. 班 (T. Bang) 共 同 研究 了 这 一 问题 。 

给 被 试 呈现 边 长 为 5cm 的 两 块 正方 形 硬 纸板 ,两 个 正方 形 一 上 一 下 相 邻 排列 
(图 3 中 的 A)。 首 先 ,我 们 需要 确认 被 试 有 能 力 画 出 这 样 的 结构 。 然 后 ,我 们 要 求 
被 试 画 出 一 种 预期 的 情况 , 即 上 面 的 正方 形 被 慢 慢 往 右 移动 ,而 下 面 的 正方 形 保持 
不 动 (图 3 中 的 HH)。 其 次 , 当 被 试 画 完 图 片 ,就 要 求 被 试 从 之 前 准备 好 的 图 片 中 选 
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择 一 张 正确 的 图 片 。 我 们 需要 考虑 年 龄 很 小 的 孩子 一 次 所 能 画 出 的 图 片 可 能 很 有 
限 。 此 外 ,如 果 被 试 认为 好 几 张 图 片 都 是 正确 的 , 则 需要 让 被 试 选择 其 中 最 恰当 的 
一 张 图 片 。 由 于 被 试 的 选择 似乎 受到 预期 (图 片 ) 呈 现时 间 的 影响 ,我 们 决定 分 组 
研究 预期 和 选择 。 最 后 ,要 求 被 试 复制 正确 的 图 片 (图 3 中 的 H) ,以 确认 被 试 有 能 
力 画 出 这 样 的 图 片 。 同 时 也 在 以 下 情况 下 进行 了 相同 的 任务 :呈现 两 个 相隔 10m. 
的 正方 形 ,或 者 呈现 两 个 邻近 但 颜色 不 同 的 正方 形 ,或 者 告诉 被 试 不 同 的 指导 语 
(两 个 正方 形 会 同时 向 不 同 的 方向 平移 ) 等 。 


^ B D 
a G H 
图 3 
表 6 对 正方 形 平移 的 图 形 预期 和 对 图 片 的 选择 
a A—D E—E F—F.—G HEM 
4# (N-13) 55.5(41.4) 11.1(6.9) 5.6(24.2) 27.8(27.5) 
5 岁 (N=21) 29.0(33.3) 4.0(9.8) 33.0(23.5) 34.0(33.3) 
6# (N=21) 70(12.6) 70(63) 40.0(28.2) 53.0(53.0) 
7# (N-10) 0.00.0) 7.0(7.0) 15.5(15.5) 77.5(77.5) 


对 图 片 的 选择 代表 了 4 岁 被 试 预期 中 可 能 正确 的 答案 。 尤 其 对 4 岁 被 试 而 言 ,与 其 预 
期 更 加 相符 。 这 也 已 经 对 可 能 的 反对 意见 进行 了 回应 , 即 认为 被 试 没 能 选 出 正确 图 片 是 
因为 被 试 没有 能 力 画 出 H, 而 不 是 没有 能 力 将 其 作为 意象 而 进行 视觉 化 。 然 而 ,如 前 文 所 
述 ,我 们 已 经 对 此 进行 了 控制 , 即 要 求 被 试 直接 复制 H。19 名 4 岁 被 试 中 只 有 32% 的 人 可 
以 精确 复制 ,23 名 5 到 5;5 岁 被 试 中 只 有 48% 的 人 可 以 精确 复制 ,19 名 5;6 到 5;11 岁 被 试 
中 只 有 79% 的 人 可 以 精确 复制 。 此 外 , 当 正 方形 之 间 的 间隔 在 左 侧 时 ,被 试 仍然 能 够 发 现 
A,B,C 中 的 错误 ,但 大 多 数 人 会 选择 D。 而 使 用 两 个 不 同 颜色 的 正方 形 也 不 能 改善 被 试 
的 选择 结果 。 想 象 两 个 正方 形 沿 着 不 同方 向 同时 平移 则 会 加 大 解决 问题 的 难度 。 

总 之 ,从 意象 理论 的 角度 来 观察 ,即使 针对 最 简单 的 线性 相对 平移 ,7 到 8 岁 以 前 被 
试 如 何 保 持 静 态 意象 也 是 很 有 趣 的 。 个 体 或 许可 以 通过 姿势 表现 出 上 面 正方 形 的 平 
移 ,但 这 是 一 个 整体 意象 。 当 涉及 视觉 化 的 细节 时 ,要 么 上 面 的 正方 形 脱离 下 面 的 正方 
JÉ (B, D) ,要 么 被 试想 象 空间 移动 并 画 出 两 个 对 称 的 正方 形 (E,,E:) ,要 么 突出 一 端 而 
限制 另 一 端 (F,G)。 
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运动 的 预期 意象 


我 们 需要 提 及 另 一 种 关于 单纯 运动 预期 意象 的 实验 , 即 不 是 想象 可 能 的 位 移 , 而 是 
一 开始 就 知觉 到 的 简单 连续 运动 。 在 我 们 和 和 希 奥 特 斯 共同 完成 的 实验 中 ,使 用 了 两 个 
以 不 同 速度 运动 的 不 同 物体 。 在 两 个 物体 停 下 之 前 ,其 中 一 个 赶 上 另 一 个 。 令 我 们 吃 
惊 的 是 ,年 轻 被 试 既 不 能 预期 两 个 物体 运动 的 连续 性 ,也 不 能 仅仅 考虑 两 个 物体 到 达 终 
点 的 顺序 。 这 是 我 们 采用 预期 意象 的 视角 尝试 探索 的 问题 。 
运动 的 物体 (被 涂 成 红色 和 黄色 的 两 个 小 车 模型 ) 沿 着 两 条 笔直 且 平 行 的 轨道 
移动 90cm 的 距离 ,而 轨道 的 后 1/3 是 一 条 隧道 。 通 过 精确 控制 ,可 以 使 两 辆 小 车 以 
各 自 恒定 的 速度 同步 运动 超过 1.5 秒 。 运 动 可 以 分 为 以 下 几 种 :(1) 一 次 超越 (在 要 
进入 隧道 之 前 );(2) 一 次 完全 追 上 (在 要 进入 隧道 的 那 一 刻 );(3) 一 次 局 部 追 上 ( 刚 
刚 进入 隧道 就 追 上 )。 两 辆 小 车 的 起 点 总 是 错开 的 ,其 中 一 辆 车 总 是 比 另 一 辆 车 可 
度 更 快 (有 时 是 红色 小 车 ,有 时 是 黄色 小 车 ), 且 最 后 都 在 隧道 中 停 下 了 。 被 试 处 于 
轨道 的 中 间 ,目光 与 轨道 垂直 ,可 以 看 到 整个 过 程 。 被 试 有 一 条 180cm 长 的 纸 带 ， 
没有 隧道 (不 过 像 隧 道 一 样 , 纸 带 的 后 1/3 被 涂 成 蓝 色 )。 这 条 纸 带 每 隔 10cm 有 一 
个 标记 (这 样 主 试 就 可 以 看 到 被 试 是 否 改变 了 两 辆 小 车 之 间 的 距离 )。 下 面 是 我 们 
感 兴趣 的 两 个 问题 :(1) 再 现 感 知 到 的 运动 (小 车 停 在 隧道 里 面 , 并 且 看 不 到 终点 ); 
(2) 预 期 随后 的 运动 (在 被 试 完成 问题 1 所 要 求 的 再 现 之 后 ,基于 对 两 辆 小 车 随后 
各 自 速 度 的 理解 )。 下 面 这 两 个 问题 则 是 口头 提问 :(3) 根 据 速度 确定 被 试 的 运算 
水 平 ,但 这 只 是 我 们 间接 关注 的 问题 ,(4) 移 除 隧道 ,要 求 被 试 再 现 两 辆 小 车 的 相对 
运动 (而 不 只 是 起 点 和 终点 )。 
问题 1 和 2 仅仅 与 心理 意象 有 关 ,问题 1 与 再 现 意象 有 关 , 问 题 2 与 预期 意象 有 关 。 
被 试 并 没有 被 要 求 估计 小 车 的 速度 ,而 只 是 再 现 所 看 到 的 运动 ,之 后 再 通过 预期 延伸 这 
种 运动 。 有 人 可 能 怀疑 这 种 预期 仅仅 只 是 最 简单 的 一 种 保持 。 有 趣 的 是 ,161 名 5 到 11 
岁 被 试 的 实验 结果 表明 :即使 被 试 能 够 正确 再 现 运动 ,也 不 能 仅仅 通过 延伸 来 预期 。 这 
个 结果 不 仅 有 趣 ,而 且 具 有 新 颖 而 独特 的 贡献 。 
运动 再 现 远 不 是 完美 的 ,从 连续 和 守恒 这 两 个 方面 ,都 可 以 证 实 以 上 关于 意象 和 运 
算 存 在 差异 的 观点 。 年 轻 被 试 只 能 间歇 地 再 现 运 动 , 因 而 不 能 保持 速度 守恒 , 且 倾 向 于 
认为 小 车 在 追 上 之 前 存在 明显 的 加 速 ,而 在 追 上 之 后 两 辆 小 车 之 间 的 距离 会 暂时 增 
加 。 直 到 8 岁 以 后 ,被 试 才 开始 意识 到 ,为 了 精确 再 现 运 动 ,有 必要 看 到 物体 的 运动 。 
换 句 话说 ,被 试 需要 考虑 运动 的 连续 (守恒 ) ,而 不 只 是 起 点 和 终点 。 
我 们 可 以 区 分 出 预期 的 三 种 反应 类 型 :(1) 没 有 预期 ,哪怕 是 顺序 类 型 的 预期 ; 
(2) 只 有 顺序 预期 ,也 就 是 只 考虑 两 辆 小 车 的 顺序 ,而 不 考虑 两 辆 小 车 之 间 的 距离 ;(3) . 
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“ 超 序 预期 "(hyperordinal anticipation ) ,可 以 预见 两 辆 小 车 之 间 逐 渐 增 加 的 空间 距离 。 
成 功 再 现 运动 个 体 的 绝对 数量 和 相对 数量 见 表 7。 

表 7 关于 精确 再 现 数量 的 顺序 预期 (0) 和 超 序 预期 (HO) 


超越 3B 局 部 追 上 
HO 0 HO 0 HO 0 
53: (N-29) 106 0.0 50.0 0.0 153 
63: (N-30) . 233 100 — 600 166 — 583 
73: (5224) 40.0 222 — 533 — 250 250 
8 岁 (N=25) 43.8 105 — 578 153 538 
9 9 (N-34) 50.0 2712 — 454 388 — 555 
10 一 11 岁 (N=19) 765 72 166 70 Bo 


这 个 实验 所 得 出 的 结论 非常 明确 ,并 且 再 次 验证 了 之 前 的 三 个 实验 。 首 先 ,虽然 对 
增加 或 减 小 的 间距 进行 超 序 思 考 是 速度 知觉 的 基本 成 分 " ,但 直至 10 至 11 岁 个 体 对 速 
度 的 顺序 运算 (超越 ) 被 测量 运算 替代 (=w) 之 前 ,仍然 不 是 预期 意象 的 决定 成 分 
(72% 一 77% )。 顺 序 预期 只 是 逐渐 声称 (大 概 在 6 到 8 岁 之 间 ) 自 身 和 顺序 运算 存在 联 
系 。 总 之 ,尽管 可 以 通过 静态 而 不 连续 的 “照片 再现 意象 ,但 只 有 当 意 象 受到 运算 的 指 
导 , 并 依据 新 的 理解 模式 对 全 加 “照片 "进行 导向 , 且 基 于 连续 的 转换 而 不 只 是 对 位 置 的 
再 现 ,这 种 意象 才能 成 为 预期 意象 。 


意象 的 发 展 


晚期 阶段 的 预期 意象 并 不 仅仅 来 源 于 早期 阶段 的 再 现 意象 。 比 如 ,知觉 活动 是 通 
过 整体 动作 和 智慧 建构 的 ,而 意象 并 不 是 以 自主 的 方式 发 展 的 ,这 也 是 认 知 活动 图 像 形 
式 的 一 般 特 征 。 同 样 ,意象 也 是 模仿 内 化 的 产物 ,并且 离 不 开 运算 智慧 的 帮助 。 因 为 个 
体 就 像 大 猩猩 ,只 能 模仿 那些 至 少 能 够 部 分 理解 的 东西 。 因 而 ,前 运算 水 平 的 意象 只 能 
通过 再 现形 成 ,并 且 与 位 置 (包括 运动 位 置 ) 而 非 转 换 相关 。 从 不 连续 而 静态 的 “照片 ” 
开始 ,个 体 长 时 间 无 法 对 转换 进行 象征 化 。 但 是 , 随 着 智慧 运算 的 建立 ,个 体 可 以 通过 
动态 理解 的 动作 掌握 这 些 转换 。 基 于 对 这 些 运 算 的 模仿 ,开始 出 现 新 的 意象 类 型 。 对 
运算 的 模仿 不 是 运算 ,因为 它 没 能 抓 住 运算 的 连续 性 ,也 缺乏 对 不 变性 和 转换 型 的 独特 
综合 。 但 是 ,可 以 通过 从 加 运算 行为 内 在 动作 的 “照片 "来 模仿 这 些 特性 。 因 而 , 它 允 许 
自身 受到 自身 运动 的 指引 ,通过 对 从 一 张 照 片 ” 跳 路 到 下 一 张 “ 照 片 " 的 弥漫 意识 ,从 而 
获得 关于 连续 性 的 错觉 。 


D ”提醒 读者 ,我 们 使 用 "运转 " (operative) 这 个 术语 表示 包括 (embrace ) 动 作 (身体 的 或 内 化 的 ) 的 智慧 
的 侧面 。 使 用 “运算 "(operational ) 这 个 术语 表示 运算 。 
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应 该 是 “与 意象 不 同 的 思维 "。 正 如 工 梅 耶 森 "(I Meyerson ) 强 调 的 那样 ,所 有 的 思维 , 甚 
至 是 与 意象 不 同 的 思维 ,除了 需要 语言 符号 系统 的 支持 ,也 需要 意象 性 象征 的 支持 。 我 
们 知道 ,思维 的 这 个 侧面 与 意象 不 同 ,其 本 质 上 是 运算 的 。 运 算 作为 一 个 行为 ,倾向 于 
变 得 “纯粹 ”, 即 一 些 人 所 说 的 “纯粹 的 数学 ”, 因 而 独立 于 客体 。 因 此 ,实际 上 ,运算 自身 
是 不 能 表象 的 。 一 个 数字 自身 除了 具有 象征 能 力 ,并 不 具有 任何 意象 。 如 果 一 个 人 学 
试想 象 数字 “4”, 他 会 看 到 "4 个 苹果 ,或 者 标志 “4”, 等 等 。 然 而 ,数字 是 非常 独特 的 ， 
是 被 一 一 对 应 的 一 整套 相等 的 力量 所 定义 的 。 反 之 ,这 种 对 应 也 可 能 是 象征 化 的 。 比 
如 ,通过 空间 个 体 可 以 将 一 个 术语 与 男 一 个 术语 联系 起 来 ,但 如 果 统 称 为 “全 部 ”, 则 将 
使 个 体 难以 想 出 其 中 所 包含 的 任何 东西 了 。 如 果 一 个 性 质 对 0 成 立 , 那 么 如 果 对 nn 也 成 
立 , 则 对 ntl 也 成 立 ,因而 对 所 有 数字 都 成 立 。 这 种 类 型 的 推理 可 能 开始 时 或 多 或 少 还 
要 依赖 独特 的 意象 性 直觉”(intuitions)。 这 些 数字 象征 化 了 所 有 连续 的 数字 ,但 是 当 与 
无 穷 进 行 比较 时 ,这 些 意象 提供 的 唤起 却 被 荒 雇 地 限制 了 。 如 果 我 们 转 而 关注 儿童 就 
会 发 现 , 他 们 长 期 否认 所 有 的 守恒 。 然 而 ,最 终 他 们 会 承认 守恒 ,因为 当 客体 形状 改变 
时 ,一 个 维度 的 增加 会 被 男 一 个 维度 的 减少 抵消 ,因而 物体 的 总 量 保持 不 变 。 这 里 的 重 
点 是 ,儿童 的 意象 或 许可 以 很 好 地 象征 化 一 个 类 似 的 补偿 ,但 其 自身 却 无 法 表象 精确 的 
守恒 或 补偿 ,即使 运算 思维 认识 到 这 些 是 必要 的 。 

尽管 如 此 ,我 们 仍然 不 能 离开 意象 性 象征 的 支持 而 进行 运算 。 哪 怕 思 维 最 抽象 的 
数学 家 也 会 承认 ,即使 直觉 没有 被 证 实 的 价值 ,但 作为 进一步 发 现 的 工具 ,依然 是 必 不 
可 少 的。 这 也 给 我 们 提出 了 另 一 个 问题 ,也 是 我 们 尝试 明确 的 一 个 问题 :再 现 意象 和 预 
期 意象 在 多 大 程度 上 会 影响 运算 的 形成 ,尤其 是 影响 初级 或 高 级 的 运算 功能 。 对 此 , 理 
论 上 的 探讨 仍然 无 法 给 出 答案 ,而 只 有 实验 才 有 帮助 。 

以 下 采用 的 方法 包括 回顾 很 多 著名 的 操作 测验 ,要 求 被 试 通过 意象 的 方式 预期 一 
些 数 据 和 特定 转换 的 产物 。 这 是 在 进行 操作 和 真实 转换 之 前 被 试 必须 完成 的 。 


@ L Meyerson, "Les images," in Nouveau traité de Psychologie, Vol. 2, ed. G. Dumas (Paris : Alcan, 1932). 
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对 长 度 顺序 的 预期 


下 面 是 一 个 关于 长 度 顺序 的 实验 : 

给 儿童 呈现 10 条 10 一 16.5cm 长 的 小 棒 , 并 随机 放置 在 桌子 上 。 要 求 被 试 对 其 
分 类 以 组 成 一 个 “梯子 ", 即 开始 摆 放 最 短 的 ,最 后 摆 放 最 长 的 。 通 过 这 种 常用 却 与 
意象 不 直接 相关 的 技术 ,被 试 可 以 从 一 开始 就 进行 操作 。 因 而 ,站 在 运算 的 视角 ， 
可 以 获得 以 下 三 个 水 平 的 教 据 。 

首先 ,失败 水 平 ,被 试 不 能 按照 顺序 摆 放 小 棒 ; 其 次 ,前 运算 水 平 的 成 功 , 被 试 
可 以 按照 正确 的 顺序 摆 放 小 棒 , 但 要 经 过 试 错 和 经 验 校正 ;最 后 ,运算 水 平 (7 一 8 
岁 ) ,被 试 首先 通过 两 两 比较 确定 最 短 的 4, 然 后 放下 4 ,接着 发 现 剩 下 小 棒 中 最 短 
的 ,然后 放下 B, 以 此 类 推 。 之 所 以 将 这 个 水 平 称 为 运算 水 平 ,是 因为 被 试 使 用 了 
系统 和 完整 的 方法 。 同 时 ,也 因为 这 种 方法 隐 含 着 对 以 下 结果 的 理解 , 即 特定 成 分 
巨 比 其 他 一 些小 棒 (E > D,C,B,A) 都 长 ,也 比 其 他 一 些小 棒 ( < 太 ,G 等 ) 都 短 , 这 
隐 含 着 相互 作用 之 后 的 可 逆 性 。8 为 了 分 析 意 象 可 能 的 作用 ,有 人 可 能 会 要 求 被 试 
继续 以 下 操作 :(1) 相 比 让 被 试 立 即 操作 小 棒 ,不 如 要 求 被 试 首先 想象 所 摆 放 小 棒 
的 最 终 顺 序 , 比 如 用 黑色 画笔 提前 画 出 期 望 完 成 的 “梯子 " ,我 们 可 以 称 它 为 “总体 
FAM” (global anticipation ) ,而 它 也 可 以 被 姿势 象征 化 ;(2) 使 用 不 同 颜色 的 小 棒 ,给 
被 试 提供 相应 颜色 的 画笔 ,让 被 试 一 边 观察 颜色 和 长 度 之 间 的 对 应 关系 ,一 边 ( 在 
采取 任何 操作 之 前 ) 画 出 即将 构建 的 不 同 颜 色 小 棒 的 顺序 ,也 就 是 “分解 预 期 ” 


(analytical anticipation ) 。 


以 下 结果 清晰 地 展现 出 总 体 预期 和 分 解 预期 之 间 的 区 别 。 


表 8 顺序 预期 不 同形 象 类 别 所 占 的 百分比 
4 岁 (N=19) 5 岁 (N=33) 6 岁 (N=19) 7 岁 (N=10) 8 一 9 岁 (N=7) 


失败 的 预期 89 42 5 0 0 
只 有 总 体 预 其 11 55 73 20 0 
分 解 预 期 0 3 22 80 100 


很 明显 ,总 体 预期 比 运算 顺序 出 现 得 更 早 。 这 实际 上 表明 ,尽管 很 大 一 部 分 被 试 都 
有 足够 的 能 力 提 前 画 出 顺序 (使 用 黑色 画笔 或 者 不 考虑 颜色 顺序 ) ,但 不 能 通过 运算 的 


D 这 个 操作 任务 只 有 6% 的 5 岁 儿 童 成 功 完 成 .22% 的 6 岁 儿 童 成 功 完成 .80% 的 7 岁 儿 童 成 功 完成 ， 
85% 的 8 岁 儿 童 成 功 完成 (和 参加 意象 实验 的 是 同一 批 被 试 )。 
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方法 建构 顺序 (这 些 被 试 对 自己 能 够 不 断 摸索 并 最 终 得 到 和 他 们 内 在 模型 一 致 的 结果 
感到 很 满意 )。 另 一 方面 ,分 解 预 期 至 少 要 和 运算 顺序 一 样 困难 。 


解 释 


出 现 这 些 结果 的 原因 很 清楚 。 因 为 总 体 预 期 不 足以 产生 运算 (这 里 存在 两 年 的 延 
3R ) ,因而 这 不 能 解释 为 对 运算 的 准备 ,甚至 不 能 解释 为 预期 意象 。 因 为 一 致 渐变 的 一 
系列 成 分 是 知觉 的 “良好 形式 "(good form) ,而 良好 形式 的 唤起 实际 上 只 是 复制 这 个 知 
觉 形 式 的 再 现 意象 。 能 够 清晰 画 出 图 片 并 不 意味 着 运算 可 逆 性 ,因为 这 只 是 一 个 单 向 
动作 。 用 铅笔 画 出 逐渐 增加 长 度 的 图 片 (因为 可 以 自由 决定 ) 比 从 不 同 顺序 的 客体 中 找 
到 按照 一 定 规律 增加 的 图 片 更 加 容易 。 另 一 方面 ,分 解 预 期 认为 被 试 亲自 对 客体 进行 
排序 。 因 为 在 这 种 情况 下 ,被 试 必须 依据 不 同 长 度 给 每 个 物体 指定 不 同 的 颜色 。 因 此 ， 
预期 预先 假设 通过 认 知 和 意象 获得 的 就 是 真正 的 顺序 ,但 是 真正 预期 的 总 体 意象 仍然 
依赖 运算 。 其 实 ,这 都 是 结合 了 真实 运算 的 草稿 或 计划 。 

A. 雷 伊 (A. Rey) 研 究 了 另 一 类 预期 意象 ,并 发 现 这 类 预期 意象 是 基于 对 顺序 的 运 
算 。 这 使 我 们 确认 了 两 种 解释 。 雷 伊 想 出 了 一 个 巧妙 的 方法 ”, 他 给 被 试 呈现 一 个 中 间 
画 有 正方 形 的 正方 形 纸 片 , 并 要 求 被 试 在 这 个 正方 形 纸 片 劳 边 的 另 一 个 正方 形 纸 片 上 
画 出 一 个 “ 尽 可 能 小 的 正方 形 ”( 或 者 “ 尽 可 能 大 的 正方 形 ")2。8 岁 被 试 能 够 画 出 1 一 
2mm 的 正方 形 (或 者 ,在 另 一 种 情况 下 ,能够 夯 出 接近 纸张 边缘 的 正方 形 ) ;而 年 龄 更 小 
的 被 试 ,尽管 花费 了 很 长 时 间 尝 试 缩小 或 变 大 原 有 正方 形 的 尺寸 ,但 却 只 能 画 出 比 原 有 
正方 形 小 一 点 点 或 大 一 点 点 的 正方 形 。 雷 伊 认 为 ,这 种 失败 的 原因 是 年 龄 更 小 的 被 试 
不 能 预期 ,他们 没有 能 力 依赖 顺序 运算 。 直 到 7 到 8 岁 以 后 ,被 试 开 始 掌握 这 种 运算 结 
构 ,因而 可 以 直接 越过 原 有 正方 形 到 要 求 正方 形 的 中 间 状 态 。 因 此 ,即使 需要 回答 的 问 
题 并 不 明显 需要 这 种 操作 ,预期 意象 仍然 会 较 晚 出 现 。 这 是 因为 颜色 绘画 的 分 解 预期 
依赖 作为 运算 的 顺序 ,而 总 体 预期 只 需要 提前 唤起 需要 的 结构 。 这 种 结构 是 运算 的 产 
物 ,当然 ,也 不 一 定 (与 雷 伊 的 尽 可 能 小 或 尽 可 能 大 的 正方 形 不 同 ) ,因为 这 也 可 能 只 是 
一 个 良好 的 知觉 形式 。 


(D A. Rey, "Le probleme psychologique des "quantités limites chez 1° enfant, " Rer. suisse Psychol., 11 
(1944) : 238-249. 

Q 正方形 纸 张 正 中 央 的 正方 形 是 由 儿童 自己 画 的 .随后 ,告诉 儿童 "现在 .在 这 个 正方 形 的 旁边 ,再 画 
一 个 尽 可 能 小 的 正方 形 ; 画 出 一 个 不 能 再 小 的 正方 形 "。 如 果 儿 童 失败 了 ,将 会 询问 儿童 能 否 画 出 比 原来 的 
正方 形 哪怕 小 一 点 点 的 正方 形 。 
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对 守恒 的 预期 


第 二 个 实验 本 身 是 一 系列 其 他 实验 的 原型 ,也 发 现 了 类 似 的 结果 。 意 象 部 分 地 先 
于 运算 。 此 外 ,通过 运算 中 的 意象 以 及 状态 或 结构 对 转换 的 最 终 从 属 关 系 ,是 不 能 以 恰 
当 的 方式 进行 形象 表象 的 。 

之 前 的 观察 已 经 发 现 ,如 果 将 水 从 杯子 4 倒 人 比 杯 子 4 细 而 高 的 杯子 B, 或 者 倒 信 
比 杯子 4 粗 而 矮 的 杯子 C,5 到 6 岁 被 试 不 相信 转换 前 后 水 的 总 量 守恒 。 为 此 ,我 们 向 
S. 塔 波 尼 耶 (S. Taponier) 提 出 了 以 下 问题 :(1) 当 这 种 转换 不 是 通过 身体 操作 ,而 只 是 通 
过 思维 预期 时 (或 者 被 试 隔 着 屏幕 进行 操作 , 且 只 能 看 到 杯子 4 和 杯子 8 的 轮廓 ) ,5 到 6 
岁 被 试 能 否 想象 守恒 ;(2) 在 对 液体 进行 想象 性 转换 的 过 程 中 ,被 试 在 这 个 水 平 上 会 出 
现 怎样 的 预期 意象 ;(3) 当 杯子 A 和 杯子 B 中 的 水 总 量 相等 时 ,被 试 如 何 想象 两 个 杯子 
的 水 平 (能 喝 的 水 的 总 量 相 等 )”。 

结果 非常 明确 ,在 44 名 被 试 中 ,可 以 发 现 4 类 反应 (之 后 的 实验 有 6 个 杯子 ,而 不 只 
是 3 个 杯子 )。 首 先 , 需 要 指出 的 是 ,25% 的 4 到 5 岁 被 试 可 以 成 功 预 期 (3 个 杯子 :问题 
2) ,38% 的 6 岁 被 试 可 以 成 功 预期 ,63% 的 7 岁 被 试 可 以 成 功 预期 ,72% 的 8 岁 被 试 可 以 
成 功 预 期 。 

(1)30% 的 被 试 不 能 成 功 想象 水 平 ,也 不 能 成 功 想象 最 后 的 守恒 ; 
(2)23% 的 被 试 能 够 成 功 想象 水 平 , 但 不 能 成 功 想象 最 后 的 守恒 ; 
(3)42% 的 被 试 能 够 成 功 想象 水 平 ,也 能 够 成 功 想象 最 后 的 守恒 ; 
(4)5% 的 被 试 不 能 成 功 想象 水 平 , 但 能 够 成 功 想象 最 后 的 守恒 。 

因此 ,在 这 种 情况 下 , 当 对 水 平 的 精确 想象 先 于 守恒 概念 [类 型 (2) ] 时 ,似乎 只 有 基 
于 所 需 经 验 的 再 现 意象 。 每 个 儿童 都 可 能 有 机 会 将 液体 从 一 个 更 粗 的 容器 倒 入 一 个 更 
细 的 容器 。 同 样 , 这 也 表明 ,水 平 意象 本 身 还 不 足以 产生 补偿 运算 ,而 补偿 运算 则 是 守 
恒 概 念 的 来 源 。 结 果 表 明 , 当 两 个 不 同 杯 子 中 水 的 水 平 相等 时 ,类 型 (2) 中 的 被 试 会 认 
为 两 个 杯子 中 的 水 的 总 量 相等 (似乎 水 的 总 量 是 由 水 的 水 平 测量 的 ) 。 

这 类 实验 结果 表明 ,与 长 度 顺序 的 实验 相同 :首先 ,虽然 运算 利用 意象 ,但 运算 超越 
意象 ;其 次 ,一 旦 出 现 机 会 ,运算 将 指导 意象 ,甚至 在 一 些 情况 下 几乎 能 够 决定 意象 。 这 
就 是 为 什么 在 水 的 总 量 相同 的 情况 下 ,为 了 想象 杯子 4,B,C 中 水 的 不 同 水 平 , 有 必要 
引进 补偿 运算 系统 。 因 为 这 里 的 水 平 意象 是 一 种 功能 ,这 种 功能 不 是 预期 转换 的 功能 ， 
而 是 在 两 个 不 同 总 量 的 液体 之 间 实 现 相等 的 功能 。 一 般 来 说 ,离开 了 推论 或 测量 的 运 
算 系 统 , 补偿 意象 将 无 法 获得 任何 真实 的 估计 。 


(D 两 个 杯子 相互 独立 。 
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空间 意象 和 “几何 直觉 


一 般 来 说 ,确实 是 意象 组 成 象征 。 当 意象 表象 静态 结构 时 ,意象 是 相对 精确 的 ;然而 ， 
当 意象 尝试 表象 更 加 复杂 的 运算 转换 时 ,意象 就 越 来 越 不 精确 了 。 尽 管 如 此 ,针对 转换 ， 
仍然 存在 能 够 保持 较 高 精确 度 的 一 类 意象 类 型 ,也 就 是 空间 意象 , 它 来 源 于 数学 家 们 所 
谓 的 几何 直觉 (geometrical intuition)。 由 这 类 意象 产生 的 心理 学 问题 是 :它们 特定 的 精确 
度 是 因为 意象 本 身 的 自主 发 展 ,还 是 因为 受到 运算 的 渐进 干预 ,尤其 是 空间 运算 。 如 果 
是 因为 运算 ,那么 它们 特定 的 性 质 则 可 以 解释 它们 能 够 被 恰当 的 意象 进行 表象 的 事实 。 


空间 意象 的 不 同性 质 


空间 意象 之 所 以 地 位 特殊 , 正 是 因为 其 形式 与 内 容 之 间 的 关系 。 明 确 这 一 点 对 理解 
下 面 的 实验 很 有 必要 。 意 象 的 "形式 "在 本 质 上 是 空间 -时 间 的 ,因为 意象 是 对 出 现在 空 
间 ( 视 觉 意象 等 ) 和 时 间 ( 听 觉 意象 ) 中 的 客体 和 事件 内 化 的 模仿 。 当 意象 拥有 逻辑 和 算 
术 运算 的 "内容 "时 ,这 些 运 算 通常 都 拥有 空间 -时 间 的 参考 点 。 这 使 个 体 对 结果 进行 意 
象 成 为 可 能 。 另 一 方面 ,这 些 逻 辑 -算术 运算 仍 有 转换 的 动作 ,但 因为 它们 与 空间 结构 无 
关 , 因 而 这 些 动作 不 能 被 意象 表象 。 将 一 连 串 数字 想象 成 一 排 画笔 ,或 者 通过 圆 形 [ 欧 拉 
圆 形 (Euler cireles)] 和 可 以 被 插入 和 取出 的 小 格 的 方式 想象 运算 的 分 类 ,这些 都 是 可 能 
的 。 然 而 ,这 些 意 象 只 能 提供 非常 类 似 的 象征 (除非 存在 介 于 几何 和 拓扑 结构 之 间 的 同 
构 性 )。 实 际 上 ,我们 所 做 的 仅仅 只 是 将 非 空间 -时 间 的 转换 转化 为 意象 性 的 和 空间 化 的 
形式 。 另 一 方面 ,正如 能 够 表象 内 容 的 意象 性 形式 和 空间 运算 ( 位移、 突出 等 ) 在 一 定 程 
度 上 也 属于 空间 中 的 形象 转换 ,空间 意象 需要 表象 的 内 容 也 是 空间 的 。 因 而 ,形式 和 内 
容 之 间或 多 或 少 存在 完整 的 同 质 性 ,而 这 可 以 充分 解释 空间 意象 的 独特 性 质 。 

这 种 特定 的 同 质 性 会 产生 两 个 重要 结果 。 首 先 ,只 有 在 空间 意象 中 ,象征 化 的 形式 
才能 通过 象征 化 的 内 容 而 形成 完整 的 同 质 性 。 数 字 或 者 类 别 的 意象 不 是 数字 或 类 别 ， 
而 是 对 客体 进行 数字 化 和 类 别 化 的 意象 。 尽 管 正方 形 的 意象 近似 正方 形 ,直线 的 意象 
( 当 拥 有 宽度 时 ) 可 能 是 一 束 平行 线 。 其 次 ,只 有 在 空间 意象 中 ,转换 意象 与 静态 意象 处 
于 同一 水 平 ,而 预期 意象 与 再 现 意 象 处 于 同一 水 平 。 通 过 充分 练习 ,几何 直觉 可 以 使 个 
体 “ 在 空间 中 看 到 "转换 本 身 ,其 至 偶尔 还 能 看 到 最 复杂 的 转换 和 最 远离 日 常生 活 的 物 ， 
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理 经 验 。 这 是 因为 意象 是 对 运算 的 空间 化 的 模仿 ,而 这 种 运算 自身 也 是 空间 的 。 
发 展 的 意象 " 


在 特定 的 预期 意象 中 ,转换 的 意象 是 否 仅仅 来 自 于 内 在 过 程 和 再 现 意象 渐 增 的 灵 
活性 ,以 及 是 否 几何 直觉 的 发 展 必须 依赖 于 运算 ,这 些 都 是 非常 有 趣 的 问题 。 我 们 在 众 
多 例子 当中 选择 了 一 个 典型 的 例子 。 根 据 吕 屈 埃 (Luquet) 的 描述 ,我们 应 该 结合 真正 
发 展 的 几何 运算 来 考察 儿童 绘画 中 的 所 谓 * 旋 转 " 。 这 个 问题 的 关键 在 于 明确 ,通过 给 
予 对 应 运算 中 的 转换 一 个 恰当 的 视觉 表象 ,先前 出 现 的 意象 能 否 产 生 预 期 意象 。 

个 体 的 绘画 中 通常 存在 一 种 现象 ,我 们 称 之 为 * 伪 旋转 "(pseudo-rotation) ,而 吕 届 埃 
将 其 恰当 地 描述 为 “观点 的 混合 "。 他 引用 的 其 中 一 个 实验 是 这 样 的 。 在 一 幅 画 上 有 一 
匹 拉 着 马车 的 马 ,但 却 是 以 从 上 往 下 的 视角 画 出 的 俯视 平面 图 。 轮 子 也 被 画 成 平面 图 ， 
这 意味 着 相对 于 车 的 底部 而 言 它们 被 旋转 了 90 度 >。 因 此 ,这 幅 画 中 有 三 种 不 同 视角 
的 混合 和 并 列 。 有 人 可 能 会 好 奇 ,那些 有 能 力 区 分 不 同 视角 的 被 试 能 否 通过 意象 预期 
那些 以 平面 图 方式 绘制 的 立方 体 纸板 、 圆 柱 体 纸板 和 国 锥 体 纸板 打开 之 后 的 样子 。 通 
过 分 析 不 同年 龄 组 的 被 试 ,可 以 得 出 以 下 两 个 与 假设 相反 的 结果 :(1) 想 象 真实 旋转 的 
结果 远 远 超出 同时 伪 旋 转 的 水 平 , 因 为 前 者 需要 观点 的 协调 (coordination)( 不 只 是 随机 
混合 ) ,因此 需要 基于 打开 动作 自身 的 运算 因素 ;(2) 发 展 的 正确 意象 来 源 于 对 打开 动作 
及 其 结果 的 内 化 模仿 , 它 不 只 是 对 绘画 中 的 知觉 和 同时 发 生 的 伪 旋 转 的 延伸 。 后 者 只 
是 表达 了 知觉 可 能 的 多 样 性 (正如 再 现 意象 ,每 一 个 都 独立 模仿 ) ,但 却 缺乏 来 自 运算 协 
调 的 预期 能 力 。 

可 以 观察 到 三 个 阶段 。 第 一 个 阶段 ,大 约 在 被 试 6 岁 之 前 (也 就 是 绘画 中 出 现 伪 旋 

转 的 年 龄 ), 被 试 仍然 没有 能 力 想象 任何 真实 的 发 展 ,他 们 只 能 画 出 没有 转换 的 客体 。 

第 二 阶段 ,虽然 被 试 努力 想象 发 展 ,但 这 种 努力 却 是 徒劳 的 。 他 们 的 绘画 表现 

出 对 象征 形式 的 尝试 。 比 如 ,被 试 通过 直线 来 表示 管子 一 端 旋转 的 方向 ,被 试 通 过 

撕 扯 来 象征 打开 纸张 动作 的 开始 

第 三 阶段 ,直到 7 到 8 岁 以 后 ,依据 客体 层级 顺序 的 渐 增 阶段 ,被 试 至 少 能 够 想 

象 和 画 出 发 展 。 首 先是 国 柱 体 和 圆锥 体 , 之 后 是 正方 体 (因为 存在 6 条 边 ,所 以 更 

难 ) ,最 后 是 角 锥 体 。 

总 之 ,这 个 例子 和 至 今 观察 到 的 其 他 例子 共同 表明 ,尽管 几何 直觉 偏好 运动 范围 和 
预期 意象 ,然而 ,没有 各 个 年 龄 段 被 试 均 有 的 能 力 , 也 没有 纯粹 的 意象 产物 。 这 种 “ 直 


D 原 译 者 注 : 这 里 所 说 的 “发 展 "(development) 是 指 技术 上 的 :"Ceom. The action of unrolling a cylindrical or 
conical surface, the unbending of any curved surface into a plane, or of any non-plane curve into a plane curve.” (O.E.D.) 

Qj ”其 中 两 个 轮子 被 安置 在 车 的 底部 ,与 马 放置 的 角度 一 样 ;但 是 另外 两 个 轮子 放置 在 上 面 一 一 这 使 这 
一 点 很 明显 , 那 就 是 与 马 的 位 置 无 关 , 四 个 轮子 有 9%0 度 的 旋转 。 
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觉 " 本 质 上 是 运算 性 的 , 且 只 有 受到 运算 的 指引 和 支持 ,意象 才能 发 挥 关键 作用 。 


t; g 


关于 意象 的 分 类 和 发 展 ,我 们 的 结果 表明 :再 现 意象 转化 到 预期 意象 的 过 程 存在 非 
常 系统 的 困难 ,因而 有 必要 引进 意象 之 外 的 运算 因素 。 然 而 ,由 于 没有 考虑 到 所 有 类 
型 ,因而 这 些 结果 只 适用 于 一 般 情况 。 其 实 , 意 象 的 多 样 性 早已 在 成 人 身上 得 到 证 实 。 
一 些 人 是 视觉 型 的 ,一 些 人 是 动作 型 的 ,还 有 一 些 人 是 听觉 型 的 ,等 等 。 以 下 尝试 将 会 
非常 有 趣 :采取 遗传 的 视角 ,发 现 早期 多 样 性 的 来 源 ,选择 视觉 型 或 非 视觉 型 的 被 试 ,以 
再 次 验证 以 下 两 类 问题 , 即 从 再 现 意象 到 预期 意象 的 转换 以 及 意象 和 运算 之 间 的 关系 。 

关于 意象 和 思维 之 间 的 关系 ,该 说 的 都 已 经 说 完了 。 如 果 一 个 人 接受 前 文 所 述 的 
运算 侧面 和 图 像 侧面 的 不 同 , 那 在 确认 这 样 的 区 分 是 基本 的 还 是 人 为 的 之 前 ,我 们 仍 需 
要 更 多 证 据 。 意 象 对 即刻 表象 状态 而 言 是 必要 的 ,但 对 理解 转换 而 言 却 并 不 充分 , 同 
时 ,这 也 可 能 会 修正 经 典 问 题 中 所 用 的 术语 。 通 过 纯粹 几何 和 对 现象 进行 几何 表象 的 
方式 ,我 们 可 以 进行 更 加 精细 的 分 析 , 从 而 有 助 于 回答 这 些 问 题 。 尽 管 我 们 正在 研究 几 
何 直觉 的 起 源 , 但 很 奇怪 ,对 那些 创造 和 使 用 “直觉 "这 个 术语 的 科学 家 ,我 们 却 完全 不 
了 解 他 们 思维 过 程 中 几何 直觉 的 功能 以 及 意象 和 运算 分 别 发 挥 的 作用 。 

我 们 之 中 的 一 位 ( 皮 亚 杰 ) 是 一 位 伟大 的 构造 地 质 学 家 的 学 生 ,这 位 地 质 学 家 曾经 
建立 了 “高 山 胚胎 学 "。 并 且 ,他 对 世界 有 非凡 的 视野 ,例如 他 所 做 的 关于 逆 掩 断层 的 工 
作 。 当 他 看 着 自己 特别 研究 过 的 连绵 不 绝 的 群 山 时 ,他 说 :我 能 看 到 它们 在 移动 "。 通 
过 近 距 离 分 析 他 思维 之 中 的 意象 ,还 有 什么 启示 不 能 得 到 ? 然而 ,至 今 还 没有 这 方面 的 
研究 。 

总 有 一 天 ,我 们 可 以 明确 对 功能 进行 整合 的 遗传 研究 和 对 功能 进行 分 解 的 精神 病 
理学 研究 之 间 的 关系 。 如 果 这 些 工作 都 已 经 完成 了 ,在 不 参考 幻觉 相关 理论 的 情况 下 ， 
我 们 可 能 写 不 出 意象 这 一 章节 。 虽 然 事实 仍 未 被 清晰 展现 ,但 我 们 已 经 指出 了 ,在 我 们 
还 未 能 掌握 意象 最 普遍 规律 及 其 与 思维 的 联系 之 前 ,还 有 哪些 领域 值得 进一步 探索 。 
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et Noam Chomsky, Paris: Éditions du Seuil, 1979. 

编 者 Massimo Piattelli-Palmarini 
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李 继 燕 ” 梁 如 娥 ” 沈 汪 兵 ” 庄 会 彬 译 自 英文 
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内 容 提 要 


《语言 与 学 习 》 一 书 既是 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 两 个 伟大 人 物 历史 性 会 晤 的 一 次 见证 ， 
更 是 心理 学 和 语言 学 碰撞 的 一 个 里 程 碑 。1975 年 10 月 , 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 在 巴黎 附近 
的 若 约 芒 修道 院 的 辩论 曾 在 学 术 界 广 为 流 传 ,并 影响 深远 ,甚至 扩 及 后 来 诸多 学 科 ,如 
语言 学 ,心理 学 .知识 学 ,神经 生物 学 ,动物 行为 学 动物 心理 学 . 认 知 人 类 学 .人 工 智能 、 
心理 过 程 哲学 等 。 

此 书 即 为 传播 这 些 影响 的 一 个 重要 载体 。 本 书 由 这 场 辩论 的 录音 (及 翻译 ) 转 写 、 
参 会 者 参 会 前 分 发 的 论文 以 及 会 后 的 思考 汇集 而 成 。 该 辩论 的 语言 为 英语 和 法 语 , 辩 
论 内 容 后 经 马 西 莫 . 皮 亚 泰 利 -帕尔马 里 尼 (Massimo Piattelli-Palmarini ) 8E FE ,形成 了 英 
法 两 个 版 本 ,本 书 译 自 英文 版 。 

该 书 编著 一 丝 不 敬 ,书稿 初 成 ,又 请 与 会 者 及 作者 再 次 对 文字 审阅 和 增补 ,并 邀请 
有 异 见 者 做 出 评论 。 此 中 付出 的 心血 绝 非 一 言 一 语 所 能 描述 。 特 别 值得 一 提 的 是 , 编 
者 在 每 一 章 的 开头 和 结尾 ,都 有 一 些 评论 性 的 话语 , 颇 有 点 睛 之 深意 。 

本 书 与 其 说 是 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 之 辩论 , 倒 不 如 说 是 皮 亚 杰 . 帕 特 南 一 乔 姆 斯 基 、 
福 多 之 交锋 与 磋商 。 阅 读 此 书 ,我 们 能 切身 感受 到 两 个 伟大 学 科 成 长 的 不 凡 历程 ,其 中 
有 阵痛 ,有 挣扎 ,也 有 喜悦 ;不 仅 如 此 ,更 重要 的 是 ,我 们 从 中 真正 体会 到 一 一 大 师 不 仅 
仅 是 思想 上 的 伟大 ,还 表现 在 他 们 辩论 的 锋芒 。 
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本 书 的 翻译 策略 ,即便 放 在 整个 英汉 翻译 史上 也 颇 为 值得 一 书 。 由 于 本 书 涵盖 语 
言 学 ,心理 学 ,心理 语言 学 .社会 学 .人 类 学 教育 学 等 多 个 学 科 , 若 无 广博 的 知识 ,是 很 
难 应 付 的 。 第 二 难 是 语言 表达 。 许 多 读 过 本 书 的 人 都 反映 ,本 书 的 语言 有 些 星 涩 ,理解 
起 来 相当 费力 , 似 论 翻译 了 。 为 了 应 对 这 一 困境 ,我 们 翻译 采用 了 两 组 并 译 的 策略 , 即 
分 别 由 语言 学 背景 的 学 者 和 心理 学 背景 的 学 者 各 出 一 个 译本 ,各 自 成 稿 后 逐一 对 校 , 若 
两 者 存在 出 入 即 回 到 原文 ,对 照 英文 决定 取舍 。 

本 书 翻译 团队 具有 心理 学 背景 的 译 者 为 河 海 大 学 的 沈 汪 兵 ,其 翻译 过 程 得 到 了 南 
京师 范 大 学 游 嘉 去 、 林 俐 以 及 河 海 大 学 刘 宗 影 的 大 力 帮助 。 具 有 语言 学 背景 的 译 者 为 
郑州 航空 工业 管理 学 院 的 梁 如 娥 .河南 大 学 的 庄 会 彬 等 ,具体 分 工 
言 .第 一 章 .第 二 章 ) , 梁 如 娥 (第 三 章 到 第 十 三 章 ) , 庄 会 彬 (十 五 章 以 
后 的 部 分 )。 其 中 ,第 十 一 到 十 三 章 的 初稿 由 解放 军 外 国语 学 院 的 周 光 柯 完成 ;第 七 章 
和 十 四 章 的 初稿 由 鲁 华山 . 李 杰 完成 。 两 个 翻译 小 组 都 于 2016 年 底 完成 了 全 书 的 翻译 
初稿 。 

2017 年 伊始 , 李 继 燕 、 梁 如 娥 , 沈 汪 兵 、 庄 会 彬 ( 音 序 排列 ) 四 人 开始 全 书 校对 , 即 在 
对 照 两 个 译本 的 基础 上 逐 句 核对 英文 原稿 ,并 根据 译本 质量 决定 每 句 的 取舍 。 全 书 审 
核 完成 后 又 由 四 人 通读 定稿 。 这 次 审 校 工作 历时 四 个 月 方才 完成 。 在 校对 过 程 中 , 山 
东 大 学 外 国语 学 院 刘 振 前 教授 、 河 南大 学 外 语 学 院 申 少 帅 博 士 以 及 在 读 硕 士 研究 生 曹 
晓 雪 , 付 梦 梦 , 孔 改 华 、 吕 英杰 , 梅 来 历 、 王 带 、 王 志 红 ( 音 序 排列 ) 提 供 了 巨大 的 帮助 。 其 
间 , 河 海 大 学 《人格 心 理学 ) 课 程 的 研究 生 亦 通 读 全 书 , 以 帮助 提高 译 稿 的 可 读 性 。 书 稿 
译文 最 后 由 河南 大 学 外 语 学 院 张 克 定 教授 审定 。 

参与 本 书 翻译 过 程 的 人 员 数 以 十 计 , 其 中 , 李 继 燕 、 梁 如 娥 、 沈 汪 兵 、 庄 会 彬 四 人 为 
本 书 的 主要 译 者 , 署 其 姓名 ,以 明确 责任 。 四 人 贡献 相等 ,责任 均 分 ,特此 说 明 。 

值 此 本 书 付 梓 之 际 , 谨 向 本 套 丛 书 的 主编 李 其 维 先生 致 以 最 崇高 的 敬意 与 感谢 。 
先生 躬 耕 学 术 ,提携 后 进 , 时 时 耳 提 面 命 ,让 我 们 在 翻译 过 程 中 得 到 成 长 和 进步 。 


庄 会 彬 
2017 年 2 月 28 日 于 河南 大 学 外 语 南 楼 312 
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1975 年 10 月 ,让 . 皮 亚 杰 (Jean Piaget) 与 诺 姆 : 乔 姆 斯 基 (Noam Chomsky ) 辩 论 的 参与 
者 在 巴黎 附近 的 若 约 芒 修 道 院 (Abbaye de Royaumont) 齐 聚 一 堂 。 这 是 发 生 认识 论 
( genetic epistemology ) 与 生成 语言 学 (generative linguistics ) 两 大 创始 人 的 第 一 次 也 是 迄今 
为 止 唯一 一 次 正面 交锋 。 本 书 内 容 来 自 这 次 辩论 ,是 该 次 辩论 少 有 的 见证 。 发 生 认 识 
论 与 生成 语言 学 这 两 个 概念 体系 , 自 其 诞生 以 来 给 世上 无 数 的 科学 家 带 来 了 启迪 。 实 
际 上 ,辩论 之 时 ,两 大 学 说 尚 在 发 展 之 中 ,但 已 有 人 将 其 定义 为 当今 时 代 两 个 重大 的 科 
学 革命 。 若 约 芒 会 议 所 散发 出 的 光芒 注定 会 超越 我 所 说 的 自然 读者 圈 , 如 语言 学 家 、 心 
理学 家 、 知 识 学 家 等 。 神 经 生物 学 、 动 物 行为 学 .动物 心 理学 、 认 知人 类 学 (cognitive 
anthropology ) 、 人 工 智能 (artificial intelligence) ,心理 过 程 哲学 等 领域 的 开拓 者 积极 参与 
了 皮 亚 杰 的 建构 主义 与 乔 姆 斯 基 的 天 赋 论 (Innatism ) 之 间 的 辩论 ,拓宽 了 视野 ,促成 了 
史无前例 的 大 综合 。 科 学 哲学 家 及 关注 科学 理论 发 展 的 所 有 人 都 将 在 本 书 中 见证 科学 
融合 的 过 程 。 

皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 的 理论 在 许多 研究 领域 中 都 散发 出 了 热烈 且 持续 增长 的 魅力 。 
人 们 往往 根据 仅 有 的 信息 ,甚至 根据 "权威 原则 ”, 将 这 两 个 体系 看 作 是 科学 范式 。 本 书 
在 探讨 这 两 大 体系 的 理论 高 度 以 及 它们 创建 所 依赖 的 数据 时 , 则 把 其 他 领域 专家 的 异 
议 也 一 并 考虑 在 内 。 简 而 言 之 ,《 语 言 与 学 习 ) 这 本 书 旨 在 成 为 一 份 宏大 的 批评 性 的 研 
究 策 略 清单 ,以 期 将 来 能 够 为 人 的 本 质问 题 提供 新 的 见解 。 此 书 可 能 成 为 所 有 对 语言 
基础 和 认 知 结构 发 展 感 兴趣 的 人 的 转折 点 。 为 了 让 更 多 的 人 能 够 读 到 这 本 书 , 我 努力 
删除 了 一 些 不 必要 的 专业 术语 ,同时 对 非 专业 读者 可 能 造成 阅读 障碍 的 所 有 附注 都 做 
了 解释 。 

在 概述 本 书 结构 之 前 ,我 想 先 解释 一 下 这 场 会 议 的 起 源 及 这 场 会 议 能 够 举办 的 特 
殊 环 境 。 说 服 若 约 芒 科 学 中 心 (Centre Royaumont pour une Science de l'Homme ) 组 织 这 场 
辩论 的 情况 是 这 样 的 :人 们 越 来 越 频繁 地 比较 皮 亚 杰 创 立 的 著名 的 认 知 发 展 理论 与 乔 
姆 斯 基 创 立 的 同样 著名 的 生成 语法 理论 ,有 时 比较 其 对 立 之 处 ,有 时 比较 其 互补 之 处 
一 一 在 课堂 上 ,讲座 中 、 认 识 论 的 讨论 中 ,专题 回顾 中 随处 可 见 。 然 而 ,研究 这 两 位 作者 
的 论著 可 以 发 现 ,两 者 的 交叉 引用 很 少 , 毫 不 系统 。 用 乔 姆 斯 基 的 话 分 析 皮 亚 杰 的 论文 
和 用 皮 亚 杰 的 话 分 析 乔 姆 斯 基 的 论文 很 少见 ,读者 得 出 的 结论 角 然 不 同 。 鉴 于 两 种 理 
论 对 先天 与 后 天 .生物 结构 与 认 知 结构 间 关 系 的 研究 方面 各 成 体系 ,我 们 中 心 认为 组 织 
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一 场 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 面对面 的 辩论 对 科学 界 而 言 都 有 重大 意义 。 除 了 对 这 场 会 晤 本 
身 的 兴趣 外 ,我 们 希望 形成 一 个 尽 可 能 完整 的 .详细 的 记录 ,实现 跨 学 科 的 综合 ,这 样 为 
将 来 所 有 对 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 之 间或 对 立 或 “调和 "的 讨论 都 会 葛 定 更 坚实 的 基础 。 

斯 科 特 . 阿 特 兰 (Scott Atran) ,时 为 中 心 永 久 会 员 , 坚 定 地 支持 这 一 想法 。 他 的 热情 
也 感染 了 其 他 人 。 皮 亚 杰 声 称 自己 愿意 会 见 乔 姆 斯 基 , 当 着 相关 领域 科学 家 的 面 ,讨论 
他 们 思想 体系 的 基础 。 雅 克 葛 诺 (Jacques Monod) ,作为 车 约 芒 中 心 的 主席 ,已 对 这 一 
项 目 筹划 良久 ,自然 不 愿 错 失 这 样 的 机 遇 。 更 何况 ,通过 这 次 会 议 ,车 约 芒 中 心 还 可 以 
朝 着 拓宽 生命 科学 与 社会 科学 之 间 交 流 的 目标 迈进 理想 的 一 步 。 莫 诺 满腔 热情 支持 这 
个 项 目 , 帮 助 我 们 寻找 资金 支持 ,参与 讨论 ,并 带 着 他 一 贯 的 个 性 .开放 的 思想 和 无 情 的 
批评 主持 了 其 中 一 个 分 会 场 。 遗 憾 的 是 ,由 于 英 年 早 逝 ,他 在 会 议 期 间 的 评论 和 观点 不 
能 被 修正 或 充实 ,但 是 此 处 进行 了 转 写 ,以 体现 他 对 建构 主义 和 天 赋 论 的 立场 。 

本 书 基础 是 对 这 场 辩论 的 转 写 以 及 为 参 会 者 撰写 并 在 研讨 会 之 前 分 发 的 两 篇 论 
文 。 然 而 ,就 目前 的 版 式 来 看 ,本 书 不 仅仅 是 会 议 记录 。 第 一 章 包 括 皮 亚 杰 简要 但 具 纲 
领 性 的 “ 洲 请 "以 及 乔 姆 斯 基 的 应 答 , 两 人 共同 确定 了 辩论 的 核心 要 点 。 第 一 部 分 剩 下 
的 内 容 则 按照 原始 流程 呈现 辩论 的 步骤 。 但 是 ,为 了 强调 最 重要 的 章节 以 及 这 场 辩论 
提出 了 新 解决 方案 的 问题 ,我 做 了 必要 的 筛选 ,提炼 其 观点 与 驳斥 , 略 去 一 些 题 外 话 。 
两 人 的 交锋 几乎 是 一 字 不 差 地 转 写 下 来 ,以 示 重 视 。 当 然 , 我 会 在 忠实 于 字面 表达 和 与 
自由 发 挥 之 间 寻 找 一 种 平衡 ,努力 保留 这 次 学 术 研讨 "谈笑风生 "的 特点 。 

当 这 些 会 议 记录 转 写成 文字 后 ,我 又 邀请 先前 的 作者 再 次 对 转述 后 的 内 容 了 予以 审 
阅 并 对 文中 自己 的 观点 进行 扩充 。 其 中 ,部 分 作者 扩充 的 内 容 还 相当 多 。 接 下 来 ,我 将 
会 把 各 位 作者 返回 的 扩充 内 容 再 次 递交 给 持 有 反对 意见 的 参 会 者 ,邀请 他 们 再 次 就 对 
方 的 观点 发 表 评论 ,激发 他 们 的 新 想法 或 扩充 细 化 其 回应 。 无 疑 ,这 些 新 增 的 内 容 使 得 
先前 的 转述 更 加 准确 和 严 庶 。 我 认为 没有 必要 区 分 先前 的 评论 和 随后 新 增 的 内 容 , 因 
为 会 议 过 程 中 双方 辩论 的 宗旨 始终 如 一 。 如 此 一 来 ,各 个 作者 认可 的 内 容 得 以 丰富 和 
扩充 ,辩论 也 会 显得 更 简洁 明了 。 

鉴于 重要 变化 为 数 之 多 ,加 之 转 写 是 逐渐 完成 的 , 皮 亚 杰 重 新 阅读 了 整 本 初稿 ,并 
在 “补充 "中 给 予 了 回应 ,这 就 是 第 一 部 分 的 总 结 。 

第 二 部 分 是 对 辩论 本 身 的 辩论 。 逻 辑 学 家 ,哲学 家 希拉 里 . 帕 特 南 (Hilary Putnam) 
无 法 亲自 参加 研讨 会 ,但 是 他 仔细 研读 了 转 写 内 容 , 起 草 了 一 篇 严谨 的 ,发 人 深思 的 文 
章 。 的 确 , 他 的 “什么 是 先天 的 ? 为 什么 ?” 引 发 了 对 皮 亚 杰 、 乔 姆 斯 基 、 杰 里 . 福 多 
(Jerry Fodor) 的 一 些 基本 观点 的 质疑 。 皮 亚 杰 在 “补充 "中 就 帕 特 南 的 质疑 进行 了 简短 
的 回应 。 乔 姆 斯 基 和 福 多 分 别 做 出 了 详细 而 有 力 的 驶 论 , 帕 特 南 则 对 这 些 驶 论 做 了 简 
要 的 回应 。 有 关 帕 特 南 一 乔 姆 斯 基 一 福 多 “论战 "的 四 篇 文稿 作为 非 正式 的 哲学 著作 在 
一 些 学 术 图 流传 开 来 。 得 知 本 书 的 第 二 部 分 尚未 正式 出 版 便 已 奉 为 “经 典 " ,我 自 是 笑 
逐 颜 开 。 
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在 第 二 部 分 结尾 ,心理 语言 学 家 雅克 : 梅 勒 (Jacques Mehler) , 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 的 
前 同事 [也 是 日 内 瓦 学 派 (Geneva School ) 与 麻 省 理工 学 院 (MIT) 之 间 的 桥梁 ] ,在 他 的 点 
评 中 对 两 大 科学 纲要 既 有 的 和 潜在 的 交集 进行 了 综述 。 此 外 ,他 还 对 认 知 心理 学 与 心 
理 语言 学 未 来 的 研究 进行 了 展望 。 

三 个 附录 澄清 了 辩论 的 一 些 具体 内 容 。 皮 亚 杰 在 其 开场 词 中 引入 的 表 型 复制 
(phenocopy ) 概 念 ,在 弗 朗 索 瓦 . 雅 各 布 (Frangois Jacob ) 5j 1E — Hz 3 /R - i8 24 (Jean-Pierre 
Changeux ) 的 批判 性 评论 中 重新 出 现 , 在 皮 亚 杰 的 “补充 "中 又 一 次 提 及 ,但 是 它 一 直 缺 
少 一 个 清晰 的 界定 。 在 附录 A 中, 安 托 万 唐 善 (Antoine Danchin) 分 析 了 这 个 明显 的 技 
术 问 题 ,并 认为 , 皮 亚 杰 的 生物 学 与 生物 学 家 的 生物 学 正 是 在 这 个 问题 上 分 道 扬 镶 的 。 
他 从 新 达尔 文 主义 的 视角 写 了 一 篇 批判 性 评论 ,突出 了 有 关 新 生命 形式 或 新 认 知 结构 
的 “指导 主义 "(instructivist) 理 论 和 “选择 主义 "(selectivist) 理 论 之 间 的 尖锐 分 歧 。 

附录 B 讨 论 了 数学 家 勒 内 汤姆 (René Thom ) 对 日 内 瓦 学 派 空间 (space) 发 生理 论 的 
批判 ,以 及 皮 亚 杰 对 汤姆 的 回应 ,这 又 是 一 次 对 辩论 本 身 的 辩论 。 但 轿 于 版 面 ,无 法 将 
这 一 对 数学 基础 问题 的 独到 见解 纳入 第 三 部 分 的 正文 之 中 。 我 希望 ,这 个 附录 以 及 让 ， 
贝蒂 多 (Jean Petitot) 对 语言 学 的 “灾变 论 " 观 点 趣味 次 然 的 论证 有 一 天 能 够 成 为 男 一 场 
辩论 和 另 一 本 书 的 新 起 点 。 

在 每 一 章 的 开头 和 结尾 ,我 都 插入 了 一 些 开场 白 .点评 以 及 辩论 关键 点 的 提示 。 这 
些 编者 注 都 用 斜体 标识 ,以 示 与 正文 的 区 别 , 以 此 帮助 那些 对 特定 问题 感 兴趣 的 读者 。 

我 想 要 强调 的 是 ,所 有 成 绩 都 应 归功 于 参与 者 的 卓识 . 巾 慨 与 奉献 。 没 有 大 众 基金 
会 和 杜 赛 尔 出 版 社 (Editions du Seuil) 的 资金 支持 ,就 不 可 能 有 这 次 研讨 会 以 及 本 书 。 在 
编辑 阶段 , 若 约 芒 中 心得 到 了 福特 基金 会 和 普遍 科学 与 技术 研究 代表 团 (Délégation 
Générale à la Recherche Scientifique et Technique ) 的 大 力 支持 。 

我 要 对 已 故 的 享 利 :高 因 (Henri Gouin) 表 示 散 意 ,感谢 伊莎贝尔 :高 因 (Isabelle 
Gouin) 在 研讨 会 期 间 慷慨 地 提供 了 他 们 车 约 芒 修道 院 的 住处 。 康 斯 坦 丁 … 杰 伦 斯 基 
(Constantin Jelenski ) . 西 尔 维 亚 杜 卡 切 克 (Sylvia Duchacek ) 在 研讨 会 期 间 为 我 们 提供 了 
宝贵 又 高 效 的 援助 。 优 质 的 双语 翻译 要 归功 于 克里斯托弗 , 提 莉 (Christopher Thiery ) 的 
出 色 能 力 。 玛 丽 卢 . 梅 勒 (Marilu Mehler) 转 写 了 这 场 辩 论 并 帮助 进行 本 书 的 筹备 工作 。 
我 也 要 感谢 约瑟夫 ,加 罗 (Joseph Garreau) ,他 将 皮 亚 杰 及 很 多 其 他 人 的 法 语 论文 翻译 
成 了 英语 。 

尽管 大 部 分 的 辩论 及 原始 手稿 都 是 英语 的 ,但 是 美国 的 版 本 即将 在 法 语 版 出 版 后 
几 个 月 面世 。 这 段 时间 内 充满 了 收获 ,因为 法 语 公众 及 媒体 对 本 书 表示 了 热切 的 兴 
趣 。 有 些 欧洲 心理 学 家 与 语言 学 家 甚至 称 之 为 “年 度 之 作 ”。 但 是 ,很 显然 ,伴随 着 对 本 
书 极 大 热情 的 是 非 专 业 人 士 的 失望 。 有 些 问 题 反 复出 现 ,如 “所 有 这 些 最 后 指向 哪里 ?” 
“本 书 中 最 紧要 的 是 什么 ?”“ 这 与 我 关注 领域 中 的 问题 有 什么 联系 ?" 往 往 , 这 个 “领域 ” 
KREAKE T o- 
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同时 ,我 发 
清晰 的 书评 ,最 


现 美国 心理 学 家 和 霍华德 .加 德 纳 (Howard Gardner) 对 本 书 有 一 个 杰出 而 
初 发 表 在 《今日 心理 学 )(Psychology Today) F ,后 来 发 表 在 法 语 公 众 可 以 


A Mi (6 C BEP) (Psychologie) E. ,这 是 一 个 非常 棒 的 “入 门 读物 "。 因 此 ,我 很 高 兴 哈 佛 


大 学 出 版 社 的 3 


E 任 有 意 让 加 德 纳 额 外 写 一 篇 通俗 易 懂 的 前 言 。 感 谢 加 德 纳 能 给 本 书 提 


供 如 此 高 质量 且 引 人 入 胜 的 纲要 。 这 份 纲要 能 让 很 多 读者 在 进入 剧场 之 前 先 了 解 了 故 
事情 节 和 主角 背景 。 和 我 一 样 ,读者 将 感谢 加 德 纳 教授 出 色 地 完成 了 这 个 艰巨 的 任务 
以 及 哈佛 大 学 出 版 社 的 委任 。 如 果 正 如 加 德 纳 所 认为 的 , 认 知 是 由 于 这 场 研讨 会 和 本 
书 而 逐渐 兴盛 起 来 的 话 ,那么 他 则 因为 把 如 此 隐 涩 难 懂 的 认 知 化 为 通俗 易 懂 的 大 众 知 


识 而 功 不 可 没 。 


马 西 莫 ' 皮 亚 泰利 一 帕尔马 里 尼 (Massimo Piattelli-Palmarini ) 
1979 年 12 月 
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前 言 ” 认 知 的 兴盛 


霍华德 "加 德 纳 


近 些 年 来 , 认 知 科学 界 衍生 出 了 一 系列 探索 人 类 心智 的 学 科 。 未 来 研究 该 领域 的 
历史 学 家 可 能 会 从 诸多 事件 中 任意 选择 其 中 一 个 作为 该 领域 出 现 的 初始 里 程 碑 。 如 果 
他 们 对 最 时 的 心智 现象 研究 感 兴趣 ,那么 他 们 就 可 能 会 回 到 古典 哲学 家 提出 的 问题 上 
去 ,比如 , 苏 格 拉 底 (Soerates ) 对 知识 本 质 的 探索 。 如 果 要 追寻 较 近 期 的 先辈 ,未 来 的 历 
史学 家 可 能 会 着 眼 于 现代 思想 史上 某 些 戏剧 性 的 时 刻 ,比如 笛 卡 尔 (Descartes ) 曾 经 主 
张 他 的 存在 可 以 通过 怀疑 的 能 力 推理 而 出 ,洛克 (Locke) 对 葛 利 纽 兹 (Molyneux) 质 疑 失 
明之 人 重 见 光 明 的 答复 。 如 果 我 们 假想 的 历史 学 家 认识 到 了 早期 实验 心理 学 认 知 发 展 
的 起 源 , 他 就 可 能 会 把 威廉 - 冯 特 (Wilhelm Wundt) 于 1879 年 在 莱比锡 建立 的 第 一 个 实 
验 室 ,或 1900 年 左右 研究 人 员 在 维尔 茨 堡 对 人 的 微观 研究 看 作 是 在 解决 问题 。 如 果 说 
到 启迪 了 当前 学 术 中 坚 力量 的 开创 性 出 版 物 , 他 可 能 会 引述 让 . 皮 亚 杰 的 《儿童 智慧 的 
起 源 》(Origins of Intelligence in Children) (法 文 版 ,1936) 或 者 诺 姆 . 乔 姆 斯 基 (Noam 
Chomsky ) 的 《句法 结构 》(1957)。 

尽管 认 知 科学 起 源 的 具体 时 间 有 待 商 椎 ,但 它 成 熟 兴盛 的 时 间 还 是 比较 清楚 的 。 
大 约 10 年 前 , 认 知 研究 开始 在 心理 学 研究 中 岂 露 头角 , 旨 在 实现 哲学 .神经 学 .人 类 学 
等 多 个 领域 的 有 机 整合 。 学 术 文章 大 量 发 表 , 众 多 书籍 得 以 出 版 ,各 种 基金 和 政府 机 构 
蜂拥 而 至 资助 此 类 研究 。 至 于 是 否 必须 选择 一 个 时 间 节 点 来 纪念 该 领域 的 正式 成 熟 
仍旧 富有 争议 ,但 是 1975 年 10 月 10 日 一 13 日 ,也 就 是 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 就 语言 和 学 习 
展开 辩论 的 时 间 ,无 疑 是 载 人 史册 的 重要 时 期 。 

在 车 约 芒 召开 的 这 场 辩论 具有 重大 的 历史 意义 。 其 原因 如 下 :首先 , 乔 姆 斯 基 和 皮 
亚 杰 是 当代 认 知 研究 影响 力 极 大 的 两 大 流派 (可 能 是 最 具 影 响 力 的 两 大 流派 ) 公 认 的 领 
军人 物 , 备 受 各 自 领 域 中 语言 学 家 和 发 展 心理 学 家 的 敬重 ,他 们 享有 的 国际 声誉 也 已 远 


* 在 最 近 一 篇 尚未 发 表 的 有 关 认 知 科学 历史 的 文章 中 ,乔治 - 米 勒 (George Miller) ffi th T 1956 4E f MIT 
举办 的 一 次 研讨 会 ,参加 研讨 会 的 有 克 劳 德 : 申 农 (Claude Shannon) , 杰 罗 姆 : 威 斯 纳 (Jerome Wiesner) . 诺 姆 . 
乔 姆 斯 基 (Noam Chomsky ) , 赫 伯 特 西蒙 (Herbert Simon) , 米 勒 。 在 这 次 会 议 上 ,信息 理论 .计算 机 模拟 .实验 
心理 学 ,理论 语言 学 等 首次 被 提出 。 
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远 超越 了 各 自 的 专业 。 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 , 与 不 同 程度 上 参与 各 自 研究 项 目的 同事 一 
起 ,把 各 自 的 观点 呈现 给 了 一 群 杰出 的 学 者 ,如 诺 贝 尔 生物 学 奖 得 主 .哲学 和 数学 领域 
的 领军 人 物 ,举世 瞩目 的 行为 科学 家 等 。 参 会 者 批判 性 地 听取 他 们 的 观点 ,热烈 地 参与 
讨论 , 直 抒 胸 脐 , 挥 斥 方 道 。 这 就 好 像 是 17 世纪 的 两 位 伟人 ,如 笛 卡 尔 和 洛克 ,穿越 了 
时 空 ,参加 了 英国 皇家 学 会 和 法 兰 西学 院 联合 举办 的 一 场 大 讨论 。 

这 次 会 议 的 意义 尚 不 止 于 此 。 心 理学 .语言 学 等 “ 软 " (lender-minded ) 学 科 的 前 沿 
人 物 有 史 以 来 第 一 次 成 功 吸引 了 大 批 “ 硬 "学 科 的 著名 学 者 参加 由 行为 科学 家 自己 发 
起 的 辩论 ,与 生物 学 ,数学 等 根深 带 固 学 科 代 表 相 比 毫 不 逊色 。 同 样 值得 注意 的 是 ,我 
们 的 主人 公 代 表 着 认 知 科学 ,这 个 领域 在 20 年 前 几乎 不 为 人 知 ,甚至 没有 正式 的 命名 ， 
公众 和 学 界 对 它 也 远 不 如 对 行为 科学 的 其 他 分 支 熟 悉 。 

若 约 芒 的 这 次 会 议 为 当代 智力 和 科学 现状 的 观察 者 提出 了 无 数 的 问题 。 马 西 莫 
皮 亚 泰利 -帕尔马 里 尼 在 引言 和 章节 注释 里 详细 讨论 了 主要 参 会 人 的 许多 "核心 "理论 
假设 问题 。 他 是 此 次 会 议 的 召集 人 之 一 ,并 承担 了 本 书法 语 版 和 英语 版 的 艰苦 准备 工 
作 。 因 而 ,在 此 我 将 主要 探讨 有 关 若 约 蕊 会 议 本 质 及 意义 的 几 个 一 般 问 题 ,尤其 是 处 于 
辩论 中 心 的 两 个 人 物 的 背景 和 研究 方向 .举办 此 次 会 议 的 缘由 以 及 近 些 年 促使 认 知 运 
动 发 展 的 因素 。 可 喜 的 是 ,会 议 记 录 的 出 版 不 仅 激 发 了 参 会 者 对 此 次 会 议 成 果 的 反思 ， 
也 激发 了 广大 公众 的 思考 。 尽 管 科 学 界 已 经 对 认 知 科学 的 重要 性 达成 了 共识 ,但 是 普 
罗 大 众 对 此 次 会 议 的 重大 意义 仍 不 甚 了 解 。 


皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 都 不 是 科班 出 身 的 心理 学 家 ,两 个 人 也 都 不 怎么 符合 认 知 心理 
学 家 的 标签 ,这 其 实 是 有 启发 意义 的 。 皮 亚 杰 自 童年 时 期 就 对 软体 动物 的 行为 很 感 兴 
趣 ,因而 他 最 初 的 职业 身份 是 生物 学 家 。 就 像 人 们 反复 提 到 的 那样 , 皮 亚 杰 采 用 还 回路 
线 来 研究 婴 幼 儿 时 期 知识 的 起 源 及 儿童 获得 成 人 的 逻辑 思维 所 需 经 历 的 阶段 。 尽 管 他 
曾 一 度 认为 对 儿童 的 研究 仅仅 是 为 了 对 知识 的 本 质 进 行 生 物 学 解释 而 走 的 弯路 ,但 是 
他 致力 于 儿童 思维 研究 已 经 长 达 近 60 年 ,最 终 开 创 了 一 个 新 的 领域 一 一 发 生 认 识 论 
(genetic epistemology) 。 发 生 认识 论 旨 在 探索 儿童 智力 结构 的 起 源 、 特 定 学 科 知识 的 发 
展 以 及 这 两 个 发 展 轨迹 间 可 能 出 现 的 平行 状况 。 此 次 会 议 举行 时 , 皮 亚 杰 已 年 近 80 岁 
高 龄 ,他 亲眼 见证 了 自己 有 关 儿 童 的 观点 从 边缘 化 到 在 发 展 心理 学 (Developmental 
Psychology ) 中 极 具 影响 力 并 不 断 被 教育 界 所 引证 的 过 程 : 不 仅 如 此 ,他 不 仅 成 功 说 服 
了 很 多 持 怀疑 态度 的 心理 学 家 加 入 知识 的 发 展 结构 研究 中 来 ,同时 他 也 将 自身 观点 与 
社会 学 ,生物 学 、 心 理学 领军 人 物 的 观点 进行 有 机 融合 ,取得 了 令 人 叹服 的 成 果 。 

乔 姆 斯 基 的 职业 生涯 始 于 语言 研究 ,采用 的 方法 扎根 于 严谨 的 哲学 分 析 和 正规 的 
数理 逻辑 分 析 。 乔 姆 斯 基 很 早 就 明白 早期 的 研究 并 不 足以 解释 语言 的 本 质 , 因 而 他 把 
一 系列 革命 性 的 思想 引入 了 语言 学 中 。 他 确立 了 科学 语言 学 的 议程 :他 要 找到 这 样 一 
套 语法 规则 , 它 对 任何 语言 中 所 有 被 允许 的 句子 都 能 生成 句法 描述 ,同时 对 任何 不 被 多 
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许 的 句子 都 不 能 生成 句法 描述 。 他 的 假设 是 这 种 语法 可 以 有 效 描述 语言 使 用 者 在 生成 
和 理解 自己 的 语言 句子 时 所 用 到 的 知识 。 随 后 , 乔 姆 斯 基 提 出 了 一 套 具 体 的 提案 ,清晰 
地 解释 了 能 够 实现 以 上 目标 的 语法 体系 的 本 质 。 他 在 一 系列 极 具 影响 力 的 著述 中 假设 
了 一 套 极 其 抽象 的 语言 结构 ,人 类 思维 对 这 些 结构 非常 敏感 ,是 儿童 先天 知识 体系 的 一 
部 分 ,因而 无 须 后 天 学 习 。 

乔 姆 斯 基 脱 离 了 语言 学 的 过 去 ,这 种 脱离 甚至 比 皮 亚 杰 与 早期 心理 学 的 决裂 更 为 
决绝 。 他 对 后 来 的 研究 者 的 影响 也 更 迅速 。 他 不 满足 于 在 语言 学 上 的 成 就 ,很 快 成 了 
许多 事务 的 代言 人 。 对 普罗 大 众 来 说 ,他 之 所 以 声名 卓著 是 因为 对 美国 外 交 政 策 的 苛 
刻 批 评 , 但 在 学 术 界 中 ,他 最 引 人 瞩 目的 是 对 行为 科学 研究 的 前 瞻 洞 察 力 。 

他 们 辉煌 的 学 术 履历 或 许 是 促使 举办 若 约 芒 会 议 的 主要 动力 。 两 人 都 形成 了 认 知 
科学 研究 方案 ,而且 两 人 的 诸多 相似 之 处 和 冲突 之 处 让 许多 人 感到 困惑 不 已 ,因而 两 个 
人 聚 到 一 起 展开 辩论 是 非常 有 必要 的 。 会 上 双方 发 言 中 的 例证 形式 、 论 述 方式 .科学 观 
都 保持 了 一 贯 的 风格 。 皮 亚 杰 关 注 的 焦点 是 他 与 合作 者 发 现 的 那些 有 趣 的 儿童 行为 现 
象 ,包括 婴儿 期 结束 才 形 成 的 对 客体 永恒 性 的 理解 .作为 语言 游戏 和 "假装 "游戏 基础 的 
一 般 象 征 能 力 .学 龄 初期 才 出 现 的 物质 守恒 的 理解 力 。 尽 管 皮 亚 杰 对 行为 主义 学 家 、 先 
天 论 者 等 老 对 手 百般 批判 ,但 他 还 是 非常 渴望 能 够 说 服 他 们 相信 他 所 提出 的 普 世 人 类 
发 展 的 总 体 构想 。 这 个 构想 的 总 体 框架 很 有 吸引 力也 很 有 说 服 力 ,但 是 难以 用 足够 精 
确 的 、 便 于 证 实 或 证 伪 的 术语 进行 清晰 的 表达 。 

乔 姆 斯 基 同 样 提供 了 很 多 有 趣 的 具体 例子 来 支撑 自己 的 观点 ,但 是 整体 方法 截然 
不 同 。 不 同 于 皮 亚 杰 , 乔 姆 斯 基 的 例子 没有 生动 的 行为 现象 。 相 反 ,他 注重 的 是 抽象 的 
内 部 准则 ,例如 ,在 开场 词 中 描述 的 指定 主语 条 件 (specified-subject condition, SSC) ,似乎 
是 解释 某 些 语言 输出 的 规律 性 所 必需 的 。 这 些 准则 可 以 通过 检验 正确 的 语言 话语 的 特 
征 及 某 些 不 正确 ,似乎 从 未 出 现 却 又 “可 能 "出 现 的 句法 构 式 的 特征 而 得 出 。 一 旦 提出 
来 ,这 些 规律 就 变 得 显而易见 了 (尽管 不 一 定 是 乔 姆 斯 基 的 具体 解释 ) ,进一步 的 实验 来 
证 明 其 有 效 性 似乎 画蛇添足 了 。 因 而 , 乔 姆 斯 基 很 依赖 这 些 例子 ,巧妙 利用 归 廖 法 
(reduetiones ad absurdum) ,不 理会 替代 规则 及 相左 观点 。 他 已 经 放弃 了 经 验 主义 
(empiricism ) ,对 位 于 皮 亚 杰 互 动 论 核心 地 位 的 基因 环境 接触 模式 不 悄 一 顾 。 促 使 乔 姆 
斯 基 坚 定 自己 立场 的 是 科学 实践 应 有 的 生动 景象 :如 果 要 用 足够 正式 的 措辞 形成 更 加 
精确 的 表述 ,经 受 得 住 检 验 ,或 在 恰当 的 证 伪 时 间 经 受 得 住 失 验 , 就 必须 避免 隐喻 的 或 
印象 主义 的 解释 。 这 也 体现 了 截然 不 同 的 人 性 观 : 皮 亚 杰 把 人 类 儿童 及 其 心智 看 作 是 
积极 的 、 建 构 性 的 施 动 者 ,在 永恒 的 认 知 自 举 运转 中 极 缓慢 前 进 ; 乔 姆 斯 基 却 把 心智 看 
作 是 一 套 本 质 上 预先 调试 好 的 组 件 ,每 个 组 件 从 一 开始 就 能 实现 规则 的 充分 补充 ,只 需 
要 最 微弱 的 环境 刺激 就 能 呈现 智力 成 果 。 


尽管 辩论 的 主线 对 认 知 学 界 内 的 人 而 言 是 非常 熟悉 的 ,但 是 对 “ 硬 科学 "学 界 的 人 
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来 说 并 不 常见 ,对 聊 明 的 外 行 公众 而 言 更 是 陌生 。 至 少 在 美国 ,心理 学 界外 的 讨论 集中 
在 与 车 约 芒 辩 论 主 题 相距 甚 远 的 两 个 领域 。 一 个 领域 是 心理 分 析 , 是 弗 洛 伊 德 (Freud) 
通过 杰出 调研 而 开创 的 对 潜意识 思维 机 制 的 研究 。 这 一 学 科 始 于 临床 医学 ,早已 被 大 
量 的 辅助 性 行业 所 借用 ,现在 已 经 成 为 历史 、 文 学 .文化 分 析 中 人 文 研究 不 可 分 割 的 一 
部 分 。 另 一 个 同样 声名 卓著 但 对 比 鲜明 的 是 行为 主义 , 它 是 对 生物 体 的 外 显 行为 的 研 
究 , 旨 在 找到 一 套 小 型 的 原则 来 解释 所 有 的 学 习 。 这 一 学 科 是 由 巴 甫 洛 夫 (Pavlov) .斯 
金 纳 (Skinner) 等 对 动物 进行 的 启发 性 研究 而 开创 的 ,很 快 就 被 证 明 是 训练 动物 及 某 些 
人 群 的 有 效 方式 ,现在 已 经 成 为 被 广泛 应 用 到 人 体 工程 学 中 的 学 科 ,但 是 该 学 科 免不了 
具有 一 些 政治 色彩 (正如 乔 姆 斯 基 提醒 的 那样 )。 

教 大 学 新 生 的 所 有 教师 都 一 致 认为 ,心理 分 析 和 行为 主义 迅速 吸引 了 那些 对 心理 
学 刚刚 产生 兴趣 的 人 。 之 所 以 如 此 ,不 仅 是 因为 对 梦 的 解析 和 对 仙子 的 强化 训练 早已 
成 了 公众 常识 ,更 是 因为 这 些 领域 的 魅力 主要 来 对 某 些 人 性 的 解读 ,如 人 的 不 良 情绪 、 
不 理智 的 “动物 性 "自我 ,欢乐 与 痛苦 的 体验 ,自由 意志 的 可 能 性 、 攻 击 和 性 欲 的 动力 。 
诚然 ,心理 分 析 和 行为 主义 对 这 些 问题 的 重视 程度 不 尽 相同 ,它们 的 解释 也 不 一 致 ! 但 
是 ,这 两 种 方法 都 倾向 演化 分 析 ,都 关注 情感 问题 ,都 在 很 大 程度 上 忽视 逻辑 推理 的 多 
样 性 及 心智 的 运算 能 力 。 它 们 从 所 谓 人 存在 的 科学 制高点 问题 入 手 ,而 人 的 存在 问题 
则 一 直 是 故事 戏剧 ,个 人 危机 的 核心 。 心 理 分 析 学 家 及 行为 学 家 都 没有 出 席 若 约 芒 会 
议 , 这 证 明了 主要 关注 人 类 情感 及 动机 存在 的 学 者 及 关注 人 类 理性 的 学 者 之 间 存在 着 
几乎 不 可 逾越 的 鸿沟 。 

心理 学 的 第 三 个 领域 是 学 院 心理 学 。 它 几乎 不 为 大 众 所 知 ,也 没有 出 现在 若 约 芒 
会 议 上 ,但 是 几乎 完全 统治 着 大 学 教学 。 这 一 学 科 始 于 汉 特 实验 室 的 创建 , 随 着 美国 心 
理 协会 的 创立 而 达到 岂 峰 。 它 致力 于 发 现 支配 认 知 ,学 习 、 记 忆 等 这 种 看 不 见 但 是 至 关 
重要 的 活动 的 普遍 规律 。 它 的 研究 人 员 主要 在 人 工 实验 环境 中 展开 研究 ,并 且 极度 依 
赖 从 实验 室 老 鼠 及 大 二 学 生 身上 得 到 的 发 现 。 它 有 条 不 紊 地 和 逐渐 建 榴 了 一 座高 楼 大 
厦 , 其 中 的 各 个 密室 囊括 了 人 们 如 何 看 三 维 形式 如何 学 习 打 字 、 如 何 记 住 一 连 串 的 音 
词 电 击 如 何 影响 了 人 的 行为 等 问题 ,并 筛选 出 了 容易 进行 实验 操作 的 一 些 其 他 问题 。 
尽管 是 大 学 教学 的 中 流 研 柱 ,学 院 心理 学 实际 上 不 利于 博士 学 位 的 获取 ,对 公众 的 影响 
极 小 。( 尽 管 通俗 心理 学 泛滥 ) 广 大 公众 对 学 院 心理 学 研究 发 现 的 精髓 几乎 一 无 所 知 。 
不 仅 如 此 ,公众 的 这 种 仍 慢 可 能 是 有 道理 的 。 如 果 说 传统 的 学 院 心理 学 首先 提出 并 解 
决 了 许多 小 的 困惑 ,但 是 它 无 法 说 服 那 些 一 丝 不 区 的 观察 者 (很 有 可 能 包括 皮 亚 杰 和 乔 
姆 斯 基 ) 相 信 它 的 这 些 研究 对 理解 心 短 至 关 重要 。 

车 约 芒 会 议 所 代表 的 认 知 科学 领域 很 少 涉及 情感 与 动机 问题 ,对 标准 学 院 心理 学 
家 的 实验 室 研究 也 持 怀疑 态度 。 认 知 科学 家 最 自豪 最 大 胆 的 尝试 是 直接 研究 人 类 心智 
的 本 质 :人 在 进行 最 复杂 的 推理 活动 ,如 下 棋 . 解 微分 方程 构思 故事 . 写 十 四 行 诗 ,创作 
奏鸣曲 时 ,心智 是 怎样 运转 的 ? 在 现代 计算 机 时 代 , 认 知 科学 界 毫 不 犹 穆 地 利用 计算 机 
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的 仿真 能 力 ,密切 关注 神经 心理 学 及 生物 领域 的 最 新 发 现 ,丝毫 不 会 因为 预见 到 揭示 人 
类 心智 基本 形式 的 综合 体 而 退缩 。 

当然 ,在 过 去 10 年 时 间 里 ,对 精神 世界 进行 全 面 深入 的 研究 并 非 完全 是 认 知 学 家 的 
动力 ,这 在 心理 学 发 展 初 期 的 诸多 事件 中 就 能 发 现 很 多 迹象 "。 但 是 直到 20 世 纪 50-60 
年 代 美 国 的 研究 者 才 开始 着 手 解决 三 个 障碍 ,分 别 是 :对 非 理 性 思维 进行 精神 分 析 的 魅 
H .拒绝 行为 主义 转 而 支持 精神 实体 和 内 省 思考 以 及 学 院 心理 学 派对 原子 论 分 析 方法 及 
分 析 单位 的 盲目 崇拜 。 主 要 的 动力 包括 :计算 机 模拟 复杂 思维 过 程 的 能 力 越 来 越 强大 、 
人 们 重新 燃 起 了 对 解决 复杂 问题 时 所 用 策略 的 研究 兴趣 ,动物 具有 一 定 的 推理 和 交际 能 
力 得 以 证 实 ( 这 有 悖 于 刺激 -反应 模型 ) 5 A HE - Z8 EAR (Ulric Neisser) 极 具 影响 力 的 
《 认 知 心理 学 》( Cognitive Psyehology)(1967) 的 出 版 以 及 皮 亚 杰 对 儿童 思维 过 程 展开 的 重 
量 级 的 先驱 性 探索 和 乔 姆 斯 基 对 某 些 语言 学 原则 进行 的 令 人 信服 的 论证 。 皮 亚 杰 和 乔 
姆 斯 基 的 一 致 之 处 在 于 他 们 都 排斥 早期 的 心理 学 研究 手段 ,都 (相对 ) 认 可 近代 认 知 科学 
的 实践 者 ,如 罗 杰 布 朗 (Roger Brown) , 杰 罗 姆 : 布 鲁 纳 (Jerome Bruner) ,乔治 - 米 勒 赫 伯 
特 ' 西 蒙 (Herbert Simon) 等 ,并 都 赞同 图 式 理论 等 近代 的 非 原子 论 的 “ 自 上 而 下 "的 研究 
手段 。 尽 管 它们 有 一 些 共同 的 对 手 及 广泛 的 历史 影响 ,但 是 在 车 约 芒 辩 论 时 双方 在 分 析 
风格 、 人 类 认 知 模式 及 基础 的 科学 图 景 (scientific themata) 上 都 不 断 体现 出 深刻 的 差异 。 


人 们 可 以 从 起 源 于 最 近 一 段 时 间 的 心理 学 传统 来 解读 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 , 但 是 更 
重要 的 是 ,他 们 是 古典 哲学 珍贵 传统 的 继承 者 。 他 们 关注 的 问题 可 以 追溯 到 希腊 一 罗 
马 时 代 , 更 直接 的 来 源 是 后 文艺 复兴 时 期 的 哲学 ,可 以 说 是 对 贝克 莱 (Berkeley) fF 
AK Whi Wi (Hobbes ) 、 休 并 (Hume) , 3E fti JE 2 ( Leibniz) .洛克 ,卢梭 尤其 是 康德 ( Kant ) 等 
人 苦 苦 追求 的 哲学 问题 的 现代 解答 。 尽 管 若 约 芒 会 议 上 的 探讨 可 以 看 作 是 对 历史 哲学 
问题 的 现代 解答 ,但 是 认 知 发 展 的 最 终 成 功 很 可 能 是 通过 它 在 解决 这 些 哲学 问题 时 的 
进展 来 评价 。 人 们 把 若 约 芒 会 议 看 作 是 古典 哲学 的 现代 争锋 ,但 是 为 了 衡量 它 的 重要 
性 ,人 们 可 能 会 问 ,如 果 这 些 古 典 哲 学 家 亲眼 见证 了 这 场 辩论 ,那么 他 们 是 否 理 解 这 场 
辩论 的 主旨 ,是 否认 为 这 场 辩论 回应 了 他 们 最 初 制定 的 议程 ,是 否 相信 这 个 议程 已 经 有 
了 一 些 进展 。 

古典 哲学 提出 的 哪些 问题 在 若 约 芒 修道 院 里 不 断 回荡 ? 讨论 会 上 出 现 的 主题 包括 
儿童 的 理解 和 成 人 的 理解 之 间 的 关系 ,动物 智力 与 人 类 思维 的 关联 ,各 种 知识 载体 的 本 
质 如 第 一 性 和 第 二 性 的 质 、 词 图像. 图 式 ,符号 ,以 及 语言 的 本 质 及 其 与 思想 的 关系 。 
若 约 芒 会 议 上 最 重要 的 问题 可 能 就 是 由 莎士比亚 率先 提出 ,英吉 利 海峡 两 岸 的 哲学 家 
争执 不 下 的 那个 问题 :知识 是 否 在 很 大 程度 上 是 天 生 的 ,与 生 俱 来 的 权利 ,是 一 种 先天 

* ”前 文中 不 可 避免 地 弱化 了 心理 学 历史 上 几 个 人 物 及 流派 的 重要 性 ,如 詹姆斯 -吉普 森 (James 


Gibson) ,卡尔 - 拉 什 利 (Karl Lashley ) 、 弗 雷 德里 克 巴特 利 特等 (Frederic Bartlett) ,格式 塔 心理 学 以 及 苏联 发 
展 心理 学 ,这 些 人 物 和 流派 挑战 了 更 多 的 摩尔 (molar) 问 题 ,因而 享有 更 广泛 的 关注 。 
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的 思想 ,存在 于 “先天 "的 范畴 内 ( 乔 姆 斯 基 持 有 此 种 观点 ); 还 是 (传统 的 经 验 主义 者 所 
主张 的 ) 知 识 是 所 在 生活 环境 的 产物 ,是 其 他 的 个 体 及 周围 文化 所 传递 的 一 系列 “后 天 ” 
的 信息 ,铭刻 于 “白板 "(tabula rasa) 之 上 ;还 是 ( 皮 亚 杰 所 坚持 的 ) 知 识 只 能 通过 婴 幼 儿 
具有 的 某 些 先天 处 理 模式 与 物体 及 事件 的 实际 特征 进行 互动 才能 得 以 构建 。 心 智 受 基 
因 影响 还 是 文化 影响 的 问题 被 会 议 召 集 人 雅克 莫 诺 尖锐 地 表达 为 :“ 我 问 自己 这 个 宏 
大 的 问题 ”人 何以 为 人 " 。 显 然 ,其 原因 一 部 分 在 于 他 的 基因 组 (Genome ) ,一 部 分 在 于 
他 的 文化 。 但 是 文化 的 基因 界限 是 什么 ? 它 的 基因 组 成 又 是 什么 ?” 


可 以 肯定 的 是 ,尽管 这 些 问题 都 有 所 涉及 ,但 是 它们 引起 的 关注 并 不 相同 。 不 管 是 
有 意 为 之 还 是 巧合 ,人 们 花 了 大 量 的 时 间 讨论 乔 姆 斯 基 的 天 赋 论 与 皮 亚 杰 的 交互 论 , 若 
约 芒 会 议 上 两 者 之 间 的 这 个 矛盾 冲突 围绕 的 是 语言 的 起 源 问题 。 人 的 语言 能 力 在 某 种 
意义 上 应 该 被 看 成 是 “建构 的 "智力 普遍 发 展 的 产物 ( 皮 亚 杰 如 此 主张 ) ,还 是 它 是 人 类 
基因 遗传 高 度 专门 化 的 一 部 分 ,不 同 于 人 的 其 他 官能 ,似乎 更 应 该 被 看 作 是 一 种 内 在 知 
识 , 只 是 有 待 揭 开 面 纱 ( 乔 姆 斯 基 如 此 坚持 )? 人 们 对 此 一 直 争执 不 休 。 

可 以 肯定 的 是 ,语言 是 否 依赖 某 些 非 语言 能 力 的 问题 至 关 重要 ,人 们 在 大 会 上 对 这 
个 问题 进行 了 极其 续 密 深入 的 讨论 。 但 是 会 上 很 多 观察 员 认 为 天 赋 论 和 交互 论 的 具体 
辩论 既 无 必要 也 无 成 果 。 在 生物 学 界 ,很 多 人 认为 把 遗传 从 环境 影响 中 筛选 出 来 已 经 
不 再 有 效 ;在 行为 主义 学 界 , 即 使 那些 对 这 个 问题 很 感 兴趣 的 人 也 经 常 难以 就 什么 才 可 
以 算 作 是 支持 一 方 或 另 一 方 的 证 据 达成 一 致意 见 。 同 样 从 有 关 早 期 认 知 和 语言 学 的 重 
要 事件 数据 中 , 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 得 出 了 完全 不 同 的 结论 ;他 们 偶尔 还 会 改变 什么 可 能 
算 作 是 自己 立场 证 据 的 看 法 。 对 我 而 言 ,这 表明 这 个 问题 之 所 以 被 广泛 地 探讨 是 因为 
这 两 位 代表 都 非常 坚持 自己 的 观点 ,任何 一 方 都 不 太 可 能 说 服 另 一 方 或 持 怀疑 态度 的 
*5—JHD" s 

若 约 蕊 会 议 也 探讨 了 一 些 更 实际 ,更 容易 解决 的 话题 。 其 中 三 个 相互 关联 、 反 复出 
现 的 问题 尤其 值得 一 提 , 因 为 它们 突出 了 两 位 主人 公 之 间 的 本 质 不 同 。 而 且 ,不 像 自 
然 /使 然 的 对 峙 那样 不 可 撼动 ,这些 问题 在 未 来 几 年 是 有 可 能 解决 的 。 第 一 个 争论 围绕 
儿童 与 成 人 思维 之 间 关 系 的 卢梭 困境 展开 : 皮 亚 杰 及 其 追随 者 坚信 和 思维 的 阶段 性 , 随 着 
年 龄 的 增长 儿童 会 获得 不 同 质 上 且 越 来 越 强大 的 推理 模型 ; 乔 姆 斯 基 的 同事 杰 瑞 . 福 多 
(Jerry Fodor) 则 强烈 认为 思维 的 这 种 阶段 性 解释 从 迎 辑 上 是 完全 站 不 住 脚 的 。 福 多 认 
为 ,从 原则 上 说 ,低级 的 思维 形式 是 不 可 能 产 出 更 高 级 的 思维 形式 的 ;从 本 质 上 说 ,个 体 
最 终 能 够 掌握 的 所 有 推理 形式 在 出 生 时 既 已 成 型 ,经 由 一 个 成 熟 发 展 的 过 程 而 不 断 显 
现 。 

第 二 个 长 盛 不 衰 的 讨论 是 关于 心理 表征 的 本 质 。 我 们 通过 心理 表征 来 感知 我 们 的 
经 历 ,包括 世界 上 的 物体 与 人 。 皮 亚 杰 的 观点 是 ,向 自己 或 他 人 表征 知识 的 能 力 是 一 个 
建构 的 过 程 ,其 前 提 是 一 系列 漫长 的 对 环境 的 作用 。 该 建构 过 程 持续 到 两 岁 时 感知 运 
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动 发 展 完成 , 反 过 来 又 促使 符号 .游戏 梦境、 心理 意象 语言 等 全 部 象征 能 力 成 为 可 
能 。 另 一 方面 , 乔 姆 斯 基 和 他 的 同事 们 则 质疑 将 表征 群 族 聚集 在 一 起 的 合法 性 ,质疑 参 
考 理应 出 现在 某 个 发 展 阶段 的 符号 功能 的 合法 性 :根据 丹 - 斯 佩 贝尔 (Dan Sperber) 的 观 
点 ,语言 ,作为 一 个 符号 系统 , 它 必须 与 其 他 符号 形式 彻底 分 离开 来 ;根据 杰 瑞 " 福 多 的 
构 式 ,儿童 出 生 时 就 有 一 种 表征 形式 ,也 就 是 其 他 表征 形式 基础 的 一 种 思维 语言 。 

最 后 一 个 问题 与 前 两 个 紧密 相关 ,涉及 思维 及 思维 过 程 的 普遍 性 问题 。 在 皮 亚 杰 
看 来 ,尽管 思维 是 一 系列 极其 广泛 的 能 力 : 人 们 遇 到 的 广泛 的 认 知 材料 和 主题 (时 间 、 空 
间 、 永 恒 性 、 因 果 关 系 ) 时 ,但 其 深层 的 心理 运算 是 完全 相同 的 ,而 且 ,后 期 思维 形式 的 根 
源 ( 如 ,语言 中 的 推理 ) 可 能 存在 于 早期 形式 (如 ,一 岁 幼儿 的 感知 运动 问题 的 解决 )。 乔 
姆 斯 基 的 观点 完全 不 同 , 他 认为 语言 脱离 了 其 他 的 (以 及 早期 的 ) 思 维 形式 。 不 仅 如 此 ， 
每 种 智力 官能 都 自 成 一 格 , 是 独立 的 心理 活动 范畴 ,可 能 位 于 大 脑 的 一 个 独立 区 域 , 展 
现 诸多 独特 的 流程 ,按照 自己 的 速度 发 展 成 熟 。 的 确 , 乔 姆 斯 基 反 复 使 用 这 个 非 比 寻常 
甚至 有 些 罪责 所 思 的 比喻 ,他 将 心智 比喻 成 器 官 的 集合 ,如 肝脏 或 心 胜 。 我 们 不 说 心脏 
是 学 会 跳动 的 ,而 认为 它 是 按照 自己 的 基因 时 刻 表 逐渐 成 熟 的 。 同 理 , 我 们 应 该 将 语言 
[及 其 他 的 “心智 器 官 "(mental organ) ,如 解释 数学 或 音乐 结构 的 那些 “器 官 ”] 理 解 为 心 
理 实体 ,会 随 着 时 间 的 推移 而 逐渐 显露 。 正 如 生理 学 家 解剖 心脏 是 为 了 解释 它 的 构造 
和 机 制 ,语言 学 家 也 必须 对 人 的 语言 官能 进行 类 似 的 手术 。 

两 位 主人 公 在 这 些 问 题 上 的 立场 体现 了 他 们 的 一 般 智 力 风格 和 实质 , 即 他 们 知识 
财富 的 不 同 层面 。 随 着 讨论 的 不 断 深入 ,他 们 的 知识 财富 日 益 清 晰 ,逐渐 形成 定论 。 尽 
管 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 都 非常 看 重生 物 学 和 逮 辑 学 模型 ,但 是 他 们 的 兴趣 点 落 在 完全 不 
同类 型 的 例子 和 解释 上 。 皮 亚 杰 着 迷 于 儿童 的 行为 .具体 说 来 ,是 儿童 在 解决 他 制造 的 
挑战 性 难题 时 所 犯 的 错误 。 他 借用 生物 学 知识 ,编制 了 一 套 精密 复杂 的 专门 用 语 来 描 
述 这些 现 象 ,详细 描述 了 儿童 在 每 个 成 就 领域 所 要 经 历 的 阶段 。 他 还 形成 了 自己 的 罗 
辑 形式 主义 (logical formalism ) 来 描述 那些 结构 上 相关 行为 的 亲缘 关系 及 不 同 的 心理 阶 
段 所 体现 出 的 差异 。 他 所 观察 到 的 现象 从 某 些 方面 有 力 地 解释 了 人 是 如 何 发 育成 熟 
的 ,但 他 设计 的 具体 术语 及 制定 的 模型 却 进展 不 顺 , 面 对 着 严厉 的 批判 。 皮 亚 杰 在 专门 
用 语 及 形式 模型 上 的 探索 顶 多 算是 为 综合 他 所 积累 的 海量 数据 提供 了 一 种 简便 方法 。 
从 根本 上 说 ,激励 着 本 领域 中 的 研究 人 员 不 断 前 进 的 是 他 对 各 种 能 力 的 关系 及 不 同形 
式 的 知识 发 展 的 整体 洞察 力 。 

尽管 两 个 人 在 某 些 方面 有 相似 之 处 ,但 乔 姆 斯 基 所 取得 成 就 的 顺序 完全 不 同 。 乔 
姆 斯 基 没 有 被 那些 他 迫切 想 要 描述 的 行为 现象 所 困扰 ,他 前 进 的 动力 来 自 于 该 如 何 进 
行 语言 学 研究 的 强大 视野 及 这 种 分 析 手 段 怎样 才能 延伸 到 社会 科学 中 去 的 坚定 信念 。 
在 他 看 来 ,语言 学 研究 者 应 该 构建 人 类 语言 能 力 模型 ,从 而 确定 语言 的 “ 共 相 ” 
(universals)。 用 最 精准 的 (数学 ) 语 言 来 描述 规则 步骤、 原则 成 了 本 领域 工作 的 先决 条 
件 。 因 而 ,尽管 乔 姆 斯 基 非常 推崇 用 这 种 方式 表述 的 能 够 经 受 得 住 检 验 的 模型 ,他 还 是 
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吻 除 了 一 些 比较 宽泛 时 涩 的 "观点 "规则 "和 "策略 *。 那 些 容易 研究 的 思维 领域 必须 
像 语言 学 家 乔 姆 斯 基 研究 语言 那样 进行 研究 (而 且 , 乔 姆 斯 基 对 哪些 领域 可 以 通过 这 种 
形式 主义 的 方式 进行 研究 持 有 强烈 的 保留 意见 ) :他 必须 提出 一 套 形式 规则 ,这 套 规 则 
要 么 只 生成 这 个 领域 中 可 接受 的 行为 ,要 么 从 原理 上 被 证 明 是 行 不 通 的 (因为 ,这 套 规 
则 可 能 生成 太 多 、 太 少 或 者 错误 的 行为 ) ,而 且 他 必须 努力 发 现 人 类 心智 实际 遵循 的 屠 
些 规则 。 

根据 语言 学 该 如 何 研究 这 个 严谨 的 概念 , 乔 姆 斯 基 继 续 研 究 其 他 的 知识 领域 ,并 且 
就 心智 运算 得 出 了 极 富有 说 服 力 (同时 也 包 受 争议 ) 的 结论 。 他 坚信 ,语言 在 心智 中 的 
表征 方式 极其 抽象 ,个 体 在 缺乏 指导 和 示例 的 情况 下 仍旧 能 够 习 得 语言 。 他 提出 了 许 
多 大 胆 的 言论 ,认为 语言 的 基本 知识 是 由 基因 组 决定 的 ;几乎 所 有 儿童 创造 的 有 关 句 
法 规则 的 假设 是 由 人 类 基因 遗传 决定 的 ;全 世界 的 语言 在 本 质 上 都 是 如 此 。 引 申 开 来 ， 
其 他 知识 领域 也 是 由 基因 遗传 决定 的 一 一 环境 只 是 起 到 触发 作用 ,文化 和 社会 因素 在 
基础 知识 的 累进 时 发 挥 的 作用 微乎其微 。 乔 姆 斯 基 当 然 知 道 , 这 些 言论 就 像 所 有 的 经 
验 主义 言论 一 样 ,是 永远 无 法 被 证 明 的 :人 们 无 法 像 思 辑 学 家 和 数学 家 演算 他 们 的 结论 
那样 来 证 明 菜 些 知识 不 是 后 天 学 习 的 或 者 环境 是 不 起 作用 的 ;人 们 也 无 法 通过 演绎 得 
出 某 个 元 素 是 语言 的 普遍 属性 的 结论 一 对 另 一 种 语言 的 研究 可 能 就 推翻 了 这 个 结 
论 。 但 是 ,对 乔 姆 斯 基 而 言 ,这 些 缺 点 从 是 优点 ,因为 如 果 一 个 理论 不 可 证 伪 ( 乔 姆 斯 基 
就 怀疑 皮 亚 杰 的 理论 是 否 能 被 证 伪 ), 它 的 提出 就 毫 无 价值 。 

借用 皮 亚 杰 的 几 个 术语 ,我们 可 以 窥见 车 约 芒 会 议 上 的 僵局 。 皮 亚 杰 的 研究 方式 
是 一 种 同化 (assimilaton) 的 方式 一 一 人 们 愿意 拓宽 自己 的 体系 欢迎 潜在 的 批评 ; 乔 如 斯 
基 的 研究 方式 则 是 一 种 顺 化 (accommodation) ,他 期 待 其 他 人 能 顺 化 他 的 格式 。 因 而 ,他 
们 的 想法 没有 交集 不 足 为 奇 。 皮 亚 杰 没 能 同化 乔 如 斯 基 , 使 其 相信 发 生 认识 论 ;和 如 斯 
基 也 没有 说 服 皮 亚 杰 放 弃 自 己 的 体系 ,完全 顺应 生成 语言 学 的 假设 。 在 一 定 程度 上 ,机 
位 主人 公 都 曾 预 设 自己 的 知识 体系 能 够 吸引 对 方 。 乔 姆 斯 基 对 知识 发 生 的 方式 毫 无 兴 
趣 ,他 要 倾 其 全 力 说 明 的 是 成 人 知识 体系 的 组 成 成 分 一 知识 形式 。 皮 亚 杰 承 认 某 些 
知识 形式 可 能 在 初始 阶段 出 现 过 ,但 他 坚持 认为 隐 性 知识 如 何 表达 (或 抑制 ) 的 基本 问 
题 仍旧 没有 得 到 解答 。 如 果 说 两 者 之 间 的 和 解 ,我 们 最 多 可 以 说 这 两 种 “结构 主义 " 广 
式 可 能 是 互补 的 。 


若 约 芒 会 议 上 其 他 参 会 人 的 反应 则 就 更 加 复杂 。 毫 不 奇怪 的 是 ,那些 本 来 已 经 追 
随 皮 亚 杰 或 乔 姆 斯 基 的 人 仍旧 忠于 他 们 的 观点 ,有 时 甚至 比 两 位 主人 公 更 加 坚定 不 
B! 与 两 个 “流派 "在 专业 上 都 完全 没有 或 几乎 没有 相关 性 的 生物 学 家 似乎 更 倾向 乔 姆 
斯 基 一 派 ,其 部 分 原因 在 本 书 编辑 撰写 的 序言 中 进行 了 解释 。 此 外 ,可 能 的 原因 是 , 皮 
亚 杰 的 某 些 反 达尔 文 观点 激怒 了 生物 学 家 ,也 有 可 能 是 因为 乔 姆 斯 基 巧 妙 的 风格 与 有 
力 的 论证 说 服 了 一 些 通常 持 怀疑 态度 的 观察 员 ,或 者 是 因为 许多 “ 硬 " 科 学 家 恰好 一 开 
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始 就 更 赞成 天 赋 论 的 观点 。 

有 些 与 会 者 的 确 尝试 调和 这 两 种 观点 。 这 以 神经 生物 学 家 让 - 皮 埃 尔 ' 尚 热 
(Jean-Pierre Changeux ) 为 显著 代表 ,他 提出 了 神经 元 可 塑性 理论 。 但 是 ,有 时 候 人 们 对 
此 并 不 知情 :哲学 家 看 拉 里 . 帕 特 南 在 辩论 结束 后 提出 了 极其 苛刻 的 评论 ,他 认为 双方 
论文 中 的 观点 都 非常 有 价值 ,但 是 批评 两 人 提出 的 论据 都 不 合法 ,不 具有 说 服 力 。 比 较 
心理 学 家 大 卫 . 普 雷 马克 ( David Premack ) 赞 同 许多 乔 姆 斯 基 在 方法 论 上 的 批评 ,但 是 接 
受 皮 亚 杰 核心 表征 能 力 (representational capacity ) 的 概念 。 日 内 瓦 学 派 的 居 约 . 塞 勒 里 尔 
(Guy Cellérier) 提 出 了 一 个 认 知 发 展 的 比喻 ,似乎 能 够 解答 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 所 关心 的 
问题 :他 把 心智 发 展 比喻 成 一 种 疏 山 (hill-climbing) , 到达 智力 高 度 之 路 方向 明确 但 开阔 
空旷 。 我 个 人 觉得 这 个 比喻 很 形象 ,但 乔 姆 斯 基 不 以 为 然 。 

显然 ,对 彼 时 讨论 的 重大 问题 ,车 约 芒 会 议 仅 是 一 次 探索 ,而 不 是 总 结 。 会 上 没有 
形成 定论 不 足 为 奇 。 科 学 家 们 倾 其 一 生 形成 了 各 自 独立 甚至 有 些 对 立 的 体系 ,如 果 通 
过 一 次 会 议 在 不 到 一 周 内 就 达成 一 致意 见 , 这 实在 是 难以 想象 。 

但 是 ,在 我 看 来 , 若 约 芒 会 议 上 还 发 生 了 另 一 件 同样 重大 的 事情 。 多 个 世纪 以 来 ， 
认 知 科学 一 直 为 诸多 学 者 默默 关注 ,并 在 最 近 几 十 年 不 断 壮 大 ,现在 它 终 于 融入 了 当前 
的 知识 界 。 不 仅 如 此 ,在 我 看 来 ,此 次 会 议 与 1951 年 的 西 克 森 研 讨 会 (Hixon Symposium ) 
及 20 世 纪 50 年 代 的 儿童 发 展 讨论 ( Diseussions in Child Development) 等 重量 级 研讨 会 可 
以 相提并论 , 正 是 在 此 次 会 议 上 发 生 了 这 件 里 程 碑 式 的 事件 。 毫 无 疑问 , 认 知 科学 与 过 
去 关键 的 科学 与 哲学 问题 紧密 联系 在 了 一 起 ,尽管 这 些 问题 的 终极 答案 仍 不 明朗 ,但 显 
然 是 有 助 于 明晰 这 些 问题 的 。 

对 历史 盖 棺 定论 是 有 风险 的 ,但 是 预言 未 来 所 冒 的 风险 更 大 。 对 于 若 约 芒 会 议 上 
具体 辩论 的 最 终结 论 我 不 敢 亡 言 。 有 可 能 的 是 ,一 场 真正 的 知识 范式 转变 正在 发 生 : 在 
短 短 几 年 时 间 内 , 乔 姆 斯 基 严 密 的 形式 化 手段 及 大 胆 的 程序 化 假设 可 能 会 包围 皮 亚 杰 
的 手段 和 假设 , 仅 保留 发 生 认 识 论 所 发 现 的 现象 ,但 剔除 解释 这 些 现象 的 理论 。 同 样 ， 
尽管 乔 姆 斯 基 的 观点 光彩 烟 烟 ,但 是 可 能 被 证 明 与 现代 发 展 心理 学 的 主流 不 太 相关 ,其 
至 可 能 因为 笛 卡 尔 式 的 时 代 错 置 而 被 据 弃 。 有 可 能 (甚至 是 很 有 可 能 ) 未 来 的 科学 家 们 
从 两 位 的 著作 中 汲取 最 有 价值 的 瑰宝 :有 趣 的 现象 ( 皮 亚 杰 的 守恒 、 乔 姆 斯 基 的 指定 主 
语 条 件 )、 有 用 的 方法 论 ( 皮 亚 杰 的 临床 访谈 法 . 乔 姆 斯 基 的 语言 形式 主义 ) ,建设 性 的 理 
论 导 向 ( 皮 亚 杰 对 各 种 认 知 成 就 的 深层 结构 的 追寻 和 对 形成 建立 在 能 够 模拟 心智 行为 
的 动作 之 上 的 逻辑 的 渴望 . 乔 姆 斯 基 对 语言 普遍 性 的 探索 和 对 建立 语言 过 程 的 解释 模 
型 的 热 望 )。 随 着 时 间 的 流逝 ,让 我 们 和 乔 姆 斯 基 都 非常 惊讶 的 天 渊 之 别 可 能 会 逐渐 减 
小 ,最 终 呈 现 出 来 的 将 是 两 个 人 的 结构 主义 联系 、 他 们 对 生物 学 和 人 逻辑 学 的 坚持 、 他 们 
根据 第 卡尔 和 康德 的 精神 而 形成 的 统一 的 认 知 科学 观 。 果 真如 此 的 话 ( 用 塞 勒 里 尔 自 
己 的 话 来 说 ) ,他 们 的 努力 更 应 被 看 作 是 劳动 分 工 的 不 同 : 乔 姆 斯 基 关 注 的 是 语言 的 特 
殊 之 处 , 皮 亚 杰 关 注 的 是 各 种 智力 官能 的 共性 ; 乔 姆 斯 基 定 义 的 是 人 类 共同 的 内 在 天 
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赋 , 皮 亚 杰 描 述 的 是 普遍 的 发 展 路 径 。 无 论 如 何 , 当 下 正在 如 火 如 蔡 研 究 的 诸多 领域 都 
不 能 忽视 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 两 个 流派 的 学 识 。 


但 是 ,即使 认 知 科学 将 会 繁荣 昌盛 ,即使 车 约 芒 会 议 开启 了 认 知 的 全 盛 时 期 ,不同 
领域 的 研究 者 开始 协同 合作 ,最 终 形成 一 个 综合 结论 ,但 是 仍旧 存在 一 个 问题 一 一 凡是 
关注 认 知 科学 的 人 都 不 能 忽视 这 个 问题 。 这 个 领域 依旧 是 学 界 同仁 的 滚珠 游戏 吗 ?” 对 
相关 的 同仁 来 说 既 有 趣 又 激动 人 心 ,但 是 对 学 界 之 外 的 人 来 说 蜗 远 陌生 ? 抑或 , 它 最 终 
将 与 某 些 心智 问题 和 人 类 经 验 的 某 些 方面 紧密 联系 在 一 起 ”这 些 心智 问题 和 人 类 经 验 
早 就 有 非 专业 人 士 参与 其 中 ,并 且 一 直 以 来 将 心理 分 析 和 和 行为 主义 融入 20 世 纪 的 知 
识 苍穹 中 。 

假如 对 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 的 笛 卡 尔 式 偏见 切中 要 害 , 如 果 推 理 对 人 类 事业 和 人 类 
经 验 至 关 重要 ,那么 就 几乎 没有 必要 来 解释 和 证 实 认 知 科学 了 。 若 约 芒 会 议 上 讨论 的 
问题 将 会 立即 得 到 广泛 关注 ,这 套 书 很 快 就 会 成 为 畅销 书 , 而 且 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 的 学 
术 贡献 (而 不 是 他 们 的 名 字 ) 将 会 迅速 被 有 识 之 土 所 铭记 。 但 是 ,我 认为 这 不 太 可 能 会 
发 生 。 其 他 心理 学 科 那 惨淡 的 下 场 ,长 久 以 来 哲学 那 艰 深 的 本 质 、 理 解 现代 认 知 科学 所 
需要 的 专业 知识 等 都 阻碍 了 人 们 理解 皮 亚 杰 、 乔 姆 斯 基 及 其 他 参 会 者 所 讨论 的 问题 的 
相关 性 和 重要 性 。 

如 果 说 这 些 辩论 仍旧 没有 直接 对 话 学 术 圈 之 外 的 人 ,那么 ,我 认为 ,有 朝 一 日 它们 
与 学 术 圈 之 外 的 对 话 将 基于 三 个 前 提 : 首 先 , 乔 姆 斯 基 、 皮 亚 杰 或 其 他 同样 甚至 更 伟大 
的 人 物 (比如 像 弗 洛 伊 德 一 样 伟大 的 人 物 ) 说 服 普罗 大 众 相信 这 些 学 者 所 关心 的 问题 也 
值得 他 们 的 密切 关注 。 例 如 ,他 们 可 能 说 服 人 们 相信 ,人 们 认为 理所当然 的 心智 运算 ， 
如 语言 或 推理 ,就 像 人 们 的 心灵 一 样 有 趣 , 如 愧 次 或 自由 意志 ,这 既 引 人 注目 又 富有 戏 
剧 性 。 他 们 可 能 会 说 服 人 们 相信 ,人 之 所 以 特殊 就 在 于 人 们 的 思考 方式 ,而 不 是 人 们 具 
有 潜意识 的 动机 或 者 是 人 们 的 “自由 "会 被 训练 有 素 的 操纵 者 消解 的 事实 。 诚 然 , 认 知 
研究 没有 抓 住 公众 的 注意 力 ,不 是 因为 探讨 的 问题 本 质 上 无 趣 , 实 际 上 很 多 普通 人 也 认 
为 它们 很 有 吸引 力 ,而 是 因为 专业 认 知 学 家 本 身 在 指明 这 些 问题 的 重要 性 时 采取 的 方 
式 不 够 通俗 易 懂 .不够 有 趣 。 

突出 认 知 研究 的 第 二 种 方式 是 将 其 应 用 到 人 们 生活 的 核心 问题 上 去 。 在 这 一 方 
面 ,值得 注意 的 是 ,两 位 主人 公 在 他 们 的 科学 研究 与 广泛 的 公众 利益 的 关系 问题 上 观点 
相左 。 皮 亚 杰 一 直 和 否认 他 的 研究 与 社会 问题 ,即使 是 教育 大 义 问题 的 关系 。 大 多 数 情 
况 下 ,他 都 避 开 了 情感 或 意志 问题 。 对 他 而 言 , 最 好 把 人 类 心智 作为 一 个 独立 的 领域 来 
对 待 。 

尽管 乔 姆 斯 基 承 认 科学 研究 和 社会 的 关系 是 很 脆弱 的 ,但 他 更 倾向 于 认为 自己 的 
研究 具有 一 定 的 政治 意义 和 社会 学 意义 。 举 例 来 说 ,他 在 心智 本 质 的 概念 与 他 所 信赖 
的 社会 机 构 之 间 找到 了 一 个 纽带 。 同 理 , 他 把 自己 的 学 术 贡 献 视 为 自己 对 抗 行为 主义 
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式 的 操纵 个 体 的 依据 。 从 根本 上 说 ,他 是 一 个 反对 极权 的 自由 主义 者 。 不 仅 如 此 ,在 若 
约 蕊 会 议 上 ,他 比 以 往 更 清晰 地 表明 ,自己 科学 研究 的 目标 是 定义 人 的 本 质 ,因而 尽管 
他 的 研究 采用 了 严格 的 科学 术语 ,但 是 理应 被 视 为 人 文 主义 研究 。 如 果 乔 姆 斯 基 是 正 
确 的 ,如 果 他 的 (或 者 皮 亚 杰 的 ) 科 学 的 确 对 我 们 如 何 认 知 自我 及 如 何 生 活 具有 启发 意 
义 ,那么 每 个 有 思想 的 人 最 终 必然 会 去 思考 这 些 研究 成 果 。 

在 我 看 来 ,任何 认 知 科学 所 面临 的 最 大 挑战 是 如 何 解 释 那 些 卓著 的 革命 性 的 智慧 
巨 作 一 一 莎士比亚 的 戏剧 、 贝 多 芬 的 交响 曲 、 爱 因 斯 坦 的 科学 体系 以 及 像 乔 姆 斯 基 和 皮 
亚 杰 等 研究 者 的 伟大 成 就 。 科 学 家 或 艺术 家 等 所 展现 出 的 高 度 创造 力 仍旧 是 任何 人 类 
心理 研究 者 都 要 面 对 的 最 高 深 莫 测 的 问题 之 一 。 到 目前 为 止 ,不 管 是 学 院 心理 学 ( 令 人 
尴 粹 的 创造 力 测试 ) ,心理 分 析 或 者 是 行为 主义 对 个 人 成 就 的 实质 都 没有 足够 的 解释 。 
弗 洛 伊 德 曾经 坦然 承认 * 从 心理 分 析 的 角度 我 们 仍旧 不 能 理解 艺术 成 就 的 本 质 "。 的 
确 , 那 些 试图 解释 创作 伟大 作品 的 认 知 过 程 的 人 往往 被 建议 去 读 托马斯 ' 曼 的 ( 浮 士 德 
博士 》(Doktor Faustus ) 或 去 研究 贝多 芬 的 手稿 ,而 不 是 在 心理 学 图 书馆 里 闭门造车 。 

不 管 是 乔 姆 斯 基 还 是 皮 亚 杰 ,他 们 都 没有 直接 面 对 人 的 创造 力 问题 。 尽 管 两 人 都 
关注 这 个 问题 ,都 曾 就 其 写 过 很 多 文章 ,发 表 过 很 多 言论 (包括 本 次 辩论 中 的 某 些 篇 
章 ) ,但 是 这 个 问题 却 不 是 他 们 的 研究 重心 。 他 们 的 学 生 也 不 曾 指出 他 们 的 著述 中 有 什 
么 关于 理解 个 体 的 创新 成 就 或 创新 活动 的 启示 `。 但 是 , 皮 亚 杰 的 儿童 模型 认为 儿童 是 
不 断 建构 的 个 体 , 乔 姆 斯 基 则 认为 掌握 一 套 规则 系统 后 语言 就 可 以 无 限 地 创新 ,我 从 中 
发 现 了 创新 活动 终极 理论 核心 内 容 的 蛛丝马迹 。 我 个 人 猜测 ,应 该 说 是 我 希望 , 若 约 芒 
会 议 上 重 磅 推广 的 知识 分 支 很 快 就 能 够 极 大 促进 人 们 理解 人 类 心智 是 如 何 运转 、 如 何 
有 效 运转 以 及 特定 状况 下 如 何 进 行 突破 创新 的 。 等 到 那 一 天 ,这 个 领域 不 仅仅 是 兴盛 ， 
它 将 成 为 一 道 亮丽 的 知识 风景 线 ,公众 广泛 讨论 ,影响 着 个 体 的 自我 思考 、 与 他 人 的 交 
流 互动 .发 起 社会 变革 ,创作 有 重大 意义 的 心智 产品 的 方式 。 


* 值得 一 提 的 例外 是 皮 亚 杰 的 学 生 , 和 霍华德 . 格 鲁 伯 从 发 生 认 识 论 的 角度 研究 达尔 文 的 发 现 ,参见 其 
《达尔 文 论 人 》( Danein on Man) (New York: Dutton, 1974) 。 格 鲁 伯 正 在 进行 的 一 项 研究 与 皮 亚 杰 自己 的 科学 
发 展 相似 。 另 一 个 出 处 是 大 卫 - 费 尔 德 曼 的 《 认 知 发 展 的 共性 之 外 》(Beyond Unirersals in. Cognitive. 
Development ) ( Norwood, N.J.: Ablex, forthcoming) > 
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我 问 自己 那个 宏大 的 问题 :人 何以 为 人 ? 我 可 以 确定 ,这 一 方面 在 于 文化 , 另 一 方 
面 在 于 基因 。 一 切 清晰 明了 。 但 是 ,文化 的 基因 限制 是 什么 ? 文化 的 基因 构成 又 是 什 
么 ? 我 们 对 这 些 问 题 一 无 所 知 , 这 让 人 十 分 遗憾 ,因为 没有 比 这 更 深刻 更 迷人 的 问题 
T. 

一 一 雅克 莫 诺 ,1970 年 的 一 次 采访 
(De Horrtine, 1975) 
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引言 科学 方案 的 “ 硬 核 " 到 底 有 多 硬 ? 


马 西 莫 * 皮 亚 泰利 一 帕尔马 里 尼 


有 理由 相信 ,这 场 发 生 在 20 世 纪 最 后 四 分 之 一 世纪 伊始 的 辩论 是 一 个 正在 莲 近 发 
展 的 科学 领域 中 交叉 分 支 的 典型 代表 。 尽 管 探讨 的 主旨 是 语言 与 学 习 , 实 际 上 ,这 场 辩 
论 就 广泛 的 话题 进行 了 大 量 有 力 的 论证 ,对 当前 自然 科学 和 社会 科学 的 解释 模式 形成 
了 巨大 挑战 。 皮 亚 杰 的 建构 主义 与 乔 姆 斯 基 的 天 赋 论 即将 脱胎 于 对 人 类 心智 本 质 和 结 
构 进 行 理性 探讨 的 悠久 传统 。 正 是 在 这 种 传统 背景 之 下 ,有 关 可 理解 性 的 理论 .事实 、 
标准 才 得 以 充分 评估 。 本 书展 示 了 当前 科学 界 可 以 选择 的 大 多 数 方法 论 ,但 是 这 些 方 
法 论 的 说 服 力 程度 不 同 且 有 待 充分 鉴定 。 本 书 更 多 的 是 对 可 选择 的 研究 方案 进行 整体 
探索 ,而 不 是 对 局 部 对 立 的 心理 学 或 语言 学 理论 进行 探讨 。 

在 本 引言 中 ,我 尝试 勾画 出 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 各 自 研究 方案 的 轮廓 ,重点 强调 双方 
研究 方案 之 间 的 一 致 性 及 各 自在 自然 科学 中 的 类 比 。 雅 克 梅 勒 在 他 的 论文 中 探讨 了 
当前 心理 学 ,语言 学 与 心理 语言 学 科学 方案 的 结构 ,描述 了 它们 实际 存在 或 可 能 存在 的 
交集 ,试图 从 长 远 的 角度 评价 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 的 理论 可 能 产生 的 影响 。 但 是 ,读者 可 
以 根据 个 人 喜好 ,颠倒 顺序 , 先 读 梅 勒 的 点 评 ,再 读 辩 论 , 把 引言 放 在 最 后 。 我 和 梅 惑 已 
经 预料 到 可 能 会 有 这 种 阅读 顺序 ,因而 相应 地 写 了 各 个 章节 。 自 然 科学 家 及 所 有 十 分 
认可 谱系 学 研究 方法 的 科学 家 可 能 会 非常 喜欢 当前 的 编排 顺序 。 倾 向 于 仔细 研读 的 读 
者 及 专业 的 语言 学 家 或 心理 学 家 则 可 能 想 立 刻 了 解 辩论 内 容 , 那 就 可 以 直接 跳 到 皮 亚 
杰 和 乔 姆 斯 基 自 己 写 的 序 文中 去 。 本 书 的 结构 是 开放 性 的 ,不 管 读 者 选择 哪 种 顺序 ,我 
们 都 希望 阅读 本 书 能 够 成 为 收益 颇 丰 的 愉快 旅程 。 


皮 亚 杰 学 说 的 硬 核 


易于 掌控 科学 研究 方案 的 一 个 本 体 论 承 诺 通常 必须 满足 两 个 要 求 : (1) 成 为 足够 合 
理 的 先 验 ,以 免 方 案 出 现 不 稳定 与 再 调整 的 情形 (哪些 负责 任 的 科学 家 会 愿意 去 适应 太 
多 的 临时 假设 呢 );(2) 要 足够 大 胆 , 能 把 广泛 领域 的 经 验证 据 纳入 重要 的 关系 集中 。 系 
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统 的 探究 方案 经 常 因为 嵌入 式 本 体 论 承诺 的 先天 不 足 而 失败 ,在 一 个 或 男 一 个 方向 太 
过 激进 。 洛 克 (Locke ) 的 方案 及 其 各 种 各 样 的 重演 ,从 孔 狄 亚 克 (Condilac ) 的 雕塑 到 斯 
DHH (Skinner) f 0$ T- 2E ,都 搁浅 在 了 斯 巴 达 本 体 论 的 沙滩 上 。 斯 巴 达 式 本 体 论 专注 于 
波 珀 (Popper) 所 说 的 “心智 的 空 桶 理论 " (empty bucket theory of mind), KPH, RE. 
福 多 生动 描述 了 这 个 意义 重大 的 失败 ,主张 形成 一 个 更 丰富 的 本 体 论 ,进而 解释 “心智 
里 有 什么 ”( 见 第 一 部 分 的 第 六 章 及 第 二 部 分 中 对 帕 特 南 的 答复 ) 。 康 德 方案 则 触礁 搁 
浅 在 了 另 一 岸上 。 其 中 一 部 分 原因 在 于 数学 及 逻辑 学 的 方案 改革 出 现 了 非 欧 几何 , 布 
尔 巴 基 集 合理 论 .逻辑 类 型 .多 值 逻辑 等 ; 另 一 部 分 原因 在 于 认 知 心理 学 领域 里 逐渐 的 
“ 间 题 转换 ” (problem shift)[ 引用 拉 卡 托 斯 (Lakatos) 的 话 ] ,主要 是 由 于 皮 亚 杰 的 影响 。 
康德 对 人 类 认 知 能 力 普遍 的 固有 局 限 性 假设 的 限制 性 过 强 ， 或 者 借用 现代 术语 来 说 ,是 
以 时 间 为 中 心 ( 仅 限 于 与 他 同时 代 的 科学 ) 并 以 成 人 为 中 心 的 [是 静态 的 ,正如 皮 亚 杰 在 
答复 比 绍 夫 (Bischof) 时 给 出 的 正确 解释 ]。 皮 亚 杰 学 派 的 方案 ,用 他 自己 的 话说 ,是 “ 反 
经 验 主义 的 ”, 受 到 了 "动态 康德 主义 "的 启发 。 相 应 地 ,他 的 本 体 论 承诺 介 于 经 验 主义 
传统 的 空 桶 与 康德 及 乔 姆 斯 基 \ 福 多 等 新 天 赋 论 者 所 提出 的 先 验 的 知觉 形式 之 间 。 但 
是 ,这 些 承诺 具体 在 哪里 呢 ? 

从 一 开始 ,每 项 科学 方案 就 都 是 从 “图 景 (themata) "演化 而 来 的 ,也 就 是 通过 “ 准 美 
学 的 (quasi-aesthetic ) 评 价 …… 有 极 深 的 心理 学 根源 "的 极其 普遍 的 整理 现实 的 策略 。” 
ZS PL ZR W. IE ZR Wi (Gerald Holton) 提 出 了 一 个 学 科 , 称 为 “科学 图 景 分 析 Chematic 
analysis of science)”, 这 为 由 历史 学 家 和 科学 哲学 家 建立 的 经 验 与 启发 一 分 析 坐 标 增加 
了 一 个 第 三 维度 或 者 是 "Z- 轴 (Z-axis)”"。“ 这 个 第 三 维度 是 根本 预 设 概念、 术语 方法 
论 评估 与 决定 的 维度 , 简 言 之 ,是 图 景 的 维度 ,它们 自身 既 不 直接 由 客观 观察 或 迎 辑 , 数 
学 或 其 他 形式 分 析 推论 演化 而 来 ,也 不 能 从 中 找到 解答 ”。? 非 常 有 趣 的 是 , 堆 尔 顿 倾 
向 于 用 皮 亚 杰 学 派 的 发 生 认 识 论 来 分 析 这 种 图 景 :“ 很 有 可 能 ,探究 图 景 的 根源 最 好 通 
过 研究 感知 的 本 质 , 尤 其 是 幼儿 时 概念 的 心理 发 展 本 质 。"” 

我 们 尝试 ,几乎 是 在 自我 参照 的 背景 下 ,将 图 景 分 析 应 用 于 皮 亚 杰 和 他 的 发 生 认识 
论 的 基础 。 许 多 评论 员 都 已 经 注意 到 , 皮 亚 杰 的 发 展 心理 学 方案 很 大 程度 上 依赖 * 平 
ffi" (équilibrium ) 这 一 图 景 。* 这 个 最 重要 的 图 景 之 下 是 皮 亚 杰 反 复 强 调 的 适应 .同化 、 
体内 平衡 及 自动 调节 。 他 撰写 的 那些 复杂 的 ,论证 严谨 的 有 关 生 物 学 以 及 知识 的 论文 
是 一 种 公认 的 、 理 想 的 自我 取向 认识 论 。 ”根据 其 “平凡 性 "与 “简单 性 "(简单 的 ,完整 的 


@ Gerald Holton , Thematic Origins of Scientific Thought ( Cambridge , Mass.: Harvard University Press, 1973) , 
p. 26. 

Q 同上 ,p57. 

G 同上 ,p28. 

四 Hlin, IP. G. Richmond, An Introduction to Piaget ( London : Routledge and Kegan Paul, 1970), and J. 
H. Flavell , The Developmental Psychology of Jean Piaget (New York: Van Nostrand , 1963) . 

®© Jean Piaget, Biology and Knowledge (1967; Chicago: University of Chicago Press, 1974). 
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AERE T ,指导 性 的 本 体 论 承诺 (假说 的 指导 方针 ) 内 容 如 下 ;生命 从 本 质 上 来 说 就 是 自 
动 调节 。" 文 章 从 整体 上 先后 揭示 了 该 主张 的 诸多 启示 。 我 们 已 经 知晓 皮 亚 杰 在 本 文中 
的 论述 ,因而 明白 了 自动 调节 是 第 三 种 方法 , 它 同 时 避 开 了 达尔 文 主义 和 拉 马 克 主义 
(Lamarekism) 。 自 我 调节 的 基石 是 控制 论 反馈 环 及 信息 流 , 认 知 是 其 严格 意义 上 的 从 属 
领域 ,其 核心 问题 是 "描述 导致 调节 的 那些 器 官 ", 这 意味 着 寻找 一 种 机 制 ,通过 这 种 机 
制 器 官 调节 包括 "作为 越 来 越 重要 的 基本 元 素 ,与 环境 进行 互动 …… 这 些 互动 根据 自己 
的 节奏 不 断 调节 "。 这 些 预 设 形成 了 一 个 核心 假设 ,整个 的 发 生 认识 论 方案 都 从 中 发 展 
而 来 。 我 们 来 读 下 面 的 文字 ,它们 在 原文 中 是 斜体 的 :“ 认 知 过 程 似乎 是 器 官 自动 调节 
的 结果 ,反映 了 器 官 调节 的 基本 机 制 ,最 具 区 分 度 的 调节 器 官 处 在 与 环境 互动 的 核心 位 
镍 。" 皮 亚 杰 补充 说 “就 人 而 言 ,这 些 过 程 扩展 到 了 字 宙 本 身 ,"”“ 我 将 其 称 为 皮 亚 杰 学 
派 方案 的 “核心 内 容 ”, 紧 密 包围 在 其 四 周 的 是 严格 的 心理 发 生 假设 的 保护 带 。 

皮 亚 杰 说 服 我 们 相信 的 观念 有 两 种 解释 。 较 弱 的 解释 是 "简单 的 平凡 的 ", 正 如 他 
所 宜 称 的 : 较 强 的 解释 是 不 平凡 的 ,但 是 容易 被 状 驱 。 较 弱 的 解释 是 ,我 们 称 之 为 生命 的 
过 程 依赖 于 一 种 更 普遍 的 过 程 , 它 也 出 现在 无 机 系统 和 人 工 系统 中 , 它 被 称 为 调节 。 克 
劳 德 , 伯 纳 德 (Claude Bemard) 之 后 的 所 有 生物 学 家 都 不 这 么 认为 。 较 强 的 解释 是 ,它们 
所 依赖 的 调节 模式 和 结构 通过 一 系列 的 同化 ` 重 组 和 顺 化 运算 被 有 机 体 所 "吞噬 "。 描 述 
这 个 较 强 解释 最 理想 的 比喻 是 “顺序 的 迁移 ", 甚 至 是 “结构 的 迁移 "。 尽 管 皮 亚 杰 自 己 并 
没有 使 用 这 些 词汇 组 合 ,但 是 他 在 一 个 动态 理论 框架 中 提 到 了 顺序 结构 . 集 状 结构 及 后 
生 型 ?这 个 动态 理论 框架 鼓励 我 们 以 一 种 更 具有 批判 性 的 乃至 生硬 的 陈述 来 重新 标记 
正在 讨论 的 假设 。 从 环境 到 有 机 体 是 否 存在 “结构 的 迁移 " 呢 ? 皮 亚 杰 的 答案 似乎 是 肯 
定 的 。 本 书 充分 证 明 ,这 的 确 就 是 他 提出 的 渐进 的 "第 三 种 方法 "的 精华 所 在 。 居 约 . 赛 
勒 里 尔 所 说 的 * 皮 亚 杰 与 达尔 文 之 间 极 为 绅士 的 分 歧 "( 见 第 二 章 ) 在 本 书 皮 亚 杰 的 文章 
中 再 次 出 现 。 他 对 “ 表 型 复制 "概念 的 信 囊 走向 了 结构 的 迁移 ,也 就 是 雅 各 布 、 赴 善 \ 尚 扫 
等 分 子 生物 学 家 们 断然 拒绝 的 内 容 。 雅 各 布 直接 说 :调节 只 作用 于 结构 , 且 调 节 具 有 存 


是 两 种 结构 (调节 结构 与 被 调节 结构 ) 已 经 先 于 调节 的 发 生 而 存在 。 其 结果 是 ,有 机 体能 
使 用 的 全 部 调节 机 制 从 一 开始 就 受到 该 有 机 体 方案 的 限制 。 只 有 通过 内 部 发 生 的 随机 
突变 ,人 们 才能 看 透 尚 热 所 谓 的 特定 物种 的 “基因 包 膜 "(genetic envelope) ,这 种 内 部 发 生 
的 随机 突变 与 外 部 世界 可 能 具有 的 “结构 " 毫 不 相干 。 因 而 , 皮 亚 杰 与 当代 的 分 子 生 物 学 
(molecular biology ) 持 有 完全 不 同 甚至 是 对 立 的 本 体 论 预 设 。 在 我 看 来 ,这 场 辩论 首次 明 
确 表 示 :(1) 皮 亚 杰 的 “ 硬 核 "应 该 根据 较 强 的 版 本 来 解读 , 顺 化 了 它 基本 假设 的 结构 转移 
概念 ;(2) 该 假设 与 分 子 生物 学 家 的 本 体 论 承诺 公然 对 立 。 
D Jean Piaget, Biology and Knowledge ( 1967; Chicago: University of Chicago Press , 1974). 


@ Jean Piaget, Biology and Knowledge ( 1967; Chicago: University of Chicago Press , 1974). 
( 同上 ,pp.164-165。 
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皮 亚 杰 的 硬 核 与 另 一 个 截然 不 同 的 科学 研究 方案 较为 一 致 。 尽 管 有 些 生物 学 家 如 
C.H. 沃 丁 顿 (C. H. Waddington ) 与 路 德 维 希 . 汉 : 贝 塔 朗 菲 (Ludwig von Bertalanffy ) 坚定 支 
持 这 个 方案 ,但 是 它 与 现在 的 “经 典 " 分 子 生物 学 观点 大 相 径 庭 。 这 个 方案 可 以 被 看 作 
是 “ 自 组织 系 统 " 的 方式 。 在 “补充 "中 (第 十 三 章 ) , 皮 亚 杰 说 ,经 过 这 次 会 议 ,在读 海 因 
3 13 - MUERE Heinz von Foerster) 对 “噪声 产生 有 序 " (order from noise)" 原 理 的 讲述 时 ， 
他 有 一 种 幅 然 醒悟 的 体验 。 现 在 ,我 们 把 关注 点 转 到 这 个 原则 上 ,以 期 待 更 清晰 地 了 解 
皮 亚 杰 核 心 观 点 的 内 在 逻辑 。 


“噪声 产生 有 序 " 原 理 与 “晶体 "范例 


所 有 系统 实现 其 平衡 状态 的 普遍 趋势 一 直 是 经 典 力学 的 核心 本 体 论 承诺 ,后 来 被 
分 析 力 学 的 "最 小 作用 量 " 原 理 与 "最 短路 径 " 原 理 进 一 步 修正 和 概括 ,而且 在 这 种 复杂 
精密 的 掩盖 之 下 ,该 原理 进入 了 当代 量子 物理 学 中 。 在 经 典 热力 学 (classical 
thermodynamics ) 中 ,一 个 互补 性 的 平行 承诺 获得 认可 ,并 被 引入 孤立 系统 中 能 量 守 恒 与 
炳 不 断 增加 ( 即 越 来 越 无 序 ) 的 宏观 原则 ( 即 纯 粹 的 现象 上 的 ) 中 去 。 玻 尔 效 曼 
( Boltzmann ) f£ 1865 年 一 1870 年 之 间 创 立 了 统计 热力 学 (statistical thermodynamics)” ,该 
方案 提出 的 渐进 式 “ 问 题 转换 "概念 已 经 能 够 把 这 些 虽 然 不 同 但 相关 的 原则 进行 相互 转 
换 , 能 够 将 理想 状态 下 分 子 间 精 确 的 相互 运动 做 出 经 典 热 力学 平均 近似 值 估 计 。 将 热 
力学 进行 力学 的 总 体 平均 近似 估 值 ,这 样 力学 的 可 北 性 与 热力 学 的 不 可 逆 性 得 到 了 调 
和 。" 大 数 定律 "确保 了 微观 震荡 的 最 终结 果 必 然 是 较为 无 序 ( 因而 更 加 “可 能 " ) 的 宏观 
状态 ,而 这 些微 观 震 荡 在 时 间 和 空间 内 均匀 地 散布 于 与 单一 分 子 相关 的 局 部 动态 变量 。 

这 些 桥接 定律 ,不 管 多 么 受 物理 学 家 和 化 学 家 的 欢迎 ,似乎 都 挫伤 了 将 生物 组 织 原 理 
精简 为 “普通 "物理 化 学 原理 的 简单 附属 物 的 希望 。 如 果 无 机 物 的 自然 趋势 指向 与 日 俱 增 
的 一 致 性 和 万 物 的 密切 混合 ,那么 人 们 怎么 解释 生物 进化 所 展现 的 日 益 增加 的 复杂 度 与 更 
精细 的 分 化 呢 ? 正 如 生物 学 家 所 肯定 的 那样 ,自发 增加 的 无 序 的 炉 定 律 公然 有 悖 于 进化 理 
论 。 然 而 ,从 热力 学 的 角度 来 说 ,每 个 生命 系统 都 是 一 个 “开放 的 "系统 。 不 仅 如 此 ,正如 伊 
利 亚 . 普 利 高 津 (llya Prigogine) 53 8 2858 48 - EHR ( Manfred Eigen) 在 最 近 的 著作 中 强调 的 那 
样 ,这 个 系统 远 未 达到 平衡 "。 生 物 秩序 是 通过 源源 不 断 地 摄 人 物质 和 能 量 来 维持 的 。 尽 
管 赫 尔 姆 堆 兹 (Helmholtz) 在 1847 的 传世 之 作 “ 能 量 守 恒 论 "中 宣称 :“ 关 于 物质 氧化 与 变质 
作为 养分 释放 的 热量 与 动物 散发 的 热量 是 否 等 量 的 问题 …… 其 答案 几乎 是 肯定 的 ."“* 热 


@ Yehuda Elkana, ed., "Bolizmann's Scientific Research Program and Its Alternatives, " in The Interaction 
Between Science and Philosophy (Atlantic Highlands , N.J.: Humanities Press , 1974 ). 

@ Yehuda Elkana, The Discovery of the Conservation of Energy (Cambridge , Mass.: Harvard University Press, 
1974) , p. 128. 
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力学 定律 与 生物 现象 的 相互 兼容 问题 长 期 以 来 一 直 有 待 于 进一步 探讨 。 两 个 对 立 的 本 
体 论 承诺 僵持 不 下 ,并 且 不 断 提 供 双方 不 兼容 的 证 据 , 以 此 证 明 自 己 对 生命 可 能 性 的 解 
释 才 是 合理 的 。 这 两 个 对 立 的 图 景 可 以 通过 一 面 是 晶体 (其 特定 结构 固定 不 变 ) 一 面 是 
烈焰 (尽管 内 部 烈焰 燃烧 但 其 外 部 形式 恒定 不 变 ) 来 加 以 形象 地 表达 。 一 个 多 世纪 以 
来 ,寻找 这 两 条 进退 维 谷 的 路 径 (结构 或 过 程 、 内 生 模 式 或 自我 重组 ) 之 外 的 第 三 种 方式 
一 直 是 完全 不 同 甚至 有 时 对 立 的 研究 方案 的 共同 特质 。 为 了 简单 起 见 ,我 们 的 历史 回 
顾 仅 限 于 一 直 延 续 至 今天 的 研究 方案 ,实际 上 是 直到 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 的 这 场 辩论 
为 止 。 

1784 年 , 勒 内 -加 斯 特 . 截 伊 (Rene-Just Hatiy ) 首 先 将 “晶体 "这 一 图 景 提 升 到 了 貌似 
合理 的 科学 界 模 式 或 原型 层次 上 ”。 它 至 少 意味 着 两 个 影响 深远 的 假设 ,分 别 是 :(1) 至 
少 在 原理 层面 上 ,特定 的 可 见 模式 总 是 能 够 追溯 到 微观 世界 ,对 应 其 中 特定 的 分 子 模 
式 ;(2) 晶 体 (或 分 子 ) 世 界 只 能 按照 其 自身 规律 发 生变 化 。 这 两 个 世界 之 间 没有 决定 论 
的 对 称 性 ;微观 世界 将 其 规则 加 诸 宏 观 世 界 。 奥 古 斯 特 - 魏 斯 曼 (August Weismann) , ^E 
殖 质 学 说 (Germ-plasm theory ) 之 父 , 对 此 态度 很 坚决 :“ 正 在 生长 的 晶体 中 单个 分 子 不 能 
随意 结合 ,只 能 以 固定 的 方式 结合 , 受 辖 于 各 自分 布 中 有 机 体 的 组 成 部 分 也 是 如 此 …… 
就 晶体 而 言 , 人 们 不 曾 想 到 过 把 各 部 分 的 和 谐 共 处 归 因 于 某 种 目的 论 的 作用 ;那么 ,我 
们 为 什么 要 假设 有 机 体 具有 这 种 作用 ,因而 不 再 将 已 在 此 处 体现 且 同 等 地 遵照 法 则 的 
各 部 分 的 和 谐 归 因 于 自然 原因 了 呢 ?”? 魏 斯 曼 发 现 了 染色 体 ,随后 确定 了 这 些微 观 结 
构 是 遗传 特质 的 物质 载体 ,这 构成 了 当代 分 子 遗 传 学 的 主要 基石 。 另 一 个 影响 深远 的 
假设 我 们 在 探讨 乔 姆 斯 基 学 说 的 硬 核 时 会 进行 较为 详细 的 探讨 。 这 个 假设 就 是 约翰 逊 
(Johannsen ) 首 先 建立 的 基因 型 (Genotype) 与 表现 型 (Phenotype) 二 分 法 , 它 从 物理 上 、 逮 
辑 上 运算 层面 上 将 一 个 物种 相关 的 所 有 可 能 性 (遗传 能 力 ) 与 个 体 模式 的 多 种 多 样 的 、 
依赖 情境 的 表达 式 (实际 表现 ) 区 分 开 来 。 

1943 年 , IR Af ili + BE GE 19 ( Erwin Schroedinger) 几乎 像 先知 一 样 , 提 出 了 基因 是 “ 非 周 
期 性 晶体 "的 假设 。 在 10 年 内 ,由 于 华 生 (Watson ) 和 克 里 克 (Crick ) 的 共同 努力 ,这 种 非 
周期 性 晶体 的 结构 得 以 解码 。 粗 略 地 总 结 起 来 ,这 就 是 分 子 生 物 学 的 科学 研究 方案 , 它 
的 硬 核 形成 了 雅 各 布 评论 的 背景 ( 见 第 二 章 ) 及 唐 善 对 表 型 复制 的 “批判 性 见解 "的 背景 
( 见 附录 A)。 

然而 ,回顾 过 去 , 薛 定 齐 在 1943 年 的 讲座 是 一 个 Y 型 联结 , 自 此 形成 了 一 个 大 相 径 
庭 的 研究 方案 。? 晶体 论 固然 好 ,但 是 ,从 物理 上 说 ,生命 非常 复杂 , 远 不 是 单独 的 晶体 
结构 就 能 解释 的 。 既 有 一 直 伴随 晶体 模式 的 统计 无 序 ,也 有 振动 运动 .转动 运动 .随机 


@ J. Lorch, "The Charisma of Crystals in Biology” in The Interaction Between Science and Philosophy. 

@ A. Weismann, Studies in the Theory of Descent (London,1882) , quoted in J. Lorch, "The Charisma of 
Crystals in Biology,” pp. 458-459. 

(3) E. Schroedinger, What Is Life? ( Cambridge: Cambridge University Press , 1945). 
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扭转 运动 ,这 些 运动 形式 都 是 在 原子 的 层面 上 经 过 更 严密 的 观察 发 现 的 。 毕 竞 ,长 久 以 
来 ,人 们 认为 基因 结构 内 部 的 突变 是 生物 进化 不 可 侧 少 的 一 部 分 。 因 而 , 薛 定 谓 不 得 不 
重新 考量 生命 的 序列 :生命 既 依赖 有 序 ( 非 周期 性 晶体 及 其 他 常规 的 分 子 形式 ) 也 依赖 
无 序 (随机 的 原子 振动 与 碰撞 ) 。 在 短 短 几 年 内 ,这 个 十 分 中 肯 的 评论 就 被 嫁接 到 了 香 
Ik (Shannon ) 最 新 形成 的 信息 论 (infommation theory ) 硬 核 中 去 ,尤其 是 应 用 到 了 信息 通过 
受 寄生 性 噪声 干扰 的 渠道 流通 的 概念 中 去 。1959 年 , 利 品 . 布 里 渊 (Leon Brillouin) YE f 
息 论 的 研究 方案 上 增加 了 一 个 新 的 本 体 论 承诺 :信息 与 炳 之 间 的 同一 性 , 它 与 之 前 热力 
学 (Thermodynamies) 的 定义 相同 (用 代数 符号 * 负 号 " ER T RIR fon 
(neg-entropy)。 于 是 ,分 散 的 要 素 聚合 在 一 起 ,在 以 下 假设 的 指导 下 ,本 体 论 框架 被 重 
新 评估 。 该 假设 内 容 为 ;从 根本 上 说 ,有 机 系统 是 信息 设备 ,它们 的 基因 是 信息 的 来 源 ， 
它们 不 同 的 处 理 机 制 是 信息 的 频道 ,而 成 熟 个 体 是 信息 的 接收 器 。 这 种 生物 信息 论 的 
核心 内 容 及 皮 亚 杰 学 派 的 指导 性 承诺 (假设 指导 ) 的 信念 基础 是 生命 是 一 个 巨型 的 信息 
流 , 它 调解 (或 调节 ) 着 "整个 宇宙 "从 无 序 的 初始 态 (initial state) 到 更 加 有 效 的 稳定 态 
(steady state) 的 转变 。 认 知行 为 (尤其 是 人 的 认 知 行为 ) 是 这 种 信息 流 最 高 效 的 传送 器 ， 
是 从 宇宙 的 一 部 分 到 另 一 部 分 的 秩序 迁移 潮流 中 最 有 力 的 催化 剂 

但 是 ,如 果 这 个 本 体 论 承 诺 要 免 受理 性 的 批评 以 及 仔细 收集 的 证 据 的 刁钻 攻击 ,就 
需要 解决 一 个 重大 问题 。 除 了 执行 预 设 的 特定 程序 ,怎样 才能 增强 秩序 ? 自发 性 与 严 
格 自主 发 展 的 概念 如 何 才能 与 更 加 复杂 的 概念 相 匹配 呢 ? 正 是 由 于 基因 程序 (genetie 
program ) 或 基因 组 概念 的 提出 ,分 子 生 物 学 (也 就 是 现代 版 的 晶体 论 ) 才 能 非 容 这 些 相互 
矛盾 的 指令 。 因 为 有 机 体 具有 建构 性 计划 ,所 以 秩序 不 断 增强 ,结构 变 得 越 来 越 复杂 。 
这 种 建构 性 计划 不 同 于 物质 表现 ,从 一 开始 就 包含 了 可 能 实现 的 “ 包 膜 "。 噪 声 ( 即 不 规 
则 波动 ) 会 阻碍 或 促进 成 长 的 过 程 ,偏离 或 堵塞 可 能 的 发 展 路 径 ,但 是 它 永 远 不 能 决定 
它们 的 几何 结构 。 从 宏观 环境 到 微观 信息 库 之 间 不 会 发 生 结构 的 迁移 。 

海 因 获 . 冯 - 福 斯 特 提出 了 一 个 与 众 不 同 的 假设 ,受到 了 皮 亚 杰 的 热情 支持 。 该 人 
设 所 昔 含 的 丰富 含义 尚未 得 到 充分 检验 。* 他 主张 ,不 规则 波动 的 确 会 创造 秩序 ,而 不 
仅仅 是 揭示 (就 像 照 片 的 冲洗 过 程 ) 建 构 性 计划 。 当 高 度 复杂 的 系统 遭受 各 种 损害 时 ， 
如 晃动、 扭转 、 混 杂 , 它 的 组 成 成 分 可 以 相互 咬合 ,生成 一 个 具有 前 所 未 有 的 秩序 模式 的 
新 系统 。 由 此 ,从 噪声 中 而 来 的 秩序 在 组 成 成 分 的 局 部 组 织 中 “可 能 被 编码”, 而 不 是 
在 任何 其 他 地 方 , 也 就 是 不 会 在 全 局 方案 中 应 用 于 整个 系统 。 整 体 层面 上 的 连贯 性 与 
秩序 只 能 来 自 于 局 部 互动 。 

普 利 高 津 (Prigogine ) 根 据 他 的 耗 散 结构 理论 ,从 不 同 的 角度 ,在 物理 化 学 的 层面 上 ， 
谨慎 地 对 待 “由 振动 而 来 的 秩序 "(order from fiuetuations ) 原 则 。 两 种 方式 都 能 很 好 地 契 


(D Heinz von Foerster, "On Self-organizing Systems and Their Environments" in Self -organizing Systems , ed. 
M. Yovitz and S. E. Cameron (Elm sford , N.Y.: Pergamon Press , 1960). 
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合 皮 亚 杰 更 广泛 的 “自动 调节 "概念 ,为 他 的 认 知 心理 学 硬 核 提 供 了 更 坚实 的 物理 数学 
依据 。 有 理由 相信 , 皮 亚 杰 学 说 硬 核 (排除 了 对 他 “心理 学 "的 恰当 保护 带 的 局 部 人 侵 ) 
的 反对 者 将 要 同时 挑战 大 量 的 相关 概念 。 本 体 论 承诺 往往 形成 集群 ,而 且 尽 管 有 些 承 
诺 可 能 会 更 顽固 或 者 关联 到 不 同 的 现实 领域 ,但 是 科学 史 证 明了 当 周围 组 织 未 受 影响 
时 ,局 部 创伤 愈合 得 很 快 。 在 我 看 来 , 冯 ' 福 斯 特 的 原理 远 非 完美 , 普 利 高 津 的 理论 很 可 
能 也 支持 认 知 过 程 的 “选择 主义 "解释 ,而 不 是 “指导 主义 "或 “建构 主义 "解释 。 但 在 此 
处 更 深入 地 探究 这 些 技术 问题 是 不 恰当 的 。 在 进入 这 场 辩 论 的 主要 辩 题 之 前 ,我们 必 
须 先 分 析 一 下 乔 姆 斯 基 学 说 的 核心 内 容 。 


乔 姆 斯 基 学 说 的 硬 核 


用 霍 尔 顿 的 话说 , 乔 姆 斯 基 学 派 的 语言 学 科学 研究 方案 的 压倒 性 "图景 "肯定 是 唯 理 
EX CRationalism ) 这 一 经 典 概念 。 乔 姆 斯 基 所 有 的 重要 著作 都 贯穿 了 对 笛 卡 尔 和 莱 布 尼 
效 的 追随 。 它 在 很 多 方面 都 推崇 我 所 说 的 “晶体 论 " ,我 在 下 文中 将 尝试 展现 。" 唯 理 主 
义 的 核心 假设 将 在 本 场 辩论 中 清晰 地 展现 出 来 ,可 以 表示 如 下 :环境 自身 没有 结构 ,或 者 
说 至 少 没有 可 以 被 有 机 体 直接 同化 吸收 的 结构 。 所 有 的 秩序 法 则 都 来 自 于 内 部 ,不 管 是 
生物 上 的 、 认 知 上 的 还 是 语言 言 上 的 。 而 且 , 秩 序 是 被 施加 到 知觉 世界 上 的 ,而 非 来 自 于 知 
觉 世 界 。 这 些 秩序 法 则 被 认为 是 物种 特有 的 ,不 随时 间 、 个 体 或 文化 而 改变 。 所 有 这 些 
方案 的 正面 启发 ,包括 康德 的 方案 ,是 要 从 实证 输出 中 进行 充分 抽象 ,从 而 深入 详细 地 描 
绘 一 个 普遍 主体 ( 乔 姆 斯 基 的 “理想 说 话 者 "(ideal speaker) ) 的 内 在 结构 特征 。 

然而 ,抽象 不 是 通过 逐步 外 延 而 形成 的 概括 ， 数据 也 不 是 通过 “纯净 之 眼 "[ 贡 布 里 
希 (Gombrich ) 之 言 ] 观 察 到 的 原始 事实 。 唯 理 主义 的 正面 启发 基于 以 下 意识 : 理论 的 伊 
始 就 需要 从 纯粹 的 噪声 (纯粹 的 噪声 不 可 能 产 出 任何 秩序 ) 中 梳理 出 相关 的 观察 。 在 本 
场 辩论 中 , 乔 姆 斯 基 和 福 多 不 断 强调 他 们 的 唯 理 主义 方法 中 的 相关 性 这 个 概念 ( 见 第 
三 ,五 ,十 五 ,十 六 章 )。 不 可 否认 , 乔 姆 斯 基 和 福 多 有 时 候 极端 的 观点 对 语言 和 认 知 ( 例 
如 文化 ,社会 互动 ,情感 ) 的 解释 力 远 超过 纯粹 的 天 赋 论 。 但 是 ,在 所 有 这 些 情境 中 , 什 
么 与 当前 问题 相关 (普遍 主体 的 结构 ) 和 什么 与 之 无 关 之 间 仍 存在 极其 分 明 的 界限 。 

除了 普遍 的 先天 结构 和 理论 决定 的 抽象 外 , 唯 理 主义 也 致力 于 人 类 心智 的 “分 室 理 
论 " 。 理 想 说 话 者 ,或 者 说 普遍 的 认 知 -感知 主体 ,其 内 在 结构 不 仅 在 整体 上 是 要 明确 
的 ,而 且 还 要 能 够 分 解 成 同样 明确 的 \ 经 得 起 单独 研究 的 次 结构 。 唯 理 主义 承诺 蕴含 着 


C 这 里 必须 加 上 一 条 附加 说 明 :我 们 将 语言 与 思维 的 乔 姆 斯 基 哲 学 限定 为 "理性 的 "或 理性 主义 的 ， 
并 不 意味 着 描述 语言 学 或 功能 主义 或 Piaget 的 建构 主义 甚至 行为 主义 是 “不 理性 的 "。 传 统 的 理性 主义 的 岗 
领 并 非 被 视 为 反对 不 合理 的 替代 研究 策略 ,而 被 视 为 反对 环境 论 , 即 使 它 打 着 经 验 主义 .联想 主义 ,行为 主 
义 ,甚至 是 紧 跟 当代 语 用 潮流 的 崇 子 。 
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一 种 集 总 策略 ,通过 这 种 策略 来 划分 不 同 的 领域, 而 且 各 领域 之 间 被 认为 是 几乎 不 相关 
的 。 这 种 抽象 模型 ,如 果 想 要 有 科学 价值 ,就 必须 具有 足够 的 普遍 性 才能 把 握 真 正 的 普 
遍 主 体 ,但 是 同时 必须 足够 具体 才能 提供 信息 ,才能 被 实验 所 检验 。 不 仅 如 此 ,它们 可 以 
是 局 部 的 (也 就 是 说 ,对 应 界限 清楚 的 子 域 ) ,同时 对 有 机 体 的 先天 属性 来 说 又 是 必须 非 
常 严 苛 的 。 顾 及 一 些 初级 的 表述 不 清 的 与 生 俱 来 的 潜力 是 一 回 事 (即使 激进 的 行为 主 
义 者 也 不 排斥 这 一 点 ), 但 是 提出 非常 复杂 、 极 其 具体 的 、 能 为 有 机 体 实际 使 用 的 内 在 结 
构 假 设 是 另 一 回 事 。 这 就 是 帕 特 南 所 说 的 人 之 本 质 的 “混乱 的 奇迹 "( 见 第 十 四 章 ) 一 一 
乔 姆 斯 基 和 福 多 对 此 的 回应 是 “为 什么 它 应 该 是 另外 的 情况 ”, 这 个 回应 颇具 “ 唯 理 主义 ” 
特征 ,揭示 了 他 们 的 负面 启示 。 既 然 海 狸 筑 坝 . 蜂 蚜 结 网 时 展现 了 非常 具体 的 内 在 行为 
M6 那么 具有 复杂 大 脑 的 人 为 什么 不 应 有 “指定 主语 条 件 "或 “约束 照应 "这 样 复杂 的 先 

性 语言 结构 呢 ( 见 第 一 章 与 第 十 五 章 )。 此 处 , 唯 理 主义 的 本 体 论 承诺 一 览 无 余 。 

仅仅 是 由 于 巧合 ,或 者 更 粳 糙 的 ,仅仅 是 通过 词汇 的 自由 联想 ,晶体 "图 景 才 根据 
BUR CHaty ) 的 * 唯 理 指数 定律 " 变 成 了 一 项 科学 研究 方案 的 吗 ? 两 个 “理性 "概念 之 间 有 
共同 之 处 吗 ? 我 认为 两 者 是 有 共同 之 处 的 , 稍 后 会 解释 原因 。 这 在 科学 史上 并 非 无 意 
义 的 事情 ,相反 ,我 认为 这 是 读者 与 这 场 辩论 产生 共鸣 最 好 ,最 快 的 方式 。 从 上 文中 ,我 
们 已 经 大 致 明白 了 为 什么 皮 亚 杰 学 派 的 方案 要 从 分 子 生物 学 开始 。 现 在 , 弄 明白 乔 妈 
斯 基 学 派 的 方案 为 何 也 与 它 有 如 此 密切 的 联系 也 是 非常 有 益 的 。 

奥 伊 专注 于 “让 人 满意 的 .正确 的 ,本 质 上 趋向 一 致 性 与 简约 性 的 观点 。"" 这 就 是 纯 
粹 崇高 的 晶体 论 图 景 。 但 是 , 当 用 于 人 金属 元 素 .矿物 世界 时 ,这 个 承诺 就 变 得 更 加 乐观 
了 : “限制 形式 的 维度 之 间 的 比例 明显 具有 后 一 个 属性 (简约 性 )。”“ 但 是 ,有 序 形式 的 
晶体 概念 (包括 有 机 形式 ) 的 概念 集合 中 有 远 比 “简约 性 "更 吸引 人 的 假设 。 它 有 (模型 
的 ) 特 殊 性 、( 力 的 ) 定 向 性 、( 局 部 结构 的 ) 稳 定性 、( 组 合 积聚 的 有 限 集 的 ) 可 数 性 ,以 及 
最 为 重要 的 模型 启示 这 个 概念 (与 环境 无 限 创造 的 形式 截然 相反 )。 从 这 场 辩论 中 我 们 
会 看 到 ,使 用 更 复杂 的 专业 术语 后 ,现在 这 个 概念 可 以 通过 * 底 片 冲洗 (photographic 
development)” (ILSE PYRE ) 或 者 借用 分 子 生物 学 中 的 "模板 "概念 (template concept) 进行 
形象 地 表达 。 德 国 植物 学 家 施 莱 登 (Sehleiden) ,在 1850 年 时 接触 到 的 术语 还 没有 那么 
复杂 ,他 写 道 “ 晶 体 的 物质 早已 形成 ,存在 于 液体 中 ,只 需要 提取 出 溶剂 就 能 促使 它 以 
固定 的 形式 出 现 了 。"s 这 一 化 学 表达 可 以 直接 应 用 到 乔 姆 斯 基 的 (语言 数据 )* 桌 光 " 和 
“显影 "的 摄影 概念 中 去 。 毕 竟 , 照 相 显影 的 确 是 一 种 光 致 结晶 的 过 程 。 结 晶 学 “ 唯 理 
性 "与 生成 语言 学 的 核心 观点 都 是 “所 有 结构 均 来 自 内 部 "。 环 境 揭示 这 个 结构 ,而 不 是 
把 自身 模式 印记 到 了 系统 上 。 到 目前 为 止 ,在 整 本 书 中 ,建构 论 与 天 赋 论 的 对 峙 为 什么 
会 涉及 这 条 关键 的 分 界线 应 该 已 经 很 明显 了 。 


© J. Lorch, "The Charisma of Crystals in Biology,” p. 449. 
Q 同上 。 
国 M. J. Schleiden „quoted in J. Lorch, “The Charisma of Crystals in Biology,” p. 452. 
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正面 启发 与 保护 带 


连接 自然 科学 中 的 “晶体 论 "方案 与 乔 姆 斯 基 语言 学 方案 的 连续 统 也 存在 于 正面 启 
发 的 层面 上 。 根 据 拉 卡 托 斯 的 观点 ， 负 面 启发 明确 说 明了 其 倡导 者 的 方法 论 "无 法 辩 
了 驳 ' 的 方案 的 “ 硬 核 "。 正 面 启发 包括 一 套 一 定 程度 上 明确 提出 的 建议 或 暗示 ,针对 的 是 
如 何 改变 .发展 研究 方案 的 “可 辩驳 版 本 ”调整 可 辩驳 的 保护 带 " 并 使 其 更 加 复杂 精 
密 "。" 有 关 负 面 启发 的 本 体 论 承 诺 是 由 消极 期 待 构成 的 (环境 自身 没有 结构 ,不 存在 从 
外 部 到 内 部 的 结构 转移 ,等 等 ); 有 关 正 面 启发 的 本 体 论 承诺 是 由 选择 性 的 有 条 件 期 竺 
构成 的 。 如 果 像 "晶体 论 "负面 启发 支持 者 的 假设 那样 ,假设 任何 秩序 定律 都 不 受 环境 
增补 的 话 ,那么 正面 启发 蕴含 着 重要 的 假设 就 是 :(1) 对 有 机 体 而 言 ,结构 是 内 在 的 ; 
(2) 结 构 是 物种 特有 的 ;(3) 结 构 是 有 条 件 的 (仅仅 是 逻辑 上 的 ,无 法 进行 实验 ,不 能 解 
释 它 们 是 什么 );(4) 先 于 与 外 界 的 任何 有 序 互动 存在 。 

但 是 ,这 种 表述 仍 不 够 准确 ,需要 进一步 修正 并 进行 更 加 精确 的 说 明 。 乔 姆 斯 基 
(或 者 广泛 意义 上 的 “晶体 理论 家 ”) 可 能 会 说 ,环境 的 结构 不 是 有 机 体 的 内 在 结构 ,前 者 
也 不 能 就 这 样 并 入 后 者 。 有 机 体 的 内 在 结构 决定 着 环境 的 哪些 结构 化 特征 会 发 生 内 部 
迁移 [此 处 "迁移 "应 理解 为 一 种 解码 (decoding) 或 映射 (mapping) ,而 不 是 字面 上 的 并 入 
C incorporation ) 或 直接 体现 (embodiment) ]。 因 而 ,如 果 有 人 对 有 机 体 的 本 质 而 不 是 环境 
里 的 秩序 感 兴趣 ,那么 他 应 该 把 精力 集中 在 内 在 决定 因素 (intrinsic determinants ) 上 , 如 
视 皮质 ( 它 使 得 环境 的 某 些 结构 能 够 影响 通过 某 种 方式 获得 的 稳定 态 ) .基因 型 或 普遍 
语法 等 的 内 置 属性 ( 见 我 在 第 四 章 开头 的 评论 )。 

“晶体 论 "方案 中 的 “保护 带 " 由 一 些 精准 的 假设 构成 ,这 些 假设 是 关于 如 何 根据 变 
化 的 环境 参数 及 有 限 的 可 能 的 配置 集 来 选择 模式 。 在 结构 化 学 (和 生物 化 学 ) 中 ,可 能 
的 配置 集 是 由 适用 于 理想 的 基本 单位 或 “细胞 "的 转换 群 而 生成 的 (对 称 群 .平移 群 、 旋 
转 组 ,等 等 ) 。 每 个 观察 到 的 模式 都 说 明了 这 种 转换 的 具体 有 序 串 。 原 子 的 化 学 本 质 及 
环境 参数 的 规范 (温度 .压力 溶剂 的 离子 力 ) 决 定 了 各 种 情况 下 从 所 有 可 能 的 串 集中 选 
择 串 。 用 施 莱 登 的 话说 ,形态 "预先 存在 "于 液体 中 ,在 合适 的 条 件 下 “被 迫 物 化 " 。 表 达 
乔 姆 斯 基 学 派 方案 的 正面 启发 承诺 与 施 莱 登 的 承诺 极其 相似 。 乔 姆 斯 基 指 出 ,对 语言 
获得 的 “ 唯 理 主义 "解释 所 依据 的 假设 "各 种 形式 共 相 (formal universal ) 与 实体 共 相 是 语 
言 获得 系统 的 固有 属性 ,形成 了 一 个 图 式 , 适 用 于 数据 并 非常 有 限 地 决定 了 普遍 形式 ， 
甚至 一 定 程度 上 决定 了 展示 恰当 数据 时 可 能 出 现 的 语法 的 实质 特征 "”。 数 据 对 理想 的 


(D Imre Lakatos, “Falsification and the Methodology of Scientific Research Programmes , " in Criticism and the 
Growth of Knowledge , ed. I. Lakatos and A. Musgrave (Cambridge: Cambridge University Press , 1970) , p. 135. 
(3) Noam Chomsky , Aspects of a Theory of Syntax (Cambridge , Mass.: MIT Press, 1965) , p. 53. 
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讲话 者 一 听话 者 不 产生 任何 “形成 性 的 "作用 。 根 据 乔 姆 斯 基 的 看 法 ,独立 存在 于 外 界 
的 结构 主体 不 会 产生 同化 或 内 化 。 唯 理 主义 方法 认为 数据 具有 一 种 “触发 "作用 。 乔 姆 
斯 基 对 此 的 态度 非常 明确 :“ 在 某 种 程度 上 , (主要 的 语言 ) 数 据 决定 了 语言 学 习 者 接触 
哪 一 种 可 能 的 语言 …… 但 这 种 数据 也 可 能 发 挥 完全 不 同 的 作用 。 也 就 是 说 ,要 想 让 语 
言 获得 机 制 (language acquisition device ) 运 行 起 来 ,就 需要 某 种 特定 数据 和 经 验 , 尽 管 这 
些 数 据 和 经 验 可 能 一 点 也 不 影响 语言 获得 机 制 运 作 的 方式 .。"” 在 本 书 中 , 乔 姆 斯 基 和 福 
多 称 之 为 “点 火器 "假说 (“ignition key" hypothesis)( 见 第 七 章 ): 点 火器 启动 了 发 动机 ,但 
是 点 火 设备 的 结构 与 内 燃 机 的 结构 之 间 没 有 相似 性 。 他 们 的 正面 启发 正 是 受 了 这 种 假 
设 的 主导 。 

所 有 的 唯 理 主义 方案 ,至 少 从 莱 布 尼 芯 开始 ,都 致力 于 探究 管辖 可 能 结构 的 形式 规 
则 集 。 要 接触 到 这 个 隐蔽 的 世界 必须 有 强大 的 理论 洞察 力 和 有 力 的 推理 能 力 ,而 不 是 
简单 地 列举 那些 实际 观察 到 的 模式 。 除非 从 一 开始 目录 的 收集 就 有 重大 的 可 证 伪 理 论 
模型 的 指导 ,否则 目录 是 没有 用 的 。* “首要 的 问题 就 是 人 们 如 何 获 得 有 关 讲 话 者 一 听话 
者 能 力 的 信息 ,也 就 是 他 的 语言 知识 。 就 像 很 多 既 有 趣 又 重要 的 事实 , 既 不 能 通过 直接 
观察 得 到 也 不 能 通过 任何 已 知 的 归纳 程序 从 数据 中 提取 出 来 ">。 

乔 姆 斯 基 的 语言 学 方案 不 同 于 经 典 的 唯 理 主义 哲学 方案 , 它 是 一 项 科学 研究 方案 ， 
致力 于 研究 能 够 测试 嵌入 保护 带 中 猜想 的 相关 数据 。 但 是 ,正如 乔 姆 斯 基 在 本 次 辩论 
中 指出 的 那样 ( 见 第 二 章 ) ,尽管 事实 与 理论 无 可 救 药 地 纠缠 在 一 起 ,但 是 语言 学 与 认 知 
心理 学 毕竟 不 是 纯 数学 (pure mathematics ) ,也 不 应 该 无 休止 地 纠结 于 一 个 理论 假设 的 
后 果 ( 见 第 十 二 章 )。 观 察 必须 占据 一 席 之 地 ,而 观察 有 时 候 是 很 散乱 的 ,受到 噪声 的 干 
扰 , 不 能 进行 严格 意义 上 的 重复 ,尤其 是 在 人 文科 学 中 。 由 此 ,基于 人 逻辑 和 运算 的 依据 ， 
就 有 必要 将 可 能 的 组 织 全集 与 实际 可 观察 到 的 有 组 织 模式 区 分 开 来 。 后 者 必须 被 看 作 
( 唯 理 主义 的 正面 启发 ) 是 前 者 的 实体 化 。 将 科学 “客体 "分 割 成 两 个 相关 但 不 同 的 领域 
对 唯 理 主义 方案 来 说 是 至 关 重要 的 (对 我 们 称 为 * 晶体 论 "方案 的 自然 主义 版 本 来 说 尤 
其 如 此 )。 既 然 所 有 可 能 形式 的 集合 与 管辖 它们 的 规则 被 认为 是 当下 研究 领域 客观 固 
有 的 ,而 不 仅仅 是 科学 家 头脑 里 虚构 出 来 的 想象 之 物 ,那么 这 种 分 割 就 具有 本 体 论 上 的 
影响 。 本 书 第 二 部 分 将 深入 探究 这 个 问题 (语法 是 讲话 者 大 脑 的 属性 还 是 语言 的 属 
性 ?)。 

晶体 学 家 引入 了 一 些 概念 ,如 晶体 力 [ 冯 : 莱 昂 哈 德 (vonr Leonhard) ] .形成 过 程 与 形 
成 力量 [ 侈 加 尔 (Ungar)]、 价 与 配 位 力 , 最 后 ,在 薛 定 户 之 后 ,形成 了 与 生物 晶体 (蛋白 质 
与 核酸 ) 的 非 周期 性 密切 相关 的 信息 内 容 这 一 概念 。 细 胞 学 家 提出 了 生殖 腺 与 体 细胞 
功能 差异 的 可 行 假设 [ 魏 斯 曼 ( Weismann ) ] ,而 遗传 学 家 支持 基因 型 与 表现 型 之 间 的 细 


(D Noam Chomsky „Aspects of a Theory of Syntax (Cambridge, Mass.: MIT Press , 1965) , p.33. 
Q 同上 ,pl8. 
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微 区 别 [ 约 翰 逊 (Johannsen)]。 这 其 中 的 内 在 逻辑 决定 了 雅 各 布 . 尚 热 \ 唐 善 在 此 次 会 议 
上 的 评论 ( 见 第 二 章 .第 八 章 及 附录 A )。 乔 姆 斯 基 同 样 地 区 分 了 语言 能 力 (competence) 
与 语言 应 用 (performance) ,分 别 将 其 定义 为 “讲话 者 一 说 话 者 的 语言 知识 "与 “具体 情境 
中 对 语言 的 实际 使 用 ””。 语 言 能 力 /语言 应 用 与 基因 型 /表现 型 相互 之 间 的 紧密 联系 会 
在 辩论 过 程 中 旦 现 出 来 。” 然 而 ,值得 注意 的 是 , 普 雷 马克 ( 见 第 七 章 ) 就 语言 能 力 的 概 
念 是 否 应 包括 使 用 语言 能 力 的 实际 倾向 进行 提问 时 ,他 提出 了 一 个 至 关 重 要 的 问题 。 
这 个 问题 ,正如 莫 诺 提醒 我 们 的 那样 (第 七 章 ) ,在 笛 卡 尔 的 论述 中 已 经 出 现 过 。” 自 从 
乔 姆 斯 基 第 一 次 提出 了 生成 语言 学 模型 的 构建 原则 ,对 这 些 模型 的 不 断 修正 就 导致 了 
在 这 个 分 区 内 的 再 次 评估 和 不 同 “语言 层面 "(句法 ,语义 , 语 用 ) 间 的 移动 边界 。" 但 是 ， 
此 处 我 们 不 需要 考虑 有 对 “保护 带 " 进 行 的 典型 修正 。 现 在 我 们 回 到 没有 改变 的 (正如 
拉 卡 托 斯 所 预计 的 , 它 从 本 质 上 是 无 可 辩驳 的 ) 硬 核 上 来 ,我 们 会 看 到 语言 能 力 /语言 应 
用 的 二 分 法 (competence/performance dichotomy) 具 有 直接 影响 。 根 据 定义 ,普遍 语法 在 不 
同人 ,不同 语言 之 间 是 不 变 的 , 它 最 终 要 从 物种 特有 的 神经 元 回路 上 进行 解释 。 乔 姆 斯 
基 经 常 提醒 我 们 ,这 种 生物 上 的 “ 约 简 "从 原则 上 说 是 可 能 的 ,尽管 实际 上 尚未 实现 ( 见 
第 二 章 ,第 四 章 )。 更 确切 地 说 , 乔 姆 斯 基 的 意思 是 这 是 一 个 让 人 非常 满意 的 第 一 近似 
值 ,足以 得 出 语言 机 制 的 初始 态 是 不 变 的 或 者 是 物种 特性 的 假设 ( 即 从 可 能 存在 的 这 种 
个 体 或 文化 差异 进行 抽象 凝练 )。 当 然 , 在 更 完整 的 分 析 中 ,稳定 态 下 获得 的 真正 语言 
能 力 会 有 差异 ,一 种 特定 语言 (法 语 ` 英 语 日语, 等 ) 的 确 有 一 种 语言 能 力 。 在 某 一 特定 
语言 中 ,也 存在 个 体 差 异 。 也 不 是 说 对 语言 机 制 (很 可 能 是 基因 编码 的 ) 初 始 态 的 这 种 
描述 就 是 一 成 不 变 的 ,而 是 说 人 们 可 以 从 变化 中 进行 恰当 抽象 来 确定 有 机 体 的 基本 物 
种 特征 ,这 就 像 是 在 研究 为 什么 人 是 长 胎 膊 而 不 是 长 翅膀 时 从 个 体 差异 中 进行 的 抽象 
- 样 ( 见 第 二 章 )。 语 言 能 力 是 一 种 抽象 属性 , 归 因 于 理想 的 讲话 者 一 说 话 者 经 过 相当 
长 的 时 间 获 得 的 “稳定 态 ”; 它 是 神经 发 育 及 适当 接触 “相关 "语言 数据 的 结果 。 除 非 严 
重 的 神经 损害 或 极度 缺乏 感官 输入 (如 从 未 接触 过 语言 讲话 者 的 野 孩 ) ,稳定 态 总 是 能 
实现 的 。 建 构 这 种 稳定 态 的 合理 模型 (尽管 是 具体 的 .信息 量 丰 富 的 .可 以 驭 倒 的 ) 是 
“普遍 语法 "的 核心 任务 。 既 然 稳定 态 的 概念 是 乔 姆 斯 基 学 派 核心 观点 的 重要 组 成 部 
分 ,那么 就 有 必要 进行 “图景 "分 析 。 

稳定 态 的 启发 力量 可 以 与 皮 亚 杰 的 “自动 调节 "媲美 ,但 是 它 指向 一 个 不 同 的 本 体 
论 承 诺 链 。 同 样 地 ,我 假设 有 两 个 可 能 的 承诺 层次 :一 个 是 较 弱 的 , 它 显然 是 合理 的 但 
是 动量 不 足 ; 另 一 个 是 较 强 的 , 它 有 相关 性 但 是 受到 了 质疑 。 每 个 实体 系统 都 具有 " 正 
处 于 " 某 种 状态 的 特征 ,如 有 需要 可 以 通过 附着 于 它 的 结构 参数 的 一 组 值 加 以 列举 说 


Noam Chomsky , Aspects of a Theory of Syntax (Cambridge , Mass.: MIT Press , 1965) ,p.4. 

也 可 见 Chomsky ' s Reflections on Language (New York: Pantheon, 1975) 。 

分 子 生 物 学 家 目前 正在 解决 同等 的 问题 :遗传 信息 是 如 何 通过 多 元 校正 机 制 指导 自我 表达 的 。 
在 其 Syntactic Structures (The Hague: Mouton ,1957) 中 系统 提出 。 
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明 。 第 一 个 状态 概念 的 先决 条 件 是 不 多 (也 不 少 ) 于 度量 系统 的 可 达 性 ( 即使 是 近似 值 ) 
并 且 通 过 描述 性 陈述 能 够 进行 充分 辨识 (一 个 状态 必须 不 同 于 另 一 个 状态 )。 这 是 较 弱 
的 承诺 。 乔 姆 斯 基 指 出 ,语言 分 析 旨 在 通过 "内 省 的 证 据 "深入 洞察 “本 族 语 者 的 隐 性 知 
识 "。 因 而 ,稳定 态 意味 着 ( 某 一 种 ) 度 量 的 可 达 性 与 那 种 状态 的 可 描述 属性 的 辨识 度 。 
不 仅 如 此 ,我 们 在 本 书 中 (第 四 章 ) 会 看 到 ,在 接触 到 特定 的 数据 集 时 ,真实 的 人 类 讲话 
者 会 得 出 一 些 推论 (例如 ,将 结构 独立 规则 推断 为 形成 疑问 句 的 “良好 ”规则 ); 如果 一 个 
理想 化 讲话 者 的 假设 性 蔡 代 模型 允许 这 些 系统 得 出 的 推论 不 同 于 真实 人 类 讲话 者 的 扒 
论 , 那 么 这 个 模型 就 是 一 个 “ 粳 赚 的 "模型 ; 它 无 法 运作 ,因为 它 的 前 提 条 件 是 一 种 不 同 
的 \ 不 兼容 的 稳定 态 

,状态 归 因 于 能 够 "度量 "的 (转换 规则 意味 着 量化 评估 ) .通过 状态 4 不 同 于 关 
态 B 的 区 别 性 陈述 可 以 描述 的 系统 。 但 是 , 乔 姆 斯 基 的 探讨 更 深 一 步 。 他 的 假设 是 一 
些 计算 或 "推论 "与 假定 的 系统 结构 是 不 兼容 的 ,这 一 点 我 们 也 会 看 到 。 因 而 ,状态 不 仅 
是 可 辨识 的 ,易于 形成 秩序 的 (等 级 上 的 .顺序 上 的 .历时 上 的 ) ,而且 可 以 根据 兼容 性 与 
非 兼 容 性 适用 排除 归纳 法 。 正 如 预料 的 那样 , 乔 姆 斯 基 更 赞同 较 强 的 承诺 。 状 态 是 功 
能 的 决定 性 “环境 ", 易 于 进行 因子 分 析 。 根 据 乔 姆 斯 基 对 理想 讲话 者 -听话 者 稳定 态 
的 归 因 推测 ,稳定 态 是 某 种 计算 能 力 (computational abilities) o 

这 种 本 体 论 承诺 闭合 了 语言 表征 (存在 于 说 话 者 -听话 者 的 思维 之 中 ) 与 合适 的 " 媒 
介 ” 中 的 计算 之 间 的 一 致 性 。 杰 瑞 . 福 多 在 他 的 著作 (思想 的 语言 (The Language of 
Thought ) 中 详尽 地 分 析 了 心理 状态 与 计算 之 间 的 先 验 认同 所 带 来 的 深远 影响 "( 见 他 在 
第 六 章 中 的 陈述 以 及 本 书 第 二 部 分 他 的 "答复 帕 特 南 ")。 计 算 这 个 "图 景 "已 经 深入 生 
成 语言 学 与 认 知 心理 学 的 硬 核 之 中 。 福 多 在 这 一 点 上 的 态度 非常 明确 :看 似 有 道理 的 
认 知 过 程 的 心理 模型 都 会 把 这 些 过 程 表征 为 计算 性 的 。" 反 过 来 ,这 种 承诺 闭合 着 一 
假设 ,其 内 容 是 心理 状态 (尤其 是 那些 参与 语言 数据 处 理 的 心理 状态 ) 是 以 局 部 参数 的 
有 限 差异 为 特征 的 微观 状态 的 有 序 序列 。 从 原则 上 说 ,至 少 21 世纪 的 神经 生物 学 
把 从 神经 元 开关 的 角度 详细 说 明 这 些微 观 状态 包含 什么 视 为 己任。 因此 ,稳定 态 可 以 
同化 为 多 目 主 程序 ,具有 大 量 的 按 顺序 或 并 行 运行 的 可 选 子 程序 ,这 些 子 程序 完成 不 同 
阶段 对 应 大 脑 机 制 的 特定 微观 状态 。 但 是 ,在 此 正面 启发 面临 很 多 严重 的 问题 。 这 种 
微观 状态 是 理想 状态 , 它 的 基础 与 使 得 正 尔 兹 曼 的 统计 力学 被 量子 力学 所 碾 压 的 基础 
同样 不 稳固 。 统 计 力 学 的 微观 状态 是 宏观 动态 状态 的 不 合法 理想 化 。 从 原则 上 说 , 量 
子 定律 禁止 将 可 发 生 在 宏观 层面 上 的 量度 外 推 到 理想 状态 下 的 微观 系统 。 状 态 这 个 概 
念 不 是 跨越 物理 数量 级 的 不 变量 。 因 而 ,从 长 远 来 看 , 某 些 构成 乔 姆 斯 基 学 派 核心 内 容 
的 本 体 论 俱 设 是 站 不 住 脚 的 。 要 解决 这 些 当务之急 ,语言 学 家 和 心理 学 家 在 未 来 很 长 
一 段 时 间 内 都 不 需要 纠结 于 这 些 细节 。 尽 管 如 此 ,图 景 分 析 必须 深入 思考 这 些 可 能 的 


QD Jerry A. Fodor, The Language of Thought (Cambridge , Mass.: Harvard University Press, 1979) , p. 27. 
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困境 。 毕 竟 , 状 态 这 个 概念 不 像 它 一 眼看 上 去 的 那样 简单 。 


稳定 态 、 火 焰 与 晶体 


稳定 这 个 形容 词 ,第 一 眼看 上 去 尽管 不 够 高 调 ,但 是 实际 上 它 架 起 了 通 向 "其 他 "学 
派 原理 的 图 景 桥梁 ,也 就 是 对 生命 和 认 知 的 “噪声 产生 有 序 "设想 。 在 乔 姆 斯 基 一 派 看 
来 ,这 种 转变 可 能 并 非 有 意 为 之 ,而 且 就 目前 的 宏观 阶段 看 来 ,这 种 转变 显然 还 不 明 
朗 。 稳 定 态 是 动态 平衡 的 典型 特征 ,而 平稳 态 则 是 静态 平衡 的 典型 特征 。 乔 如 斯 基 将 
理想 主体 的 标准 计算 “环境 "描述 成 是 稳定 的 而 非 平稳 的 ,这 是 正确 的 。 一 个 台球 在 僵 
底 停 住 或 者 品 体 在 逐渐 他 和 的 溶液 中 形成 是 平稳 态 的 典型 例子 。 在 动态 过 程 中 ,如 果 
物质 的 恒定 周转 适应 了 均衡 的 可 转变 能 量 流 ,那么 就 可 能 出 现 稳定 态 。 典 型 例子 是 在 
没有 气流 的 环境 中 燃烧 的 蜡烛 火焰 。 

从 历史 和 认识 论 上 看 ,把 晶体 的 原型 以 及 火焰 的 原型 当 作 生命 的 * 模 型 "一 直 是 相 
互 对 立 的 。 现 代 生 物 学 致力 于 * 录 音程 序 " 模 型 ,因而 成 功 地 避 开 了 这 个 难题 。 生 物 分 
子 蝇 体 承载 的 信息 量 极 大 (DNA 模 板 . 信 使 核 灿 酸 、 酶 的 俊 化 部 位 ,等 等 ), 借 助 这 些 信息 
生物 体 中 的 动态 平衡 得 以 产生 和 控制 。 信 息 的 概念 以 及 随 之 而 来 的 处 理 (也 就 是 计算 ) 
概念 ,在 生物 学 及 认 知心 理学 上 ,填补 了 “正统 的 "晶体 论 方案 的 核心 内 容 和 新 研究 领域 
向 权威 意见 妥协 所 需要 的 动态 导向 需求 之 间 的 空白 。 从 本 质 上 看 ,信息 绑 定 "方案 是 
晶体 论 方案 的 一 个 更 精密 复杂 的 补充 ,其 中 薛 定 词 与 克 里 克 一 华 生 是 其 首席 专家 。 

信息 流 在 大 脑 中 通过 标准 程序 进行 处 理 , 其 终极 编译 器 仍 是 基因 程序 自身 。 正 是 
在 这 个 微妙 的 结合 点 上 ,建构 主义 者 与 “噪声 产生 有 序 "的 拥护 者 之 间 找 到 了 切入 点 。 
实际 上 ,他 们 把 充分 解释 各 种 程序 如 何 才能 聚合 在 一 起 当 作 是 自己 的 重要 任务 。 根 据 
这 条 论证 主线 ,如 果 天 赋 论 解释 适用 于 人 类 ,那么 它 应 该 同样 适用 于 细菌 和 病毒 ( 见 皮 
亚 杰 在 第 一 章 和 第 二 章 的 评论 以 及 我 在 第 一 章 和 第 六 章 结尾 的 编者 注 )。 因 而 ,人 们 不 
约 而 同 地 得 出 一 个 观点 :一 个 方案 必须 从 不 是 方案 的 事物 中 物化 而 来 。 但 是 , 乔 姆 斯 基 
和 福 多 对 此 持 反对 态度 ,认为 这 不 是 他 们 关心 的 问题 一 语言 学 家 和 心理 学 家 不 涉及 
生命 是 如 何 产生 的 这 个 狭隘 的 生物 化 学 问题 ,只 解释 某 一 特定 物种 的 总 体 属性 已 经 异 
常 艰难 了 。 到 目前 为 止 ,争论 已 经 变 成 了 “我 感 兴趣 的 是 什么 "或 “作为 心理 学 家 或 生物 
学 家 ,我 的 重要 任务 是 什么 "。 在 这 种 爱好 的 问题 上 ,任何 哲学 思辩 都 是 没 用 的 。 天 赋 
论 者 的 回击 颇 为 激烈 ,认为 确定 视觉 皮质 特征 ,如 猫 的 ,或 未 来 生物 学 家 想 要 详细 了 解 
的 人 类 基因 程序 如 何 导致 了 大 脑 的 侧 化 以 及 基因 程序 如 何 形成 了 大 脑 连接 ,这 都 是 隔 
邦 播 痒 。 他 们 认为 对 基因 程序 的 本 质 与 演变 的 研究 与 基于 遗传 在 一 个 物种 中 如 何 实现 
当前 状态 的 研究 在 完全 不 同 的 层次 上 。 他 们 看 不 出 这 个 方法 论 有 任何 内 在 矛盾 。 但 


是 ,噪声 产 生 有 序 "原则 的 支持 者 却 声称 ,除非 至 少 就 程序 如 何 从 源头 上 聚合 在 一 起 给 
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出 一 丝线 索 ,否则 所 有 预 设 程序 的 解释 从 逻辑 上 都 是 站 不 住 脚 的 。 打 扫地 毯 下 面 的 灰 
侍 (也 就 是 说 ,假装 不 关心 程序 的 来 源 ) 从 长 远 来 看 ,并 不 能 提高 天 赋 论 的 洁净 度 。 这 些 
问题 迟早 都 要 迎头 赶 上 。 他 们 所 说 的 自 组 织 都 必须 从 逻辑 上 和 官能 上 先 于 程序 导向 的 
调节 。 自 我 "这 个 前 缀 意味 着 " 非 源 于 组 织 ”, 或 者 用 冯 . 福 斯 特 (von Foerster) 的 话说 ,就 
是 "来自 于 噪声 "。 没 有 什么 程序 能 够 主导 火焰 的 形状 与 恒定 性 ,但 是 只 要 满足 了 外 部 
条 件 ,火焰 就 会 以 完全 相同 的 亮度 、 暗 度 及 模糊 发 光 区 持续 燃烧 。 只 有 在 局 部 微观 结构 
管辖 下 的 粒子 的 无 序 冲 击 中 ,稳定 的 状态 才能 领悟 其 内 在 必然 性 。 皮 亚 杰 的 正面 启发 
受 “ 脱 离 内 在 必然 性 "的 假设 所 主导 。 换 句 话说 ,即使 没有 从 一 开始 、 从 整体 上 控制 所 有 
可 能 集合 的 程序 ,结构 也 能 够 成 型 ,再 生 并 维持 下 来 。 整 体 秩序 可 以 源 于 " 短 浅 "的 局 部 
秩序 。 稳 定 态 是 这 种 概念 的 基石 。 

稳定 态 的 概念 类 似 于 “交通 环岛 "的 概念 吗 ?” 皮 亚 杰 的 建构 主义 与 乔 姆 斯 基 的 唯 理 
主义 的 天 赋 论 是 否 至 少 暂时 产生 了 交集 ? 这 有 待 于 读者 的 回答 。 这 场 辩 论 是 一 场 思想 
的 盛宴 。 皮 亚 杰 与 尚 热 以 及 巴 贝 尔 (Papert) 、 塞 勒 里 尔 、 英 海尔 德 (Inhelder) 认 为 双方 可 
能 达成 和 解 。 乔 姆 斯 基 和 福 多 则 坚持 认为 ,他 们 的 概念 与 日 内 瓦 学 派 的 概念 在 某 些 方 
法 论 重要 性 上 的 所 有 假设 都 大 相 径 庭 。 在 编者 注 中 ,我 将 引导 读者 更 细致 地 关注 这 些 
问题 。 在 本 文 结尾 之 处 ,我 要 提 到 的 是 ,“ 局 部 的 vs 全 局 的 "“ 集 中 的 vs 离散 的 "“ 结 构 
vs 过 程 "这 些 图 景 至 今 仍 是 未 来 生物 学 方案 的 “ 软 " 核 心 。 现 代 分 子 生物 学 “信息 绑 定 ” 
方案 的 命运 取决 于 这 些 图 景 能 否 最 终 成 功 解释 海量 的 实验 数据 。 就 目前 来 看 ,从 各 方 
面 来 说 ,这 个 方案 是 科学 家 解释 人 作为 有 机 体 的 构成 原则 所 设想 出 来 的 最 佳 方案 。 至 
于 语言 和 学 习 ,本 序言 几乎 没有 涉及 ,这 是 有 意 为 之 。 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 自 己 会 进行 清 
晰 的 解释 。 毕 况 , 这 才 是 本 书 的 核心 内 容 。 
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第 一 章 ”辩论 开局 
知识 的 心理 发 生 (psychogenesis) 及 其 认识 论 意义 


-REK 
50 年 的 经 验 告诉 我 们 ,知识 并 非 在 没有 主体 组 织 活动 的 情况 下 ,单纯 地 观察 记录 的 
结果 。 人 也 没有 先 验 的 或 内 在 的 认 知 结构 。 智 力 运行 自身 是 有 遗传 性 的 ,并 且 只 有 通 
过 对 客体 进行 连续 的 行为 动作 才能 创建 结构 。 因 而 ,与 心理 发 生 数据 一 致 的 认识 论 既 
不 是 经 验 主义 ,也 不 是 预 成 论 (preformationist) ,而 只 能 由 建构 主义 构成 ,不 断 详 细 阐 述 
新 的 运算 和 结构 。 那 么 ,核心 问题 就 是 要 理解 这 些 运算 是 如 何 产生 的 ,为 什么 这 些 运算 
源 于 非 预 设 结构 ,但 是 在 逻辑 上 却 是 必需 的 。 


经 验 主义 


对 经 验 主义 的 批判 并 不 意味 着 全 盘 否 定 实验 法 的 作用 ,但 有 关 知 识 起 源 的 “实证 ” 
研究 表明 从 一 开始 “经 验 主义 "对 经 验 的 解释 就 不 够 充分 有 力 。 事 实 上 ,没有 知识 是 仅 
仅 基 于 感知 的 ,因为 感知 总 是 受 动作 格式 的 主导 ,并 且 与 动作 格式 结伴 而 行 。 可 见 , 知 
识 源 于 动作 ,应 用 到 新 客体 而 不 断 重复 或 泛 化 的 所 有 动作 都 会 因此 而 产生 一 个 “格式 ”， 
也 就 是 一 种 实用 概念 。 因 此 ,构成 所 有 知识 的 根本 关系 不 是 客体 之 间 单 纯 的 “联想 ”, 这 
个 概念 忽视 了 主体 的 积极 作用 ,而 是 客体 “同化 "于 该 主体 的 格式 。 不 仅 如 此 ,这 个 过 程 
延长 了 各 种 形式 的 生物 “同化 ", 其 中 认 知 联想 是 整合 的 运行 功能 的 一 种 特殊 情况 。 相 
反 的 , 当 客体 同化 于 动作 格式 时 ,必然 要 “适应 "这 些 客体 的 特殊 性 (有 别 于 生物 学 上 表 
型 的 “适应 ") ,这 种 适应 是 由 外 部 数据 ,也 就 是 经 验 ,产生 的 。 正 是 这 种 外 生机 制 与 经 验 
主义 言 之 凿 凿 的 观点 有 了 交集 ,但 是 (这 个 保留 意见 至 关 重 要 ) 适 应 既然 是 对 同化 格式 
的 适应 ,那么 它 就 并 非 以 "纯粹 的 "或 孤立 的 状态 存在 。 因 而 ,这 种 同化 仍旧 是 认 知 动作 
的 动力 所 在 。 

这 些 机 制 自 诞生 之 时 就 明显 可 见 , 它 非常 普遍 ,在 不 同 层次 的 科学 思维 中 都 有 发 
现 。 同 化 的 作用 体现 在 人 们 总 是 从 观察 到 的 那 一 刻 解释 一 个 “可 观察 量 "或 “事实 ”, 这 
种 观察 总 是 而 且 从 一 开始 就 需要 利用 逻辑 数学 的 框架 ,如 建立 一 种 关系 或 对 应 , 趋 近 还 
是 分 离 . 产 出 度量 概念 的 正 向 量化 或 负 向 量化 。 简 而 言 之 ,就 是 主体 的 彻底 概念 化 , 排 
除了 纯粹 “事实 "的 存在 ,因为 它们 对 该 主体 活动 而 言 完 全 是 外 在 的 ,更 是 因为 主体 必须 


语言 与 学 习 :上 友 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 之 状 ，1431 - 


使 得 现象 多 样 化 才能 同化 它们 。 

至 于 行为 经 验 主义 者 在 他 们 的 论文 中 所 援 用 的 学 习 过 程 , 英 海尔 德 、 辛 克 莱 
(Sinclair) , 博 维特 (Bovet) 已 经 说 明了 这 些 过 程 不 能 解释 认 知 的 发 展 ,而 是 受制 于 其 规 
律 性 ,一 个 刺激 只 能 在 某 种 "能 力 ”( 另 一 个 近似 于 同化 的 生物 学 概念 ) 层 次 上 这 样 运 
作 。 简 言 之 ,一 个 刺激 产生 的 动作 是 以 格式 的 出 现 为 前 提 的 , 它 是 反应 的 真正 来 源 [这 
颠倒 了 刺激 反应 模型 (stimulus-response theory) ,或 者 说 形成 了 对 称 的 (S R)]。 此 外 , 普 
利 布 拉 姆 (Pribram) 已 经 证 明 即 使 在 神经 层次 上 也 存在 输入 的 选择 。 


预 成 论 


那么 ,有 没有 必要 转向 知识 预 成 论 (preformation of knowledge ) 呢 ? 稍 后 我 会 回 到 先天 
性 这 个 问题 上 来 。 现 在 我 们 先 来 讨论 有 关 决 定 的 假设 。 如 果 有 人 思考 过 心理 发 生 的 事 
实 , 他 首先 注意 到 的 是 阶段 的 存在 ,这 些 阶段 似乎 见证 了 持续 的 建构 过 程 。 首 先 ,在 感知 
运动 前 语言 阶段 ,人 们 看 到 的 是 一 种 动作 逻辑 的 建立 (秩序 感 ,格式 的 咬合 ,交集 、 关 系 的 
建立 等 ) ,善于 发 现 甚 至 是 发 明 ( 对 永久 性 客体 的 识别 .空间 组 织 .因果 关系 )。 从 2 岁 到 7 
岁 , 有 一 个 动作 的 概念 化 过 程 , 也 就 有 了 表征 ,发现 了 现象 共 变 的 功能 、 同 一 性 等 ,但 是 仍 
旧 没 有 可 逆 运 算 或 守恒 的 概念 。 最 后 这 两 个 概念 在 具体 运算 阶段 才能 形成 (7 岁 到 10 
岁 ) ,儿童 开始 有 "分 组 "的 逻辑 结构 ,但 是 仍旧 受到 客体 的 限制 。 最 后 ,大 约 在 11 岁 到 12 
岁 ，“ 假 说 -演绎 "的 命题 逻辑 ,组 合 点 阵 “ 部 分 之 和 ” ,代数 等 四 组 概念 形成 。 
但 是 ,这 些 美好 的 连续 且 有 序 的 建构 (每 一 个 建构 对 紧 随 其 后 的 建构 而 言 都 是 必需 
的 ) 可 以 被 看 作 是 预 设 集 的 逐步 实现 (与 神经 系统 的 成 熟 度 等 因素 相关 ) ,类 似 于 基因 编 
码 调节 器 官 的 “ 渐 成 "一 样 ,尽管 后 者 继续 与 环境 及 其 客体 进行 互动 。 那 么 ,问题 就 是 在 
两 种 假设 之 间 做 出 选择 :是 选择 逐步 揭示 新 可 能 性 的 真实 建构 ,还 是 选择 从 一 开始 就 存 
在 的 可 能 性 集合 的 连续 实现 ?首先 ,请 注意 ， 这 个 问题 在 科学 史上 能 找到 相似 之 处 : 数 
学 史上 那些 显然 不 同 的 时 期 是 数学 家 连续 创造 的 结果 ,还 是 仅仅 是 对 应 大 量 柏拉图 思 
想 体系 (Platonic ideas ) 的 所 有 可 能 性 的 集合 逐步 实现 的 结果 ? 现在 ,所 有 可 能 性 的 集合 
一 个 像 所 有 集合 的 集合 似 的 矛盾 概念 ,因为 集合 自身 只 是 一 种 可 能 性 。 此 外 , 现 有 研 
究 表明 ,除了 超 限 数 “K0”( 是 谓词 性 的 极限 ) ,仍旧 有 新 的 可 能 性 正在 发 生 , 但 是 不 可 预 
知 ,因为 它们 不 能 建立 在 组 合 点 阵 之 上 。 所 以 ,要么 数学 是 自然 的 一 部 分 , 源 于 人 类 的 
构建 ,能 创造 新 概念 ;要 么 数学 起 源 于 柏拉图 式 的 超 感 宇宙 ,在 这 种 情况 下 ,人 们 就 必须 
通过 获得 的 心理 手段 来 加 以 展示 ,但 是 人 们 对 此 尚未 有 任何 了 解 。 
= 超 限 数 ,是 数学 中 的 专业 术语 ,是 大 于 所 有 有 限 数 的 仍 不 必定 绝对 无 限 的 基数 或 序数 。 术 语 超 限 


(transfinite ) 是 康 托 尔 提出 的 ,他 希望 避免 词语 无 限 (infinite ) 的 与 只 不 过 不 是 有 限 (finite) 的 那些 对 象 有 关 的 
KERA 
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这 把 我 们 带 回 了 儿童 的 话题 上 来 。 儿 童 在 短 短 几 年 的 时 间 内 自发 重建 了 具有 逻辑 
数学 性 质 的 运算 和 基本 结构 。 没 有 这 些 运算 和 结构 ,他 将 无 法 理解 学 校 教育 的 任何 内 
容 。 因 而 ,经 过 漫长 的 没有 这 些 认 知 工具 的 前 运算 阶段 ,在 7 岁 左 右 ,儿童 自己 形成 了 
一 系列 概念 ,包括 可 北 性 ,传递 性 ,循环 性 、 关 系 的 互 反 性 、 类 包含 数 集 的 守恒 ,测量 、 空 
间 参 照 系统 的 组 织 ( 坐 标 ) 、 态 射 以 及 一 些 连接 词 ,等 等 。 换 句 话说 ,就 是 逻辑 和 数学 的 
全 部 基础 。 如 果 说 数学 是 预 成 的 ,那么 这 就 意味 着 刚 出 生 的 婴儿 实际 上 拥有 了 伽 罗 瓦 
( Galois ) . 康 托 尔 (Cantor) . 希 尔 伯 特 (Hilbert) ,布尔 巴 基 ( Bourbaki ) .麦克 莱恩 (MacLane ) 
经 过 毕生 努力 才 认 识 到 的 一 切 。 而 且 , 既 然 说 儿童 自身 是 一 个 结果 ,那么 人 们 就 需要 扎 
湖 到 原生 生物 和 病毒 才能 确定 “一切 可 能 性 的 集合 "存在 的 地 方 。 

简 言 之 ,对 我 而 言 ,知识 预 成 论 就 像 经 验 主义 的 解释 一 样 缺 乏 具体 真理 ,因为 无 穷 
的 逻辑 数学 结构 的 起 源 不 可 能 简单 地 要 么 在 于 客体 要 么 在 于 主体 。 因 而 ,只 有 建构 主 
义 是 可 以 接受 的 ,但 是 它 面临 的 艰巨 任务 是 既 要 解释 新 概念 形成 的 机 制 又 要 解释 在 成 
为 逻辑 必要 的 过 程 中 这 些 概念 所 获得 的 特征 。 


反省 抽象 *(reflective abstraction ) 


如 果 逻 辑 数学 的 结构 不 是 预先 形成 的 ,那么 人 们 必须 找到 它们 的 根源 ,也 就 是 使 其 
累进 的 基础 机 能 。 而 且 , 早 在 感知 运动 阶段 ,也 就 是 远 早 于 语言 发 生 的 阶段 ,儿童 就 发 
现 了 这 种 出 发 点 (尽管 没有 绝对 的 起 始点 ,因为 人 们 必须 追溯 到 有 机 体 本 身 , 详 见 “ 知 识 
的 生物 学 基础 "一 节 )。 那 么 ,建构 从 一 个 阶段 发 展 到 另 一 个 阶段 ,其 机 制 是 什么 呢 ? 第 
一 个 这 种 机 制 我 称 之 为 “反省 抽象 ”。 

实际 上 ,可 能 会 有 三 种 不 同 的 抽象 :(1)“ 经 验 抽象 ”: 与 主体 之 外 的 物理 客体 相关 的 
一 类 抽象 。(2) 相 对 应 的 ,逻辑 数学 抽象 ,我 将 其 称 为 “反省 抽象 ”, 因 为 它 源 于 主体 的 动 
作 和 运算 。 这 在 双重 意义 上 都 是 如 此 ,因而 产生 了 两 个 相互 依赖 却 不 尽 相同 的 过 程 :一 
个 是 从 低层 次 的 更 高 水 平 上 的 投射 过 程 ,因而 是 一 种 “反射 "; 另 一 个 是 在 新 层面 上 再 组 
织 的 “反省 "过 程 一 一 这 种 再 组 织 首先 利用 来 自 先前 层次 的 运算 ,但 是 仅 将 其 作为 工具 ， 
最 终 目的 是 将 其 整合 成 一 个 新 整体 (尽管 这 在 一 定 程度 上 是 无 意识 的 )。(3) 最 后 一 种 是 
反映 抽象 (reflected abstraction ) 或 再 反省 思维 (reflected thought) ,这 是 (2) 中 仍 处 于 运算 
性 或 工具 性 内 容 图 景 的 结果 。 因 而 ,阶段 (3) 是 阶段 (2) 的 必然 结果 ,但 是 在 高 于 阶段 
(2) 中 工具 性 利用 和 构建 的 反省 层次 上 额外 预 设 了 一 系列 显 性 比较 。 因 而 ,将 反省 抽象 


* 皮 亚 杰 区 别 了 两 种 抽象 : abstraction reflechissante 与 abstraction reflechie。 我 们 把 这 两 个 术语 分 别 翻译 
成 “反省 "和 “再 反省 "抽象 。 反 身 抽象 是 "反射 (动词 )"(reflecting) (reflechissante ) 的 结果 ,而 再 反 身 抽象 是 
"C" reflection) (reflechie ) (名称 ) 的 结果 。 一 一 译 者 注 
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与 反映 抽象 这 两 个 不 同 的 阶段 区 别 开 来 至 关 重 要 。 在 解决 新 问题 时 的 任何 构建 中 都 会 
发 生 反省 抽象 ,而 反映 抽象 则 在 图 景 化 的 运算 之 间 补 充 了 一 个 明确 的 对 应 关系 。 

因而 ,反省 抽象 和 反映 抽象 是 结构 创新 的 源泉 ,其 原因 如 下 :首先 ,来 自 于 较 低层 次 
的 要 素 在 更 高 层次 的 反省 (例如 ,将 一 个 动作 内 化 为 概念 化 表征 ) 构 成 了 对 应 关系 的 建 
立 。 对 应 关系 本 身 就 是 一 个 新 概念 , 它 进而 开启 了 其 他 可 能 的 对 应 关系 之 门 ,这 又 代表 
了 新 的 “开启 "。 迁 移 到 新 层次 的 要 素 由 已 经 存在 或 即将 增加 的 要 素 构成 ,这 是 “反省 ” 
的 内 容 , 而 不 是 “反射 "的 内 容 (尽管 最 初 是 从 反射 抽取 出 来 的 )。 因 而 ,新 组 合 决定 了 哪 
一 种 可 以 通 往 作用 于 先前 运算 的 新 运算 的 建构 , 哪 一 种 是 数学 进步 的 常规 路 线 ( 举 一 个 
儿童 的 例子 :加 法 的 集合 形成 了 乘法 )。” 一 般 说 来 ,新 层次 上 的 所 有 反射 形成 了 再 组 
织 ,并 使 其 成 为 必要 。 正 是 这 种 能 够 产 出 新 概念 的 重建 ,我 们 将 其 称 为 "反省 "。 但 是 ， 
在 普遍 图 景 化 之 前 ,反省 通过 一 系列 工具 性 同化 和 协作 开始 发 挥 作用 ,而 丝毫 没有 这 种 
结构 概念 意识 (这 在 整个 数学 历史 中 都 可 以 发 现 )。 最 后 ,反映 抽象 或 者 说 回 湖 图 景 化 
成 为 可 能 ,而 且 尽管 只 能 在 预先 建构 的 要 素 上 发 现 它们 ,但 它们 自然 构成 了 一 个 新 的 建 
构 , 因 为 它们 的 横向 对 应 关系 将 由 连续 的 纵向 联结 加 以 详 述 的 内 容 解释 为 同步 发 生 的 
(用 科学 思维 比较 一 下 布尔 巴 基 提 出 的 “结构 "的 图 景 化 )。 


建构 性 概括 


抽象 和 概括 显然 是 相互 依存 、 互 为 基础 的 。 由 此 可 以 得 出 ,只 有 通过 由 “部 分 "到 
“整体 "拓展 而 形成 的 归纳 性 概括 才 会 与 经 验 抽 象 相对 应 ,而 建设 性 和 “完成 性 "概括 分 
别 对 应 反省 抽象 和 反映 抽象 。 

那么 ,要 解决 的 第 一 个 问题 就 是 前 文中 已 建立 起 来 的 连续 步骤 的 建构 问题 。 现 在 ， 
每 个 步 驿 都 是 因为 新 的 同化 或 运算 产生 的 , 旨 在 纠正 先前 水 平 上 的 不 足 ,实现 由 新 同化 
开启 的 可 能 性 。 一 个 很 好 的 例子 就 是 由 于 符号 功能 的 形成 而 产生 的 从 动作 到 表征 的 发 
展 。 感 知 运动 同化 只 包括 将 客体 同化 于 动作 格式 ,而 表征 性 同化 则 使 客体 互相 同化 ,从 
而 建立 了 概念 格式 。 现 在 ,这 种 新 型 同化 已 经 以 感知 运动 的 形式 变 成 了 真实 的 , 它 关系 
到 多 样 的 但 连续 的 客体 。 因 而 ,这 就 足以 在 进入 下 一 个 层次 前 通过 设置 成 横向 对 应 关 
系 的 同步 行动 来 完成 这 些 连 续 的 同化 。 但 是 ,这 种 动作 意味 着 激发 了 当前 并 未 感知 到 
的 客体 ,需要 形成 一 个 特别 的 工具 ,也 就 是 符号 功能 [除了 有 声 语言 和 学 习 到 的 语言 ,还 
有 延 时 模拟 、 象 征 游戏 .内 化 模拟 的 心理 意象 .手语 (sign language) 等 ]。 那 么 ,感知 运动 
象征 信号 已 经 以 线索 或 信号 的 形式 存在 ,但 是 只 构成 了 象征 客体 的 一 个 方面 或 一 部 分 ; 
相反 的 , 当 象征 符号 不 同 于 所 象征 的 内 容 而 且 象征 符号 能 与 所 象征 内 容 的 多 样 性 形成 
对 应 时 ,符号 功能 才 开 始 形成 。 因 此 ,很 显然 的 是 ,客体 与 符号 化 之 间 的 概念 同化 中 , 存 


D 不 仅 应 考虑 到 附加 部 分 的 结果 ,还 应 考虑 到 它们 的 数量 。 
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在 一 种 相互 依赖 性 ,而且 两 者 都 始 于 感知 运动 同化 的 完成 性 归纳 。 这 种 归纳 嵌入 了 一 
种 反省 抽象 ,而 反省 抽象 与 从 感知 运动 同化 中 直接 借用 的 要 素 有 密切 关系 。 

同样 地 ,很 容易 表明 ,从 最 初 的 具体 运算 到 后 来 的 假设 演绎 运算 层次 上 的 固有 新 概 
念 也 是 始 于 完成 性 归纳 。 因 而 ,具体 运算 的 新 能 力 要 归功 于 可 逆 性 的 习 得 ,前 运算 可 逆 
性 已 经 为 其 做 好 了 准备 。 但 是 ,不 仅 如 此 ,可 逆 性 需要 对 肯定 与 否定 进行 系统 的 调整 ， 
也 就 是 自动 调节 , 它 一 直 在 建构 性 归纳 的 范围 内 运作 (我 将 在 “必要 性 和 平衡 "一 节 中 回 
到 自动 调节 的 话题 上 来 )。 至 于 假设 一 演绎 运算 ,它们 之 所 以 有 可 能 实现 ,是 因为 发 生 
了 从 没有 组 合格 (其 成 分 是 互 斥 的 ) 的 “群集 "结构 到 嵌入 组 合格 和 充分 归纳 划分 的 “要 
素 集 " 结 构 的 转变 。” 

上 述 这 些 发 展 是 由 于 一 种 特别 重要 的 建构 性 归纳 引起 的 , 它 包括 自身 平方 或 更 高 次 
震 的 运算 。 因 而 ,组 合 是 分 类 的 分 类 ,排列 是 序列 的 序列 ,要 素 集 是 划分 的 划分 ,等 等 。 

最 后 ,让 我 们 来 关注 一 个 更 简单 但 是 同样 重要 的 形式 , 它 包括 由 类 似 结构 综合 而 成 
的 归纳 ,比如 空间 过 程 或 影片 过 程 内 外 两 套 参 考 系 的 协调 (11 一 12 岁 的 水 平 )。 


知识 的 生物 学 基础 


到 目前 为 止 , 我 们 看 到 的 都 支持 系统 的 建构 主义 。 但 是 ,既然 连续 的 建构 不 可 能 有 
一 个 绝对 的 起 始点 ,那么 它 的 源头 的 确 应 该 从 有 机 体 的 层面 上 寻找 。 在 给 出 解决 方案 
前 ,我 们 应 该 首先 问 一 下 自己 预 成 论 解 决 方案 在 生物 学 上 意味 着 什么 。 换 句 话说 ,用 先 
天 性 重新 表述 后 的 先 验 论 是 什么 样子 的 。 

一 位 著名 作者 已 经 清晰 地 证 实 了 这 一 点 ,他 就 是 康 拉 德 . 劳 伦 效 (Konrad Lorenz) 
他 自称 为 康德 派 学 者 ,坚信 伟大 的 推理 结构 的 遗传 学 起 源 是 从 经 验 中 获得 任何 知识 的 
前 提 条 件 。 但 是 ,作为 一 名 生物 学 家 , 劳 伦 兹 很 清楚 ,除了 所 有 生物 或 主要 群体 共有 的 
“一 般 性 "遗传 ,从 一 个 物种 到 另 一 物种 其 特殊 的 具体 遗传 是 不 同 的。 例如 ,人 的 具体 遗 
传 仍旧 是 我 们 这 个 特定 物种 所 特有 的 。 因 而 ,尽管 劳 伦 兹 把 人 的 主要 思想 范畴 从 根本 
上 说 是 具有 先天 性 的 作为 一 个 前 提 条 件 , 但 他 不 能 就 此 声称 它们 具有 一 般 性 ,因而 就 形 
成 了 他 富有 启发 意义 的 公式 ,根据 这 个 公式 ,推理 的 先 验 只 包括 “天 赋 论 工作 假说 ” 
(innate working hypothesis) 。 换 名 话说 , 劳 伦 兹 尽管 保留 了 先 验 的 出 发 点 ( 它 先 于 主体 的 
构建 ) ,但 是 他 抛弃 了 更 重要 的 必然 性 。 然 而 ,我 们 的 观点 完全 相反 ,我 们 坚持 必然 性 
(necessity) ( 见 下 一 节 ) ,但 是 将 其 放 在 建构 的 后 期 ,没有 任何 首要 的 遗传 性 程序 。" 


D 我 们 回忆 一 下 完成 归纳 在 数学 中 的 建构 过 程 :例如 ,从 广 群 转变 为 半 群 ,再 从 半 群 转变 为 单 式 半 
群 ,然后 再 转变 为 群 为 环 ,最 后 到 体 。 

* ”编者 注 : 劳 伦 兹 的 论文 在 第 十 章 中 由 比 绍 夫 汇报 ,并 得 到 了 皮 亚 杰 的 点 评 。 皮 亚 杰 也 在 第 一 部 分 末 
尾 的 “补充 "中 对 这 些 论文 进行 了 分 析 。 
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劳 伦 兹 的 立场 表明 :如 果 推 理 是 先天 的 ,那么 它 要 么 是 一 般 性 的 ,人 们 必须 追溯 到 
无 将 椎 原生 动物 时 期 ,要么 它 是 特有 的 (例如 , 它 可 能 是 物种 特有 的 或 属 特有 的 ), 人 们 
必须 解释 它 是 通过 哪 种 突变 ,在 哪 种 自然 选择 的 影响 下 形成 的 (尽管 已 经 失去 必然 性 的 
基本 特征 )。 现 在 ,就 目前 研究 看 来 ,当前 对 这 一 问题 的 解释 已 经 沦落 为 纯粹 的 、 简 单 的 文 
字 游 戏 。 实 际 上 ,当前 的 解释 认为 推理 是 随机 突变 的 结果 ,也 就 是 纯粹 的 偶然 事件 。 

但 是 , 令 人 吃惊 的 是 ,天 赋 论 者 似乎 忘记 了 ,有 这 样 一 个 机 制 , 它 与 遗传 同样 地 普 
遍 , 而 且 在 某 种 程度 上 其 至 控制 着 遗传 :这 个 机 制 就 是 自动 调节 , 它 在 每 个 层次 上 都 发 
挥 作用 ,与 染色 体 发 挥 作用 的 时 间 一 样 早 ,并且 随 着 人 们 越 接近 较 高 的 层次 、 越 接近 行 
为 , 它 发 挥 的 作用 就 越 来 越 重要 。 自 动 调节 的 根源 显然 在 于 有 机 体 , 因 而 自动 调节 是 生 
物 过程 和 心智 过 程 所 共有 的 。 此 外 , 它 的 动作 具有 直接 可 控 的 巨大 优势 。 因 而 ,在 这 个 
方向 上 ,不 仅仅 是 遗传 性 上 ,人 们 需要 寻找 认 知 建构 的 生物 学 解释 。 尽 管 由 于 调节 与 调 
节 之 间 的 相互 作用 ,自动 调节 从 根本 上 说 显然 是 建构 主义 的 (也 是 辩证 的 )。” 

这 样 一 来 ,就 很 容易 理解 ,尽管 我 完全 赞同 乔 姆 斯 基 学 说 中 的 转换 论 , 但 我 仍旧 无 
法 接受 他 的 “先天 的 固有 核心 "假设 。 其 原因 有 二 :第 一 个 原因 是 ,这 种 突变 ,尤其 是 对 
人 这 个 物种 而 言 ,从 生物 学 上 是 很 难 解释 的 。 突 变 的 随机 性 为 什么 使 一 个 人 能 够 “学 
会 "一 种 表意 清晰 的 语言 本 来 已 经 很 难 解释 ,而 且 ,如 果 把 理性 的 语言 结构 归 因 于 这 种 
随机 突变 ,那么 ,根据 劳 伦 兹 的 观点 ,这 个 结构 自身 应 该 有 一 个 随机 的 起 源 , 而 且 应 该 使 
一 系列 的 “工作 假设 "有 道理 可 言 。 我 的 第 二 个 原因 是 ,如 果 “ 先 天 的 固有 核心 "不 是 先 
天 的 ,但 是 是 构成 感知 运动 智力 (sensorimotor intelligence) 建 构 的 “必然 "结果 ,那么 它 将 
会 保留 “固有 核心 ”的 所 有 属性 。 感 知 运动 智力 先 于 语言 发 生 ,是 决定 这 个 渐 成 论 的 有 
机 体 和 行为 自动 调节 的 共同 结果 。 正 是 这 种 由 感知 运动 智力 产 出 的 非 先 天 性 固有 核心 
的 解释 得 到 了 布朗 、 勒 纳 伯 格 (Lenneberg) .麦克 尼 尔 (MeNeill) 等 作者 的 最 终 认可 。 这 足 
以 表明 ,先天 性 假设 不 是 为 了 保证 乔 姆 斯 基 理论 体系 的 连贯 性 而 必须 存在 的 。 


必然 性 与 平衡 化 


我 们 仍旧 需要 探究 的 是 , 当 每 个 建构 通过 一 定 程度 上 具有 分 散 性 直到 较 晚 期 才 包 
含 的 重要 非 理性 思维 成 分 ( 非 守 恒 ,可逆 性 的 错误 ,对 否定 控制 的 不 足 , 等 等 ) 的 各 种 尝 
试 开 始 时 ,为 什么 形成 推理 所 需要 的 建构 变 得 越 来 越 具 有 必然 性 ? 很 自然 地 ,我们 的 假 
设 将 会 使 这 种 越 来 越 强 烈 的 必然 性 是 由 自动 调节 导致 的 ,对 应 认 知 结构 中 日 益 强烈 的 
平行 性 平衡 。 那 么 ,必然 性 就 是 它们 咬合 作用 的 结果 。 

在 这 一 点 上 有 三 种 形式 的 平衡 性 。 最 简单 的 ,因此 也 是 最 早 显现 的 ,就 是 同化 和 顺 


CD ”的确 自我 调节 在 某 种 程度 上 是 内 在 的 ,但 这 更 多 的 是 就 功能 而 言 而 非 就 结构 而 言 。 
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化 的 平衡 。 很 显然 ,在 感知 运动 层次 上 ,要 将 一 种 动作 格式 应 用 于 新 客体 ,这 个 格式 必 
须根 据 客体 的 属性 加 以 区 别 。 因 而 , 人们 获得 一 种 既 要 维持 格式 又 要 综合 考虑 客体 属 
性 的 平衡 。 但 是 ,如 果 这 些 属性 是 意料 之 外 的 有 趣 的 ,那么 形成 次 格式 甚至 全 新 的 格 
式 必 须 经 证 明 是 可 行 的 。 这 些 新 的 格式 必须 有 自己 的 平衡 。 但 是 ,这 些 功能 机 制 在 各 
个 层次 上 都 有 发 现 。 即 使 在 科学 中 , 线 速 度 和 角速度 的 同化 也 涉及 两 个 联合 运算 :同化 
共有 的 时 间 一 空间 关系 ,同时 顺 化 这 些 显然 不 同 的 解决 方案 。 同 理 , 开 放 系统 并 人 通用 
热力 学 系统 同样 需要 区 别 顺 化 和 同化 。 

第 二 种 平衡 形式 位 于 子 系统 之 间 , 不 管 它 是 动作 格式 的 子 格式 ,大 类 中 的 子 类 还 是 
主体 可 自由 处 理 的 运算 整体 的 子 系统 。 举 例 来 说 ,计算 时 两 者 都 有 涉及 的 空间 数字 与 
测量 之 间 的 平衡 。 正 常情 况 下 , 子 系统 的 演化 发 展 速度 是 不 同 的 ,因而 子 系统 之 间 可 能 
会 产生 冲突 。 这 种 情况 下 ,它们 的 平衡 就 预 设 了 它们 的 共同 之 处 和 不 同属 性 之 间 是 有 
差异 的 ,进而 在 部 分 肯定 和 部 分 否定 之 间 、 正 向 或 道 向 运算 之 间 甚至 互 反 性 的 利用 之 间 
都 形成 了 补偿 性 调整 。 那 么 ,人 们 就 能 看 出 平衡 是 如 何 导致 刀 辑 必然 性 的 :主体 不 断 追 
寻 并 最 终 获得 的 渐进 的 一 致 性 首先 来 自 简单 的 动作 因果 调节 ,其 结果 可 能 是 兼容 的 或 
相互 矛盾 的 。 然 后 ,渐进 的 一 致 性 包含 了 可 以 扣除 的 故而 必然 的 联系 或 蕴涵 。 

第 三 种 形式 的 平衡 依赖 于 第 二 种 平衡 ,但 是 因为 它 建构 了 新 的 总 体系 统 而 与 众 不 
同 :这 种 形式 的 平衡 恰 是 新 系统 的 分 化 过 程 所 必需 的 ,然后 , 它 需 要 一 个 补偿 性 步骤 才 
能 整合 到 新 的 整体 中 。 显 然 , 这 里 有 一 个 相反 的 力 的 简单 均衡 ,分 化 威胁 到 了 整体 的 统 
一 性 ,而 整合 有 损 于 必要 的 差异 。 实 际 上 , 认 知 平衡 的 原始 性 (顺便 说 一 下 , 它 处 于 层级 
的 低 端 ,有 机 系统 也 是 如 此 ) 是 要 保证 整体 的 丰富 性 作为 这 些 分 化 重要 性 的 一 个 功能 
(这 有 违 于 人 们 的 期 望 ), 同 时 要 保证 它们 的 增长 (不 仅 是 它们 的 一 致 性 ) 作 为 全 部 自 有 
特征 的 内 在 (或 是 已 经 变 得 如 此 ) 变 异 的 一 个 功能 。 人 们 再 一 次 清楚 地 看 到 了 平衡 性 和 
渐进 的 逻辑 必然 性 之 间 的 关系 , 即 目标 终点 的 必然 性 来 自 于 系统 的 最 终 整 合 或 咬合”。 

总 结 起 来 , 认 知 平衡 是 “粘连 的 "。 也 就 是 说 ,不 平衡 不 会 回 到 前 一 种 形式 的 平衡 ， 
而 是 形成 一 种 更 好 的 平衡 ,其 特点 是 越 来 越 强烈 的 相互 依赖 性 或 必然 性 蕴涵 。 

至 于 实验 性 知识 ,除了 前 述 定律 , 它 的 平衡 还 容许 从 外 源 性 到 内 源 性 的 渐进 性 迁 
移 。 在 这 个 意义 上 ,干扰 (伪造 的 期 望 ) 首 先 作废 或 取消 ,然后 逐渐 (与 平衡 错位 ) 整 合 ， 
最 后 作为 可 以 演绎 的 内 在 变异 纳入 系统 中 ,通过 内 源 性 重 构 外 源 性 。 这 个 过 程 ( 对 比 
冯 . 福 尔 斯 特 的 “噪声 产生 有 序 ”")" 可 以 对 应 生物 学 上 的 “ 表 型 复制 ”, 正如 我 在 近期 的 文 
章 中 努力 去 解释 和 归纳 的 概念 。” 


@ H. von Foerster, “On Selí-organizing Systems and Their Environments,” in Self-organizing Systems, ed. M. 
Yovitz and S. E. Cameron (Elmsford , N.Y.: Pergamon Press , 1960). 

@ J. Piaget, Adaptation vitale et psychologie de |' intelligence: Selection organique et phenocopie (Paris : 
Hermann, 1974). 
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心理 发 生 和 科学 史 


霍 尔 顿 曾经 说 过 ,人 们 能 够 认识 到 心理 发 生 和 认 知 结构 的 历史 发 展 之 间 有 某 些 交 
集 。 "这 也 正 是 我 与 物理 学 家 罗兰 多 .加 西亚 (Rolando Garcia ) 在 接 下 来 的 工作 中 尝试 界 
定 的 内 容 。 

在 某 些 情况 下 ,人 们 甚至 能 够 在 17 世纪 之 前 的 科学 中 观察 到 一 种 阶段 的 平行 性 。 
举例 来 说 , 力 和 运动 的 关系 可 以 分 为 四 个 阶段 :(1) 亚 里 十 多 德 (Aristotle ) 的 两 个 运动 理 
论 , 形 成 了 “ 反 环境 说 "(antiperistasis ) 的 模型 ;(2) 一 种 全 面 的 解释 ,但 是 没有 区 分 力 、 运 
动 和 冲力 (impetus);(3) 冲 力 理论 (impetus theory ) , 布 里 丹 认 为 冲力 是 力 和 运动 的 必要 
媒介 ;(4) 最 后 是 前 牛顿 时 期 ,冲力 与 加 速度 合 二 为 一 。 现 在 ,人 们 注意 到 儿童 身上 也 有 
非常 相似 的 四 个 连续 阶段 。 在 第 一 个 阶段 ,作为 泛 灵 论 的 残余 ,两 个 运动 仍旧 较为 系 
统 ， 但 是 存在 大 量 的 反 环 境 (antiperistasis ) 的 自发 例子 (这 经 常 在 出 人 意料 的 情况 下 发 
&, 而 且 不 仅 限于 抛物 体 的 运动 )。 在 第 二 个 阶段 ,类 似 于 “动作 ”的 综合 概念 出 现 , 可 以 
表示 为 mve ,其 中 m 代 表 重 量 ,wv 代表 速度 ,e 代 表 经 过 的 距离 。 在 第 三 个 阶段 (7-10 岁 )， 
布 里 丹 所 说 的 媒介 “冲力 "自发 地 出 现 ,但 是 此 外 , 当 运 动 通 过 它们 的 调解 来 传送 时 ,还 
要 通过 穿 过 媒介 “内 部 "来 * 穿 过 "静止 媒介 的 力量 。 最 后 ,在 第 四 个 阶段 (大 约 11-12 
岁 ) ,最初 的 加 速度 概念 出 现 了 。 

从 更 长 的 历史 时 期 来 看 ,显然 ,人 们 不 能 发 现 这 种 逐 阶 段 的 平行 性 ,但 是 可 以 去 寻 
找 共 同 的 机 制 。 例 如 ,西方 几何 学 (Geometry ) 的 历史 经 历 了 一 个 结构 化 的 过 程 ,其 步 又 
的 重点 是 欧 几 里 得 (Euclid) 强 调 的 简单 数 内 关系 ,然后 用 笛 卡 尔 的 坐标 系统 建构 数 间 关 
系 ,最 后 是 克 莱 因 (Klein) 逐 渐 的 代数 化 。 现在 ,人 们 一 定 程 度 上 在 儿童 身上 也 发 现 了 
某 些 相似 的 过 程 。 很 自然 地 ,儿童 是 以 * 数 内 "关系 开始 的 ,但 是 在 7 岁 左右 时 发 现 , 如 
果 想 要 确定 水 平面 上 的 一 个 点 ,一 个 维度 是 不 够 的 ,必须 要 有 两 个 维度 ,而 且 这 两 个 维 
度 必 须 正 交 分 布 。 这 个 “ 数 间 " 阶 段 ( 对 横向 直线 的 构建 同样 是 必要 的 ) 之 后 的 阶段 我 们 
可 以 称 为 * 跨 数 ”(transfigural stage ) 阶 段 , 在 这 个 阶段 他 们 发 现 有 些 属性 在 单个 图 表 上 是 
读 不 出 来 的 ,而 是 需要 经 过 演绎 或 计算 的 (例如 ,机 械 曲 线 、 相 对 运动 等 )。 

那么 ,与 科学 史 的 类 比 显然 支持 我 的 建构 主义 。 反 环 境 并 非 由 亚 里 士 多 德 遗 传 给 
了 日 内 瓦 人 ,但 是 亚 里 土 多 德 的 研究 始 于 儿童 ， 因为 儿童 时 期 先 于 成 人 时 期 ， 所 有 人 都 
是 如 此 ,包括 洞穴 野人 。 科 学 家 从 他 的 年 轻 岁月 里 保留 的 不 是 一 系列 先天 固有 的 想法 ， 
因为 两 种 情况 下 都 有 许多 试探 性 过 程 ,而 是 一 种 建构 能 力 。 有 人 甚至 说 天 才 的 物理 学 
家 就 是 保持 了 童年 时 期 固有 的 创造 力 而 没有 将 其 淹没 在 学 校 教育 中 的 人 。 


(DG. Holton, Thematic Origins of Scientific Thought ( Cambridge , Mass.: Harvard University Press , 1973) , p. 102. 
* ”编者 注 :几何 学 的 历史 与 儿童 认 知 结构 的 发 展 之 间 的 对 应 ,参见 附录 B 中 皮 亚 杰 与 托 姆 (Thom ) 的 辩论 。 
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认 知 结构 及 其 发 展 : 给 皮 亚 杰 的 答复 


诺 姆 . 乔 姆 斯 基 


在 论述 知识 的 心理 发 生 及 其 认识 论 意义 时 ,让 ' 皮 亚 杰 就 知识 是 如 何 获得 的 总 结 了 
三 大 观点 ;经验 论 “ 预 成 论 "(“ 天 赋 论 ") 以 及 他 自己 的 "建构 主义 "。 用 他 的 话说 ,我 的 
观点 的 特征 是 一 种 “天 赋 论 ”, 这 是 正确 的 。 具 体 来 说 ,对 人 类 语言 的 探究 使 我 相信 ,一 
种 由 基因 决定 的 语言 官能 也 是 人 类 心智 的 组 成 成 分 之 一 , 它 规定 了 某 一 种 “人 类 可 用 的 
语法 ”"。 儿 童 基 于 可 利用 的 有 限 证 据 获 得 某 一 种 语法 (实际 上 ,是 一 种 语法 体系 ,但 我 将 
其 抽象 为 最 简单 的 理想 情况 )。 在 某 一 特定 的 言语 社区 内 ,拥有 不 同 经 验 的 儿童 获得 了 
大 体 相似 的 语法 ,但 是 现 有 的 可 用 证 据 远 远 不 能 解释 这 个 情况 。 我 们 认为 ,一 种 语法 可 
能 是 一 个 系统 ,以 某 种 方式 在 心智 中 加 以 表征 , 它 能 详细 说 明 无 穷 多 类 可 能 存在 的 句子 
的 语音 ,句法 ,语义 属性 。 儿 童 熟悉 他 所 获得 的 语法 决定 的 语言 。 这 个 语法 是 他 的 “内 
在 能 力 "的 一 种 表征 。 在 获得 语言 时 ,儿童 也 形成 了 他 的 “应 用 系统 ”, 将 这 种 语言 付 诸 
使 用 (例如 , 产 出 和 感知 策略 )。 人 们 对 使 用 系统 的 普遍 属性 所 知 甚 少 ,只 能 推测 它们 的 
发 展 基础 。 据 我 猜测 ,就 像 语 法 一 样 , 某 种 固定 的 ,由 基因 决定 的 系统 严密 地 限制 着 它 
们 可 以 采用 的 形式 。 我 也 推测 ,人 形成 的 其 他 认 知 结构 也 可 以 同 理 进 行 有 效 分 析 。 

为 了 反驳 这 一 概念 , 皮 亚 杰 提出 两 条 基本 论据 :(1) 具 体 到 人 而 言 , 形 成 假定 的 先天 
结构 的 突变 “从 生物 学 上 是 难以 解释 的 "; (2) 固 定 的 内 在 结构 假设 能 够 解释 的 内 容 同样 
可 以 解释 感知 运动 智力 构建 的 "必然" 结果。 

对 我 来 说 ,这 两 个 论据 都 不 具有 说 服 力 。 对 于 第 一 点 ,我 只 能 赞同 其 中 一 部 分 。 毫 
无 疑问 ,进化 发 展 * 从 生物 学 上 是 尚未 解释 的 "。 然 而 ,我 没有 理由 去 相信 它 在 “生物 学 
上 是 难以 解释 的 "这 个 更 激烈 的 论点 。 对 身体 的 物理 器 官 也 可 以 如 此 解释 。 它 们 的 进 
化 发 展 在 “生物 学 上 尚未 解释 ”, 在 这 一 点 上 完全 相同 。 因 此 ,我 们 可 以 解释 这 种 发 展 可 
能 是 如 何 发 生 ,但 无 法 提供 一 个 理论 来 选择 发 展 的 实际 路 线 ,否定 似乎 与 已 经 提出 的 有 
机 体 进 化 原则 一 致 的 其 他 线路 。 尽 管 我 们 的 确 不 知道 随机 突变 如 何 或 为 什么 赋予 了 人 
类 学 习 一 门人 类 语言 的 特殊 能 力 , 但 是 我 们 同样 不 了 解 随机 突变 如 何 或 为 什么 能 够 导 
致 哺乳 动物 的 眼睛 或 大 脑 皮层 的 特殊 结构 的 形成 。 因 而 ,我 们 不 能 得 出 结论 说 ,成 熟 个 
体 的 这 些 结构 的 根本 本 质 是 由 与 环境 的 互动 决定 的 (尽管 毫 无 疑问 的 是 ,这 种 互动 是 引 
发 由 基因 决定 的 过 程 所 必需 的 ,而 且 必 然 会 影响 成 熟 器 官 的 特性 )。 人 们 对 进化 发 展 知 
之 甚 少 ,但 是 从 一 无 所 知 中 是 不 可 能 得 出 任何 结论 来 的 。 特 别 指出 的 是 ,无 论 是 得 出 : 
(A) 已 知 的 自然 法 则 从 根本 上 不 足以 解释 特殊 结构 的 发 展 ; (B) 自 然 法 则 (不 管 是 已 知 
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的 还 是 未 知 的) 从 原则 上 说 是 不 充分 的 ,这 两 种 总 结 都 很 草率 。(A ) oc CBO EU E 
了 进化 发 展 从 生物 学 上 的 确 “ 难 以 解释 "的 论争 。 但 是 ,目前 似乎 没有 必要 认真 对 待 
(B), 而 (A), 尽 管 它 可 能 是 正确 的 , 却 也 仅仅 是 推测 而 已 。 无 论 如 何 , 目 前 最 关键 的 是 ， 
就 "生物 学 解释 "的 可 能 性 而 言 , 认 知 结构 与 身体 器 官 之 间 是 有 可 比 性 的 。 

第 二 个 论点 对 我 来 说 更 为 重要 。 但 是 ,我 看 不 出 皮 亚 杰 是 如 何 得 出 他 的 结论 的 。 就 
我 所 知 ,并 没有 什么 有 关 “ 感 知 运动 智力 建构 "的 实质 性 提议 能 说 明 需 要 解释 的 语言 现 
象 。 就 我 了 解 ,这 个 建议 也 没有 任何 的 初始 合理 性 。 我 想 要 补充 的 是 ,尽管 有 人 认为 由 
基因 决定 语言 官能 这 个 假设 是 “循环 论证 " ,但 是 这 样 的 论调 显然 是 毫 无 证 据 的 。 心 智 结 
构 的 这 个 假设 与 物理 器 官 发 育 的 类 比 假设 一 样 ,都 不 是 循环 论证 。 有 关 这 个 语言 官能 特 
性 的 实质 性 提议 如 果 为 伪 , 那 就 是 可 以 驱 倒 的 ,如 果 为 真 , 那 就 是 可 以 证 实 的 。 具 体 假设 
根据 后 期 研究 不 断 被 质疑 ,修正 ,而 且 我 非常 确定 这 种 情况 将 会 继续 下 去 。 

人 们 认为 由 心智 发 展 而 形成 的 认 知 结构 完全 不 同 于 由 身体 发 展 而 形成 的 物理 结 
构 ,并 按照 这 种 思路 对 其 进行 研究 ,这 是 智力 发 展 史 上 很 奇特 的 一 件 事情 。 一 位 没有 受 
传统 礼教 毒害 的 中 立 的 科学 家 没有 理由 会 采取 这 种 观点 。 相 反 的 ,他 研究 人 类 语言 等 
认 知 结构 的 方式 将 会 或 者 应 该 会 与 研究 眼睛 、 心 脏 等 器 官 的 方式 大 体 相同 ,他 试图 确 
定 :(1) 它 在 某 个 个 体 中 展现 出 的 特性 ; (2) 它 的 一 般 属 性 , 即 除 严重 缺陷 外 的 不 同 物种 
间 的 恒定 量 ;(3) 它 在 这 种 结构 系统 中 的 位 置 ;(4) 它 在 某 个 个 体 中 的 发 展 过 程 ; (5) 这 
种 由 基因 决定 的 发 展 基础 ;(6) 进 化 过 程 中 导致 这 个 心智 器 官 形成 的 因素 。 感 知 运动 知 
力 的 建构 决定 了 语言 等 心智 器 官 的 特性 ,这 种 期 待 与 眼睛 或 视觉 皮层 或 心脏 的 根本 属性 
也 是 在 此 基础 上 形成 的 提议 一 样 , 对 我 来 说 完全 没有 道理 。 不 仅 如 此 ,在 我 看 来 ,如 果 我 
们 研究 这 个 心智 器 官 的 具体 属性 ,那么 我 们 几乎 找 不 到 这 种 信念 的 理由 所 在 。 

我 不 打算 在 此 进行 详细 的 论述 ,而 是 仅仅 概述 使 我 得 出 上 述 结论 的 推理 过 程 。 

假设 ,我们 设 定 的 任务 是 要 研究 一 个 人 在 自然 环境 下 的 认 知 发 展 。 我 们 可 能 从 界 
定 某 些 认 知 领域 开始 ,每 个 领域 都 由 某 种 集成 的 规则 系统 所 管辖 。 毫 无 疑问 ,把 语言 认 
定 为 这 样 一 种 领域 是 合法 的 ,尽管 它 与 其 他 领域 的 具体 界限 和 关系 仍 有 待 确定 。 同 理 ， 
我 们 可 以 继续 研究 身体 某 个 器 官 的 本 质 和 发 展 。 根 据 这 个 合法 的 假设 ,我 们 观察 到 一 
个 人 从 一 种 基因 决定 的 初始 态 5 开始 ,经 历 连续 的 状态 5,,5;,… 最 终 到 达 一 个 “稳定 态 ” 
5,, 似 乎 只 会 发 生 细微 的 改变 (如 ,增加 了 新 的 词汇 )。 实 现 稳 定 态 的 年 龄 相对 固定 ,大 
约 是 在 青春 期 或 稍 早 时 期 。 通 过 研究 这 个 稳定 态 ,我 们 可 以 形成 一 个 有 关内 部 表征 的 
语法 假设 。 我 们 在 中 间 阶 段 也 可 以 尝试 这 样 做 ,从 而 进一步 认识 语言 的 发 展 。 

从 原则 上 说 ,获得 就 像 已 经 实现 这 种 稳定 态 的 人 所 拥有 的 经 历 那样 完整 的 记录 是 
有 可 能 的 。 当 然 , 我 们 实际 上 没有 进行 这 种 尝试 ,但 是 我 们 还 是 可 以 把 注意 力 放 在 这 个 
经 历 的 特定 方面 ,尤其 是 与 8s 和 5S, 本质 的 特殊 假设 相关 的 某 些 方面 。 假 设 有 充分 的 相 
关 经 验 记录 ,那么 我 们 就 可 以 继续 构建 出 有 关 5o 特 性 的 第 二 顺序 假设 。 这 个 假设 必须 
满足 某 些 经 验 条 件 : 它 不 可 以 太 过 具体 ,以 至 于 排除 了 跨 语言 的 已 经 被 证 明 的 稳定 态 。 
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对 任何 (正常 ) 人 来 说 ,在 E 的 情况 下 , 它 必须 足以 描述 从 5, 到 5s 的 转变 。 我 们 可 以 把 这 
个 看 作 是 从 E 到 ;的 映射 函数 假设 。 对 足以 产生 某 种 人 类 语言 L 的 知识 的 任何 E 来 说 ， 
这 个 函数 必须 指派 一 个 恰当 的 5.,L 的 语法 表征 置 于 其 中 。 我 们 可 以 将 这 个 函数 称 为 
“人 类 在 域 语言 中 的 学 习 机 制 "一 一 称 之 为 LT7(H,L)。 如 果 对 个 体 差 异 进行 提取 ,我 们 
可 以 把 S$ 一 一 它 指定 了 LT(H,L) 一 一 看 作 是 由 基因 决定 的 物种 特性 。 如 果 对 发 展 阶段 
进行 更 细致 的 探讨 ,我 们 就 可 能 对 其 进一步 细 化 。 

更 广泛 地 说 ,对 任何 已 经 暂时 被 识别 和 界定 的 物种 0 及 认 知 域 D 来 说 ,我 们 可 以 相 
应 地 研究 LT(0,D), 即 域 D 中 生物 体 0 的 “学 习 机 制 ", 它 是 基因 决定 的 初始 态 的 一 个 属 
性 。 例 如 ,假定 我 们 在 研究 人 类 的 人 脸 识 别 能 力 。 假设 “人 脸 识别 "构成 一 个 合法 的 认 
知 域 玉 ,我 们 就 可 以 尝试 说 明 LT OH , F) ,也 就 是 导致 稳定 态 的 基因 决定 原则 (最 新 研究 
认为 ,这 显然 是 发 生 在 语言 已 经 中 立 的 固定 下 来 一 段 时 间 之 后 , 且 在 右 半球 的 同 源 区 段 
得 以 表征 )。 同 理 , 人 们 可 以 在 人 类 和 其 他 生物 体 间 进 行 其 他 认 知 域 的 研究 。 我 们 不 期 
望 发 现任 意 0,D 的 LT7(0,D) 共 同 的 有 趣 属 性 。 也 就 是 说 ,我 们 几乎 不 可 能 发 现 被 称 为 
“一 般 学 习 理论 "的 东西 。 就 我 所 知 ,发 现 这 样 一 个 机 制 的 前 景 不 比 发 现 一 个 “成 长 机 
制 "前 景 光明 多 少 。 成 长 机 制 处 于 细胞 生物 学 和 特定 器 官 研究 的 中 间 状 态 , 关 系 到 控制 
任意 生物 体 的 任意 器 官 的 成 长 。 

同样 ,如 果 也 考虑 到 中 间 状 态 ,那么 我 们 或 许可 以 进一步 完善 研究 。 

现在 , 回 到 语言 的 问题 上 来 。 要 发 现 S 的 属性 ,我 们 会 很 自然 地 把 注意 力 放 在 不 由 
互 决定 的 后 期 状态 的 属性 上 (尤其 是 53) ,也 就 是 那些 已 为 人 知 但 尚未 有 相关 证 据 的 语 
言 要 素 。 看 以 下 几 个 例子 。 
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我 们 来 思考 一 下 英语 中 简单 的 一 般 疑问 句 的 形成 过 程 。 看 (1) 中 的 陈述 一 疑问 名 对 : 

(1) The man is here. 

(2) The man will leave. 

思考 以 下 两 个 描述 这 种 无 数 句子 对 的 假设 : 

所 :从 头 到 尾 ( 从 左 至 右 ) 逐 词 加 工 陈述 句 ,直到 is、will 等 单词 首次 出 现 ;把 这 些 动 
词 位 移 到 句 首 ( 左 侧 ), 形 成 相应 的 疑问 句 。 

古 : 同 本 ,但 是 根据 陈述 句 的 第 一 个 名 词 短 语 选 择 is、will 等 首次 出 现 的 位 置 。 

我 们 把 所 称 为 “结构 独立 规则 ” ,把 所 称 为 “结构 依赖 规则 ”。 那 么 , 检 需 要 将 陈述 句 分析 
成 词 序列 ,而 瑟 需 要 把 句子 分 析 成 连 序 的 词 及 抽象 的 短语 ,如 “名 词 短 语 "。 这 些 短语 是 “ 抽 
象 的 ”, 因 为 一 般 来 说 它们 的 界限 和 标签 不 会 用 任何 方式 进行 物理 标记 ,而 是 一 种 心理 建构 。 

面 对 (1) 这 样 的 数据 时 ,考察 英语 使 用 者 的 科学 家 自然 会 选择 及 而 不 是 更 为 复杂 的 


Is the man here? 


Will the man leave? 


RREB5TSODRABAGREOGEG OR < 1441- 


M, RA Hi. Es C il oc FE T e EE Hs B EXC CC S RE ROSE CL SUPE RUBUS 1 
未 结构 化 的 "儿童 会 认为 甩 是 合法 有 效 的 ,这 种 假设 是 完全 合理 的 。 如 我 们 所 知 ,事实 
并 非 如 此 ,所 (更 接近 ) 正 确 。 据 此 我 们 再 看 (2): 

(2) The man who is here is tall. 

The man who is tall will leave. —— Will the man who is tall leave? 
jac RC T UA gh Hs UE HR , L T H, sif ELRT VL BURESE TRE] (3) : 
(3) Is the man who here is tall? 
Is the man who tall will leave? 

现在 出 现 的 问题 是 : 儿童 怎么 知道 到 是 (接近 ) 正 确 的 ,而 也 是 错误 的 ? 显然 他 不 是 
首先 想到 了 所 (中 立 的 科学 家 会 这 样 做 的 ), 然 后 由 于 (2) 这 种 数据 而 不 得 不 拒绝 也。 没 
有 哪个 儿童 是 被 教会 了 这 些 相 关 事 实 。 在 接受 恰当 的 训练 或 证 据 之 前 , 儿童 在 学 习 语 
言 时 会 犯 很 多 错误 ,但 是 都 不 是 (3 ) 这 种 错误 。 一 个 人 终 其 一 生 或 大 部 分 时 间 都 可 能 没 
有 接触 过 相关 的 证 据 , 但 是 在 初次 遇 到 相关 情况 时 他 就 能 正确 地 使 用 丽 , 而 从 不 使 用 也 
(如 果 他 能 处 理 得 了 这 个 结构 问题 )。 看 起 来 ,我 们 不 能 根据 交际 效率 之 类 的 来 解释 对 
有 的 倾向 。 在 其 他 认 知 领域 中 ,除了 最 肤浅 的 、 毫 无 意义 的 类 比 外 也 找 不 到 相关 的 类 
比 。 如 果 人 生 而 不 同 , 那 么 他 们 习 得 的 语法 应 该 融合 也。 实际 上 ,仅仅 被 动 地 观察 一 
个 人 的 整体 语言 表现 ,很 难 判断 他 使 用 的 到 底 是 五 还 是 奢 。 

这 些 观察 表明 ,S% 一 一 27( 有 ,7 一 一 的 一 个 属性 是 ,规则 (或 日 某 些 特定 范畴 的 规 
则 ,一 般 而 言 , 这 些 范畴 因 某 种 特定 基因 决定 的 机 制 而 可 识别 ) 是 依赖 于 结构 的 。 儿 童 
不 需要 考虑 内 , 它 已 经 被 初始 心理 状态 5 的 属性 排除 掉 了 。 尽 管 这 个 例子 非常 简单 , 几 
乎 可 以 说 是 很 琐碎 ,但 是 它 说 明了 在 处 理 已 经 获得 的 认 知 状态 的 具体 属性 时 会 出 现 的 
- 般 性 问题 。 


Is the man who is here tall? 


指定 主语 条 件 (the Specified Subject Condition ) 


让 我 们 来 考虑 一 个 略微 复杂 的 例子 。 句 子 (4) 和 句子 (5) 是 近似 同 义 句 : 
(4) Each of the men likes the others. 
(5) The men like each other. 
一 般 来 说 ,each of the men…the others 与 the men…each other 这 两 组 搭配 是 可 以 互 换 
的 ,几乎 不 影响 句 意 。 然 而 ,在 某 些 语 境 下 ,这样 是 完全 错误 的 。 考虑 一 下 句 组 (6) 的 例子 : 
(6) (a) Each of the men expects [John to like the others]. 
(b) Each of the men was surprised at [John's hatred of the others]. 
(c) Each of the men liked [John’s stories about the others]. 
如 果 用 the men…each other 替换 (6) 中 的 each of the men…the others ,那么 就 分 别 得 
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出 了 名 组 (7)( 此 处 自动 改变 了 动词 的 屈折 变化 ): 
CT) - a) The me ipeob [ohin to Hie each tkir]: 
(b) The men were surprised at [John's hatred of each other]. 
(6) "The aen liked (Jóht'é stories about each other]. 
这 样 一 来 ,(7) 中 的 句子 与 (6) 中 对 应 的 句子 就 不 再 是 近似 同 义 名 了 。 实 际 上 ,它们 
是 不 合法 的 英语 句子 ,尽管 如 果 必 须要 给 它 一 个 解释 ,我 们 可 能 也 能 做 到 一 一 很 可 能 也 
是 (6) 中 对 应 的 句子 的 解释 。 这 种 判断 并 非 基 于 “语义 不 连贯 "之 类 的 理由 。 再 看 一 下 
句子 (6a-c), 它 们 非常 连贯 ,但 是 由 于 某 个 原因 ,表达 的 意义 与 (7a-e) 不 同 。 说 英语 的 
人 怎么 知道 这 是 正确 的 呢 ? 他 的 语法 为 什么 (处 于 Ss 状态) 决定 了 这 些 事实 ? 
我 认为 , 管 案 在 于 语言 结构 的 一 般 性 规则 ,我 将 其 称 为 “指定 主语 条 件 "(SSC)。 这 
个 条 件 关 系 到 (8) 这 种 结构 里 连接 X 与 Y 的 规则 , 方 括号 里 嵌入 的 结构 是 一 个 句子 或 一 
个 名 词 短 语 。 


指定 主语 条 件 大 体 上 认为 如 果 内 幅 短 语 的 主语 不 同 于 Y ,那么 就 没有 规则 能 适用 于 
XY. 

Bike] (7). HEG 8 Ji — A ACA D fi CTa) F6 (8) RAM, tdi 
each other 为 Y, 它 的 先行 词 he men 为 X。 但 是 内 嵌 句 的 主语 John 不同 于 each other, H 
而 X 与 Y 之 间 的 关系 受 指定 主语 条 件 制约 。 其 他 所 谓 的 “约束 照应 (bound anaphora ) tl 
是 如 此 。 注 意 ,句子 (9) 是 可 以 接受 的 ,因为 互 指 短语 each other 自身 就 是 主语 。 

(9) The wns expect [each other to win]. 

那么 (7b) 呢 ?如 果 把 John 看 作 是 方 括号 里 名 词 短 语 中 的 名 词 hatred 的 "主语 "(就 像 
在 相应 的 句子 John. hates… 里 John 做 主语 一 样 ), 那 么 完全 相同 的 条 件 就 会 制约 (7b)。 
同样 地 ,如 果 把 John 看 作 方 括号 里 名 词 短 语 中 的 stories 的 “主语 " ,就 可 以 解释 (7c)。 注 
意 观 察 ,句子 (10) 是 正确 的 ,因为 内 嵌 名 词 短语 中 根本 没有 任何 主语 ,也 就 没有 不 同 于 
each other[ 也 就 是 (8) 中 的 Y] 的 主语 : 

(10) The men heard [stories about each other]. 

要 注意 的 是 ,指定 主语 条 件 中 “主语 "的 概念 较为 抽象 ,是 传统 语法 中 相应 概念 的 一 
个 概括 。 除 了 这 些 之 外 , 仍 有 充分 的 理由 将 传统 的 概念 以 这 种 方式 来 概括 。 

指定 主语 条 件 不 仅 适用 于 约 东 照应 ,而 且 适 用 于 不 同类 型 的 规则 。 以 (11) 中 的 
Wh- 问 句 为 例 : 

(11) (a) Who did the men hear [stories about]? 

(b) Who did the men hear [John's stories about]? 

(11a) 是 合乎 语法 规则 的 英语 句子 ,但 是 (11b) 不 合 语法 ,因为 疑问 句 形成 的 规则 被 
指定 主语 条 件 制约 [(11b) 也 可 能 受 对 介词 滞留 施 以 严格 条 件 的 方式 所 制约 ]。 

这 个 解释 是 有 争议 的 ,我 尽量 避免 引起 许多 更 深入 的 问题 与 难题 。 但 是 ,我 相信 它 
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从 根本 上 是 正确 的 。 

现在 ,我 们 可 能 会 提出 与 规则 的 结构 依赖 属性 引起 的 问题 完全 相同 的 问题 。 语 言 
学 习 者 如 何 判 断 指定 主语 条 件 适 用 于 (6) 中 的 约束 照应 语 each other 而 不 适用 于 the 
others 呢 ? 同样 地 ,语言 学 习 者 被 教授 给 这 些 事实 或 相关 规则 ,这 是 无 法 想象 的 。 没 有 
人 犯错 是 为 了 被 纠正 。 正 如 结构 依赖 规则 一 样 ,被 动 地 观察 一 个 人 的 总 体 语言 运用 可 
能 无 法 让 我 们 确定 实际 上 是 否 观察 到 了 这 些 规则 (这 与 正常 情况 下 经 验 不 足以 把 这 个 
信息 传递 给 语言 学 习 者 是 一 个 道理 ) ,尽管 “实验 "很 快 就 能 揭示 情况 的 确 如 此 。 唯 一 合 
理 的 结论 是 指定 主语 条 件 ,相关 的 抽象 概念 “主语 "及 “约束 照应 语 " 是 5, 的 属性 ,也 就 是 
LT(H,L) 的 一 部 分 。 

我 们 还 没有 确定 约束 照应 语 each other 与 自由 照应 语 the others 之 间 的 区 别 , 也 就 是 
(6) 与 (7) 的 比较 中 显示 的 区 别 。 这 很 直接 明了 。 注 意 ,each other 的 先行 词 受 到 由 句子 语 
法 的 一 个 属性 的 严格 限制 ,而 the others 的 先行 词 一 般 来 说 可 能 是 由 它 所 在 句子 外 部 的 情 
境 语 境 或 背景 知识 的 某 些 特征 而 决定 的 。 因 而 ,句子 (12) 是 可 行 的 ,而 (13) 则 不 可 以 ; 

(12) The others left. 

(13) Each other left. 

如 果 参 与 者 了 解 所 说 的 对 象 ,那么 句子 (12) 则 可 能 出 现在 一 个 语 篇 中 。 例 如 在 语 
篇 (14) 中 : 

(14)Some of the men stayed. The others left. 

相反 地 ,没有 句子 (13) 可 能 出 现 的 语 篇 。 相 应 地 ,在 (4) 与 (6) 这 种 句子 里 ,the 
others 这 个 短语 可 能 与 短语 each of the men 没 有 关系 。 看 语 篇 (15 ) : 

(15) Each of the women likes some of the books. Each of the men likes the others. 

我 们 可 以 把 the others 理解 成 指 的 是 其 他 的 书 (the other books)。 如 果 把 (15) 中 的 
(4) 蔡 换 成 (5) , 那 就 不 可 以 这 样 理 解 。 因 而 , 像 我 之 前 所 说 的 那样 ,把 (4) 与 (5) 看 作 是 
近似 同 义 句 是 不 完全 正确 的 。 它 们 的 语义 范围 不 同 ,这 些 例子 也 证 明了 这 一 点 。 

这 些 是 区 别 自由 照应 和 约束 照应 的 基本 属性 的 一 部 分 。 人 们 必须 了 解 这 个 区 别 才 
能 明白 指定 主语 条 件 的 应 用 范围 。 同 样 地 ,看 起 来 ,这 种 知识 必然 是 5, 的 一 个 属性 , 尽 
管 与 许多 其 他 由 基因 决定 的 属性 一 样 (例如 ,青春 期 的 开始 ,发育 的 结束 ) ,这 个 心理 特 
征 可 能 推迟 到 出 生 后 很 多 年 才 出 现 ,而且 也 可 能 取决 于 相关 经 验 的 触发 效应 (triggering 
effect)( 同 样 地 ,与 其 他 先天 过 程 和 结构 情况 相同 ) 。 


“心理 上 出 现 ” 的 主语 


我 们 接 下 来 考虑 以 下 略微 复杂 的 例子 。 看 句子 (16) 与 (17) : 


(16) John seems to each of the men [to like the others]. 
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(17) John seems to the men [to like each other]. 

句子 (16) 是 合法 的 ,而 句子 (17) 则 不 合法 。 该 怎样 解释 这 个 事实 ? 

答案 仍旧 在 于 指定 主语 条 件 。(16) 与 (17) 括 号 里 的 表达 式 不 具有 完整 的 句子 形式 ， 
因为 它们 缺少 主语 。 但 是 ,人 们 在 理解 这 些 句 子 时 把 它们 当 作 有 主语 的 句子 ,或 者 ,用 
传统 术语 说 ,就 是 它们 都 有 一 个 逻辑 主语 (understood subject) ,也 就 是 John。 就 像 (7a) 中 
内 婴 句 的 主语 John 制约 了 同样 的 规则 , (17) 中 内 幅 名 片段 的 逻辑 主语 John 根 据 指定 主 
语 条 件 足以 制约 互 指 解释 规则 。(7a) 与 (17) 的 唯一 不 同 在 于 前 者 的 主语 实 实在 在 地 出 
现 了 ,而 后 者 仅 是 “心理 上 出 现 ”。 以 上 例子 表明 ,就 指定 主语 条 件 而 言 ,心理 上 出 现 的 
主语 与 物理 上 实 实在 在 出 现 的 主语 的 功能 表现 是 一 样 的 。 

如 前 文 讨论 过 的 那样 ,能 够 区 别 (16) 与 (17) 的 所 有 讲 英语 的 人 都 被 教会 了 心理 上 
出 现 的 主语 就 能 将 指定 主语 条 件 规则 付 诸 行动 ,或 者 都 接触 了 相关 的 经 验 , 这 是 无 法 想 
象 的 。 同 样 地 ,从 被 动 观察 中 ,我 们 无 从 得 知 一 个 人 是 否 知晓 相关 规则 ( 当然 是 无 意识 
的 )。 此 外 ,如 果 英 语 不 遵守 这 个 特殊 的 规则 ,那么 它 就 是 “糟糕 "的 语言 。 在 这 种 伪 英 
语 中 ,(17) 可 能 与 (16) 意 义 相同 。 已 经 达到 稳定 态 的 所 有 说 英语 的 人 的 确 知道 心理 上 
出 现 的 主语 足以 让 指定 主语 条 件 这 一 规则 生效 。 显 然 地 ,我 们 必须 再 次 假定 这 个 规则 
是 5 的 一 个 属性 ,在 心理 发 展 的 某 个 点 上 开始 生效 。 


“指定 主语 ”( Specified Subject) 的 概念 


在 前 述 例子 中 ,指定 主语 条 件 限制 了 规则 在 主语 不 同 于 短语 [(8) 中 的 Y] 的 内 嵌 句 
或 名 词 短语 中 的 应 用 ,而 规则 在 这 个 内 婴 结 构 中 适用 于 (8) 中 的 Y 短 语 。 其 他 例子 表明 
“明确 主语 "也 必须 不 同 于 (8) 中 的 X。 举 例 来 说 ,看 以 下 句子 : 

(18) (a) John seems to the men [to like each other]. [ 同 (17)] 

(b) The men seem to John [to like each other]. 
(c) John ordered the men [to kill each other]. 
(d) John promised the men [to kill each other]. 

句子 (18b) 与 (18c) 都 是 合法 的 ,与 用 each of the men…the others f& £f the men…each 
other 的 相应 句子 意思 几乎 一 致 。 但 (18a) 与 (18d) 则 不 合法 。 其 解释 显而易见 。 在 
(18b) 与 (18e) 中 ,内 嵌 句 子 片段 心理 上 的 逻辑 主语 与 先行 词 he men 完全 一 致 ,因而 指 
定 主语 条 件 不 适用 ;而 在 (18a) 与 (18d) 中 ,心理 主语 不 同 于 先行 词 。 那 么 ,我 们 就 可 以 
看 到 ,(18) 中 句子 的 内 嵌 短 语 的 “明确 主语 "不 同 于 (8) 中 的 X。 问 题 是 不同" 的 含义 
必须 更 加 准确 ,此 不 袭 。” 


CD 例如 , 见 拙 作 Essays on Form and Interpretation. (Amsterdam: Elsevier/North Holland, 1977) ; or 
Reflections on Language (New York: Pantheon, 1975) . 
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同样 ,为 何 理应 如 此 ? 这 并 没有 任何 先 验 道理 ,也 无 法 想象 这 个 原则 是 从 某 种 感知 
运动 构建 或 类 似 的 东西 中 学 习 得 到 或 衍生 出 来 的 。 

看 起 来 ,在 这 各 种 情况 下 ,我 们 都 在 探讨 来 自 于 体 并 所 说 的 “大 自然 的 创造 之 手 "的 
知识 ,也 就 是 “先天 性 知识 "。 为 了 避免 引起 无 意义 的 术语 争论 ,我 不 使 用 这 个 术语 ,只 是 
注意 到 对 知识 的 探究 引领 我 们 将 某 些 属 性 归 因 于 恒定 状态 %, 如 结构 依赖 规则 、 指 定 主 
语 条 件 “ 约 束 照应 语 "与 “抽象 主语 "的 概念 ,指定 主语 条 件 中 心理 上 出 现 的 主语 与 物理 
上 实在 出 现 的 主语 起 相同 作用 的 条 件 , 等 等 。 更 广泛 的 情况 是 ,在 整个 讨论 中 ,我 们 都 默 
认 假 设 了 一 个 规则 与 原则 框架 ,所 有 的 规则 与 原则 是 决定 语言 最 终 的 知识 形式 格式 论 的 
组 成 部 分 ,它们 一 定 是 归 因 于 5 的 。 当 然 ,具体 的 细节 来 源 于 经 验 。 

作为 社会 环境 中 的 人 ,我们 自然 很 关心 个 体 与 文化 之 间 的 不 同 , 但 是 往往 忽视 或 
不 了 解 一 致 性 。 一 致 性 被 认为 是 “自然 的 “必要 的 "或 理所当然 的 ,就 像 我 们 对 自然 
环境 “显而易见 "的 属性 习以为常 一 样 。 但 是 ,相反 地 ,作为 一 名 试图 理解 人 类 认 知 能 
力 的 本 质 和 根源 的 科学 家 ,他 一 定 很 关注 在 他 与 他 人 互动 时 经 常 忽视 的 那些 恒定 属 
性 。 他 的 任务 是 要 确定 每 个 D 的 LT(H,D) ,尤其 是 确定 LT(H,L)。 也 就 是 人 在 语言 
领域 中 的 “学 习 机 制 ", 它 是 初始 态 % 的 一 个 属性 。 我 已 经 表明 ,把 其 中 一 些 特征 归 因 
于 5 是 恰当 的 。 这 些 特 征 比 较 抽象 ,我 在 别处 将 其 称 为 形式 共 相 ”, 是 限定 规则 和 原 
则 系统 的 形式 和 功能 的 条 件 ,而 这 个 系统 又 构成 了 某 个 认 知 领域 的 结构 理论 。 相 比 
之 下 ,在 我 看 来 , “实体 共 相 ”(substantive universals ) ,也 就 是 进入 特定 语法 的 固定 要 
素 ,可 探讨 的 很 少 。 

这 些 例子 都 来 自 于 句法 (syntax ) 领 域 和 对 句法 结构 (syntactic structure ) 的 语义 解 
释 。 人 们 可 能 在 音 系 学 (Phonology) 和 语音 学 (Phonetics ) 或 者 严格 的 语义 学 (Semantics) 
中 找到 相似 的 例子 。 举 例 来 说 ,考虑 一 下 近 些 年 广泛 研究 的 音 系 学 里 规则 顺序 和 应 用 
的 复杂 属性 。 就 像 已 经 讨论 的 例子 ,似乎 这 些 都 不 是 通过 学 习 得 来 的 ,因而 是 % 的 属 
性 。 或 者 ,与 "无 意 " 歧 义 或 "句法 决定 的 "歧义 相 比 “系统 歧义 "中 允许 存在 的 某 些 用 
法 。 比 较 例 子 (19) 与 (20) : 

(19) (a) John wrote a book. 

(b). "This bàck weighs five pounds. 


(20) (a) Flying planes are a nuisance (are dangerous ). 


(b) Flying planes is a nuisance (is dangerous). 
(19a) rf ,单词 book 的 所 指 是 抽象 的 。 在 说 句子 (19a) 时 ,我 们 脑海 中 可 能 没有 具体 
的 客体 (实际 上 ,John 可 能 只 是 在 脑海 中 把 这 本 书 过 了 一 遍 , 但 没有 落实 到 纸 上 )。 如 果 
我 们 面前 有 两 本 书 ,我 可 以 指向 其 中 一 本 说 *John wrote this book” ,但 不 能 得 出 结论 说 
John 写 了 两 本 书 。 相 反 的 ,(19b) 中 book 的 所 指 是 具体 的 ,至 少 正常 情况 下 是 具体 的 。 
因而 ,book 的 用 法 就 产生 了 一 定 的 歧义 , 它 的 所 指 既 可 能 是 抽象 的 也 可 能 是 具体 的 。 尽 
管 当前 的 描写 语义 学 对 此 仍 需 谨慎 ,但 是 进行 这 种 推测 仍旧 是 合理 的 :这 种 歧义 比较 系 
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统 ,不 是 book 这 个 单词 的 特异 属性 ,不 像 单词 trunk 既 可 以 指 大 号 行李 箱 又 可 指 大 象 的 
鼻子 这 种 特异 的 属性 。 
在 (20) 中 ,flying planes 这 个 短语 的 用 法 有 两 种 ,可 以 指 (a) 中 飞行 的 客体 ,也 可 以 指 
(b) 中 驾驶 飞机 这 个 行为 。 但 是 ,这 种 歧义 是 由 名 法 决定 的 ,不 是 具有 这 些 语 义 功 能 的 
短语 的 一 般 性 属性 。 
(19) 的 两 个 句子 可 以 "组合 "成 book 的 定语 从 句 结构 ,尽管 有 歧义 , 见 (21): 
(21). (a) John wrote a book that weighs five pounds. 
(5) The baok that Jal rote weighs fiye pottuds. 
(e) This book, which John wrote , weighs five pounds. 
举例 来 说 ,(21a) 中 ,book 在 主 句 中 的 所 指 是 抽象 的 ,在 嵌入 的 关系 从 句 中 的 所 指 则 
是 具体 的 ,但 是 整个 句子 是 正确 的 。 相 反 , 根 据 (20) ,不 会 形成 (22) 这 种 的 关系 从 名 结构: 
(22) (a) Flying planes ,which is a nuisance ,are dangerous. 
(b) Flying planes , which is dangerous , are a nuisance. 
刚才 讨论 的 系统 歧义 的 属性 尽管 有 些 奇怪 ,但 是 具有 一 般 性 。 看 以 下 句子 (23 ) : 
(23) (a) John's intelligence , which is his most remarkable quality , exceeds his foresight. 
(5) The taped, wich wax: 70: dagrens Üirxtoming, will Ties rapidlg: 
(c) The price of bread , which was fixed at $1.00 a loaf by the monopoly , will rise 
rapidly. 
在 (23a) 中 ,intelligence 指 的 是 嵌入 的 从 句 中 一 种 品质 ,在 主 句 中 指 的 是 智力 的 高 
低 。(23b) 与 (23c) 两 个 例子 描述 的 是 不 同类 型 的 系统 歧 XL. temperature 或 price of bread 
等 术语 标记 的 是 功能 ,可 能 会 升 或 降 , 等 等 。 但 是 标记 功能 的 术语 用 来 标记 它们 的 价值 
时 也 可 能 有 歧义 。 因 而 ,在 (23b) 与 (23c) 中 ,我 们 所 讨论 的 术语 在 主 句 中 标记 的 是 一 种 
功能 ,在 从 名 中 标记 的 则 是 它 在 某 个 时 刻 的 价值 ,但 是 关系 从 名 化 的 过 程 没 有 受到 
阻碍 。 
很 有 可 能 ,根据 一 般 甚至 普遍 语法 规则 ,我 所 说 的 “系统 歧义 "是 在 语法 的 词汇 部 分 
里 形成 的 。 句 法 决定 的 歧义 (或 特殊 词汇 歧义 ,如 trunk) 不 是 根据 一 般 的 词汇 原则 形成 
的 。 在 book ,intelligence , temperature , the price of bread 中 ,有 一 个 形式 要 素 , 它 具有 一 个 
固定 (范围 ) 的 意义 ,这 样 关 系 从 名 化 才 可 以 进行 。 但 是 在 fhying planes sk trunk 中 ,实际 
上 有 两 个 形式 要 素 ,其 语音 形式 相同 ,因而 关系 从 名 化 不 被 允许 。 
有 理由 推测 ,这些 判 断 都 涉及 了 语义 表征 的 一 般 原则 ,也 就 是 初始 态 % 的 要 素 。 正 
如 处 理 从 意义 和 所 指 领域 中 得 到 的 例子 时 的 情况 ,这 些 例子 不 像 句 法 或 语音 的 例子 那 
么 显著 ,或 许 是 因为 语义 领域 的 深层 原则 不 那么 丰富 ,或 许 是 因为 这 些 原 则 (不 管 它们 
具体 是 什么 ) 到 目前 为 止 我 们 还 不 了 解 。 如 果 这 些 语义 原则 具有 了 我 们 现在 对 句法 , 语 
音 及 句法 结构 的 语义 解释 这 些 领域 了 解 的 深度 和 普遍 性 ,那么 这 些 原则 自然 也 将 是 人 
类 在 特定 认 知 领域 学 习 机 制 的 备 选 原则 ,从 而 形成 了 初始 认 知 状态 的 普遍 属性 。 
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前 述 例子 中 的 推理 方式 尽管 不 具有 示范 性 ,但 是 我 相信 是 完全 合法 的 。 在 各 种 情 
况 下 ,我 们 都 是 从 确定 已 获得 的 语言 能 力 的 属性 \ 已 获得 的 稳定 态 5; 开 始 的 。 我 们 探究 
这 些 属性 是 如 何在 经 验 和 基因 天 性 的 相互 作用 下 形成 发 展 起 来 的 。 用 这 种 方式 来 寻 
找 、 选 择 这 些 属性 是 为 了 最 大 程度 上 减少 经 验 可 能 起 到 的 作用 ,从 而 像 已 获得 的 稳定 态 
的 属性 那样 准确 地 反映 基因 天 性 。 因 而 ,在 探讨 的 这 些 情况 中 ,在 语言 学 习 者 获得 稳定 
态 的 所 有 (或 者 任何 一 个 ) 实 例 中 ,相关 经 验 可 以 直接 利用 是 几乎 不 可 能 的 。 当 然 , 有 人 
可 能 会 辩解 说 ,相关 证 据 可 以 间接 利用 ,因为 经 验 会 促使 某 些 概括 能 力 的 发 展 ,在 这 些 
概括 的 能 力 中 我 们 正在 探讨 的 语言 属性 是 其 中 一 个 特殊 情况 。 据 我 推测 ,类似 这 种 的 
意见 是 由 “建构 主义 "理论 提出 的 。 但 是 ,就 我 所 知 ,对 这 种 “概括 的 能 力 " 并 没有 具体 的 
见解 ,而 且 , 至 少 对 我 而 言 ,我 们 正在 探讨 的 语言 属性 能 够 反映 出 感知 运动 智力 的 构建 
或 之 类 的 是 不 太 可 能 的 。 

在 刚才 的 例子 里 ,我 根据 对 一 种 语言 的 观察 果断 提出 了 语言 结构 的 一 个 一 般 性 原 
则 。 基 于 人 类 并 非特 别 适应 学 习 某 一 种 语言 而 非 男 一 种 语言 (比如 ,特别 适应 学 英语 而 
不 适应 学 日 语 ) 的 假设 ,这 个 推理 是 合法 的 。 假 设 ,基因 决定 的 语言 官能 是 人 类 共有 的 ， 
那么 我 们 可 以 得 出 结论 ,如 果 我 们 将 语言 的 原则 认定 为 习 得 某 种 语言 的 “前 提 条 件 ”, 那 
么 语言 的 原则 就 是 具有 普遍 性 的 。 因 此 ,指定 主语 条 件 可 以 被 认为 是 一 个 普遍 原则 ,其 
依据 在 于 对 英语 的 研究 ,根据 刚才 提 到 的 方法 ,我 们 假设 这 个 原则 为 初始 态 5, 的 一 个 要 
素 , 是 语言 学 习 的 前 提 条 件 ,是 普遍 语言 官能 的 一 个 属性 ,是 心智 的 一 种 官能 。 

为 了 检验 这 样 的 结论 ,我 们 自然 想 要 较为 详细 地 调查 研究 其 他 语言 。 我 们 可 能 会 
发 现 这 种 研究 会 驳 倒 我 们 的 推理 。 例 如 ,考虑 以 下 句子 ,其 模式 与 前 面 句 子 一 致 。 我 们 
可 能 会 得 出 (24) 与 (25) 这 样 的 句子 ,但 不 会 有 (26) 这 种 句子 : 

(24) (a) John, who likes math , goes to MIT. 

(b) People who like math are likely to get jobs. 
(c) John, who goes to MIT, likes math. 
(d) People who go to MIT are likely to get jobs. 

(25) People who like math who go to MIT are likely to get jobs. 

(26) John, who likes math , who goes to MIT ,is likely to get a job. 

简 而 言 之 ,限定 性 关系 从 名 可 以 “县 加 [如 (25)] ,而 非 限定 性 关系 从 句 不 可 以 [ 比 
较 (26)]。 就 像 之 前 一 样 ,我 们 可 以 深入 探究 这 个 原则 的 根源 所 在 。 一 个 合理 的 提案 是 
它 是 语言 的 一 个 一 般 性 原则 ,是 由 语言 官能 决定 的 。 因 而 ,同样 地 ,相关 的 信息 一 成 不 
变 地 呈现 给 能 够 区 别 开 这 些 英语 现象 的 个 人 ,这 是 难以 置信 的 。 但 是 ,在 这 种 情况 下 ， 
结论 似乎 过 于 强烈 了 。 举 例 来 说 ,在 日 语 和 韩语 中 , 非 限定 性 关系 从 句 的确 可 以 全 加 ， 
与 (26) 相 似 (不 仅 如 此 ,这 些 语言 似乎 不 区 分 这 两 类 关系 )。 因 此 ,我们 必须 修正 最 初 的 
提案 来 解释 刚刚 提 及 的 英语 属性 ,可 能 根据 正在 探讨 的 语言 的 其 他 某 种 特征 ,而 这 种 特 
征 决定 了 关系 是 否 可 以 县 加 。 
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尽管 我 们 前 面 的 推理 不 具有 示范 性 ,但 是 经 得 起 同样 的 检验 。 由 基因 决定 的 语言 
官能 形成 的 结构 必须 满足 两 个 实证 条 件 : 它 必须 足够 丰富 和 具体 来 解释 具体 语言 中 语 
言 能 力 的 获得 ,但 是 又 不 能 过 于 丰富 和 具体 以 至 于 排除 已 经 证 实 的 情况 .普遍 语法 " 理 
论 必须 在 这 些 界 限 之 内 。 

当 提 出 有 关 普 遍 语 法 的 具体 提案 时 ,我们 必须 对 其 进行 双重 的 实证 验证 。 从 原则 
上 说 ,简单 直接 的 测试 是 可 能 的 , 即 我 们 可 以 在 控制 环境 下 养育 一 个 人 ,这 个 控制 环境 
中 没有 关于 正在 讨论 提议 的 任何 信息 ,然后 确定 行为 是 否 与 提案 内 容 一 致 。 当 然 ,这 种 
实验 不 可 能 进行 。 语 言 研究 的 魅力 之 一 就 是 需要 设计 出 复杂 的 论据 来 克服 直接 实验 几 
乎 不 可 行 的 事实 。 这 个 不 可 避免 的 偶发 事件 绝对 不 会 威胁 到 所 提出 问题 的 实证 地 位 ， 
尽管 它 的 确 会 影响 某 些 理论 的 可 信和 度 和 力量 。 

或 许 我 应 该 对 语法 的 实证 问题 进行 点 评 。 在 之 前 的 讨论 中 ,我 的 论据 基于 的 是 英 
语 语 料 。 例 如 ,合法 的 疑问 句 是 (2) 而 不 是 (3);(7a) 不 是 对 (6a) 的 改写 [实际 上 , (7a) 
也 不 合法 ] ;等 等 。 对 这 些 事实 的 观察 不 是 严谨 实验 的 结果 ,尽管 设计 实验 以 获得 更 广 
泛 的 观察 并 没有 原则 性 问题 。 当 然 ,提出 的 任何 实验 都 必须 满足 充分 性 的 条 件 。 假 设 
有 人 设计 了 一 套 实验 程序 ,提出 一 个 “合法 性 "的 操作 标准 ,把 这 个 属性 指派 给 (3) 的 形 
式 ,而 非 (2) ,我 们 就 会 知道 他 设计 的 实验 很 糟糕 ,他 的 “操作 标准 "不 是 合法 性 的 标准 。 
人 们 很 容易 设计 出 糟糕 的 实验 ,得 出 毫 无 意义 的 结果 。 要 设计 能 产 出 有 用 资料 的 实验 
非常 困难 。 

一 个 相关 的 问题 是 实验 数据 必然 与 行为 (语言 使 用 ) 相 关 , 因 而 只 能 间接 体现 语言 
能 力 的 本 质 (也 就 是 语言 的 知识 ) ,这 只 是 语言 使 用 的 一 个 因素 。 当 然 , 这 个 问题 并 不 是 
语言 研究 特有 的 。 在 物理 学 中 ,以 及 整个 自然 科学 领域 ,如 何 确定 既定 的 实验 证 据 与 高 
度 理想 化 的 理论 联系 一 直 是 一 个 问题 。 从 理性 研究 中 不 可 避免 的 一 些 偶发 事件 中 ,人 
们 当然 不 能 得 出 结论 说 实验 数据 (此 处 是 语言 使 用 的 研究 ) 与 假设 的 理论 无 关 。 就 我 所 
知 , 这 种 荒唐 的 提案 也 从 来 没有 被 提出 过 。 我 们 总 是 面临 着 确定 观察 到 的 现象 对 理论 
建设 意义 的 问题 ,不 管 这 些 观察 是 来 自 于 实验 还 是 仅仅 来 自 于 内 省 。 

从 根本 上 说 ,我 们 期 望 建构 一 个 全 面 综合 的 语言 使 用 理论 ,精确 详细 地 说 明 各 个 系 
统 之 间 的 互动 ,包括 语言 知识 (语言 能 力 ,语法 )。 对 语言 使 用 的 观察 与 这 个 综合 的 系统 
直接 相关 ,因而 与 它 的 假设 成 分 间接 相关 。 到 目前 为 止 , 我 们 仅仅 看 到 了 这 个 全 面 的 、 
完善 的 理论 一 线 曙光 ,因而 必须 一 直 谨 慎 地 观察 语言 使 用 ,这 是 很 自然 的 。 同 样 地 ,我 
提 到 过 ,不 管 这 些 观 察 是 来 自 于 内 省 、 心 理 语言 学 实验 、 神 经 生理 学 或 其 他 诸如 此 类 的 ， 
这 一 点 总 是 正确 的 。 从 原则 上 说 ,所 有 这 些 观 察 都 非常 重要 ,非常 有 趣 。 它 们 与 认 知 结 
构 和 功能 理论 的 关系 极 少 情况 下 是 透彻 清楚 的 ,往往 是 比较 模糊 的 。 

这 些 一 般 性 的 观察 ,它们 应 该 是 相当 明显 的 ,过 去 经 常 有 人 进行 研究 。 但是, 人们 
对 已 有 的 提案 仍旧 存在 很 多 误解 。 其 中 的 一 个 例子 是 卡 罗 尔 : 弗 莱 费 尔 德 曼 (Carol 
Fleisher Feldman ) 与 斯 蒂 芬 :图 尔 明 (Stephen Toulmin) 合 作 的 论文 “逻辑 与 心智 理论 ” 


语言 与 学 习 : 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 之 状 * 1419 - 


(Logic and the Theory of Mind) , 它 被 收入 了 内 布 拉 斯 加 动机 研究 论坛 会 议 录 中 
(Nebraska Symposium on Motivation) (1974—1975) 。 费 尔 德 曼 与 图 尔 明 声称 我 “用 轻 套 
的 态度 来 处 理 证 据 问题 ", 持 有 "实验 室 主体 的 语言 行为 既 不 能 证 实 也 不 能 证 伪 乔 姆 斯 
基 语 法 中 结构 的 心理 现实 '" 的 极端 观点 ,因而 认为 “可 观察 到 的 行为 数据 "是 “不 恰当 
的 证 据 ", “本 族 语 者 的 直觉 "是 “唯一 合适 的 替代 ”。 他 们 的 结论 是 ,这 个 步骤 “改革 了 
科学 研究 的 基本 规则 ”"”。 但 实际 上 ,根据 我 刚才 提出 的 理由 ,这 种 观点 是 我 一 直 都 明 
确 反 对 的 。 

的 确 , 任 何 观 察 ,不 管 是 内 省 的 还 是 实验 的 ,都 不 能 确 溺 地 证 实 或 证 伪 语 言 学 理论 
假设 。 同 时 ,实验 结果 必须 满足 直觉 上 的 充分 性 条 件 才 能 确定 它们 的 意义 。 现 在 ,再 来 
看 一 下 认为 (3 ) 为 合法 而 (2) 不 合法 的 假设 性 实验 。 此 外 ,我 反复 强调 的 是 ,基于 上 述 理 
由 ,判断 观察 到 的 现象 与 理论 假设 的 关系 时 必须 非常 谨慎 。 远 远 谈 不 上 “改革 了 科学 探 
究 的 基础 ", 这 些 评论 仅仅 表明 语言 探究 与 自然 科学 中 的 重大 研究 有 可 比 性 ,因为 非常 
有 必要 评估 实验 数据 对 理论 建设 的 重要 性 ,尤其 有 必要 确定 这 种 数据 与 重大 研究 中 涉 
及 各 种 理想 化 和 抽象 化 的 假设 如 何 产生 联系 。 但 是 ,对 行为 的 实验 和 观察 能 够 提供 “ 恰 
当 的 证 据 " 是 我 (以 及 其 他 人 ) 从 未 质疑 且 反 复 强调 的 不 言 而 喻 的 真理 。 

我 只 提 到 了 少数 几 个 例子 。 在 每 种 情况 下 , 当 我 们 研究 人 类 认 知 的 特殊 属性 时 ,我 
们 发 现 了 一 些 非常 具体 但 表述 不 清 的 原则 ,它们 结构 复杂 而 精密 。 就 像 物理 器 官 一 样 ， 
从 有 机 体 -环境 交互 作用 的 角度 来 说 ,解释 基本 心智 结构 的 特征 和 起 源 是 不 可 能 的 。 看 
起 来 ,心理 器 官 和 物理 器 官 都 是 由 物种 特有 的 、 基 因 决 定 的 属性 来 决定 的 ,尽管 这 两 种 
情况 下 都 需要 与 环境 的 交互 作用 来 触发 成 长 发 育 ,影响 和 塑造 形成 的 结构 。 我 们 对 心 
智 结构 物理 基础 的 无 知 (希望 只 是 暂时 的 无 知 ) 使 我 们 在 这 种 情况 下 不 得 不 坚持 抽象 的 
特性 描述 ,但 是 没有 理由 认为 涉及 的 物理 结构 与 其 他 我 们 更 了 解 的 物理 器 官 在 特征 和 
发 展 上 存在 根本 性 的 不 同 , 尽 管 长 久 以 来 人 们 都 默认 了 相反 的 观点 。 

那么 ,其 他 的 认 知 能 力 和 成 就 呢 ? 比如 ,我 们 对 物理 空间 及 其 间 的 客体 ,人 的 动作 
及 个 性 结构 人工 产品 的 本 质 和 功能 ,以 及 诸如 此 类 的 常识 概念 系统 的 形成 ,那些 构成 
了 皮尔 斯 (Pierce) 所 说 的 “ 试 推 法 "(abduction ) 的 我 们 尚 不 了 解 的 原则 是 什么 呢 ? 也 就 
是 人 类 用 以 构建 科学 理论 来 解释 他 们 感 兴趣 的 现象 的 那些 原则 是 什么 呢 ? 我 认为 , 没 
有 理由 怀疑 这 里 也 有 一 些 决定 认 知 结构 发 展 的 非常 具体 的 先天 性 能 力 ,其 中 一 些 能 力 
我 们 还 不 了 解 , 超 出 了 内 省 的 范围 ,而 另 一 些 能 力 , 有 可 能 属于 不 同 的 类 别 , 得 以 清晰 表 
述 出 来 并 进行 实验 。 我 们 对 这 些 事情 是 极其 无 知 的 ,但 是 对 这 种 定义 相对 明确 的 认 知 
领域 如 人 类 语言 的 调查 研究 结果 或 许 能 为 将 来 更 深入 的 研究 提供 一 个 有 用 的 范本 。 


* ”编者 注 : 这 简 文 章 当 时 正在 出 版 之 中 ,斯 蒂 芬 图 尔 明 为 研讨 会 的 参 会 者 提供 了 该 文章 。 
(D C. F. Feldman and S. Toulmin , "Logic and the Theory of Mind,” in Nebraska Symposium on Motivation, 
1975 , ed. W. J. Arnold ( Lincoln, Nebr.: University of Nebraska Press , 1977) „pp. 409476. 
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在 这 两 篇 文章 中 ,双方 的 主要 观点 都 已 经 一 目 了 然 。 为 了 给 读者 提供 一 份 后 续 讨 
论 指南 ,有 必要 挑选 出 一 些 关键 点 ,对 其 进行 简要 分 析 ,方便 进一步 的 探讨 。 从 一 开始 ， 
皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 之 间 就 出 现 了 一 个 富有 争议 的 关键 问题 ,这 源 于 他 们 对 必要 性 (逻辑 
上 的 或 者 是 事实 上 的 ) 及 双方 都 认为 存在 的 固有 内 核 (fixed nucleus) 的 本 质 有 不 同 的 认 
识 。 皮 亚 杰 认为 ,建构 的 一 致 性 及 不 断 演化 的 次 级 结构 的 组 合 受 它们 在 认 知 领域 中 的 
咬合 作用 (闭合 ) 的 制约 。 与 新 达尔 文 的 随机 突变 过 程 相 比 ,建构 一 致 性 及 不 断 演化 的 
次 级 结构 组 合 是 必要 性 论据 更 坚实 的 基础 。 对 他 来 说 ,先天 性 这 个 论点 比较 薄弱 ,同时 
也 必然 会 导致 无 限 后 退 至 细菌 或 病毒 研究 。 对 乔 姆 斯 基 而 言 ,物种 特有 的 先天 性 结构 
可 以 通过 形式 上 (而 非 实质 上 ) 的 语言 共 相 得 以 表达 ,这 些 先天 性 结构 是 解释 句子 生成 
与 理解 规则 的 自发 性 ` 一 致 性 复杂 度 的 显而易见 的 方式 。 先 天 性 作为 一 项 原则 是 毫 无 
疑问 的 ,但 是 当 人 们 试图 把 这 个 原则 嫁接 到 符合 自然 科学 框架 的 观察 标准 中 时 就 出 现 
了 困难 。 然 而 ,就 利用 系统 发 生 (phylogenesis) 对 解剖 结构 的 起 源 和 进化 进行 详细 的 、 预 
测 性 的 解释 而 言 ,解剖 结构 的 情况 同样 不 明朗 。 


下 一 章 探 讨 的 就 是 这 些 问 题 ,而 且 生 物 学 家 们 也 畅所欲言 。 可 以 预料 到 的 是 , 皮 亚 
杰 对 基本 进化 机 制 的 解释 及 对 “ 表 型 复制 "的 强调 很 难 适应 现代 生物 学 的 严厉 批评 , 正 
如 雅 各 布 在 他 的 评论 中 及 唐 善 对 表 型 复制 概念 的 论述 中 所 强调 的 那样 ( 见 附录 A)。 尚 
热 提 出 的 调解 得 到 了 皮 亚 杰 的 热烈 欢迎 ( 见 第 十 三 章 皮 亚 杰 的 "补充 "部 分 ), 它 关系 到 
另 一 件 不 同 的 事情 ,这 一 点 或 许 值得 特别 指出 。 尚 热 的 "基因 包 膜 "概念 实际 上 与 皮 亚 
杰 在 本 章 中 提出 并 在 后 文中 延伸 的 渐 成 论 的 概念 非常 匹配 。 但 是 , 包 膜 自身 就 有 遗传 
性 , 它 严格 遵守 着 新 达尔 文 主义 的 突变 和 选择 规则 。 这 种 调解 发 生 在 神经 元 网 络 的 发 
展 可 塑性 (但 是 ,这 种 可 塑性 是 根据 物种 特有 的 基因 包 膜 界定 的 ) 与 最 终 稳定 态 的 特殊 
性 之 间 。 实 际 上 ,这 只 是 选择 论 延伸 到 了 曾经 神圣 的 认 知 发 展 领 域 及 其 神经 元 硬件 
中 。 如 果 对 表 型 复制 概念 的 解读 就 像 皮 亚 杰 所 说 的 那样 ,是 一 种 “反馈 "机 制 ,尽管 它 可 
能 是 很 精妙 的 、 间 接 的 ,在 表达 和 基因 、 表 型 复制 与 基因 型 之 间 发 挥 作 用 ,那么 这 种 调解 
也 是 不 可 能 的 。 贝 特 森 (Bateson)、 图 尔 明 、 威 尔 顿 (Wilden) 对 这 个 争议 各 自持 有 不 同 的 
局 外 立场 。 他 们 关心 的 是 新 达尔 文 方式 对 这 些 复杂 结构 一 一 既 有 生物 学 结构 也 有 行为 
一 认 知 结构 一 一 的 进化 解释 力 不 足 。 然 而 ,如 前 所 述 ， 这 是 一 种 “局 外 的 "评论 ,只 是 很 
肤浅 地 触及 了 乔 姆 斯 基 一 皮 亚 杰 的 争论 。 

另 一 个 关键 点 ,与 必然 性 问题 无 关 , 但 是 关系 到 建构 理论 的 解释 模式 问题 , 它 对 后 
面 的 发 展 起 到 决定 性 作用 。 这 个 问题 由 福 多 在 第 二 章 中 提出 ,在 第 六 章 “ 信 念 之 固定 和 
概念 获得 "(Fixation of Belief and Concept Acquisition ) 一 文中 进行 了 全 面 的 阐述 。 福 多 与 
乔 姆 斯 基 宣 称 要 证 实 所 有 学 习 理 论 在 逻辑 上 的 不 可 能 性 与 实验 上 的 不 确定 性 ,这 些 理 
论 意味 着 主体 在 与 环境 的 互动 中 使 用 的 严格 意义 上 的 新 结构 和 新 运算 中 实现 了 “ 获 
得 ”。 相 反 , 皮 亚 杰 、 巴 贝尔 、 塞 勒 里 尔 ,分 别 从 一 个 特别 的 角度 出 发 ,坚持 认为 意味 着 获 
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得 真正 新 奇 事务 的 学 习 理论 不 仅 在 逻辑 上 是 站 得 住 脚 的 ,从 实验 上 也 是 可 以 证 实 的 。 
辩论 的 深入 将 会 形成 对 获得 概念 的 深入 剖析 及 整个 归纳 推理 问题 的 重新 检验 ( 见 第 十 
二 章 )。 第 二 部 分 中 乔 姆 斯 基 一 帕 特 南 一 福 多 的 辩论 在 会 后 进行 ,这 在 很 大 程度 上 使 得 
第 一 场 专题 研讨 会 的 哲学 边界 更 加 清晰 。 

他 们 的 共同 之 处 也 应 该 强调 ,因为 尽管 它们 很 少 出 现 ,但 是 形成 了 整个 辩论 产生 的 
隐形 背景 及 使 交流 成 为 可 能 的 共有 价值 观 。 如 皮 亚 赤 所 说 ,对 经 验 主义 的 认 知 理论 和 
行为 主义 的 反对 是 他 与 乔 姆 斯 基 之 间 达 成 的 最 重要 共识 ,我 要 补充 的 是 ,这 也 是 他 们 与 
所 有 其 他 与 会 者 的 交集 所 在 。 动 物 心理 学 的 代表 如 普 雷 马克 (Premack) ,动物 行为 学 的 
代表 如 比 绍 夫 , 人 工 智 能 的 代表 如 巴 贝 尔 ,生物 学 代表 如 英 诺 、 雅 各 布 、 尚 热 \、 唐 善 及 达 
T (Dütting) ,科学 哲学 的 代表 如 福 多 、 帕 特 南 及 图 尔 明 等 都 详细 阅 述 了 他 们 的 不 同 态 
度 , 方 法 论 及 可 理解 性 标准 ,但 至 少 隐 含 了 两 个 共同 的 假设 (1) 除非 从 一 开始 就 有 某 种 
认 知 结构 ,否则 没有 什么 是 可 知 的 ;(2) 除 非 主体 以 某 种 方式 作用 于 周围 世界 ,和 否则 没有 
什么 是 可 知 的 。 至 于 这 些 认 知 结构 的 模式 起源、 普遍 性 的 程度 、 构 成 特征 、 可 描述 属性 
等 ,不 同人 都 将 表达 不 同 的 观点 。 这 正 是 辩论 的 核心 所 在 。 
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第 二 章 ”固有 内 核 及 其 先天 性 


会 议 上 , 皮 亚 赤 以 其 对 乔 姆 斯 基 的 歼 佩 和 重点 强调 "我 认为 我 与 他 意见 一 致 的 关键 
几 点 "作为 开场 白 。 辩 论 由 此 开始 ,因为 我 们 在 第 一 章 中 读 到 的 论文 在 会 议 举办 前 已 经 
写 好 ,并 提前 发 行 。 本 章 包括 第 一 场 专家 小 组 讨论 ,主要 讨论 国有 内 核 的 本 质 、 变 异性 
和 起 源 。 由 于 理所当然 认为 “ 菜 些 东西 "是 天 生 的 ,所 以 争论 点 是 这 个 出 于 “自然 之 手 ” 
( 休 庶 之 语 ,被 乔 姆 斯 基 引 用 ) 的 核心 的 特殊 性 。 作 为 一 名 反 经 验 主义 者 和 反 行 为 主义 
者 , 皮 亚 杰 一 直 拒绝 所 有 基于 联结 主义 (associationism ) 的 模型 。 他 的 模式 概念 ,或 格式 
概念 ,作为 同化 与 顺 化 的 基础 ,将 主体 的 内 生活 动 置 于 与 环境 开放 的 、 建 构 的 互动 之 
中 。 在 皮 亚 杰 看 来 , 认 知 发 展 的 标志 是 “新 事物 的 建构 ,在 这 里 新 事物 既 对 于 每 个 主体 
而 言 都 是 前 所 未 有 的 ,又 “对 于 深层 建构 来 说 是 开放 的 "。 通 过 同化 ,一 些 外 部 结构 被 转 
变 为 相应 的 内 部 结构 。 一 旦 被 同化 ,这 个 新 的 建构 就 属于 主体 ,而 且 可 以 作为 一 个 成 分 
进入 更 加 复杂 的 建构 ,然后 可 能 根据 建构 的 建构 的 组 合 代数 推 积 到 下 一 层次 的 建构 
上 。 主体 的 整体 自 组 织 是 自 平衡 融合 的 局 部 模式 的 可 变 产 物 。 对 皮 亚 杰 来 说 一 一 我 在 
引言 中 也 强调 过 ,这 个 过 程 ,其 核心 是 一 个 生物 模型 。 认 知 是 有 机 体系 统 与 环境 之 间 生 
物 上 的 适应 性 际 间 调 节 类 的 一 个 子 域 。 这 就 是 皮 亚 杰 对 表 型 复制 概念 或 他 所 猜测 的 
“基因 同化 "(genetic assimilation ) (J633] dj C. H. 沃 丁 屯 发明) 概念 的 依赖 如 此 重要 之 处 。 

本 章 部 分 内 容 集中 论述 表 型 复制 ,在 这 个 问题 上 皮 亚 杰 所 说 的 生物 学 与 生物 学 家 
所 说 的 生物 学 之 间 不 尽 相 同 ( 见 雅 各 布 和 尚 热 对 这 个 问题 的 调解 ) - 

乔 姆 斯 基 依赖 争议 较 少 的 生物 隐 哈 ,用 "成 熟 "或 者 "成 长 "来 描述 语言 获得 。 准 确 
说 来 ,语言 不 是 一 个 “器官 "。 乔 姆 斯 基 就 贝 特 森 的 直率 问题 进行 了 详细 解答 。 然 而 ,他 
认为 研究 语言 能 力 和 语言 行为 的 成 长 应 该 像 解 剖 学 家 一 生理 学 家 研究 肝脏 或 心脏 的 成 
长 和 功能 的 方式 一 样 。 在 这 两 个 极端 的 观点 之 间 ,也 就 是 说 ,在 作为 “噪声 产生 有 序 ” 
( 皮 亚 杰 的 观点 ) 和 语言 是 一 种 "器官"( 乔 姆 斯 基 的 观点 ) 这 两 种 观点 之 间 , 塞 勒 瑞 尔 试 
图 建立 一 个 更 加 容易 接受 的 平衡 点 。 

建构 主义 和 天 赋 论 的 和 解 始 于 本 章 中 塞 勒 里 汞 提出 的 “爬山 "策略 , 巴 贝尔 提出 的 
感知 机 概念 紧 随 其 后 。 这 种 和 解 的 努力 贯穿 了 第 四 章 和 第 五 章 。 福 多 反对 这 种 和 解 ， 
其 论述 出 现在 第 六 章 中 ,他 的 反对 在 很 长 一 段 时 间 里 阻碍 了 和 解 的 希望 。 最 终 , 帕 特 南 
和 贝蒂 多 从 不 同 的 立场 ,分 别 有 力 地 反驳 了 和 福 多 单纯 依据 逻辑 得 出 的 “ 较 丰 富 " 的 概念 
系统 绝对 不 可 能 源 于 “ 较 弱 "概念 系统 的 论述 。 和 解 的 利 与 端 如 实 反映 了 与 一 种 或 另 
一 种 科学 研究 方案 达成 共识 的 摇摆 平衡 。 
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写 在 卷首 
ib E EA 


首先 ,请 允许 我 向 诺 姆 . 乔 姆 斯 基 表达 对 他 研究 的 敬佩 之 情 并 且 列 举 我 认为 与 他 意 
见 一 致 的 要 点 。 这 些 要 点 至 关 重要 且 必 不 可 少 ,因而 语言 的 遗传 性 或 先天 性 问题 对 我 
来 说 显得 微不足道 。 首 先 ,我 赞同 乔 姆 斯 基 认 为 语言 是 智力 或 推理 的 产物 而 不 是 行为 
主义 所 说 的 学 习 的 产物 的 观点 ,我 认为 这 是 乔 姆 斯 基 对 心理 学 的 主要 贡献 。 其 次 ,在 以 
下 事实 上 我 跟 他 的 意见 一 致 :在 语言 的 这 种 合理 起 源 预 设 了 详尽 地 解释 所 有 语言 所 必 
需 的 固有 内 核 的 存在 ,而 且 预 设 了 ,例如 ,主语 - 谓词 关系 或 建构 关系 的 能 力 。 最 后 ,我 
很 自然 地 狗 同 他 研究 中 的 部 分 建构 主义 , 即 转换 语法 。 因 此 ,我 们 在 基本 观点 上 是 一 至 
的 ,我 认为 乔 旭 斯 基 的 语言 学 理论 和 我 的 心理 学 理论 之 间 没 有 重大 冲突 。 我 甚至 可 以 
更 进一步 地 说 ,在 语言 与 思维 的 关系 问题 上 ,我 和 乔 姆 斯 基 的 观点 是 对 称 的 。 

那么 ,为 什么 在 团 有 内 核 的 先天 性 问题 上 我 们 的 意见 不 一 致 呢 ? 首先 ,我 想 说 的 
是 ,我 认为 我 理解 乔 姆 斯 基 为 什么 会 提出 这 一 假设 :其 原因 就 是 人 们 普遍 认为 ,如 果 一 
个 行为 根深 蒂 围 ,也 就 是 说 , 它 是 遗传 的 而 且 是 简单 的 自动 调节 的 产物 ,那么 这 个 行为 
就 更 加 稳定 。 换 句 话说 ,如 果 行为 是 通过 遗传 加 定 下 来 的 ,那么 乔 姆 斯 基 的 固有 内 核 将 
会 更 平稳 ,更 重要 ,因而 更 有 价值 。 假 如 这 种 观点 正确 ,那么 我 自己 便 会 追随 合理 的 语 
言 结构 的 天 赋 论 。 然 而 ,现在 我 们 知道 行为 的 先天 性 问题 远 比 有 机 体 的 任何 形态 学 特 
征 的 先天 性 问题 更 加 复杂 ;而 且 人 们 在 面 对 行 为 的 发 展 时 很 难 就 先天 性 达成 一 致意 
见 。 在 很 久 以 前 的 心理 学 界 , 麦 格 劳 (MeGraw ) 在 《 卡 米尔 指南 )( Carmichael's Manual) 
中 写 道 ,自然 成 熟 和 后 天 经 验 之 间 二 选 一 的 选择 是 一 个 收 论 , 它 无 法 带 来 启示 ,反倒 使 
得 讨论 更 加 复杂 。 在 动物 行为 学 领域 也 是 如 此 ,由 于 同样 的 原因 ,我 们 现在 变 得 非 党首 
局; 在 这 个 领域 ,我 们 所 说 的 本 能 与 康 拉 德 , 劳 伦 兹 (Konrad Lorenz) 所 说 的 本 能 不 尽 相 
同 ,因为 我 们 没有 在 什么 是 "先天 的 ”什么 是 “获得 的 "之 间 发 现 稳定 明显 的 界限 。 威 克 
Wi Wickler) , 劳 伦 兹 的 后 继 者 之 一 ,来 自 西 维 琳 (Seewiesen) ,他 最 近 写 的 一 篇 文章 中 的 
某 一 段 深 深 地 震撼 了 我 :他 说 特殊 行为 的 发 展 (现在 ,本 能 这 个 术语 已 经 被 特定 物种 行 
为 所 取代 ) 不 仅仅 是 选择 的 结果 ,而 且 在 许多 情况 下 ,还 是 表 型 复制 的 产物 。 关 于 这 一 
点 我 将 在 后 文 进行 六 述 分 析 。 


(D P. H. Mussen,ed., Carmichael's Manual of Child Psychology (New York: Wiley, 1970). 
@ W. Wielder, “Vergleigende Verhaltensforschung und Phylogenetik, ”in G. Heberer, Die Evolution der 
Organismen , vol. 1 (Stuttgart: Fisher, 1967 ). 
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关于 语言 的 先天 固有 内 核 论 , 我 对 罗 杰 . 布 朗 ”. 勤 纳 伯 格 * 和 麦克 尼 尔 * 近 期 的 研究 
印象 深刻 ,他 们 开始 利用 感知 运动 智力 来 解释 它 。 尤 其 是 麦克 尼 尔 ,他 最 初 是 天 赋 论 的 
坚决 捍卫 者 ,后 来 改变 了 观点 。 不 仅 如 此 ,我 想起 了 詹姆斯- 鲍德温 (James M.Baldwin)® 
的 深刻 评论 (显然 不 是 近期 的 评论 ) ,他 说 儿童 要 比 任何 成 人 都 要 成 熟 ,而 且 先 于 史前 人 
关 , 这 一 点 是 非常 明显 的 。 因 此 ,儿童 身上 的 普遍 情况 并 不 一 定 是 从 成 人 那里 遗传 而 
来 。 例 如 ,我 在 日 内 瓦 研究 幼儿 的 物理 学 概念 时 ,发 现 了 大 量 关于 亚 里 士 多 德 的 反 环境 
学 说 (antiperistasis) 能 解释 的 运动 例子 。 根 据 反 环境 学 说 ,身体 自身 运动 产生 的 气流 回 
旋 到 身体 后 方 推动 身体 前 进 。 在 7 一 9 岁 的 儿童 中 ,这 种 反 环境 学 说 是 很 普遍 的 概念 。 
我 也 详细 了 解 了 冲力 这 一 概念 ,也 就 是 后 来 的 * 冲 量 ", 布 里 丹 (Buridan) 认 为 冲 量 是 力 和 
运动 间 必 不 可 少 的 媒介 。 现 在 ,人 们 十 分 清楚 , 亚 里 士 多 德 和 布 里 丹 之 间 我 在 日 内 瓦 
研究 的 日 内 瓦 儿童 和 斯 泽 明 斯 卡 (Soeminska) “在 波兰 研究 的 波兰 儿童 之 间 没有 基因 
链接 。 

在 乔 姆 斯 基 的 先天 国有 内 核 中 ,在 我 看 来 ,一 个 重大 的 异议 又 增加 难度 :保证 这 个 
核心 的 形成 和 稳定 性 不 需要 这 种 先天 性 ;感知 运动 智力 足以 满足 需求 。 感 知 运动 智力 
研究 可 以 从 婴儿 出 生 到 一 岁 半 至 两 岁 之 问 (也 就 是 语言 开始 阶段 ) 进 行 。 感 知 运动 智力 
按照 6 个 连续 阶段 分 布 ,这 6 个 阶段 具有 行为 格式 的 特征 ,行为 格式 由 于 极其 规律 的 自 
动 调节 过 程 ,经 过 不 断 纠正 ,强化 等 而 形成 相互 联系 。 直 到 第 六 阶段 一 当 客体 疝 行为 
格式 的 同化 能 够 通过 客体 自身 的 同化 来 完成 时 ,也 就 是 通过 表征 的 方法 一 -语言 才 开 
始 出 现 。 在 第 六 阶段 ,语言 开始 出 现 ,这 得 益 于 先前 形成 的 整个 建构 ,这 个 我 在 后 文中 
会 提 及 。 

但 是 ,天 赋 论 假设 特别 困扰 我 的 地 方 是 目前 新 达尔 文 主义 者 仅仅 依据 突变 和 选择 
的 概念 来 解释 有 机 体 新 特征 的 形成 。 突 变 必然 是 随机 出 现 的 ,因此 ,如 果真 的 存在 先天 
性 ,那么 理性 和 语言 就 是 精 选 事件 的 结果 ,但 是 是 事后 选择 。 相 反 , 形 成 本 身 就 是 突变 
的 结果 ,因而 可 能 会 随机 发 生 。 我 的 观点 是 ,在 那 种 情况 下 ,这 就 等 同 于 动 扬 固 有 内 核 
的 稳固 性 , 往 大 处 说 ,就 是 动摇 知识 的 稳固 性 ,而 不 是 巩固 知识 的 稳固 性 ,而 这 正 是 用 先 
天 性 假设 试图 达到 的 目的 。 康 德 派 学 者 赣 生 物 学 家 康 纳 德 , 劳 伦 效 非常 明白 这 一 点 。 
他 说 康德 的 先 验 概念 等 同 于 生物 学 视角 中 的 先天 性 , 却 补充 说 :这 是 正确 的 ,但 遗传 性 
是 特有 的 ,因而 从 一 个 物种 到 另 一 个 物种 ,遗传 会 发 生变 化 ,因而 也 就 没有 必然 性 可 
言 。 最 终 他 把 康德 的 先 验 论 范畴 译 为 简单 的 “先天 的 工作 假设 "。 就 我 而 言 , 我 毫 不 认 


(D. R. W. Brown, Psycholinguistics: Selected Papers by Roger Brown (New York: Free Press, 1970). 

@ E. E. Lenneberg. Biological Foundations of Language (New York: Wiley, 1967); see also "On 
Explaining Language." Science 164:635-643, 1969. 

图 D. McNeill „in Sentences as Biological Systems „ed. P. Weiss (1971) , pp. 59-68. 

(D J. M. Baldwin, Dictionary of Philosophy and Psychology ( Gloucester , Mass.: Smith , 1960). 

®© A. Szeminska, in J. Piaget et al, Etudes d'epistemologie genitique, vol. 27, La Transmission des 
mouvements ( Paris: Presses Universitaires de France, 1972). 
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为 逻辑 数学 结构 源 于 偶然 ,它们 根本 就 没有 巧合 可 言 。 这 些 结构 不 可 能 由 生存 选择 而 
形成 ,而 是 因为 准确 细致 地 适应 现实 而 形成 的 。 

但 是 ,现在 我 们 假设 这 种 先天 性 得 以 证 实 ,那么 就 会 出 现 以 下 情况 :人 们 可 能 会 发 
现 促使 这 种 先天 性 得 以 证 实 的 基因 或 基因 位 点 。 在 那 种 情况 下 ,我 的 答案 是 这 不 是 随 
机 突变 ,对 其 唯一 可 能 的 解释 要 从 表 型 复制 上 寻找 ,也 就 是 我 下 面 将 努力 解释 的 现象 : 
表 型 复制 这 个 概念 是 一 个 生物 过 程 ,在 这 个 过 程 中 , 某 些 行为 一 一 因为 它 主要 在 行为 领 
域 有 效 一 一 或 某 种 形式 或 形态 结构 首先 通过 表现 型 获得 ,但 是 不 由 基因 决定 。 相 反 , 表 
现 型 修饰 内 部 环境 和 上 层 的 表 观 遗传 环境 。 通 过 这 种 方式 ,出 现在 基因 组 里 的 变异 或 
突变 将 被 选择 ,并 不 是 由 外 部 环境 ,而 是 由 内 部 或 表 观 遗传 环境 所 选择 ,这 个 内 部 或 表 
观 遗 传 环 境 会 把 它 引 导 到 与 表现 型 已 经 获得 的 趋势 相同 的 方向 上 来 。 换 句 话说 ,将 会 
存在 表现 型 获得 过 程 的 基因 或 基因 相关 的 重 构 。 因 此 ,证实 先天 性 仍然 不 能 证 明 随机 
突变 。 当 然 ,你 可 能 会 说 我 不 懂 生 物 学 。 我 的 确 是 生物 学 领域 的 新 手 , 但 是 我 这 个 新 手 
最 近 已 经 得 到 了 两 三 次 鼓舞 ,最 重要 的 一 次 可 以 在 沃 丁 顿 晚年 所 写 的 书 中 找到 ,不 过 遗憾 
的 是 ,是 他 最 后 一 本 书 《一 个 进化 论 者 的 进化 》(The Evolution of an Evolutionist)”. (bhyi 
个 第 九 章 都 在 讲述 了 我 用 的 在 瑞典 或 瑞士 的 池塘 或 大 湖 里 生活 的 椎 实 螺 的 例子 2; 他 从 其 
中 看 到 了 他 称 为 “基因 同化 "的 最 佳 例证 ,也 就 是 表 型 复制 的 同义词 。 沃 丁 顿 视 椎 实则 
为 基因 同化 的 最 佳 案例 ,因为 它 是 在 自然 状态 下 观察 到 的 ,不 是 实验 室 实验 产 出 的 , 比 
如 果 蝇 的 例子 。 同 样 地 ,最 近 在 帕尔马 召开 的 动物 行为 学 专题 研讨 会 上 ? ,意大利 遗传 
学 家 弗朗西斯 科 . 斯 库 多 ( Francesco Scudo) ,参考 了 对 椎 实 螺 进行 的 同样 的 研究 以 及 其 
他 类 似 的 研究 ,目的 就 是 为 了 解释 在 先天 性 行为 的 形成 中 它们 可 能 的 含义 。 换 句 话说 
一 一 马上 就 到 结论 部 分 了 ,我 们 需要 考虑 两 点 :(1) 先 天 的 和 后 天 获得 的 之 间 不 存在 明 
确 彻底 的 对 立 , 两 者 之 间 没 有 明确 界限 :所 有 的 认 知 行为 都 有 一 定 的 先天 性 , 至少 从 其 
运行 来 看 ,但 是 在 我 看 来 ,结构 还 是 通过 自动 调节 一 点 点 建构 起 来 的 ; (2) 真 正 的 问题 不 
是 确定 这 种 固有 内 核 或 者 其 他 认 知 结构 是 否 具有 先天 性 ,真正 的 问题 是 它们 的 形成 过 
程 是 什么 。 而 且 ,就 先天 性 而 言 ,形成 这 种 先天 性 的 生物 学 模式 是 什么 ? 我 们 是 在 研究 
随机 突变 还 是 我 所 提 及 的 表 型 复制 这 种 更 复杂 的 过 程 呢 ? 

如 果 是 表 型 复制 的 问题 ,那么 , 毫 无 疑问 ,初始 建构 是 行为 的 结果 ,先天 性 因此 而 再 
次 变 得 没有 意义 ,因为 在 任意 物种 的 表 观 型 所 确保 的 各 种 行为 获得 中 ,有 一 些 后 来 形成 
了 表 型 复制 ,但 是 大 量 其 他 的 行为 获得 并 未 导致 这 种 与 基因 相关 的 重 构 一 一 表 型 动作 
和 行为 只 在 每 一 代 中 重新 形成 ,不 需要 基因 固定 。 


(D C. Waddington, The Evolution of an Evolutionist ( Ithaca, N.Y.: Cornell University Press , 1975). 

D 在 日 内 瓦 湖水 下 900 英 尺 处 生活 着 一 种 小 锥 形 螺 , 它 看 起 来 与 浅水 区 的 任何 物种 都 完全 不 同 。 就 
在 几 年 前 , 当 我 们 能 够 得 到 它们 的 活体 标本 并 将 其 置 于 水 族 箱 内 培养 时 ,它们 又 立刻 回归 到 了 初始 的 类 
型 。 在 那 种 情况 下 ,我们 研究 的 仅仅 是 在 每 代 中 重 现 的 表 型 变异 , 没 必要 讨论 基因 重建 。 

@ A. Belestrieri , D. De Martis , and O. Siciliani , eds. , Etologia e Psichiatria ( Rome: Laterza , 1974). 
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在 我 论述 的 最 后 ,我 想 说 的 是 ,就 我 们 目前 的 目标 而 言 ,我 认为 先天 性 是 没有 意义 
的 ,我 要 强调 的 是 认 知 建构 和 语言 学 领域 中 固有 内 核 的 稳定 性 和 重要 性 。 我 认为 自动 
调节 过 程 在 任何 形成 过 程 中 起 到 的 作用 与 遗传 性 一 样 稳定 、 可 靠 。 但 是 ,我 必须 用 以 下 
评论 作为 我 的 结束 语 : 通 常 说 来 ,有 机 体 的 自动 调节 仅 限于 保持 某 种 平衡 状态 ,在 有 偏 
差 的 情况 下 或 者 新 的 形成 过 程 中 , 则 把 它 带 回 初始 态 。 但 是 ,行为 领域 的 自动 调节 不 断 
推动 有 机 体 一 一 如 果 涉 及 一 个 认 知行 为 , 那 就 是 行为 主体 一 一 面向 新 的 发 展 。 生 理 有 
机 体 没有 任何 的 改变 理由 ,正如 莫 诺 曾经 写 道 ,进化 改变 没有 "必然 性 "。 守 便 是 生理 平 
衡 中 至 高 无 上 的 定律 。 但 是 , 当 我 们 接触 到 行为 领域 时 ,我 们 立刻 发 现 了 我 们 所 追求 的 
两 个 目标 :第 一 个 是 环境 的 外 延 ,也 就 是 ,通过 在 新 环境 中 的 探索 和 研究 ,超越 现在 包围 
该 有 机 体 的 那个 环境 ;第 二 个 目标 是 有 机 体 对 环境 作用 的 强化 。 在 我 看 来 ,在 我 们 研究 
行为 和 认 知 过 程 时 ,通过 延展 环境 和 强化 有 机 体 的 作用 力 的 双向 作用 ,能 够 保存 过 去 的 
同时 不 断 超越 自身 的 自动 调节 这 种 机 制 比 遗传 性 自身 更 具 根本 性 。 


雅 各 布 我 想 从 生物 学 角度 快速 评论 两 点 。 第 一 点 关于 表 型 复制 。 生 物 学 上 的 表 型 
复制 是 由 于 环境 影响 而 导致 模仿 基因 效果 的 修饰 。 比 如 ,选取 一 个 应 该 成 为 女性 的 样本 ， 
将 其 浸泡 在 睾丸 素 中 ,这 使 得 它 从 表 型 复制 上 成 了 男性 。 但 是 它 只 代表 了 基因 型 所 允许 范 
围 内 的 轻微 变异 。 就 日 内 瓦 湖底 的 小 动物 来 看 ,观察 到 的 变异 总 是 那些 基因 型 所 允许 的 变 
异 。 它 总 是 处 在 基因 许可 的 工作 边缘 以 内 ,由 于 温度 ,渗透 压 等 原因 会 发 生 轻微 变异 。 

我 起 做 出 的 ERRE 的 第 二 a MORENTE s 


MINET oe fei FUR IER T AER. 换 句 话说 ,在 所 有 情况 下 ， 
包括 皮 亚 杰 提 到 的 情况 ,问题 只 是 被 推 后 了 一 步 , 我 们 并 没有 摆脱 它 。 当 说 到 表 型 复制 
时 , 表 型 复制 是 在 基因 型 里 的 ,我 们 可 以 为 调节 和 适应 留 下 一 点 工作 边缘 。 但是, 至少 
对 所 有 的 生物 机 制 来 说 ,显然 还 需要 一 个 基因 决定 的 结构 。 

RER ”我 想 做 三 点 评论 。 第 一 点 是 我 很 惊讶 , 雅 各 布 给 出 的 表 型 复制 例子 具有 
很 强 的 局 限 性 ,并 且 无 论 如 何 , 它 都 不 适合 深海 椎 实 螺 , 因为 ,根本 没有 固定 性 可 言 。 尤 
其 在 那 种 情况 下 , 它 只 是 环境 一 旦 发 生 改变 就 回 到 原始 形式 的 表 型 变异 。 另 一 方面 ,在 
沿海 椎 实 螺 的 例子 中 ,因为 风 和 大 湖 的 浪潮 而 躁动 的 环境 导致 新 型 基因 型 的 出 现 和 形 
成 。 新 型 基因 型 不 属于 该 物种 基因 型 反应 的 准则 ,一 种 新 型 基因 型 …… 

雅 各 布 是 一 种 表现 型 …… 

皮 亚 杰 不 ,是 一 种 基因 型 。 说 到 在 躁动 的 地 方 发 现 的 感染 了 的 椎 实 螺 , 有 些 地 方 
的 变化 停留 在 表现 型 阶段 ,但 是 在 湖 中 躁动 最 强烈 的 地 方 ,而 且 仅仅 在 这 儿 ,这 些 变异 ， 
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变 得 具有 了 遗传 性 。 但 是 当 同一 物种 养 在 水 族 箱 里 或 者 死水 塘 里 时 ,它们 完全 保留 了 
感染 的 形式 。 我 用 “ 变 得 "一 词 是 为 了 简洁 起 见 ,但 是 在 这 种 情况 下 ,确实 存在 一 个 表现 
型 被 同样 形式 的 基因 型 所 替代 的 情况 ,这 也 是 我 所 说 的 “ 表 型 复制 ”。 

雅 各 布 那么 它 就 不 是 一 个 表 型 复制 。 表 型 复制 的 定义 是 对 另 一 个 基因 型 的 表 型 
模拟 。 

RER ”对 这 一 点 我 有 异议 …… 劳 伦 兹 举例 时 ,他 将 其 称 为 “基因 复制 
(genecopy) "以 示 区 别 。 他 举 了 一 种 鸟 的 例子 ,这 种 鸟 的 羽 冠 在 某 些 行 为 中 具有 特殊 的 
功能 ,而 且 在 其 他 情况 下 变 为 了 一 种 遗传 性 器 官 …… 这 只 是 一 个 细节 。 如 果 表 型 复制 
这 个 术语 造成 了 定义 歧义 ,那么 我 们 就 简单 地 使 用 沃 丁 顿 的 基因 同化 ,他 也 承认 可 能 存在 
同一 形式 表现 型 的 替换 情况 。 相 反 , 雅 各 布 的 主要 反对 意见 是 ,在 形态 发 生 (morphogenesis) 
的 情况 下 ,自我 调节 机 制 想当然 地 假定 了 基因 结构 ;但 是 行为 的 本 质 特征 恰恰 就 断 
地 起 趣 自 己 , 并 且 把 自动 调节 转变 为 导致 新 结 构 产 生 的 自动 组 织 。 我 希望, 这 时 能 在 生 
物 学 也 能 在 心理 学 中 发 现 。 在 心理 学 中 ,自动 调节 不 是 回归 由 任何 基因 结构 决定 的 前 
期 状态 ,而 是 一 个 不 断 的 “超越 ”。 

关于 表 型 复制 和 基因 组 的 关系 ,我 想 提醒 诸位 保罗 . 维 斯 (Paul Weiss ) 的 深刻 点 评 :” 
当 我 们 说 “与 基因 组 有 关 " 时 , 它 可 能 有 两 种 不 同 的 含义 :第 一 种 是 “由 基因 决定 的 " ,而 
et Leid Aq 正 是 在 表 型 复制 的 情况 下 , 才 有 与 前 期 基 
因 相 兼容 但 又 不 由 其 决定 的 新 型 遗传 结 

我 的 表 型 复制 定义 有 三 个 来 源 : pea 他 的 遗传 学 知识 不 容 小 帆 ; 埠 法 斯 
(Hovasse ) 的 《七 星 百 科 全 书 )( Eneyclopedie de la Pleiade) 中 关于 进化 的 那 一 章 ;尤其 是 
3s /& ( Mayr) ,在 其 巨著 《动物 物种 及 其 进化 》(Animal Species and Evolution)* 中 ,他 把 表 型 
复制 定义 为 表现 型 被 同一 种 形式 的 基因 型 所 替代 ,并 指出 这 是 一 个 普遍 过 程 , 但 是 从 遗 
传 学 上 来 看 又 是 模糊 不 清 的 。 在 该 章 的 另 一 段 话 中 ,在 提 到 这 种 过 程 时 ,他 给 出 了 相同 
的 定义 ,这 些 过 程 的 机 制 仍然 鲜 为 人 知 。 

尚 热 我 认为 此 处 存 有 争议 ,因为 看 起 来 像 是 用 不 同 表现 型 变异 性 来 研究 两 种 椎 实 
螺 。 由 基因 决定 的 是 某 一 特定 椎 实 螺 拥 有 不 同形 状 的 可 能 性 ,这 种 可 能 性 在 一 个 物种 
中 比 在 另 一 个 物种 中 的 局 限 性 更 强 : 这 就 定义 了 你 所 看 到 的 这 个 特征 的 基因 包 膜 。 但 
是 ,就 像 雅 各 布 所 说 的 ,这 种 表现 型 变异 性 发 生 在 特定 基因 型 之 内 并 且 受 基因 型 的 限 
制 。 现 在 , 表 型 复制 这 个 词 ， 模 拟 ”, 对 我 来 说 ,只 存在 于 观察 者 的 脑子 里 :模拟 这 个 词 
意味 着 我 们 作为 观察 者 会 比较 两 个 客体 。 

皮 亚 杰 所 有 这 些 只 存在 于 观察 者 的 脑子 里 ,但 是 我 想 说 潜在 性 (potentiality ) 的 概 
念 同样 也 是 如 此 ,这 是 概念 中 最 危险 的 。 这 是 一 个 “潜伏 特性 "类 型 的 亚 里 土 多 德 概念 ， 


(D P. Weiss, Hierarchically Organized Systems in Theory and Practice (New York: Hafner, 1971). 
@ E. Mayr, Animal Species and Evolution (Cambridge , Mass.: Harvard University Press, 1963). 
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只 有 人 们 有 测量 概念 时 才 获 得 意义 (例如 ,潜在 力量 )。 

图 尔 明 我 的 确认 为 ,在 讨论 进化 问题 时 ,我 们 也 许可 以 解除 皮 亚 杰 对 突变 “随机 
性 "的 担忧。 对 我 来 说 ,这 就 像 是 转移 注意 力 的 红 鲁 鱼 ,我 们 应 该 立刻 将 其 清除 。 在 乔 
姆 斯 基 的 论文 中 ,他 也 被 这 个 红色 鲁 鱼 所 吸引 ,所 以 需要 谨慎 对 待 。 考 虑 一 下 这 样 一 个 
过 程 :经 由 这 个 过 程 ,表现 型 中 由 于 肌肉 力量 或 肌肉 舒展 而 形成 的 最 初 以 韭 遗 传 形式 出 
现 的 某 个 特征 由 于 不 同 的 原因 出 现在 了 后 代 中 ,是 基因 变化 的 结果 。 有 关 后 面 这 种 变 
化 的 任何 有 知识 意义 的 东西 都 必须 理解 为 由 于 生态 原因 而 出 现 的 ,与 适应 有 关 一 一 是 
“适应 生物 层面 上 的 现实 "相关 的 原因 (用 皮 亚 杰 自 己 的 话说 )。 但 是 ,如 果 没 有 大 量 的 
突变 ,根据 这 些 突变 生态 选择 可 以 决定 新 型 基因 型 的 形式 ,表现 型 向 基因 型 的 这 种 转变 
是 永远 不 会 发 生 的 。 这 些 突变 体 最 终 来 源 的 地 方 一 一 无 论 是 随机 的 ,或 者 是 (比如 )X 
射线 辐射 的 结果 一 一 对 皮 亚 杰 关 心 的 问题 是 没有 任何 意义 的 。 而 且 ,他 过 于 强调 这 个 
假设 的 “随机 的 起 源 ”, 他 认为 这 是 对 不 同 认 知 结构 基础 的 各 种 基因 解释 的 严肃 反对 , 实 
际 上 这 种 担心 是 多 余 的 。 

乔 姆 斯 基 首先 ,就 图 尔 明 刚才 没有 展开 的 次 要 问题 ,我 要 说 的 是 ,实际 上 有 很 多 
真实 的 问题 。 为 了 避免 不 是 问题 的 问题 ,我 想 说 我 在 论文 开头 有 关 进 化 的 评论 与 所 讨 
论 的 红 绯 鱼 没有 丝毫 关系 。 

我 想 说 说 我 认为 的 问题 所 在 。 首 先 , 真 的 存在 一 个 固定 的 认 知 结构 ,也 就 是 固有 内 
核 吗 ? 答案 是 肯定 的 一 一 我 们 对 此 都 无 异议 。 第 二 ,就 我 们 正在 讨论 的 问题 ,这 个 固有 
内 核 一 一 据 我 猜测 ,在 这 种 特殊 情况 下 ,就 是 我 所 说 的 普遍 语法 , 它 的 出 现 是 有 机 体 中 
由 基因 决定 的 结构 属性 的 结果 ,还 是 各 个 特殊 情况 下 自动 调节 机 制 运作 的 结果 ? 我 们 
应 该 知道 如 何 找到 这 个 问题 的 答案 ,不 是 通过 哲学 讨论 ,而 是 通过 研究 固有 内 核 的 特殊 
属性 并 且 思 考 它们 是 如 何 因为 自动 调节 机 制 .感知 运动 建构 等 引起 的 。 现 在 ,我 的 个 人 
观点 是 ,这 些 特殊 的 结构 和 感知 运动 智力 的 任何 结构 或 自我 调节 机 制 的 普遍 性 能 之 间 
有 任何 联系 ,这 都 是 不 可 置信 的 。 然 而 ,在 这 个 问题 上 ,我 持 有 完全 开放 的 态度 :如 果 有 
人 能 够 表明 我 在 论文 中 讨论 的 语言 的 一 些 基本 属性 是 由 自我 调节 机 制 引起 的 ,我 将 会 
非常 高 兴 , 但 是 我 认为 它 不 会 出 现 。 

另 一 个 我 认为 应 该 进一步 说 明 的 是 ,这 个 问题 不 是 为 了 解释 固有 内 核 的 稳定 性 ， 
而 是 要 解释 它 的 具体 特性 。 皮 亚 杰 说 稳定 性 有 很 多 可 能 的 解释 ,这 是 正确 的 ,但 是 这 
根本 就 不 是 问题 。 问 题 是 我 们 怎么 解释 这 些 特定 结构 ,通过 研究 有 机 体 的 行为 ,行为 
方式 等 我 们 往往 把 某 些 特定 结构 归 因 于 成 熟 的 有 机 体 (并 且 间 接 指向 新 生 儿 )。 我 认 
为 ,我 们 应 该 能 够 通过 研究 具体 情况 和 所 有 可 能 的 解释 找到 问题 的 答案 ,就 像 处 理 肝 
脏 或 心脏 的 结构 或 者 视 皮质 的 复杂 机 制 等 具有 可 比 性 问题 一 样 。 我 们 不 会 对 此 进行 
哲学 上 的 讨论 。 我 们 只 需 思考 一 个 问题 :我 们 认为 在 有 机 体 中 具有 特殊 属性 的 、 以 某 
种 方式 存在 并 发 挥 功 能 的 特定 结构 是 由 基因 决定 的 ,还 是 因为 个 人 自我 调节 机 制 的 活 
动 而 造成 的 ? 


HTK ERK MEZ GR . 1459 - 


皮 亚 杰 “ 稍 后 我 将 从 总 体 上 展示 感知 运动 智力 是 如 何 预 备 好 了 符号 功能 来 答复 乔 
姆 斯 基 ( 见 第 七 章 )。 

威 尔 顿 我 想 问 三 个 “元 问题 ", 如果 这 个 术语 可 以 的 话 一 -关于 我 们 所 讨论 的 
问题 - 

在 讨论 遗传 学 .发展 和 有 机 体 时 ,我 们 实际 上 在 讨论 的 是 什么 关系 ? 我 们 所 用 到 的 
是 什么 认识 论 猪 想 ?不管 是 雅 格 , 皮 亚 杰 ,还 是 乔 姆 斯 基 ,我 所 听 到 的 讨论 都 委婉 地 假 
设 了 有 机 体 比 环境 更 高 级 。 这 是 一 个 至 少 有 100 年 历史 的 认识 论 观点 ,而 我 们 似乎 记 
记 了 它 是 被 创造 出 来 的 ,而 不 是 被 发 现 的 。 我 认为 没有 进化 上 的 或 者 生态 学 上 的 依据 
来 继续 认为 这 个 观点 是 合法 有 效 的 。 而 且 , 我 注意 到 许多 生物 学 家 、 生 态 学 家 以 及 大 本 
洋 两 岸 的 一 些 其 他 人 近 些 年 来 逐渐 抛弃 了 这 个 观点 ,其 部 分 原因 是 受到 了 控制 论 及 系 
统 论 相关 的 非 机 械 论 方法 的 影响 。 因 此 ,从 有 机 体 和 环境 相关 的 角度 出 发 ,我 的 第 一 
问题 是 “固有 内 核 "或 者 "基因 建构 "中 有 多 少 是 存在 于 有 机 体 中 ,又 有 多 少 存在 于 * 环 
境 中 "的 ? 我 认为 我 们 恰当 解决 这 个 问题 的 唯一 方法 是 从 系统 一 环境 的 角度 出 发, 其 中 
“原型 建构 "一 一 用 皮 亚 杰 的 表达 一 一 就 是 关系 自身 ,而 不 是 要 么 "有机体" 要 么 “环境 ”。 

第 二 个 问题 与 第 一 个 问题 相关 。 在 认识 论 层 面 上 ,“ 基 因 决 定 "这 个 隐喻 的 使 用 实 
际 上 是 为 了 说 明 什么 呢 ? 在 我 看 来 , 它 就 像 是 机 械 决 定论 的 残余 ,意味 着 基因 程序 与 它 
所 处 的 环境 和 它 正 在 创造 的 环境 (发 展 的 有 机 体内 部 ) 之 间 的 一 种 单 向 关系 。 我 们 当然 
应 该 讨论 基因 程序 的 表达 中 有 关 符号 自由 的 限制 条 件 。 其 中 一 些 限 制 条 件 是 程序 表达 
的 结果 ,该 程序 通常 是 按 层级 顺序 排列 的 :有些 限制 条 件 则 是 普通 意义 上 的 环境 或 者 背 
景 的 属性 。 

第 三 个 问题 关系 到 我 反复 听 到 的 另 一 个 隐喻 :“ 自 我 调节 ”这 个 隐喻 。 这 实际 上 是 
一 个 及 物性 表达 ,要 求 某 种 完成 的 表达 。 但 是 用 在 这 里 ,如 在 其 他 地 方 一 样 ,似乎 它 是 
不 及 物性 的 ,也 就 是 说 自身 的 完成 。 在 这 种 意义 上 ,自我 调节 "这 个 术语 显示 了 与 学 术 
语 篇 中 原子 论 或 个 人 主义 的 行 话 相关 的 意识 形态 和 认识 论 的 联系 。" 它 显示 了 我 们 对 
根本 认识 论 的 误解 ,是 我 们 所 知道 的 “机 制 " 和 “有 机 体 论 "的 特征 ,是 对 我 所 提 及 的 系统 
一 环境 关系 的 误解 。 第 三 个 问题 就 是 “关于 什么 的 自我 调节 "? 就 这 个 表达 而 言 , 它 是 
逻辑 上 的 与 生态 学 上 的 谬论 。 然 而 ,似乎 这 个 有 关 关 系 的 问题 从 来 就 没 人 解答 过 。 事 
实 上 ,我 有 些 怀疑 这 个 问题 是 否 被 认为 是 个 问题 ,更 别提 是 否 被 认可 为 一 个 问题 了 。 

乔 姆 斯 基 ”所 有 这 些 仍然 没有 解决 我 提出 的 问题 , 即 细节 复杂 并 被 广泛 讨论 的 特 
殊 结构 的 起 源 是 什么 ? 


D 加 里 , 威 尔 斯 在 他 的 Nixon Agonistes: The Crisis of the Self-Made Man (New York: Signet , 1969 ) 一 书 中 曾 
对 该 隐喻 从 其 政治 形势 角度 做 了 相当 大 量 的 敏锐 分 析 。 
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问题 解决 中 的 认 知 策略 


居 约 . 塞 勒 里 尔 


据 图 尔 明 的 观点 ,因为 天 赋 论 和 建构 主义 之 间 的 理论 差异 “过 于 极端 ", 所 以 我 们 可 
能 “被 动 地 选择 一 边 站 队 ”, 这 将 会 导致 ”一 场 无 意义 的 对 抗 ”( 见 第 十 三 章 )。 当 然 ,我 同 
意图 尔 明 的 观点 :如 果 我 们 在 抽象 的 层面 上 争论 ,那么 无 论 何 时 我 们 在 一 些 认 知 领域 
“观察 "到 了 知识 的 两 个 连续 状态 ,并 且 认 为 第 二 种 状态 在 某 种 意义 上 比 第 一 种 状态 拥 
有 更 多 的 结构 内 容 , 天赋 论 者 就 会 辩解 说 ,新 规则 只 是 实现 了 之 前 已 经 以 虚拟 形式 出 现 
的 已 有 规则 ,而 建构 主义 者 则 会 争论 说 它们 实际 上 此 时 此 刻 已 经 生成 了 。 建 构 主义 者 
将 会 表明 新 规则 可 以 通过 一 些 简单 的 进化 转换 或 者 先前 状态 下 已 有 规则 的 合并 ,以 此 
来 使 得 这 个 想法 变 得 有 道理 可 言 。 如 果 天 赋 论 者 性 情 温 和 ,他 会 模仿 路 易 斯 - 卡 罗 尔 
(Lewis Carroll) 写 的 乌龟 和 阿 基 里 斯 (Achilles) 对 话 中 的 乌龟 ,说 "我 同意 这 点 ”, 但 是 接 
着 他 就 会 补充 道 :“ 但 是 转换 规则 早 就 已 经 在 这 里 了 。 "建构 主义 者 也 是 如 此 ,他 将 会 先 
同意 ,然后 补充 说 :“ 但 是 它 已 经 由 一 些 作用 于 先前 转换 规则 的 更 高 层次 的 建构 转换 生 
成 了 。" 等 等 一 一 那么 这 个 讨论 就 产生 无 意义 的 倒退 。 
如 果 这 种 类 型 的 争论 在 两 个 经 院 哲学 家 之 间 持 续 进行 ,那么 就 没有 逻辑 上 的 和 经 
验 主义 上 的 依据 让 这 种 倒退 停 下 来 。 我 相信 我 们 现在 在 一 点 点 变 好 ,因为 这 种 对 话 
的 双方 参与 者 ,不论 他 们 对 新 达尔 文 进化 论 持 有 什么 看 法 ,都 将 一 致 认同 ,从 机 械 学 
上 说 , 认 知 是 与 大 脑 运作 相关 的 ,而 且 大 脑 本 身 就 是 生物 进化 形成 的 构造 。 这 就 意味 
着 ,即使 是 彻底 的 建构 主义 者 也 会 认同 中 心神 经 系统 中 有 一 些 初始 的 固有 结构 ,并且 
这 将 会 把 如 何 生成 结构 的 问题 转移 给 了 生物 学 家 ,并 且 停止 了 这 种 逻辑 上 的 倒退 。 
在 讨论 中 ,建构 主义 者 将 尽 可 能 晚 地 把 问题 转移 给 生物 学 家 ,而 天 赋 论 者 则 想 尽快 这 
么 做 。 现 在 ,我 将 尝试 说 明 ,在 这 个 语 境 中 * 早 "就 意味 着 “ 晚 ,就 像 "半空 "意味 着 " 半 
满 "一 样 。 这 看 起 来 像 是 很 容易 就 能 做 到 的 先 验 , 因 为 谁 又 知道 理论 的 中 间 状 态 是 什 
么 样子 呢 ? 当然 , 它 处 于 两 个 终端 之 间 的 任意 一 点 。 既 然 现 在 轮 到 我 发 言 ,我 就 首先 
选择 这 个 点 在 哪里 。 但 是 ,首先 我 要 在 讨论 这 些 具 有 可 比 性 的 解剖 理论 时 , 逐 点 地 比 
较 这 些 理论 ， 

首先 , 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 都 认可 非 空 的 “由 基因 决定 的 初始 态 % 的 存在 , 它 后 面 紧 
跟着 一 系列 的 中 间 状 态 和 最 终 的 相对 稳定 状态 5,, 至 少 就 能 观察 到 的 语言 发 展 (或 许 对 
于 数学 来 说 不 那么 稳定 ) 来 说 是 稳定 的 。 他 们 也 都 认同 这 些 状 态 的 部 分 内 容 不 是 天 生 


语言 与 学 习 : 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 之 辩 . 0461 + 


题 是 这 些 内 容 中 有 多 少 是 天 生 的 ,又 有 多 少 是 获得 的 。 我 认为 , 哪 种 内 容 而 不 是 多 少 内 
容 的 问题 更 贴切 。 我 们 能 给 % 的 最 少 内 容 只 够 使 得 中 央 神 经 系统 成 为 一 个 功能 器 官 。 
经 验 主义 的 现代 对 应 物 “ 心 灵 白 板 " 是 像 通用 机 械 或 者 通用 的 后 规范 化 系统 或 者 一 一 更 
贴近 理论 的 文字 可 能 是 一 一 感知 机 一 样 的 存在 。 但 是 ,即使 这 些 非常 普遍 的 系统 也 必 
须 有 某 种 初始 的 内 部 结构 ,连接 到 它们 (可 能 是 生物 的 ) 的 实施 ,使 它们 能 够 像 注 释 器 一 
样 发 挥 功 能 ,或 者 通过 调节 强化 了 的 阔 值 来 "学 习 "。 既 然 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 都 不 是 经 
验 主 义 者 ,所 以 他 们 都 认可 品 不 仅 要 包括 一 个 独立 于 环境 的 结构 ( 即 ,通用 机 械 不 适应 
于 具体 的 问题 一 环境 ) ,也 包括 一 个 更 具体 的 结构 ,该 结构 必须 允许 中 央 神 经 系统 能 够 
适应 在 给 定 的 问题 一 环境 或 认 知 域 中 工作 。 从 原则 上 说 ,这 种 问题 一 约束 知识 可 能 有 
两 种 : 它 可 能 要 么 描述 问题 一 环境 的 内 容 ,要么 描述 它 的 形式 。 我 认为 , 皮 亚 杰 和 乔 姆 
斯 基 的 观点 中 这 种 区 别 是 十 分 明确 的 ,并 且 形 式 与 内 容 的 相对 重要 性 在 双方 观点 中 也 
体现 得 很 明显 。 

在 乔 姆 斯 基 看 来 ,So 主要 包含 抽象 特征 :"…… 形式 共 相 ”", 就 是 对 构成 某 个 认 知 领 
域 的 结构 理论 的 规则 和 原则 体系 的 形式 和 功能 的 限制 条 件 "; 5, 可 能 也 包含 “实体 共 
相 '" ,就 是 进入 特定 语法 的 固定 要 素 。 然 而 ,在 乔 姆 斯 基 看 来 ,就 这 些 共 相 的 数量 和 功 
能 重要 性 而 言 , 值 得 探讨 的 就 少 多 了 (如 果 我 的 理解 正确 的 话 )。 

在 皮 亚 杰 看 来 ,最 初 的 智力 形式 ,不 管 是 感知 运动 还 是 实际 智力 ,都 是 从 一 个 先天 
的 核心 发 展 来 的 ,也 就 是 具有 预 适应 性 的 感知 运动 动作 程序 。 皮 亚 杰 说 ,这 些 程序 组 织 
并 协调 特殊 的 动作 和 知觉 ,这 些 动作 和 知觉 适应 于 它们 发 挥 功 能 的 环境 的 具体 内 容 。 
这 些 特定 的 要 素 包 含 这 个 具体 内 容 的 知识 。 但 是 , 皮 亚 杰 补充 说 ,为 了 把 这 些 特定 要 素 
聚集 到 工作 程序 中 ,具有 对 问题 -空间 结构 的 更 加 形式 化 的 知识 是 必需 的 。 这 种 形式 知 
识 包含 在 被 皮 亚 杰 称 为 普遍 动作 协调 中 ,也 就 是 所 有 运动 或 心智 组 成 的 特征 的 普遍 协 
调 过 程 。 这 些 普 遍 协调 对 建构 所 有 的 后 续 智 能 结构 都 是 必 不 可 少 的 ,而 且 它 们 不 受 任 
何 正在 组 合 的 特殊 动作 或 者 原始 事物 的 支配 。 

因此 ,我 认为 ,在 这 里 两 个 人 的 观点 再 一 次 高 度 一 致 : 乔 姆 斯 基 对 形式 和 实体 的 区 
别 与 皮 亚 杰 对 普遍 和 特殊 的 区 别 具 有 相似 性 。 我 将 尝试 表明 ,它们 在 “理论 发 展 "中 的 
功能 是 相同 的 。 在 《数学 心理 学 手册 》( Handbook of Mathematical Psychology ) "P , 乔 姆 斯 
基 和 米 勒 在 他 们 的 章节 中 描写 了 儿童 语言 学 习 机 制 的 一 部 分 ,说 道 :“ 它 不 得 不 包括 一 
个 机 制 , 这 个 机 制 接受 语法 话语 样本 作为 输入 (可 能 对 它们 的 出 现 顺 序 有 一 些 约束 条 
件 ), 并 且 产 出 该 语言 的 一 个 语法 (包括 词汇 ) 作 为 输出 。”? 这 个 机 制 应 该 受到 “启发 性 原 
则 "的 引导 ,“ 启 发 性 原则 ,考虑 到 它 的 输入 数据 和 一 系列 可 能 的 语法 ,能 够 使 快速 选择 
一 些 可 能 的 选项 ,然后 对 选择 的 选项 进行 评估 "。” 


@ N. Chomsky and C. Miller, "Introduction to the Formal Analysis of Natural Languages,” in R. D. Luce, R. 
R. Bush, and E. Galanter , eds. , Handbook of Mathematical Psychology (New York: Wiley. 1963) ,vol 2, p. 276. 
Q 同上 ,p277. 
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当然 ,这 是 对 该 机 制 的 粗略 描述 。 但 是 ,我 认为 ,可 以 用 一 种 可 能 更 具 巴 洛克 风格 、 
更 具 普 遍 性 的 构想 将 它 描述 成 一 个 “ 候 山 " 式 的 问题 -解决 系统 ,在 语法 研究 空间 中 采取 
宽度 优先 、 生 成 一 测试 的 方法 。 在 人 工 智能 中 ,“ 息 山 " 这 个 词 的 常见 意义 是 “适应 性 
的 "或 者 “自我 优化 "的 自动 操控 装置 。 闵 斯 基 (Minsky ) 在 “ 通 往 人 工 智 能 的 步骤 (Steps 
towards Artificial Intelligence) "中 给 出 了 非常 简洁 的 定义 。 假 设 我 们 想 在 浓 雾 中 到 达 山 
顶 , 然 后 他 说 ,“…… 显 而 易 见 的 方法 就 是 探测 局 部 的 某 一 点 , 找 出 最 陡 的 疏 坡 方向 , 朝 
那个 方向 移动 一 段 距离 ,然后 重复 这 个 过 程 , 直 到 不 能 再 前 进 为 止 。”” 

类 似 的 , 皮 亚 杰 的 中 心 建构 机 制 , 也 就 是 他 称 为 “平衡 "的 过 程 ,可 能 在 同样 的 模型 
中 重组 。 它 的 主要 功能 是 把 学 习 者 在 逻辑 -数学 结构 的 探索 空间 中 从 较 低 的 认 知 平衡 
状态 上 升 到 较 高 的 平衡 状态 。 在 他 的 构想 中 ,自我 优化 的 特征 是 十 分 清楚 明确 的 。 

因此 ,双方 观点 中 的 学 习 理 论 都 包含 了 一 个 “ 息 山 者 "。 不 仅 如 此 , 爬 山 者 需要 一 些 
独立 于 环境 的 内 部 建构 使 其 成 为 一 个 功能 系统 。 它 也 需要 它 的 问题 一 环境 的 一 些 具体 
知识 使 其 适应 工作 。 更 确切 地 说 , 它 必须 置 于 适应 性 表面 的 某 个 初始 态 之 中 而 不 是 在 
问题 -空间 之 外 ,而 且 它 的 生成 器 只 能 做 出 合法 移动 ,也 就 是 说 , 它 只 能 在 该 适应 性 表面 
移动 。 然 而 ,为 了 使 其 成 为 高 效 的 问题 解决 者 ,生成 器 必须 进一步 被 限定 ,并 非 在 每 个 
点 产 出 的 全 为 合法 移动 ,而 仅仅 是 在 某 个 特定 点 的 “有 可 能 的 "或 看 似 合理 "的 一 个 移 
动 子 集 。 生成 器 的 这 种 启发 式 导向 是 该 学 习 理论 中 最 微妙 的 一 部 分 。 现 在 ,这 个 “ 约 
XE" 如果 我 能 用 这 个 词 的 话 , 在 双方 观点 中 都 以 同样 的 方式 运作 : 初始 态 由 特殊 的 行动 
或 实质 共 相 来 定义 ， 生成 器 被 限定 为 通过 普遍 协调 或 者 形式 共 相 (两 种 情况 都 间接 假定 
息 山 者 拥有 一 个 不 受 环境 支配 的 最 小 结构 ) 来 执行 合法 移动 

然而 , 正 是 在 启发 的 部 分 出 现 了 第 一 个 非常 重要 的 分 歧 。 皮 亚 杰 采用 的 是 他 称 为 
“反省 抽象 "的 , 它 在 某 种 程度 上 与 基因 系统 进化 中 出 现 的 主要 启发 类 似 : 包 含 整 个 染色 
体 的 孟 德 尔 组 合 (Mendelian combination ) 的 有 性 生殖 ,以 及 染色 体 交换 导致 的 部 分 染色 
体 的 再 组 合 。 这 限制 了 生成 器 使 用 当前 状态 及 其 近邻 的 成 功 部 分 ,进而 产 出 下 一 状 
态 。 这 意味 着 ,周围 状态 获得 以 一 定 程度 的 探索 之 前 是 不 会 采取 下 一 步 的 。 我 们 到 了 
功能 高 原 ,探索 不 断 发 生 ,再 组 织 和 再 组 合 紧 随 其 后 或 同时 发 生 。 而 且 下 一 适应 性 步骤 
的 选择 在 再 组 织 中 完成 。 

据 我 了 解 ,这 在 乔 姆 斯 基 的 语法 生成 器 中 没有 相似 之 处 。 我 们 也 许可 以 想象 引导 
它 探索 的 合法 移动 集 要 小 得 多 ,并 且 只 生成 非常 适 切 的 状态 。 这 当然 使 得 问题 更 加 微 
不 足 道 ,或 者 我 们 可 以 想象 在 某 个 状态 类 中 触发 了 一 个 定义 接 下 来 要 做 什么 的 适 切 内 
在 规则 ,等 等 (不 管 我 们 想象 的 是 什么 ,都 不 是 那么 重要 )。 

但 是 ,在 我 们 现在 所 讨论 的 情况 中 ,我 们 要 面 对 的 是 怎样 解释 生物 进化 中 如 何 获 


(D M. Minsky, "Steps towards Artificial Intelligence,” in E. A. Feigenbaum and J. Feldman, eds., Computers 
and Thought (New York: McGraw-Hill , 1963) „p. 410. 
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得 这 种 先天 启发 的 问题 。 在 这 个 层次 上 ,我 们 不 能 依靠 学 术 上 的 倒退 ,也 就 是 我 们 不 
能 再 依靠 天 赋 论 的 解决 方法 。 在 我 看 来 ,当代 进化 理论 不 能 使 我 们 言 之 茧 溺 地 声称 
物种 进化 是 执行 预先 存在 的 总 体 规划 的 结果 。 物 种 的 基因 系统 被 描述 成 一 个 自我 优 
化 机 制 , 随 着 发 展 它 必 须 建构 自己 的 启发 。 在 这 个 意义 上 ,任何 天 赋 论 观点 最 终 都 是 
建构 主义 观点 。 而 且 , 当 被 问 到 它 的 建构 机 制 和 它们 的 启发 最 初 来 自 哪里 的 时 候 , 它 
必须 面 对 与 皮 亚 杰 的 建构 主义 完全 相同 的 问题 。 我 也 相信 它 必 须 沿 着 完全 相同 的 线 
路 来 推测 。 事 实 上 , 它 已 经 这 样 做 了 。 我 知道 皮 亚 杰 不 喜欢 我 这 样 说 ,因为 他 对 达尔 
文 模型 中 疏 山 者 所 具有 的 具体 机 制 持 有 “私下 的 、 绅 士 的 分 歧 "。 然 而 ,生物 学 家 必然 
会 就 认 知 的 系统 发 生 和 达尔 文理 论 支持 的 进化 机 制 和 发 育 序列 观点 提出 各 种 问题 
(例如 ,什么 是 适应 值 , 一 个 具体 组 成 成 分 的 先前 结构 的 起 源 何在 ) 一 我 认为 ,这 类 
问题 非常 贴近 皮 亚 杰 的 建构 主义 ,即使 在 文字 上 不 是 那么 贴近 , 至少 在 精神 上 是 由 
近 的 。 

从 进化 的 角度 来 说 ,我 认为 天 赋 论 和 建构 主义 之 问 没有 什么 不 兼容 的 地 方 ,它们 更 
像 是 不 同 的 劳动 分 工 。 这 不 仅 是 关于 建构 自身 ,而 且 关于 我 们 必须 给 出 的 解释 :我 们 必 
须 把 中 心神 经 系统 的 认 知 部 分 看 作 一 个 高 速 的 问题 解答 器 , 它 的 硬件 是 运算 较 慢 的 问 
题解 答 器 的 输出 ,也 就 是 基因 系统 。 达 尔 文 进化 论 的 论点 将 会 是 任何 促进 认 知 功能 运 
作 的 事情 都 会 形成 选择 优势 。 例 如 ,复杂 认 知 系统 的 发 展 既 可 以 是 定向 的 ,也 可 以 是 由 
发 展 中 出 现在 策略 点 上 的 “内 在 建议 " 细 分 为 子 系统 的 。 如 果 从 这 个 角度 来 考虑 心理 发 
生 状 态 ,它们 似乎 具有 连续 出 现 性 质 不 同 的 运作 模式 的 特征 ,这 些 运作 模式 可 能 在 某 种 
程度 上 建立 在 像 专门 硬件 的 连续 成 熟 之 类 的 东西 的 基础 之 上 。 我 以 一 个 半 假 设 性 的 成 
熟 顺序 为 例 :在 幼儿 时 期 , 先 有 用 膊 的 大 运动 ,随后 是 手指 的 精细 动作 ,然后 是 身体 的 运 
动 。 这 个 顺序 既 指 导 了 应 该 立刻 解决 什么 问题 ,同时 又 将 空间 运动 的 整体 问题 简化 为 
有 序 学 习 更 小 .更 易 控 制 问题 的 顺序 问题 。' 我 认为 ,从 感知 运动 程序 的 固有 核心 到 感 
知 运动 智力 (由 像 调节 或 者 更 广泛 意义 上 的 学 习 所 构建 的 ) ,然后 是 表征 的 出 现 ,随后 是 
可 赣 性 或 假设 一 演绎 推理 能 力 的 出 现 ,我 们 从 中 看 到 的 发 展 顺序 具有 同样 的 功能 。 例 
如 ,符号 功能 必然 是 物种 特异 的 ,并 且 为 了 能 够 使 它 在 恰当 时 间 可 用 (也 就 是 习 得 感知 
运动 经 验 以 后 ) 是 一 个 好 的 诱导 ,因为 它 先 把 儿童 大 脑 中 所 有 的 有 限 计算 能 力 限 定 在 对 
有 限 的 问题 -空间 的 探索 中 。 然 后 , 当 完 成 对 这 个 问题 -空间 的 探索 ,并 且 建 立 一 套 流畅 
的 工作 程序 后 ,我 们 就 可 以 开始 从 “心智 上 "将 它们 作用 于 象征 符号 ,期 待 它们 可 能 的 
结果 。 

总 结 我 的 主要 观点 ,我 认为 认 知 的 进化 问题 难度 很 大 ,我 们 将 同时 需要 达尔 文 进化 
论 和 建构 主义 理论 的 全 部 力量 来 解释 它 。 


* 编者 注 : 参 见 皮 亚 杰 和 托 姆 之 间 的 交流 , 见 附录 B。 
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PENE 请 允许 我 再 次 提 及 我 认为 塞 勒 里 尔 至 少 比 我 研究 更 深入 的 几 点 , 暂 不 继 
续 后 面 的 问题 。 

首先 ,关于 选择 哪 一 边 站 队 的 问题 :我 完全 不 想 从 中 选择 任 一 方 。 我 认为 塞 勒 里 尔 
建议 的 两 种 策略 可 以 帮助 解决 问题 。 他 提出 了 两 个 策略 :把 最 大 量 的 初始 结构 归 因 于 
85, 或 者 ,把 最 小 量 的 初始 结构 归 因 于 %。 我 认为 ,正确 的 策略 是 把 真正 的 结构 归 因 于 初 
始 态 。 在 这 里 ,我 认为 ,人 们 对 待 问题 ,如 语言 的 本 质 ,不 应 该 带 有 偏见 ,应 该 完全 像 对 
待 身体 的 某 些 物理 器 官 一 样 。 如 果 我 们 研究 心脏 或 者 视 皮质 ,提出 这 两 个 策略 就 毫 无 
意义 :很 明显 ,任何 这 种 系统 都 源 于 由 基因 决定 的 因素 和 环境 因素 。 反 对 这 两 个 策略 : 
一 个 将 基因 贡献 最 大 化 ,一 个 将 基因 贡献 最 小 化 ,也 毫 无 意义 。 当 然 ,生理 学 家 可 能 会 
说 ,“ 让 我 们 看 看 这 个 贡献 是 什么 。” 

塞 勒 里 尔 提出 的 语法 生成 机 制 和 有 息 山系 统 之 间 形 成 的 类 比 , 我 也 想 从 中 跳 脱 出 来 : 
我 认为 息 山 是 一 个 非常 特殊 的 技巧 ,对 于 获得 认 知 结构 来 说 有 时 可 能 是 恰当 的 (尽管 我 
相当 怀疑 这 一 点 ) ,但 是 对 于 它 是 否 就 是 解决 问题 的 方法 ,我 表示 相当 怀疑 。 事 实 上 ,对 
于 我 来 说 ,在 这 种 情况 下 ,专业 硬件 的 连续 成 熟 ( 塞 勒 里 尔 的 表达 之 一 ) 似 乎 更 加 可 行 。 
我 们 称 为 (或 许 用 了 一 个 糟糕 的 隐喻 ) 语 言 学 习 的 东西 (我 感觉 应 该 称 之 为 语言 成 长 之 
类 的 ) 的 确 涉及 特殊 硬件 或 者 开始 运转 的 专门 系统 的 发 展 , 采 用 的 方式 或 许 就 像 性 成 熟 
(sexual maturation) 在 适宜 的 外 部 条 件 下 ,在 一 定年 龄 ,由 于 深层 的 基因 原因 发 生 一 样 。 
我 认为 ,这 是 合理 可 行 的 。 所 以 ,我 非常 怀疑 疏 山 法 是 否 是 正确 的 模型 ,或 者 学 习 是 否 
是 恰当 的 隐喻 。 我 们 将 其 看 作 学 习 是 完全 正确 的 ,但 那 是 因为 传统 观点 是 假设 心智 中 
进行 的 一 切 都 涉及 有 机 体 一 环境 的 相互 作用 ,而 身体 中 进行 的 一 切 从 某 种 角度 来 说 是 
物理 决定 的 。 就 我 所 知 ,这 种 方法 论 猜想 可 能 是 正确 的 ,但 是 我 从 来 没有 听 说 过 它 的 任 
何 论据 ,而 且 我 也 不 相信 它 是 正确 的 。 

现在 ,假设 我 们 暂时 把 各 种 先天 性 结构 归 因 于 有 机 体 。 我 同意 ,如 何 解释 它们 的 演 
变 过 程 是 个 问题 。 但 是 我 看 不 出 那个 问题 与 就 身体 的 物理 特征 所 提出 的 相似 问题 有 何 
根本 性 不 同 或 者 更 复杂 之 处 (显然 是 更 简单 )。 如 果 有 人 争论 说 (我 认为 任何 生理 学 家 
都 会 如 此 ) 视 皮质 的 特殊 结构 是 由 基因 决定 的 ,或 者 我 们 都 有 心 胜 ` 有 腹 膊 而 不 是 翅膀 ， 
这 是 由 基因 决定 的 , 没 人 会 继续 争论 为 何不 是 如 此 ,因为 解释 进化 太 困 难 了 。 没 有 人 知 
道 如 何 解 释 它 。 我 们 可 以 说 ,“ 就 是 这 样 发 生 了 而 且 它 具有 适合 性 , "等 等 。 但 是 ,由 于 
该 物理 事实 ,目前 还 没有 一 些 一 般 性 规则 ,从 中 可 以 得 出 我 们 能 从 更 早 阶段 得 到 这 个 特 
殊 现 象 的 推论 。 这 并 不 是 说 它 无 法 被 解释 ,而 是 尚未 被 解释 。 而 且 ,我 认为 ,语言 的 特 
殊 案例 与 身体 的 物理 器 官 同样 都 没有 被 解释 。 经 常 有 人 争论 说 ,在 某 种 程度 下 ,提出 的 
那些 心智 组 织 原则 如 此 复杂 ,完全 无 法 理解 ,因而 可 以 说 它们 是 由 进化 决定 的 。 此 处 隐 . 
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含 了 一 种 我 没 注意 到 或 没 理解 的 复杂 度 标 准 , 与 此 同时 ,这 些 提案 的 复杂 度 远 远 超过 身 
体 的 物理 属性 。 据 我 所 知 , 这 是 错误 的 :曾经 提出 的 有 关心 智 组 织 最 复杂 的 想法 与 尚未 
被 解释 的 身体 的 物理 结构 复杂 度 相 比 简直 不 值 一 提 , 尽 管 它们 同样 不 好 解释 。 

最 后 的 点 评 :整个 讨论 中 隐 含 着 塞 勒 里 尔 先 提出 而 后 又 放弃 的 学 习 和 进化 之 间 的 
一 种 平行 关系 。 我 想 再 次 质疑 这 是 否 富有 成 效 。 于 我 而 言 ,在 我 们 称 为 学 习 的 事情 中 
发 生 的 事情 是 一 个 非常 复杂 的 过 程 , 它 可 能 涉及 我 们 所 说 的 “特殊 硬件 的 连续 成 熟 ”而 
且 它 可 能 至 关 重要 ) ,并 且 进 化 中 的 任何 东西 都 不 能 与 之 相提并论 。 因 此 ,我 认为 ,不 论 
从 哪个 角度 看 ,这 些 过 程 都 是 如 此 不 同 ,在 它们 之 间 建 立 某 种 联系 是 毫 无 意义 的 。 

阿 特 兰 (Atran) 我 也 认为 ,在 儿童 的 语言 学 习 同 闵 斯 基 的 假山 者 在 雾 中 登 向 山顶 
之 间 进 行 类 比 几乎 没有 价值 。 如 果 正 如 塞 勒 里 尔 主张 的 那样 ,探索 只 是 局 部 的 ,那么 候 
山 者 如 何 知道 他 的 路 线 是 最 佳 的 呢 ? 他 可 能 只 知道 相对 于 他 实际 考虑 的 其 他 路 线 来 
说 ,这 条 路 线 看 起 来 不 错 。 然 而 ,与 其 他 可 能 没有 考虑 到 的 路 线 相 比 ,他 选择 的 路 线 可 
能 很 糟糕 。 不 仅 如 此 ,也 许 有 许多 的 山顶 ,也 是 浓 雾 环绕 ,他 却 还 不 知道 。 那 么 ,很 显 
然 ,除非 疏 山 者 事先 比较 清楚 地 了 解 山 的 形状 或 山 的 范围 ,否则 他 也 不 能 确定 自己 是 否 
真正 前 进 了 。 局 部 探索 ,也 就 是 经 验 ,只 能 帮助 他 发 现 是 否 已 经 偏离 标 出 的 路 线 太 远 。 


旭 斯 基 是 否认 为 相同 的 解释 范畴 在 起 作用 。 我 并 非 说 有 高 低 之 分 ,我 只 是 想 知道 人 们 是 
否 能 把 相同 的 解释 范畴 用 于 解释 某 些 生理 机 制 或 者 乔 刀 斯 基 所 寻求 的 那 种 结构 。 

FEME 我 想 回 到 我 喜欢 的 那个 短语 上 去 一 一 “专业 硬件 的 连续 成 熟 "。 我 认为， 
这 是 一 个 很 好 的 隐喻 , 它 非 常 适用 于 器 官 的 胚胎 发 育 或 后 续 发 育 以 及 心智 结构 的 成 长， 
也 就 是 我 们 所 说 的 学 习 。 有 一 个 非 党 传统 的 假设 , 它 可 以 追溯 到 学 术 教条 , 源 于 亚 里 二 
多 德 (Aristole) 有 关心 智 空虚 的 学 说 。 该 假设 表示 学 习 就 是 不 断 重复 一 套 非常 简单 的 
运算 。 我 认为 ,心理 学 抛弃 了 这 个 几 个 世纪 以 来 阻碍 心智 本 质 研究 进程 的 概念 ,这 是 一 
个 很 大 的 进步。 

我 们 接 下 来 应 该 探索 在 不 同 成 长 阶段 中 生效 的 特殊 机 制 是 什么 的 问题 。 研 究 这 个 
问题 有 多 种 方式 :通过 实验 来 研究 儿童 对 问题 的 解决 ,这 是 一 个 不 错 的 方式 ;也 可 以 通 
过 研究 已 经 获得 的 最 终 状 态 的 特征 。 每 一 种 方法 都 提供 一 些 信息 ,但 是 无 疑 还 有 其 他 
方法 。 从 原则 上 来 说 ,如 果 我 们 可 以 像 用 低 等 生物 做 实验 那样 用 人 来 做 实验 ,我 们 就 可 
以 很 直接 地 研究 这 个 问题 ;我 们 将 非常 清楚 地 知道 如 何 继续 ;我 们 将 构建 可 控 的 环境 ， 
看 到 在 可 控 环境 中 成 长 的 生物 会 发 生 什么 ,或 者 我 们 可 以 直接 对 大 脑 进行 实验 。 当 然 ， 
显然 所 有 这 些 方法 都 不 能 使 用 ,因此 我 们 必须 采用 间接 手段 ,但 是 我 认为 这 并 不 改变 任 
何 本 质 上 的 事情 。 这 让 我 们 的 工作 更 加 有 趣 ,激动 人 心 。 对 我 来 说 ,至 少 就 我 们 所 知 ， 
在 这 个 层面 上 ,完全 相同 范畴 的 解释 可 以 用 于 研究 生理 和 语言 等 心智 器 官 的 成 长 。 

贝 特 森 你 认为 语言 是 一 个 器 官 ? 
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乔 姆 斯 基 我 认为 只 要 说 到 隐喻 , 它 就 胜 过 之 前 用 的 那些 (当然 , 它 并 不 是 物理 层面 
上 界定 的 器 官 )。 但 是 我 认为 ,这 种 能 力 的 成 长 具有 器 官 成 长 的 普遍 特征 。 很 有 可 能 的 
是 ,语言 的 成 长 在 青春 期 基本 上 就 结束 了 。 似 乎 有 证 据 表明 存在 一 些 专门 的 面部 识别 
机 制 ,这 些 机 制 在 与 语言 区 同 源 的 大 脑 部 分 中 和 逐渐 进化 ,而 且 这 些 面部 识别 能 力 似乎 在 
前 青春 期 成 长 ,有 可 能 是 在 左 脑 的 语言 能 力 成 形 之 后 。 用 完全 相同 的 方式 来 解读 语言 
的 发 展 ,尝试 分 离 出 那些 在 适宜 环境 中 发 展 起 来 但 其 特性 的 形成 方式 基本 与 环境 无 关 
的 连续 阶段 和 连续 结构 ,这 一 点 也 没有 超出 我 们 对 物理 结构 发 育 的 理解 。 换 句 话说 , 尽 
管 特性 的 实现 需要 适宜 的 环境 ,但 是 它们 的 特性 是 确定 的 ,就 像 胚胎 的 发 育 一 样 。 

BEBE 我 同意 我 们 应 该 用 相同 的 方法 来 研究 心脏 和 大 脑 ,但 是 我 认为 ,心脏 和 大 脑 
是 不 同 的 ,因为 人 可 以 遗传 他 父亲 的 心脏 ,但 是 不 能 遗传 他 父亲 的 记忆 。 

乔 姆 斯 基 ” 大脑 中 的 大 量 结构 是 与 存储 在 大 脑 中 的 特殊 记忆 无 关 的 。 举 例 来 说 ， 
心脏 当然 也 依赖 胚胎 发 育 所 需要 的 特殊 营养 环境 。 作 为 人 类 ,我 们 自然 对 不 同 个 体 间 
大 脑 中 认 知 结构 的 发 展 方式 表现 出 的 不 同 给 予 极 大 的 关注 。 

我 们 并 没有 过 多 地 关注 心脏 在 大 小 和 功能 上 的 差异 ,因为 我 们 对 此 不 是 特别 感 兴 
趣 。 但 是 ,作为 科学 家 ,我 们 没有 理由 持 有 那 种 观点 。 举 例 来 说 ,假如 火星 上 的 一 个 超 
个 体 在 研究 我 们 , 它 可 能 会 从 它 的 角度 断定 大 脑 、 记 忆 和 语言 的 不 同 是 十 分 微不足道 
的 ,就 像 心脏 的 大 小 ,它们 的 运作 方式 等 的 不 同一 样 ; 它 可 能 会 发 现 研究 对 象 的 智力 传 
统 与 它们 的 不 同 ,这 该 多 么 有 趣 。 但 是 我 们 很 容易 解释 这 一 点 ,因为 非常 自然 地 ,我 们 
很 关心 个 体 间 的 哪些 差异 从 另 一 个 角度 看 是 微不足道 的 ,但 对 我 们 的 日 常生 活 却 是 极 
其 重要 的 。 作 为 科学 家 ,我 们 不 应 该 带 着 对 日 常生 活 的 自然 偏见 来 研究 人 。 

贝 特 森 我 认为 我 们 应 该 非常 谨慎 地 考虑 这 些 隐喻 ,这 就 是 为 什么 我 对 层次 的 区 别 
如 此 感 兴趣 ,并 且 塞 勒 里 尔 似乎 更 赞同 基于 系统 发 生 学 .学 习 与 形态 发 生 , 或 许 还 有 环境 
的 观点 。 现 在 , 据 我 理解 ,有 人 告诉 我 们 把 学 习 , 尤 其 是 与 语言 相关 的 学 习 , 看 作 是 形态 发 
生 的 ,而 不 是 一 个 进化 的 系统 发 生 过 程 ,这 才 是 真正 的 问题 所 在 (毕竟 ,形态 发 生 是 由 基因 
决定 的 ;而 系统 发 生 则 不 是 )。 所 以 ,现在 让 我 们 看 一 下 那个 隐喻 ,思考 一 下 隐喻 的 这 两 个 
来 源 之 间 有 什么 不 同 。 在 形态 发 生 中 ,完整 过 程 的 特征 是 各 部 分 之 间 关系 的 交互 应 力 的 
形成 ,在 此 有 一 个 量化 张力 的 形成 ,如 果断 开 , 那 么 它 总 是 回 到 原先 的 底层 结构 。 

乔 姆 斯 基 ” 我 认为 那 太 简单 了 。 举 例 来 说 ,如 果 已 经 到 了 那个 阶段 并 且 导 向 更 复 
杂 的 结构 那么 在 形态 发 生 的 后 期 阶段 会 有 触发 非常 特殊 的 发 展 的 特定 基因 ,难道 不 是 
如 此 吗 ? 

贝 特 森 当然 是 的 ,但 是 你 是 沿 着 同 态 修 化 (homeorhetic) 轨迹 的 ,弥补 已 经 产生 二 
预 ,因此 在 一 定 限度 内 会 采用 正常 的 路 径 。 尽 管 这 个 成 长 超越 了 一 条 边界 , 带 进来 新 的 


* 编者 注 :此 处 , 贝 特 森 引入 了 英国 胚胎 学 家 C.H. 沃 丁 顿 创造 的 一 个 术语 ,意思 是 “弥补 的 改变 "。 它 模 
仿 并 泛 化 了 内 稳 态 的 概念 [由 沃尔特 - 坎 农 (Walter Cannon ) 在 20 世 纪 20 年 代 末 期 创造 ] ,使 它 更 加 动态 化 
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要 素 ,但 它 仍然 沿 着 可 预测 的 轨迹 继 续 (从 内 部 是 可 预测 的 )。 

THREE 尽管 由 于 环境 影响 会 产生 极 大 的 变异 ,我 同意 你 所 说 的 。 但 是 如 果 有 人 
争论 说 长 出 腹 脖 而 不 是 长 出 起 膀 要 根据 进化 模式 一 类 的 传统 学 习 模式 来 研究 ,那么 你 
说 的 是 胚胎 天 生 具 有 它 可 测试 的 附 器 ,如 果 它 们 可 以 升 到 空中 ,就 成 为 翅膀 。 否 则 , 它 
们 就 成 为 略 膊 。 当 然 ,这 种 事 并 没有 真正 发 生 。 

福 多 我 们 知道 ,儿童 对 它 所 在 的 语言 社区 产 出 的 大 量 话语 以 及 这 些 话语 产生 的 情 
境 具有 一 定 的 数据 。 对 这 一 点 ,没有 人 否认 ,也 没有 人 人 怀疑。 儿童 最 终 拥 有 大 量 的 信 
息 , 使 他 能 够 说 这 门 语言 。 从 问题 一 解决 系统 的 角度 来 研究 这 个 问题 ,把 干预 过 程 描述 
成 从 数据 到 大 量 信念 的 推理 ,这 似乎 是 有 道理 的 (我 想 说 ,事实 上 是 非常 准确 的 )。 现 在 
的 问题 是 ,这 些 推理 机 制 是 否 是 专 有 的 ,是 否 是 先天 决定 的 。 于 我 而 言 , 这 才 是 真正 的 
问题 ,我 不 明白 为 什么 我 们 在 讨论 儿童 是 如 何 学 习 长 出 翅膀 的 。 

MARR 在 许多 方面 ,我 们 听 到 的 是 伪 争 论 。 第 一 眼看 上 去 ,我 们 似乎 在 讨论 两 
Meier MELIA, e LJ BE EAS RU TEMA RAS PELA CI erbe 

o 但 是 ,仔细 研究 就 会 发 现 这 种 对 称 并 不 存在 。 实 际 情况 并 不 是 一 方面 有 建构 主 
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天 赋 论 假设 ,同时 还 有 一 个 既 接 受 天 赋 论 假设 也 接受 建构 主义 假设 的 开放 态度 ,只 要 这 
些 假设 能 解释 一 些 事情 ,而 不 是 直接 无 效 的 。 乔 姆 斯 基 的 讨论 举 出 了 一 些 论证 充分 的 
天 赋 论 假设 例子 。 通 常情 况 下 ,没有 理由 拒绝 这 种 假设 的 先 验 ,也 就 是 说 ,拒绝 承认 儿 
前 学 习 语言 所 运用 的 心智 工具 拥有 一 定量 的 由 基因 决定 的 属性 。 在 这 一 点 上 ,所 谓 的 
天 赋 论 观点 仅 是 一 个 开放 的 态度 。 持 有 开放 的 态度 , 它 就 不 需要 任何 特殊 的 辩护 。 同 
样 ,这 个 态度 并 不 意味 着 倾向 于 天 赋 论 假设 ,而 仅仅 认为 它们 是 可 接受 的 。 

相反 ,建构 主义 观点 直接 拒绝 所 有 的 天 赋 论 假设 ,或 者 至 少 明 显 倾向 于 所 有 的 非 天 
赋 论 假设 。 这 种 偏见 如 此 之 深 ,以 至 于 他 们 宁愿 考虑 尚未 形成 的 建构 主义 假设 ,也 不 愿 
意 考虑 已 经 形成 .具有 解释 力 .但 是 有 天 赋 论 合 义 的 假设 。 诚 然 , 科 学 家 们 也 经 常 更 个 
向 于 有 待 建构 的 假设 而 不 是 已 存在 的 假设 ,否则 ,科学 的 发 展 将 会 举步维艰 。 但 是 假如 
科学 家 停留 在 这 个 阶段 ,而 没有 构建 出 新 的 假设 ,那么 他 就 几乎 没有 理由 让 别人 倾向 他 
的 方案 而 不 是 已 有 假设 。 他 仍然 处 在 实验 阶段 ,还 没 到 公开 争论 阶段 。 这 就 是 建构 主 
义学 家 关于 语言 学 习 的 确切 处 境 。 除 了 一 些 细微 的 差别 ,他 们 并 没有 提出 新 的 方案 来 
反 驶 旧 假 设 。 相 反 , 他 们 是 提出 了 旧 方 案 (一 直 保持 着 方案 的 形式 ) 来 反对 新 的 ,可 行 的 
假设 。 

此 外 ,即使 建构 主义 对 语言 学 习 形成 了 更 成 熟 的 描述 ,天 赋 论 假设 从 原则 上 被 排除 
的 事情 也 不 会 发 生 。 只 有 在 这 种 情况 下 才 会 形成 两 种 假设 的 对 峙 , 才 会 形成 真正 的 办 
论 ,辩论 结果 才 不 会 依赖 任何 的 先 验 论点 。 

但 是 我 们 不 能 就 此 停 洲 不 前 。 乔 姆 斯 基 已 经 提出 了 每 个 学 习 理论 必须 解释 的 数 
据 , 同 时 也 提出 了 解释 这 些 数据 的 天 赋 论 假设 。 如 果 建 构 主 义 者 既 没 有 可 以 证 明 这 些 
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假设 无 效 的 补充 数据 ,也 没有 提出 可 选用 的 蔡 代 假设 ,那么 我 们 只 能 记录 下 他 们 的 沉默 
以 及 对 未 来 某 天 能 够 发 现 更 好 的 事情 的 希望 。 但 是 假装 我 们 面 对 的 是 两 个 对 称 的 观点 
并 且 继 续 进行 这 场 辩 论 简直 就 是 浪费 时 间 。 

塞 勒 里 尔 ”我 的 直接 回答 是 精 赚 的 解释 胜 过 没有 解释 :天赋 论 观点 就 是 一 点 儿 也 
没有 解释 。 

MARR 为 什么 说 它 一 点 解释 也 没有 呢 ? 你 不 是 也 接受 了 天 赋 论 假设 解释 的 心 
血管 系统 的 存在 吗 ? 

乔 姆 斯 基 ，” 天赋 论 假设 是 可 以 发 倒 的 假设 。 任 何 说 语言 的 某 一 属性 是 由 基因 决定 
的 假设 都 要 接受 最 强烈 、 最 直接 的 反驳 。 在 过 去 ,只 要 研究 同一 种 语言 里 的 不 同 现象 或 
者 研究 曙 一 种 语言 就 可 以 不 断 反驳 这 种 假设 。 这 就 是 为 什么 形成 有 关 由 基因 决定 的 结 
构 的 具体 假设 如 此 之 难 。 

塞 勒 里 尔 但 是 你 真正 在 说 明 的 是 假设 不 具有 普遍 性 …… 

THREE 如 果 假设 被 不 同 的 语言 驱 倒 ,那么 它 就 是 错误 的 。 当 然 ,假设 物种 具有 
同一 性 (我 只 是 想当然 地 认为 人 类 没有 亚 种 的 存在 ) ,如 果 有 人 提出 属性 ,说 他 只 能 够 
表明 属性 P 是 由 基因 决定 的 ,那么 如 果 有 人 研究 另 一 种 语言 发 现 它 与 属性 己 不 一 致 ,这 
就 形成 了 最 直接 的 反驳 。 在 我 的 文章 中 ,我 给 出 了 一 些 能 合理 地 推出 语言 的 一 个 普遍 
属性 (从 名 的 其 加 , 见 第 一 章 ) 的 例子 ,我 们 已 知 这 个 普遍 属性 是 错误 的 ,需要 形成 一 些 
其 他 的 属性 。 

EPER 但 是 即使 你 发 现 了 一 个 普遍 属性 ,你 仍然 不 能 证 明 它 是 先天 的 。 

乔 姆 斯 基 你 不 能 用 事实 证 明 它 是 先天 的 一 这 是 因为 我 们 研究 的 是 科学 ,而 不 是 
数学 。 即 使 你 研究 基因 ,你 也 不 能 证 明 它 。 在 科学 中 你 没有 事实 性 的 推理 ,在 科学 中 你 
可 以 积 黑 使 得 某 些 假设 看 起 来 合理 的 证 据 , 这 就 是 所 有 你 能 做 的 一 否则 ,你 就 是 在 研 
究 数学 。 但 是 我 认为 我 们 可 以 发 现 许多 有 说 服 力 的 证 据 ,尽管 这 些 证 据 不 像 我 们 用 研 
究 果 蝇 的 方式 来 研究 人 得 来 的 证 据 那 样 有 说 服 力 。 我 们 不 能 那样 做 ,我 们 只 能 进行 更 
间接 ,更 复杂 的 争论 ,进行 只 有 部 分 被 支持 的 推理 ,研究 我 们 从 原则 上 知道 如 何 研究 但 
被 禁止 研究 的 开放 性 问题 。 这 就 是 人 类 研究 中 可 能 发 生 的 事 , 但 是 那 并 不 导致 原则 问 
题 ,也 没有 哲学 或 认识 论 上 的 问题 , 它 仅仅 是 在 人 身上 进行 实验 而 导致 的 伦理 问题 。 我 
认为 内 在 结构 的 具体 方案 符合 我 了 解 的 解释 性 假设 的 每 一 个 特征 ,除了 那些 如 果 对 人 
进行 实验 将 会 得 到 更 好 的 满足 的 要 求 之 外 。 

皮 亚 杰 我 想 简单 地 评论 一 下 刚才 所 说 的 内 容 : 不 应 该 混淆 "普遍 的 "和 "先天 的 "。 

荣 格 (Jung) 的 著述 的 主要 缺点 就 在 于 他 相信 因为 神话 具有 普遍 性 所 以 它 对 应 一 个 先天 
的 原型 。 首 先 ,普遍 性 本 身 并 不 是 先天 性 的 证 据 ;其 次 ,我 们 的 问题 是 要 了 解 普遍 性 是 
否 是 所 有 层次 的 发 展 共有 的 ,或 者 它 是 否 能 够 变 成 各 层次 的 发 展 共有 的 。 许 多 情况 下 ， 
结构 变 得 很 普遍, 但 是 在 我 们 考虑 合适 的 层次 之 前 ,在 我 们 偶然 发 现 可 以 轻易 地 通过 实 
验 来 研究 某 个 层次 之 前 ,它们 看 上 去 并 不 是 那么 普遍 。 
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乔 姆 斯 基 。 我 同意 这 两 个 观点 :一 个 东西 具有 普遍 性 仅仅 是 它 是 先天 性 的 证 据 ,但 
是 它 并 不 能 证 明 它 是 先天 的 。 如 果 某 个 东西 不 具有 普遍 性 ,那么 它 一 定 不 是 先天 的 。 
但 是 我 们 感 兴趣 的 是 那些 生物 上 的 必要 属性 ,普遍 性 是 必要 但 不 充分 属性 。 我 们 再 一 
次 面临 着 不 能 进行 实验 控制 的 难题 ,要 将 仅仅 具有 普遍 性 的 东西 和 生物 上 必要 的 东西 
区 别 开 来 ,显而易见 的 实验 就 是 建立 一 个 完美 的 可 挖 环境 。 既 然 这 个 方法 行 不 通 ,那么 
我 们 只 能 寻找 间接 方式 来 克服 这 种 非 实证 性 推理 。 我 认为 合法 有 效 的 第 二 点 ,我 想 重 
点 强调 一 下 , 即 有 些 属性 具有 普遍 性 ,同时 也 是 生物 上 决定 的 ,但 是 它们 只 在 某 些 特定 
的 发 展 层次 上 。 例 如 ,在 某 个 器 官 的 一 个 特定 的 高 级 发 展 层次 上 ,一 些 复杂 的 事情 必然 
会 在 这 个 层次 上 发 生 ,相应 地 ,我 会 假设 ,除非 复杂 度 已 经 达到 了 一 定 程度 ,否则 语言 结 
构 的 特定 属性 是 不 会 开始 生效 的 。 我 认为 我 们 所 讨论 的 所 有 事情 最 终 都 会 通过 大 脑 的 
属性 来 解释 。 但 是 ,因为 我 们 的 无 知 , 我 们 不 能 亡 言 大 脑 的 物理 结构 ,因而 我 们 只 能 探 
讨 物理 结构 必须 满足 的 一 些 条 件 ,不 管 是 通过 什么 方式 来 满足 的 。 我 们 只 是 没有 能 够 
告诉 我 们 这 些 抽象 结构 如 何在 具体 的 物理 系统 中 表征 的 那 种 证 据 。 然 而 ,这 并 不 意味 
着 我 们 应 该 停止 研究 这 个 问题 。 我 认为 ,我 们 在 可 以 找到 的 有 限 的 证 据 类 型 上 可 以 走 
得 更 远 ,给 这 个 物理 系统 显然 正在 进行 的 事情 限定 一 些 比较 精确 具体 的 条 件 。 但 是 仍 
然 有 很 多 问题 我 们 将 永远 都 无 法 回答 。 

雅 各 布 既然 在 这 里 我 们 已 经 涉及 了 发 展 ， 我 相 再 次 强调 我 们 对 物理 结构 的 发 展 所 
知 不 多 。 正 如 乔 姆 斯 基 对 语言 学 的 解释 那样 ,人 们 可 以 描述 一 个 通 向 5. 状 态 的 5 状态 ， 
5 是 一 个 单 细胞 ,也 就 是 受精 卵 。S., 就 人 而 言 ,是 10* 细 胞 顺序 中 的 某 个 细胞 。 这 就 意 
味 着 基因 组 中 没有 足够 的 遗传 信息 来 详细 描述 个 体 的 总 量 ,来 描述 每 个 细胞 ,来 确定 第 
2327 个 细胞 将 会 与 第 242000 个 细胞 产生 联系 ,等 等 。 我 们 的 确 知道 的 是 ,在 这 10" 个 细 
胞 中 存 有 大 约 200 个 细胞 型 。 正 是 这 200 个 细胞 型 的 数量 和 分 布 决定 了 一 种 哺乳 动物 
与 另 一 种 哺乳 动物 或 者 一 种 疹 椎 动物 与 另 一 种 疹 椎 动物 之 间 的 形式 差异 。 基 因 并 不 包 
含 对 个 体 的 详细 描述 ,它们 包含 的 是 确定 细胞 结构 以 及 细胞 数量 和 位 置 的 一 个 程序 。 
但 是 到 目前 为 止 没有 人 知道 这 个 程序 的 内 部 逻辑 。 人 们 可 以 把 细胞 类 比 为 自动 器 来 说 
明细 胞 里 有 恒定 的 成 分 也 有 可 变 的 成 分 :恒定 成 分 就 是 基因 型 ,可 变 成 分 就 是 包含 在 细 
胞 中 的 大 分 子 型 。 这 相当 于 说 个 体 中 的 所 有 细胞 都 有 相同 的 基因 。 但 是 从 一 种 细胞 型 
到 另 一 种 细胞 型 ,处 在 " 接 通 "或 " 断 开 "的 位 置 上 并 不 是 同样 的 基因 。 也 可 以 说 ,在 个 体 
发 生 (ontogenesis ) 的 生命 周期 中 它们 极其 可 能 拥有 一 定数 量 的 连续 二 分 选择 。 每 一 次 
选择 之 后 都 要 做 出 新 的 选择 ,细胞 才 会 经 过 一 系列 的 连续 状态 。 通 过 这 种 方法 ,相同 的 
信号 可 以 反复 多 次 使 用 ,因为 信号 的 意义 根据 细胞 状态 的 不 同 而 不 同 ,因此 就 可 能 通过 
数量 有 限 的 符号 组 成 的 组 合 系统 来 形成 一 个 非常 复杂 的 区 分 系统 。 因 此 ,基因 似乎 包 
含 一 定数 量 的 连续 选择 规范 ,这 几乎 就 是 目前 所 有 我 们 能 够 说 的 。 
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关于 天 赋 论 和 建构 主义 的 一 些 说 明 
EA. SA 


在 此 我 努力 澄清 一 些 浅薄 的 误解 , 旨 在 将 全 部 精力 放 在 天 赋 论 中 一 些 我 并 不 信服 
的 观点 。 
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在 说 明天 赋 论 和 建构 主义 的 策略 时 ,我 并 不 是 建议 在 两 者 之 问 做 出 选择 ,而 是 解释 
皮 亚 杰 和 乔 旭 斯 基 实 际 上 已 经 选择 的 观点 。 因 此 , 当 乔 姆 斯 基 认为 “这 两 个 策略 …… 使 
问题 处 于 一 种 不 如 从 中 跳 离 出 来 状态 ”, 我 完全 同意 他 的 看 法 ,因为 我 相信 进化 论 和 发 
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结论 :要 么 他 不 相信 心脏 的 发 展 是 先天 决定 的 ,要 么 他 相信 心脏 的 发 展 是 先天 决定 的 ， 
并 因此 重新 回 到 了 他 宣称 “最 好 从 中 跳 离 "的 两 个 策略 之 一 ,这 是 一 种 矛盾 。 两 种 说 法 
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理 、 平 衡 或 者 是 一 个 群体 的 基因 系统 的 运转 ) ,在 某 个 抽象 层次 上 ,在 某 个 象征 性 问题 空 
间 中 ,都 可 以 描述 为 疏 山 ,并 不 是 想 要 在 语言 获得 和 疏 山 之 间 形 成 类 比 。 我 关注 的 是 概 
括 仆 山 的 定义 ,并 将 它 用 作 普 遍 的 适应 性 循环 的 一 个 图 式 ,通过 适当 调整 它 的 生成 和 测 
试 程序 ,这 个 适应 性 循环 可 以 涵盖 全 部 的 问题 解决 方法 ,从 随机 试 误 到 无 须 调查 即 可 达 
成 目标 的 彻底 预 设 行为 。 这 提供 了 一 个 方便 的 共同 框架 ,在 其 中 可 以 表达 和 比较 天 赋 
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论 和 建构 主义 的 结构 。 因 此 , 当 乔 姆 斯 基 跳 离 无 意义 的 类 比 时 ,我 是 同意 他 的 ,但 是 我 
仍然 坚信 他 和 米 勒 对 语言 获得 的 特性 描述 , 比 他 今天 辩护 的 纯粹 的 天 赋 论 观点 要 更 加 
接近 建构 主义 。 


语言 的 形态 发 生 和 系统 发 生 


尽管 贝 特 森 和 福 多 所 用 的 话语 不 同 ,但 是 我 相信 他 们 实际 上 说 的 是 同一 回 事 。 说 
语言 获得 “更 像 形态 发 生 "( 贝 特 森 ) 等 同 于 ,如 福 多 那样 ,借助 于 一 个 问题 解决 或 专门 的 
推理 机 制 。 这 个 机 制 是 先天 决定 的 ,进而 形成 了 先天 决定 的 心智 器 官 ( 大 量 的 “ 信 
念 " )。 说 它 "更 像 系 统 发 生 "是 肯定 了 这 个 机 制 的 多 功能 性 和 先天 决定 性 。 然 而 , 它 的 
输出 并 不 是 先天 决定 的 ,因为 一 个 新 的 因素 (达尔 文 进化 论 中 的 随机 变异 ) 干 预 了 它 的 
生成 。 由 此 ,并 不 是 在 专门 的 和 天 生 的 两 者 之 间 进 行 选择 。 无 论 这 个 机 制 是 什么 .是否 
是 专 化 的 , 它 都 是 由 基因 决定 的 :如 果 没有 详细 确定 它们 的 解剖 构造 、 际 间 联 系 和 生理 
机 能 的 基因 ,所 有 神经 回路 都 不 可 能 生长 。 因 此 ,选择 变 成 了 :这 个 机 制 是 程序 的 设计 
者 还 是 仅仅 是 执行 者 ? 如 果 是 后 一 种 情况 , 它 像 是 形态 发 生 ,不 创造 新 的 基因 程序 ,只 
执行 预先 存在 的 程序 ;如 果 是 前 一 种 情况 , 它 像 是 系统 发 生 ,基因 系统 具有 基因 决定 的 、 
通用 的 .问题 解决 自 编程 系统 的 功能 , 它 输出 新 的 基因 程序 。 如 果 我 们 采取 乔 姆 斯 基 的 
形态 发 生 观 点 ,那么 人 类 就 成 为 基因 宿命 论 和 环境 决定 论 的 被 动 玩物 ,而 皮 亚 杰 主 张 的 
是 强大 的 自由 意志 和 创造 自主 性 。 用 他 的 话 来 说 ,“ 没 有 哪个 儿童 生来 就 是 好 的 或 差 
的 ,无 论 是 智力 上 还 是 道德 上 ;他 是 自己 命运 的 主人 。” 我 认为 ,这 是 最 主要 的 深层 问 
题 。 迄 今 为 止 ,由 基因 决定 的 大 脑 初 始 态 5, 的 本 质 还 不 为 人 知 ,因而 双方 观点 仍 有 待 商 
Wi. 事实 上 ,第 二 个 观点 组 成 了 心理 学 的 基本 假设 , 即 一 个 认 知 结构 是 通过 个 体 的 心理 
发 生 经 验 获得 的 。 这 个 假设 是 认识 论 的 根本 所 在 ,因为 如 果 它 被 乔 姆 斯 基 学 派 的 相反 
理论 所 替代 ,“ 所 有 的 认 知 结构 通过 物种 进化 中 的 系统 发 生 经 验 获得 ” ,那么 心理 学 的 研 
究 对 象 就 消失 了 ,心理 学 就 成 了 生物 学 。 


斯 佩 贝尔 的 指控 :无 罪 辩 护 
前 述评 论 可 以 阐明 斯 佩 贝尔 对 于 此 次 讨论 的 贡献 。 我 担心 他 混淆 了 问题 ,或 者 问 


题 的 支持 者 ,或 者 既 混 淆 问题 又 混淆 了 问题 的 支持 者 。 儿 童 学 习 一 门 语言 所 使 用 的 心 
智 工 具 具 有 一 定数 量 的 由 基因 决定 的 属性 "这 个 概念 ,他 认为 它 是 乔 姆 斯 基 的 观点 , 实 


* 编者 注 : 亦 见 第 十 一 章 斯 佩 贝尔 的 论文 
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际 上 它 是 皮 亚 杰 的 观点 。 而 乔 姆 斯 基 的 说 法 中 “一 定数 量 " 被 “所 有 "代替 ,因为 环境 不 
提供 工具 ,只 提供 它 处 理 的 内 容 。 这 个 基本 的 误解 显然 前 弱 了 他 反对 建构 主义 思想 偏 
见 的 控告 ,也 削弱 了 对 倾向 于 “考虑 尚未 形成 的 建构 主义 假设 ,也 不 愿意 考虑 已 经 形成 、 
具有 解释 力 ,但 是 有 天 赋 论 含义 的 假设 "的 控告 。 既 然 初始 态 % 尚 未 为 我 们 所 了 解 ,天 
赋 论 也 是 如 此 ,那么 根据 与 有 过 失 规 则 (in pari turpitudine) ,这 个 观点 应 该 被 驳回 。 然 
而 ,因为 它 有 助 于 引出 我 的 下 一 个 观点 ,我 在 此 简单 讨论 一 下 。 

我 们 对 于 初始 态 5, 的 本 质 远 不 了 解 。 有 些 心理 学 家 研究 一 个 基本 假设 :儿童 心理 
工具 的 某 些 要 素 是 可 能 被 获得 的 (在 个 体 建构 而 非 物 种 建构 的 意义 上 )。 研 究 这 个 假设 
的 心理 学 家 事先 并 不 知道 某 个 特定 要 素 是 先天 固有 的 还 是 后 天 获得 的 。 因 此 ,他 首先 
会 努力 为 它 找到 一 个 建构 主义 解释 ,这 并 不 是 思想 偏见 或 者 倾向 ,而 是 与 他 的 假设 保持 
一 致 。 如 果 当 他 认为 这 个 要 素 的 根源 是 先天 性 的 ,那么 他 既 承 认 心 理学 领域 没有 建构 
主义 的 解释 ,又 主张 了 生物 学 解释 是 必要 的 。 然 而 ,仅仅 声称 一 个 因素 是 先天 的 , 却 没 
有 产 出 基因 研究 的 结果 或 者 至 少 是 给 出 一 个 合理 的 系统 发 生 推论 ,这 根本 就 说 明 不 了 
任何 问题 , 既 没 有 心理 学 上 的 也 没有 生物 学 上 的 解释 。 它 将 需要 解释 的 问题 作为 既定 
的 论据 ,这 就 犯 了 预期 理由 或 循环 论证 的 逻辑 错误 。 正 如 我 论述 的 那样 ,这 正 是 乔 姆 斯 


基 和 他 的 追随 者 所 持 有 的 观点 。 


先天 性 的 证 据 


如 果 一 个 生物 学 家 认为 一 个 解剖 生理 学 上 的 特点 是 先天 的 ,那么 他 应 该 是 基于 大 
量 的 理论 和 实验 的 ,而 乔 姆 斯 基 的 陈述 中 极其 缺乏 这 种 理论 和 实验 。 而 且 , 我 还 怀疑 ， 
他 提倡 甚至 建议 广泛 应 用 到 其 他 认 知 域 研究 的 方法 ,从 原则 上 说 ,能 不 能 产 出 如 此 大 量 
的 证 据 。 按 照 当 代 生 物 学 的 标准 来 说 ,将 普遍 性 作为 先天 性 的 一 个 准则 似乎 是 不 充分 
的 。 所 有 生物 都 遵循 万 有 引力 定律 ,但 是 我 们 仍 不 能 断定 这 些 定律 具有 先天 性 。 镰 状 
细胞 性 贫血 症 不 具有 普遍 性 ,然而 我 们 能 断定 它 是 先天 性 的 。 简 言 之 ,普遍 性 并 不 是 一 
个 必要 条 件 ,而且 ,即使 我 们 认定 人 类 物种 具有 同一 性 ,但 是 对 普遍 性 的 过 分 追求 会 导 
致 我 们 忽视 那些 事实 上 具有 先天 性 且 由 一 个 特定 基因 的 等 位 基因 所 产生 的 特征 。 最 
后 ,尽管 不 允许 繁殖 实验 和 "完美 的 控制 环境 ",“ 对 人 的 研究 的 偶然 性 "并 没有 迫使 生物 
学 家 在 他 们 的 研究 中 使 用 “更 加 间接 ,复杂 的 论证 " ,例如 对 人 类 血型 的 遗传 性 研究 ,这 
种 论据 和 实验 到 目前 为 止 并 未 被 证 明 是 必要 的 。 如 果 有 人 和 希望 “用 对 待 身体 的 某 个 物 
理 器 官 问题 的 方式 来 对 待 语言 本 质 的 问题 ”, 诉 诸 标准 的 生物 学 实践 似乎 足以 证 明 某 些 
语言 特征 最 终 的 先天 性 任务 :毕竟 ,他 们 应 该 遵守 孟 德尔 的 传播 定律 , 受 配 于 隐 性 和 显 
性 、 变 体 和 重组 ,等 等 。 果 真如 此 的 话 , 实 验证 据 最 后 将 会 显现 出 来 。 
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福 多 的 反 笛 卡尔 立场 


福 多 的 立场 是 我 们 仅仅 能 够 学 习 或 感知 我 们 已 知 的 事物 …, 因 为 我 们 形成 的 任何 概 
念 一 定 是 根据 我 们 已 经 具备 的 概念 和 关系 组 合 而 成 的 。 这 一 立场 有 点 著名 的 命题 “所 
有 的 书 都 已 经 包含 在 字母 表 "的 神韵。 因为 这 个 命题 的 互补 命题 也 是 正确 的 ,我 们 可 以 
推出 "所 有 书 的 集合 就 是 字母 表 ”, 即 * 共 有 26 本 书 "并 且 "字母 表 是 一 个 无 穷 集 "。 福 多 
的 定理 应 用 到 生物 学 中 会 得 出 令 人 更 加 震惊 的 结论 ,其 中 一 个 结论 蛮横 地 断绝 了 所 有 
对 这 个 主题 的 进一步 见解 。 第 一 个 结论 是 达尔 文 机 制 无 法 产 出 形式 序列 ,不 能 进而 发 
展 为 像 智 人 那样 的 物种 。 由 此 产生 了 一 个 命题 :* 所 有 的 物种 及 其 后 来 的 形式 都 包含 在 
简单 的 原生 字母 表 中 ," 其 结论 与 之 前 的 例子 类 似 。 第 二 个 结论 是 , 像 智 人 这 样 的 物种 
事实 上 并 不 存在 ,我 称 之 为 福 多 的 我 思 故 我 不 在 (cogito ergo on sum )。 

前 两 章 明确 了 不 同 的 基本 研究 策略 ,并 且 表 明了 基于 各 具 特 色 预 设 的 各 种 不 同方 
法 导致 了 对 相关 探究 领域 的 不 同 界定 ,形成 了 各 具 特质 的 相关 性 准则 和 可 理解 度 标 
准 。 接 下 来 的 几 章 将 进一步 阅 明 选择 的 多 样 性 ,说 明 每 种 方法 的 特性 所 在 。 乔 姆 斯 基 
请 求 抛弃 对 一 般 性 策略 的 陈述 ,将 讨论 集中 于 “初始 态 的 真正 本 质 ”, 这 一 请 求 将 会 收获 
许多 听众 的 同情 。 发 展 的 主线 现在 关注 发 展 机 制 、 学 习 理论 的 基础 以 及 认 知 不 变量 和 
文化 变量 之 间 的 相互 作用 。 巴 蒂 尔 英 海尔 德 (Barbel lahelder) 和 皮 亚 赤 将 会 深入 探讨 
他 们 对 儿童 进行 长 期 实验 的 肉 容 和 方式 ;西蒙 - 巴 贝 尔 (Seymour Papert) 会 介绍 人 工 智能 
的 原理 ,并 且 将 与 乔 姆 斯 基 和 福 多 就 学 习 理论 应 该 是 什么 样子 的 问题 展开 极其 彻底 的 、 
有 时 非常 容易 挑 起 搜 论 的 讨论 。 然 后 ,让 一 皮 埃 尔 , 尚 热 将 会 详细 解释 当代 神经 生物 学 
如 何 有 助 于 说 明神 经 网 络 发 育 的 根本 机 制 。 对 语言 和 认 知 的 辩论 ,其 显 性 或 者 是 普 包 
理解 的 主体 是 人 。 巴 贝尔 对 复杂 机 械 的 讨论 (在 第 三 章 和 之 后 的 章节 中 ) 和 普 雷 马克 在 
第 九 章 中 对 非 人 类 灵 长 类 动物 (黑猩猩 ) 的 认 知 能 力 的 惊人 描述 将 会 极 大 地 丰富 此 次 半 
论 。 这 些 分 析 性 的 发 展 必然 会 引起 更 加 复杂 、 更 加 重大 的 问题 ,导致 方法 论 冲 突 的 再 次 
出 现 ,尤其 是 在 第 一 部分 的 第 六 章 和 第 十 二 章 以 及 它们 在 第 二 部 分 中 的 扩充 。 图 尔 明 、 
十 德 利 尔 (Codelier) 和 威 尔 顿 从 不 同 的 角度 对 建 枸 主义 方法 和 生成 论 方法 提出 了 过 于 
“个 人 主义 "的 批评 ,文化 互动 和 社会 交际 在 语言 . 认 知 和 符号 使 用 的 发 展 中 所 起 的 作用 
将 在 第 十 一 章 中 讨论 。 


* 编者 注 : 塞 勒 里 尔 在 第 六 章 中 也 提 到 了 福 多 的 报告 。 
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第 三 童 ” 人 工 智能 与 普遍 发 展 机 制 


乔 姆 斯 基 反 复 强调 ( 见 第 一 、 二 章 ) ,他 不 希望 看 到 提出 一 个 信息 丰富 并 能 通过 实验 
加 以 驳斥 或 证 实 的 "一般 学 习 理论 "。 塞 勒 里 尔 反 对 乔 姆 斯 基 的 消极 探索 ,主张 一 般 学 
习 理 论 的 确 存 在 , 且 已 可 利用 ,至 少 可 以 作为 首 个 好 的 近似 理论 使 用 。 这 一 成 就 归功 于 
麻 省 理工 学 院 人 工 智 能 实验 室 [Massachusetts Institute of Technology (MIT) Laboratory of 
Artificial Intelligence ] 6h I xc - ix] X J& ( Marvin Minsky ) 和 西蒙 . 巴 贝尔 。 

本 章节 里 , 巴 贝尔 清晰 地 勾勒 出 一 些 原则 ,这些 原则 曾 指导 着 他 和 闵 斯 基 进行 更 高 
水 平 的 计算 机 认 知 模拟 实验 对 更 高 认 知 功能 进行 电脑 模拟 实验 。 他 们 取得 的 可 见 成 果 
是 一 个 感知 机 ( perceptron ) 装 置 , 它 能 够 通过 经 常 接触 原始 数据 制定 出 简单 假设 ,然后 
依靠 由 实验 者 在 适当 的 强化 程序 下 反馈 给 机 器 的 进一步 相关 数据 来 检测 这 些 实验 假 
设 。 类 似 感知 机 般 的 人 工 初 级 “学习 主 体 " 有 其 优势 , 它 能 自由 存 取 所 有 的 组 成 部 分 和 
全 部 本 构 关系 ,也 就 是 说 ,完整 描述 它 的 初始 态 (S)。 

在 随后 由 福 多 主持 的 讨论 中 , 佩 伯 特 对 乔 姆 斯 基 的 天 赋 说 提出 质疑 ,并 介绍 了 感知 
机 对 欧 拉 定理 (Fulers Theorem ) 的 发 现 。 倘 若 要 求 机 器 分 析 不 规则 型 式 (pattern ) 并 分 配 
数量 表征 ,或 者 评价 这 些 型 式 的 总 体 连 通 性 ,通过 "学 习 " 规 则 ( 欧 拉 定 理 单 连通 图 的 总 
曲率 ) ,机 器 执行 得 非常 完美 。 巴 贝尔 坦言 ,既然 这 一 规则 不 是 感知 机 的 内 置 性 能 ,所 以 
也 就 不 是 它 的 部 分 初始 态 (So)。 先 天 所 具有 的 (也 就 是 机 器 的 部 分 接线 图 所 具有 的 ) 只 
是 一 种 用 来 核算 局 部 图 元 (local primitives ) 的 (例如 正方 形 对 非 正方 形 , 圆 的 对 细 长 的 ， 
等 等 ) 普 遍 的 、 非 特定 的 能 力 ,而 不 是 欧 拉 定 理 ,也 不 是 作为 谓词 归于 整个 型 式 的 连通 性 
或 数量 表征 。 

乔 姆 斯 基 和 福 多 被 指控 提出 的 是 一 个 廖 论 , “天 同 廖 论 "。 尽 管 斯 拉 莱 尔 、 巴 贝尔 、 
图 尔 明 和 帕 特 南 都 对 其 质疑 ,他 们 却 一 再 辩解 。 天 赋 谓 论 , 简 言 之 ,就 是 把 它 运作 的 抽 
象 属性 归 因 于 大 脑 。 正 如 帕 特 南 所 言 ( 见 第 十 七 章 ), 如 果 说 怀特 山脉 的 地 形 在 我 心中 ， 
并 因此 以 某 种 方式 在 我 脑 中 呈现 出 来 ,这 并 不 意味 着 怀特 山脉 地 形 本 身 是 我 大 脑 的 描 
述 。 用 梅 勒 的 话说 ,如 果 眼 的 颜色 是 天 生 的 ,这 并 不 意味 着 基因 本 身 是 有 色 的 。 下 面 的 
章节 将 要 讨论 所 声称 的 天 赋 课 论 中 挑 媳 性 较 低 而 且 更 微妙 的 构想 。 支 持 和 反对 一 般 学 
习 理 论 和 天 赋 认 知 结构 的 界线 会 更 为 清晰 ,也 会 越 来 越 深入 。 


语言 与 学 习 : 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 之 辩 1475 。 


人 工 智 能 在 心理 学 中 的 作用 
西蒙 - 巴 贝尔 


现在 我 要 试图 指出 一 些 方法 ,通过 这 些 方法 人 工 智能 能 够 解释 理论 心理 学 中 的 一 
些 争论 ,例如 目前 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 之 间 的 争论 。 我 想 第 一 步 就 是 要 防范 一 些 常见 的 
误解 ,这 主要 体现 在 人 工 智能 与 传统 心理 学 有 关 作用 方面 。 

这 些 误 解 中 最 重要 的 一 点 是 认为 人 工 智能 在 方法 论 上 与 行为 主义 是 相似 的 ,因为 
两 者 有 时 都 通过 限制 心理 调查 的 领域 来 寻求 更 高 的 严谨 性 :行为 主义 排除 对 心智 主义 
的 参考 ,人 工 智能 则 拒绝 电脑 不 能 激活 的 理论 模型 。 正 如 认为 人 工 智能 是 把 “简单 " 模 
型 强加 在 复杂 现象 上 的 观点 一 样 , 把 人 工 智能 看 作 限 制 性 理论 是 完全 错误 的 。 恰 恰 相 
反 , 人 工 智能 通过 给 心理 学 家 的 理论 储备 增加 新 的 强大 机 制 来 寻求 拓展 , 它 所 构建 的 模 
型 要 比 传统 心理 学 模型 更 为 复杂 。 认 为 人 工 智能 模型 是 “简单 "模型 通常 是 因为 不 了 解 
计算 机 语言 ,这 会 导致 人 们 把 人 工 智能 理论 的 英语 语言 描述 与 理论 本 身 混淆 起 来 。 

人 工 智 能 在 三 个 方面 存 有 争议 ,涉及 心理 学 与 语言 学 关于 先天 性 方面 的 争论 。 其 
中 两 个 方面 很 容易 阐述 :第 一 个 趋向 于 减少 那些 被 认为 是 天 生 具 有 的 结构 集合 ,主要 通 
过 展示 这 些 结构 集合 如 何 通过 运作 更 强大 的 发 展 机 制 来 获得 。 第 二 个 争议 与 之 相反 ， 
这 似乎 也 有 些 自 相 矛盾 ,要 是 懂得 了 更 强大 的 发 展 机 制 ,人 们 就 能 够 明白 ,传统 心理 学 
完全 未 知 的 某 些 结构 如 果 天 生存 在 就 能 够 有 助 于 心智 运作 的 发 展 。 

这 两 个 争议 直接 出 现在 当前 的 辩论 中 。 我 认为 乔 姆 斯 基 把 某 些 句法 结构 看 作 " 不 
可 学 习 的 " 存 有 片面 性 ,因为 他 所 谓 的 学 习 过 程 的 基本 范式 过 于 简单 ,也 非常 有 限 。 如 
果 唯 一 的 学 习 过 程 是 那些 他 似乎 认可 的 过 程 ,那么 这 些 句法 结构 可 能 的 确 是 天 生 的 ! 
承认 一 套 更 丰富 的 学 习 方 法 似乎 本 身 并 不 能 证 明正 在 讨论 的 这 些 原则 实际 上 是 “可 学 
习 的 " ,证 明 存在 此 类 学 习 最 起 码 需要 一 个 相当 复杂 的 实证 研究 。 但 是 ,我 认为 一 个 强 
大 的 学 习 理论 会 让 下 列 设想 更 为 合理 :句法 结构 是 “可 学 习 的 ", 有 必要 采取 一 套 研究 策 
略 探寻 学 习 发 生 的 方式 ,而 不 是 遵循 所 谓 的 "天赋 论 "策略 。 

在 论证 的 核心 部 分 ,我 要 给 出 一 些 提示 (在 这 简短 论证 中 尽 我 最 大 可 能 的 ) ,计算 思 
维 使 我 们 认识 到 各 类 结构 对 于 像 大 脑 般 复杂 的 电脑 运作 几乎 确定 是 有 必要 的 。 这 些 结 
构 不 具有 特定 语言 性 ,并 因此 让 我 们 接触 到 另外 一 个 ,或 许 是 乔 姆 斯 基 一 皮 亚 杰 辩 论 的 
更 根本 方面 :多 大 程度 上 语言 运作 与 其 他 智能 系统 有 着 共同 结构 。 皮 亚 杰 认为 这 种 共 
同性 很 广泛 ,相反 乔 姆 斯 基 式 的 “ 唯 器 官 变化 论 者 "通常 把 心智 功能 看 作 更 独特 、 更 有 组 
织 性 的 心智 器 官 ,( 借 用 他 的 类 比 ) 这 就 像 心脏 、 肝 脏 等 是 身体 的 独特 器 官 一 样 。 人 工 智 
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能 在 这 一 领域 的 贡献 是 它 显示 了 计算 原 语 对 于 所 有 的 心智 功能 是 极其 重要 的 :通过 把 
所 有 的 “心智 器 官 "看 作 计 算 过 程 ,我 们 更 易于 发 现 它们 彼此 之 间 的 根本 差异 要 小 于 心 
脏 与 肝脏 间 的 差异 。 

最 后 ,这 些 言论 的 高 度 隐喻 意义 引出 了 更 为 微妙 的 第 三 个 关于 人 工 智能 的 争议 : 通 
过 形成 更 精确 的 术语 、 概 念 框架 以 及 一 套 新 的 “隐喻 " ,在 充分 理解 的 情况 下 ,对 总 体 思 
想 进 行 知识 一 致 性 测试 ,从 而 修剪 前 科学 隐喻 的 心理 语言 。 要 想 明 白 这 些 ,可 以 细 想 一 
下 对 于 乔 姆 斯 基 的 主张 人 们 可 能 会 有 的 一 些 反 应 , 乔 姆 斯 基 认 为 像 "指定 主语 条 件 ”、 
“MRS F (abstract notion of “subset " ) "或 者 "约束 照应 "等 属于 新 生 儿 初始 态 的 
特性 ,是 由 基因 决定 的 。 人 们 可 以 争论 这 个 主张 的 真实 性 或 者 合理 性 ,但 是 可 能 会 更 富 
有 成 效 的 是 询问 这 些 主 张 是 如 何 隐喻 的 :声称 “主语 "或 者 "照应 语 "概念 是 婴儿 的 初始 
态 到 底 是 什么 意思 ? 

简单 答案 会 引发 概念 难点 。 是 否 从 字面 上 是 说 ,我 们 从 成 人 身上 所 了 解 的 这 些 概 
念 在 某 种 意义 上 ( 何 种 意义 ?) 出 现在 新 生 儿 身上 ? 还 是 说 概念 的 某 个 前 体 (precursor) 出 
现在 新 生 儿 中 一 一 这 个 前 体 类 似 某 个 未 知 的 种 子 ,将 要 成 长 为 ,比方 说 ,“ 约 束 照 应 语 ” 
这 个 概念 ? 如 果 没有 理论 框架 解释 (除了 其 他 谜团 ) 前 语言 主体 的 语法 的 意义 ,是 很 难 
理解 这 种 字面 选择 的 。 另 外 , “种子 "之 说 本 身 就 是 很 无 力 的 ,甚至 是 微不足道 的 ,没有 
人 会 与 之 争论 ,自然 也 不 能 证 实 乔 姆 斯 基 对 皮 亚 杰 、 人 工 智能 等 的 尖锐 批评 是 否 合理 。 

同样 的 难题 作为 某 种 决定 论 出 现在 更 为 复杂 的 信息 重 构 问 题 上 :人 们 能 否 从 婴儿 
的 初始 态 推论 出 他 成 人 后 的 语言 会 显示 出 指定 主语 条 件 ? 如 果 在 严格 意义 上 能 够 从 某 
些 基因 的 存在 推论 出 “ 蓝 眼 睛 "的 特性 ,这 就 太 难以 令 人 置信 了 。 另 一 方面 ,如 果 我 们 弱 
化 它 , 让 它 具 有 可 信 性 , 那 就 很 难 确切 明白 所 主张 的 内 容 ( 这 种 论证 对 于 乔 姆 斯 基 式 的 
思维 方式 自然 是 不 陌生 的 , 乔 姆 斯 基 正 是 采用 此 种 论证 方式 颇具 说 服 力 地 批判 了 斯 金 
纳 的 语言 观 )。” 

现在 我 要 转向 第 一 个 更 为 技术 性 的 评论 ,主要 目的 是 为 了 更 清晰 地 说 明 澄清 天 赋 
性 意义 的 必要 性 。 为 此 ,我 要 描述 一 台 自动 机 ,一 台 我 们 完全 理解 的 机 器 ,并 询问 这 台 
机 器 中 什么 是 天 生 的 什么 不 是 天 生 的 。 如 果 该 问题 在 这 种 “玩具 "状况 下 还 不 清楚 , 那 
得 需要 怎样 澄清 才能 说 明 人 类 发 展 的 复杂 状况 呢 ? 

所 要 描述 的 机 器 叫 作 感知 机 。 它 的 结构 非常 简单 :有 个 视网膜 屏 ,图 像 可 以 投射 到 
上 面 ,目的 是 要 机 器 识别 这 个 影像 是 否 具有 被 称 为 “谓词 (the predicate)”( 例 如 ,是 正方 
形 ) 的 特性 。 它 有 许多 子 装置 ,每 个 都 能 计算 出 答案 ,回答 关于 视网膜 屏 小 区 域 的 任何 
一 个 明确 问题 ,用 “是 "或 者 “和 否 "来 表达 。 所 有 的 子 装置 ( 称 作 ” 域 函数 " BI st T ULIS 
膜 屏 ,但 是 没有 一 个 统领 总 局 ,特别 是 没有 一 个 能 够 看 到 整个 图 像 。 

有 一 个 中 央 机 关 , 可 以 获得 局 部 装置 给 出 的 答案 ,但 是 中 央 机 关 局 限 在 特定 简单 算 


(D Noam Chomsky , " A Review of Skinners Verbal Behavior,” Language 35:26-28,1959. 
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法 上 ,通过 域 函数 生成 总 体 决议 (例如 ,是 正方 形 吗 ?) , 域 本 数 也 就 是 "线性 闭 值 决策 画 
数 ”: 域 函数 采用 二 进 制 是 / 否 输出 ,分 别 用 1 和 0 表示 ;使 用 特定 感知 机 的 加 权 系数 特 
征 ,机 器 生成 这 些 数字 的 加 权 和 ;然后 根据 得 出 的 加 权 和 是 多 于 还 是 少 于 某 个“ 阅 值 " 量 
来 做 出 决定 。 

最 后 ,感知 机 具备 了 “学 习 机 制 ", 过 程 如 下 : 当 机 咒 说 * 那 是 正方 形 "时 , 它 会 被 告知 
是 对 还 是 错 ,如 果 是 错 的 ,机 器 会 利用 这 种 反馈 改变 加 权 系数 ( 某 种 程度 上 具体 细节 在 
这 里 并 不 相关 )。 

感知 机 能 学 些 什么 呢 ” 不 管 是 从 检验 "天 赋 结 构 " 上 还 是 从 简单 实验 上 ,答案 并 不 
总 是 非常 明显 。 很 容易 能 够 看 到 的 是 ,感知 机 可 以 学 会 辨别 二 分 法 ,例如 正方 形 对 三 角 
形 。 在 这 种 情况 下 , 域 函 数 识别 出 至 少 有 一 个 非 直角 的 存在 或 缺失 ,并 由 此 假设 排除 正 
方形 的 假设 。 但 是 有 些 情况 下 很 难看 出 总 体 决定 是 否 可 以 缩小 到 这 种 局 部 决定 中 。 典 
型 的 例子 是 谓词 相互 关联 。 假 设 视网膜 屏 上 的 图 像 是 以 白色 为 背景 的 黑色 图 形 ,感知 
机 的 问题 是 黑色 图 形 是 由 一 块 还 是 多 块 组 成 的 。 这 类 决定 是 要 缩小 到 局 部 观察 中 吗 ? 
直觉 告诉 我 们 感知 机 应 该 不 能 分 辨 出 是 只 有 一 个 还 是 有 几 个 班 块 (blob)。 但 是 采用 欧 
拉 深奥 的 数学 定理 表明 ,感知 机 能 够 学 习 任何 谓词 ,例如 班 块 的 数量 少 于 K。 

现在 设想 有 个 研究 者 ,他 不 懂 欧 拉 定 理 , 磁 巧 非常 关注 班 志 的 数量 表征 ( 某 种 意义 
上 就 是 上 面 提 到 的 谓词 ) 是 否 是 感知 机 所 固有 的 。 若 给 此 人 展示 感知 机 的 接线 图 ,很 容 
易 想 象 出 此 人 必定 非常 困惑 。 他 看 不 到 任何 与 数量 表征 有 丝毫 相似 的 东西 (对 他 来 
讲 )。 他 得 出 结论 可 能 是 认为 接线 图 上 必定 是 少 了 些 东西 (因此 ,故事 的 警示 之 一 就 是 
要 小 心 此 类 结论 )。 但 是 更 重要 更 微妙 的 结论 是 即使 掌握 了 所 有 知识 (接线 图 和 数学 广 
面 ), 也 完全 不 清楚 是 否 可 以 说 数量 表征 本 身 就 存在 。 在 某 些 意义 上 它 是 天 生 的 ,而 另 
外 一 些 意义 上 它 又 不 是 。 我 的 结论 是 我 们 需要 一 个 更 为 详尽 的 理论 框架 ,在 这 个 框 保 
下 形成 构想 背后 的 真正 问题 例如,“ 研究 对 象 X 有 概念 Y 吗 ?"“Y 是 研究 对 象 初始 态 的 
性 能 吗 ?" 或 者 "Y 是 先天 具有 的 吗 ?” 

此 类 理论 框架 的 目的 之 一 是 用 更 具 技术 性 的 东西 替换 一 些 概念 ,如 "概念 
(notion) 。 估 量 一 下 目前 在 严肃 讨论 心智 问题 所 使 用 的 语言 中 有 多 少 与 亚 里 土 多 德 所 
使 用 的 语言 是 相同 的 .这 是 很 令 人 主因 的 。 PR IEAA BERAREN EA 


Fat 概念 ” "发 展 方面 的 问题 TMUKENUR EA ety 我 将 通过 对 比 来 上 
出 关键 所 在 。 

对 皮 亚 杰 的 一 个 幼稚 的 认识 是 认为 他 主张 :没有 什么 是 天 生 具 有 的 ,所 有 一 切 都 源 
自发 展 。 当 然 , 如 果 不 加 辩证 地 极端 讨论 是 很 荒废 的 ,但 是 他 的 确 教 给 我 们 一 些 东 西 : 
如 果 列 举 成 人 智力 中 发 现 的 结构 .概念 和 规则 (或 者 你 随便 叫 什么 ) ,并 询问 哪些 是 天 生 
具有 的 ,那么 ,答案 会 是 没有 。 这 种 显而易见 的 矛盾 背后 的 关键 点 非常 简单 明了 :任何 
事物 都 有 其 发 展 历史 ,发 展 自 其 他 完全 不 同 的 事物 。 无 论 是 什么 天 生 具 有 的 ,我 们 至 少 
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可 以 确定 的 是 它 不 是 (至 少 可 能 不 会 类 似 于 ) 成 人 心智 中 任何 独立 的 部 分 。 这 条 准则 似 
乎 相当 明显 ,尽管 它 在 皮 亚 杰 的 所 有 著作 中 都 以 深奥 而 精妙 的 方式 进行 了 例证 ,但 是 乔 
姆 斯 基 形 式 独特 的 提议 却 与 之 背离 ,他 提出 成 熟 实体 如 “指定 主语 条 件 "或 者 “约束 照应 
语 概念 "(这 些 都 是 他 实际 使 用 的 词 ) 可 能 是 初始 态 的 属性 。 实 际 上 , 皮 亚 杰 的 大 部 分 著 
作 都 可 以 看 作 在 寻找 中 间 实 体 , 它 相当 于 结构 的 前 体 ,而 这 些 结构 可 以 在 成 人 或 者 任何 
年 龄 阶段 的 孩童 身上 找到 。 因 此 ”' 数 "这 个 概念 是 与 生 俱 来 的 吗 "? 这 一 问题 可 以 替换 
成 了 解 它 是 如 何 从 各 种 各 样 的 前 体 中 发 展 出 来 的 ,这 些 前 体 的 存在 并 没有 被 亚 里 士 多 
德 或 者 其 他 任何 皮 亚 杰 学 派 之 前 的 心理 学 家 们 所 识别 。 皮 亚 杰 著 作 的 技术 精神 反映 在 
抽象 名 词 数 在 关于 数 的 著作 的 标题 上 "更 显著 而 不 是 在 文本 中 :前 技术 概念 “ 数 "目前 只 
作为 研究 方向 的 指示 器 ,研究 的 实际 方面 不 能 由 “ 数 " 的 前 技术 直观 判断 来 明确 说 明 。 
我 认为 (在 当前 讨论 的 语 境 下 有 点 反讽 的 意味 ) ,如 果皮 亚 杰 所 发 现 的 中 间 客 体 证 明 是 
“与 生 俱 来 的 ", 那 他 的 巨大 贡献 是 不 可 能 会 改变 的 ,艰苦 而 深入 的 工作 是 要 发 现 前 体 。 
当 我 们 把 观察 置换 到 乔 姆 斯 基 提出 的 问题 上 ,观察 就 变 成 了 暗示 ,暗示 着 要 努力 找到 发 
展 成 指定 主语 条 件 和 类 似 结构 的 前 体 。 然 后 ,我 们 就 要 通过 或 长 或 短 的 基因 链 了 解 这 
些 前 体 的 前 体 ,最 终 得 出 初始 态 的 特性 。 这 就 是 发 展 研究 的 内 容 。 这 是 一 条 漫长 又 艰 
巨 的 技术 之 路 。 在 我 看 来 , 相 比 之 下 , 乔 姆 斯 基 应 该 表明 立场 来 宣布 ;我 , 乔 姆 斯 基 ,发 
现 不 了 指定 主语 条 件 是 如 何 学 习 的 ,因此 所 有 通 情 达 理 的 人 都 应 推论 出 , 它 就 是 与 生 俱 
来 的 。 

但 是 ,是 什么 让 乔 姆 斯 基 持 有 这 样 的 立场 ? 如 果 我 说 他 的 立场 荒诞 可 笑 ,很 明显 我 
有 义务 来 解释 原因 。 因 此 , 接 下 来 ,我 将 概述 我 对 乔 姆 斯 基 观 点 的 理论 。 该 理论 主要 围 
绕 一 个 观点 :尽管 乔 姆 斯 基 总 体 上 以 批评 斯 金 纳 和 行为 主义 而 名 声 大 噪 ,但 是 在 他 的 学 
习 模 型 这 一 重要 领域 ,仍然 与 行为 主义 有 着 千 丝 万 缕 的 联系 。 为 了 展开 这 一 论点 ,我 要 
概述 发 展 理论 的 分 类 ,斯 金 纳 、 乔 姆 斯 基 、 皮 亚 杰 和 西蒙 在 这 个 分 类 中 都 明确 地 定位 。 
首先 ,回顾 一 下 稍微 修正 过 的 乔 姆 斯 基 理 论 中 的 标记 法 。 婴 儿 出 生 时 的 状态 为 %, 最 终 
到 达 状态 8S。S 和 5 是 深层 结构 , 故 不 能 直接 看 到 。 从 原理 上 看 ,结果 有 可 能 是 ,不 同 的 
观察 者 基本 上 会 认为 行为 主义 学 家 通常 低估 了 5 的 复杂 度 。 人 们 把 人 类 心智 复杂 度 归 
EF %,S 和 负责 发 展 的 心智 功能 成 分 ,并 据 此 对 发 展 理论 进行 分 类 。 例 如 ,斯 金 纳 认为 
一 个 非常 简单 的 普遍 发 展 机 制 (General Developmental Mechanism ,GDM) 有 可 能 解释 从 Su 
到 5 的 发 展 过 程 。 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 都 有 有 力 的 论据 让 我 们 相信 ,5 一 定 比 斯 金 纳 所 认 
为 的 复杂 得 多 ,而 且 对 于 简单 的 普遍 发 展 机 制 来 说 ,可 能 过 于 复杂 ,不 能 指导 5 从 斯 金 
纳 所 认可 的 5 状态 发 展 起 来 。 斯 金 纳 面临 的 困难 是 简单 的 $5, 和 假定 出 的 复杂 5 之 间 存 
在 不 匹配 现象 。 对 于 这 明显 的 不 匹配 现象 大 体 上 有 三 点 反映 ( 非 排他 性 的 ) :假定 S% 比 
斯 金 纳 认为 的 更 加 复杂 ,这 是 乔 姆 斯 基 选 定 的 路 线 ; 假 定 GDM 应 该 比 斯 金 纳 认为 的 更 


(D Tean Piaget and Alina Szeminska, La Genese du nombre chez l' enfant (Neuchatel: Delachaux et Niestle , 
1941). 
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强大 ,这 是 皮 亚 杰 的 观点 ;否认 不 匹配 现象 ,正如 赫 伯 特 . 西 蒙 所 认为 的 ,毕竟 S 在 结构 
上 的 确 是 简单 的 ,因此 5, 和 GDM 两 个 也 应 该 是 简单 的 "(当然 ,尽管 西蒙 的 5, 和 GDM 在 
本 质 上 不 同 于 斯 金 纳 的 )。 

在 接 下 来 的 讨论 中 ,我 要 提出 这 样 一 个 观点 : 乔 姆 斯 基 似 乎 心照 不 宣 地 致力 于 斯 金 
纳 式 的 GDM 研究 ,此 外 我 还 要 列举 出 一 些 方法 ,在 这 些 方法 下 , 皮 亚 杰 的 发 展 理论 和 人 
工 智 能 的 新 型 观点 可 以 理解 为 更 加 强大 的 数学 和 认识 论 原则 而 不 是 更 强大 的 生物 机 
制 。 在 这 方面 ,看 一 下 乔 姆 斯 基 的 原 话 再 恰当 不 过 了 ( 见 第 一 章 ): 


同样 地 ,语言 学 习 者 被 教授 给 这 些 事实 或 相关 规则 ,这 是 无 法 想象 的 。 没 有 人 
犯错 是 为 了 被 纠正 。 正 如 结构 依赖 规则 一 样 ,被 动 地 观察 一 个 人 的 总 体 语 言 运用 
可 能 无 法 让 我 们 确定 实际 上 是 否 观 察 到 了 这 些 规则 (这 与 正常 情况 下 经 验 不 足以 
把 这 个 信息 传递 给 语言 学 习 者 是 一 个 道理 ) ,尽管 “实验 "很 快 就 能 揭示 情况 的 确 如 
此 。 唯 一 合理 的 结论 是 指定 主语 条 件 、 相 关 的 抽象 概念 “主语 "以 及 “约束 照应 
语 " 是 5 的 属性 ,也 就 是 LT( 有 ,LL) 的 一 部 分 。 


引文 的 要 点 是 为 了 关注 学 习 过 程 的 基本 模型 , 它 具 有 下 列 典型 的 行为 模型 特征 : 强 
调教 学 , 既 可 以 明示 教学 ,也 可 以 通过 错误 纠正 ;明确 拒绝 将 “实验 "应 用 于 儿童 语言 学 
习 ; 认 为 所 学 的 是 事物 本 身 (成 人 结构 ) 而 不 是 某 些 发 展 性 的 深层 结构 前 体 。 由 于 该 要 
点 是 核心 部 分 ,我 换 种 方式 来 解释 。 当 然 ,儿童 并 没有 通过 任何 直接 意义 上 的 教授 来 学 
习 指 定 主语 条 件 , 这 不 是 获得 任何 基本 结构 或 者 技能 的 方法 。 同 样 ,儿童 也 不 是 通过 被 
动 观 察 来 学 习 指 定 主 语 条 件 。 皮 亚 杰 已 经 消除 了 一 切 可 以 表明 人 们 可 能 看 到 儿童 曾经 
进行 “被 动 观察 ( passive observation) "的 可 能 。 因 此 ,我 认为 ， 从 乔 姆 斯 基 的 言论 中 得 出 
的 “唯一 合理 结论 "是 儿童 通过 “实验 "发 现 了 指定 主语 条 件 。 如 果 问 实验 的 能 力 从 哪里 
来 ,我 会 较 倾向 于 承认 这 是 5 的 一 个 属性 。 我 们 当然 知道 小 婴儿 身上 也 能 发 现 可 识别 
的 前 体 , 它 是 参与 实验 的 复杂 活动 组 成 部 分 。 

但 是 ,说 儿童 通过 做 实验 来 学 习 当然 是 不 充分 的 。 我 们 需要 了 解 概念 框架 ,在 这 个 
概念 框架 下 构思 、 解 释 此 类 实验 。 因 此 ,我们 一 次 又 一 次 地 回 到 探寻 中 间 智 能 结构 的 核 
心 问题 上 。 

皮 亚 杰 对 这 个 问题 的 贡献 要 比 他 对 智能 的 任何 特定 方面 或 阶段 做 出 的 特定 结构 分 
析 要 深远 得 多 。 人 们 可 能 不 同意 他 对 阶段 或 方面 做 出 的 具体 分 析 ( 实 际 上 他 自己 也 经 
常 这 样 ) , 却 仍然 感谢 他 在 发 展 心理 学 上 提出 的 原创 范式 。 为 了 突出 与 乔 姆 斯 基 的 类 
比 , 可 以 把 这 描述 成 发 展 领域 里 的 深层 结构 概念 。 我 本 人 喜欢 皮 亚 杰 的 一 句 话 : “没有 
结构 就 没有 起 源 ,没有 起 源 就 没有 结构 -”( pas de genese sans structures , pas de structures 


(D. Herbert Simon ,Sciences of the Artificial (Cambridge ,Mass: MIT Press, 1970). 
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sans genese ) 你 无 法 通过 探查 表层 形式 ,例如 数字 本 身 的 实际 运用 ,来 了 解数 的 起 源 。 人 
们 必须 寻找 更 深层 的 结构 系统 。 为 了 方便 当前 讨论 , 皮 亚 杰 的 分 组 (grouping) [集合 
(groupement ) ] 可 以 作为 一 个 例证 来 解释 这 种 结构 可 能 是 什么 实体 。 但 是 只 有 从 最 开始 
就 关注 起 源 问题 , 才 会 发 现 可 理解 的 结构 。 

为 了 让 这 一 观点 更 具体 ,我 要 退 一 步 思 考 , 看 一 下 什么 才 应 该 是 学 习 理 论 的 关键 问 
题 : 要 减少 促进 心智 思考 和 成 长 的 生成 力 所 引 发 的 神秘 感 。 在 我 的 小 小 的 计算 寓言 中 ， 
欧 拉 定 理 为 感知 机 这 个 假想 学 生 做 了 此 事 。 现 在 我 要 绘制 一 个 真实 例子 ,这 要 归功 于 
皮 亚 杰 和 布尔 巴 基 。 同 时 还 要 了 解 认识 论 和 数学 见解 是 如 何 与 心理 、 发 展 思想 融合 在 
一 起 的 。 

我 确信 ,布尔 巴 基 学 派 并 不 认为 他 们 的 结构 理论 对 学 习 理 论 有 贡献 ,心理 学 教科 书 
也 没有 把 布尔 巴 基 列 人 学 习 理论 名 单 中 。 然 而 ,如 果 学 习 理论 的 任务 是 降低 学 习 行为 
的 神秘 感 ,布尔 巴 基 就 对 其 做 出 了 突出 贡献 ,他 发 展 了 对 数学 的 认 知 (perception of 
mathematics) ,使 它 比 以 前 似乎 更 具有 可 学 性 。 这 不 仅仅 是 外 在 表现 :关于 数 的 本 质 的 
某 些 见解 表明 它 的 结构 在 整个 学 习 过 程 中 起 着 重要 作用 。 其 中 一 个 (很 多 中 的 一 个 ) 是 
因 式 分 解 原则 :由 简单 而 又 重要 的 部 分 ( 子 结构 ) 组 成 的 结构 往往 更 具有 可 学 性 。 下 面 
是 按照 可 学 性 的 难 易 度 排列 的 算数 的 基本 理论 : “基于 皮 亚 诺 (Peano ) 理 论 "的 数 或 者 递 
归功 能 理论 最 不 具有 可 学 性 ;“ 基 于 罗素 (Russell)/ 怀 特 海 (Whitehead ) 理 论 " 的 数 比较 具 
有 可 学 性 ;“ 基 于 布尔 巴 基 / 皮 亚 杰 理 论 " 的 数 非常 具有 可 学 性 ;最 新 知觉 人 工 智能 扩展 
最 具有 可 学 性 。 

人 们 可 能 会 争论 , 皮 亚 杰 的 非 正规 数学 思想 的 先行 结构 理论 和 布尔 巴 基 的 正规 数 
学 理论 是 否 相 同 , 但 是 重点 是 他 们 已 非常 接近 所 问 的 此 类 问题 。 我 们 当前 的 主要 目的 ， 
即 所 有 辩论 的 关键 ,是 要 举例 说 明 关 于 学 习 的 某 种 解释 不 属于 行为 主义 的 普遍 发 展 机 
制 ,似乎 也 没有 纳入 乔 姆 斯 基 的 考虑 范围 内 。 虽 然 例子 是 举 自 数学 而 不 是 语言 学 领域 ， 
但 是 所 涉及 问题 是 关于 相似 的 结构 分 析 是 否 会 降低 语言 性 能 中 不 可 学 习性 的 明显 
程度 。 

持 乐 观 态度 的 理由 在 于 ,近来 人 工 智能 和 语言 学 理论 中 与 系统 语法 和 格 语法 相关 
的 风格 学 有 相互 交融 趋势 ,句法 结构 和 认 知 (也 有 说 “语义 ") 结 构 之 间 的 相互 关联 也 更 
加 紧密 了 。 因 为 我 只 讨论 一 个 例子 , 故 选择 简单 而 常规 的 一 个 , 即 乔 姆 斯 基 所 说 的 “ 语 
言 规则 的 结构 依赖 性 ”"。 儿 童 如 何 才能 容易 地 建立 语言 的 结构 依赖 规则 ,对 于 这 个 问 
题 ,其 中 一 个 可 能 的 答案 是 儿童 已 经 在 语言 之 外 的 领域 做 到 这 点 了 ; 另 一 个 可 能 的 管 案 
是 计算 过 程 的 本 质 决定 了 结构 依赖 性 的 规则 。 我 承认 这 两 种 猜想 在 某 种 意义 上 都 与 结 
构 依赖 的 天 赋 性 是 相 容 的 。 但 是 具有 天 赋 性 能 的 并 不 是 语言 规则 ,而 是 更 为 普遍 的 前 
体 ,这 本 身 就 是 从 乔 姆 斯 基 立 场 向 皮 亚 杰 立 场 的 一 个 重大 转变 。 

我 论证 中 的 最 后 一 个 论点 是 :人 工 智能 中 出 现 的 结构 依赖 , 它 的 普遍 性 足以 激发 语 
言 .视觉 感知 ,常识 推理 ,以 及 事实 上 人 类 和 机 器 的 所 有 信息 加 工 。 在 此 处 对 此 类 理论 
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的 技术 进行 解释 是 不 可 能 的 。 实 际 上 , 它 本 身 也 没有 作为 话题 进行 过 详细 描述 。 但 是 
在 人 工 智能 领域 , 它 是 一 个 热门 的 研究 主题 ,读者 可 以 通过 其 他 途径 找到 更 详细 的 内 容 "。 


乔 姆 斯 基 巴 贝尔 声称 ,我 因为 没有 找到 任何 方法 来 解释 行为 主义 普遍 发 展 机 制 
的 最 终 状态 ,所 以 断定 它 是 天 生 具 有 的 。 实 际 上 ,我 要 说 的 是 ,我 并 不 探寻 任何 方法 来 
解释 由 人 工 智能 、 感 知 运动 机 制 (sensorimotor mechanisms) 或 者 其 他 领域 提出 的 任何 普 
遍 发 展 机 制 产生 的 最 终 状 态 , 一 直 以 来 的 确 如 此 。 在 这 点 上 , 巴 贝尔 反对 说 , 某 种 意义 
上 ,我 要 负责 找到 证 据 ,驳斥 说 我 找 不 到 做 事 方法 的 批评 ,这 是 非常 错误 的 。 情 况 当然 
并 非 如 此 ,如 果 有 人 想 说 明 存在 某 些 普遍 发 展 机 制 (我 一 个 也 不 知道 ) ,那么 他 就 应 该 像 
罗 森 布 拉 特 (Rosenblatt)( 他 发 明了 感知 机 ) 一 样 做 些 事情 ,也 就 是 说 ,他 必须 提出 一 个 机 
制 。 如 果 你 认为 感知 运动 机 制 会 起 作用 ,要 是 你 能 精确 地 描述 它们 ,我 会 很 乐意 研究 它 
们 的 数学 特性 ,了 解 这 些 机 制 的 作用 域 是 否 包括 正在 讨论 中 的 情况 。 如 果 你 认为 这 里 
讨论 的 机 制 和 获得 结构 依赖 规则 在 某 些 方面 是 有 关联 的 , 那 你 就 错 了 一 一 它们 一 点 也 
不 关联 。 你 可 以 描绘 甚至 发 现 层级 结构 ,但 这 不 会 让 你 知道 讨论 的 规则 是 该 遵循 这 个 
案例 中 的 一 个 层级 结构 还 是 该 遵循 这 个 案例 中 最 左 侧 的 性 能 。 不 管 谁 认为 有 此 类 普遍 
发 展 机 制 ,很 好 ,请 提出 来 ,把 它 明确 化 ,那么 我 及 其 他 人 会 对 它 进行 研究 ,看 看 它 是 否 
与 达到 最 终 状 态 的 具体 问题 有 任何 关系 ,无 论 什 么 ,不 管 是 直接 性 的 还 是 隐喻 性 的 。 就 
我 所 知 , 无 论 是 在 人 工 智能 还 是 在 感知 运动 智力 研究 方面 ,都 没有 进行 这 样 的 工作 。 我 
不 能 做 过 去 已 经 做 过 的 事情 ,例如 ,20 年 前 有 限 状 态 马 尔 科 夫 源 理论 提出 时 已 经 做 过 
的 。 这 个 例子 类 似 于 感知 机 :提出 一 个 关于 语法 结构 本 质 的 具体 理论 2 ,就 可 能 研究 它 
的 数学 属性 并 证 明 ,无 论 你 用 多 少时 间 ,可 以 设想 实现 的 结构 实际 上 都 不 会 有 语言 所 具 
有 的 某 些 属性 。 “因此 一 旦 有 人 把 有 限 状态 马尔 科 夫 (Markov ) 源 理论 作为 曾经 创立 的 
最 复杂 的 行为 主义 链接 理论 的 广义 超 发 展 一 一 实际 上 这 个 理论 甚至 包含 拉 什 利 风格 前 
律 属性 (Lashley-style rhythmic property ) ,那么 就 有 可 能 来 研究 这 个 理论 ,并 且 在 这 种 情 
况 下 ,证明 这 个 理论 以 及 相应 的 任何 子 理论 都 可 论证 为 错误 的 。 现 在 ,这 种 理论 没有 提 
出 来 ,你 当然 可 以 说 ,我 想象 不 出 任何 一 种 方法 可 以 让 这 些 观点 与 给 定 的 结果 联系 起 


(D M. Minsky, ed. , Semantic Information Processing (Cambridge , Mass. : MIT Press, 1969) ; P. Winston, ed. , 
The Psychology of Computer Vision (New York: McGraw-Hill , 1975) ; and S. Papert , Mindstorms: Computers , Children , 
and Powerful Ideas ( New York: Basic Books , forthcoming). 

@ N. Chomsky. "Three Models for the Description of Language . 
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@ N. Chomsky , Syntactic Structures (The Hague: Mouton , 1957). 
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来 "。 但 是 我 不 会 承担 超出 下 列 情况 的 责任 一 一 这 个 责任 必须 落 在 相信 原则 真实 存在 
的 人 身上 ,如 果 有 人 提出 一 个 理论 ,例如 感知 运动 构建 理论 ,并 且 形式 非常 明确 ,足以 用 
来 调查 研究 从 中 获得 “指定 主语 条 件 "的 可 能 性 ,我 会 很 高 兴 对 它 进 行 同样 的 研究 。 普 
饥 结 构 理论 正 是 生成 语法 25 年 来 致力 研究 的 :整个 复杂 的 结构 数组 可 以 说 开始 于 有 限 
状态 自动 机 ,与 上 下 文 无 关 或 有 关 的 各 种 类 型 的 语法 ,转换 语法 理论 的 各 种 分 支 一 这 
些 是 结构 增生 系统 的 所 有 理论 ,主要 是 为 了 在 该 系统 中 查找 特定 的 结构 语言。 因此， 
这 种 尝试 的 合理 性 是 没有 争议 的 ,事实 上 这 就 是 多 年 来 形式 语言 学 的 工作 。 

巴 贝尔 我 所 要 做 的 是 ,把 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 放 在 更 广阔 的 背景 下 研究 。 可 以 这 
样 来 解释 :尽管 转换 语法 的 确 是 在 探寻 某 种 结构 ,但 是 它 主要 是 把 语言 例证 作为 主要 来 
源 来 形成 它 需要 的 结构 类 型 。 相 反 的 ,包括 人 工 智 能 专家 和 皮 亚 杰 在 内 的 其 他 一 些 人 ， 
却 是 从 数学 结构 本 身 中 寻找 例证 ,从 中 绘制 出 结构 的 普遍 理论 。 这 是 现在 发 展 的 趋势 ， 
一 个 人 要 想 理解 这 些 辩 论 以 及 不 同 的 观点 ,就 要 有 更 广泛 的 洞察 力 来 理解 所 有 研究 者 
追求 的 目标 。 

乔 姆 斯 基 ” 生成 语法 创立 的 结构 理论 是 基于 特定 的 数学 理论 , 即 递 归 函 数理 论 , 正 
是 子 递 归 层级 理论 提供 了 框架 ,用 来 调查 不 同类 型 的 语言 结构 。 现 在 我 们 或 许 不 应 该 
看 子 递 归 层级 理论 而 是 看 某 个 其 他 的 数学 理论 ,但 是 把 数学 理论 的 观点 看 作 结构 层级 
的 观点 ,这 是 相关 的 …… 

巴 贝尔 不 ,这 不 是 重点 :这 个 观点 不 是 用 数学 来 研究 数学 结构 理论 ,而 是 用 看 竺 
语言 结构 的 方法 看 待 数学 结构 ,把 它 作为 结构 理论 的 对 象 。 例 如 ,从 皮 亚 杰 的 思维 方式 
以 及 皮 亚 杰 对 儿童 数学 思维 发 展 解释 的 合理 性 来 看 ,布尔 巴 基 派 做 出 的 类 似 深层 发 现 
般 的 东西 是 正确 的 ,这 一 点 非常 重要 。 布 尔 巴 基 揭 示 了 过 去 尚 不 明确 的 数学 结构 中 的 
某 些 东西 ,这 改变 了 数学 学 习 的 复杂 度 。 自 此 ,无 论 是 从 历史 角度 还 是 个 人 层面 ,我 们 
对 于 数学 发 展 都 有 了 不 同 看 法 。 

乔 姆 斯 基 ” 我 认为 ,正如 图 尔 明 前 面 所 说 的 ,这 只 是 在 转移 话题 。 不 存在 普遍 数 学 
结构 这 类 东西 :你 可 以 在 数学 中 找到 各 种 不 同类 型 的 结构 ,然后 进行 历史 的 , 非 历史 的 
或 者 任何 角度 的 研究 。 但 是 子 递归 层级 理论 仅仅 是 25 年 前 才 发 现 的 一 个 数学 结构 , 因 
此 你 找 不 到 相关 类 型 结构 的 详细 建议 ,最 多 提供 的 是 一 个 总 体 框架 。 至 于 布尔 巴 基 研 
究 的 东西 ,代数 结构 或 者 拓扑 结构 ,如 果 这 些 与 本 问题 相关 , 那 我 们 来 看 看 如 何 相关 , 例 
如 ,让 我 们 看 看 研究 拓扑 结构 与 结构 依赖 规则 的 存在 问题 是 如 何 有 联系 的 。 但 是 我 要 
重复 的 这 个 观点 , 巴 贝 尔 可 能 不 喜欢 :它们 之 间 我 看 不 到 任何 可 能 设想 出 的 关系 。 如 果 
你 认为 这 个 观点 是 错误 的 ,请 告诉 我 它们 之 间 哪 怕 是 最 细微 的 连接 关系 。 

巴 贝尔 “布尔 巴 基 理论 和 语言 中 的 结构 依赖 规则 不 是 直接 关联 的 。 既 然 你 否认 它 
们 之 间 存在 任何 可 设想 出 的 .细微 的 关联 ,那么 让 我 来 重复 一 下 我 所 强调 的 关系 之 一 。 
皮 亚 诺 对 算术 进行 的 公理 化 似乎 与 乔 姆 斯 基 对 语言 规则 进行 的 公理 化 一 样 者 非常 不 具 
有 可 学 性 。 到 了 布尔 巴 基 . 皮 亚 杰 , 算 术 方 面 的 情况 发 生 了 变化 。 作 为 正规 数学 家 , 皮 


语言 与 学 习 : 皮 亚 示 与 乔 姆 斯 基 之 辩 1483 - 


亚 诺 是 没 错 的 ,但 是 作为 发 展 心理 学 家 ,他 错 了 。 你 的 语言 理论 可 能 在 语言 学 上 是 正确 
的 ,但 这 不 能 改变 在 发 展 心理 学 是 错误 的 可 能 性 。 

乔 姆 斯 基 ， 这 不 是 我 问 的 问题 。 我 的 问题 与 你 最 初 提出 的 要 点 有 关 , 即 布尔 巴 基 
做 出 的 调查 不 知 何故 引发 出 结构 理论 ,这 与 语法 中 为 什么 有 结构 依赖 规则 问题 有 关 。 
我 说 想象 不 出 有 什么 关系 ,尽管 我 认为 和 数学 的 另 一 部 分 有 些 关系 ,例如 子 递归 层级 理 
ib. 我 现在 不 是 执着 于 这 个 理论 ,比如 ,如 果 你 找到 拓扑 空间 理论 和 结构 依赖 规则 的 联 
系 ,很 好 ,但 是 只 是 说 可 能 有 此 类 联系 是 毫 无 意义 的 。 

阿 特 兰 在 我 看 来 ,对 布尔 巴 基 结构 的 兴趣 来 自 一 些 非常 独特 的 假设 ,这 会 得 出 
相当 可 疑 的 结论 。 根 据 皮 亚 杰 的 “发 生 认识 论 "学 说 ,我 认为 巴 贝 尔 真正 要 说 的 是 ,数学 
基础 理论 上 的 每 个 进步 ,实际 上 都 是 更 为 综合 的 认 知 理论 。 此 外 ,如 果 数学 模型 发 展 并 
不 构建 基础 理论 ,按照 定义 ,这 仍然 是 结构 发 展 的 一 部 分 。 如 果 按照 皮 亚 杰 所 说 ,“ 迎 辑 
一 数学 知识 没有 成 功 地 把 我 们 从 现实 或 客体 的 世界 中 分 开 ," 如 果 每 个 逻辑 一 数学 推论 
都 表征 着 "事件 背后 的 一 个 物理 现象 理论 ", 这 定 是 如 此 。 

现在 ,很 有 可 能 是 ,布尔 巴 基 努 力 从 某 些 历史 先例 或 者 主要 启发 式 结构 方面 分 析 在 
数学 上 有 重大 意义 的 概念 ,这 解释 了 某 些 数学 体系 构建 的 观点 。 如 果 是 这 样 ,这 就 表明 
它 对 构建 和 解释 数学 体系 相关 的 心智 部 分 做 出 了 贡献 。 生 物 学 家 开始 通过 人 类 复杂 基 
因 程式 寻找 指定 大 脑 区 域 里 这 些 系统 的 神经 生理 基础 ,这 是 合乎 情理 的 。 

然而 ,对 皮 亚 杰 来 说 , 群 (group) 这 样 的 布尔 巴 基 式 结构 是 现今 代数 学 的 基础 。 按 昭 
皮 亚 杰 的 观点 , 它 已 经 是 物理 学 的 一 个 重要 方法 ,有 一 天 也 必定 会 对 生物 学 起 重要 作 
用 。 因 此 这 些 * 事 实 "似乎 向 皮 亚 杰 表明 ,布尔 巴 基 群 的 母 结构 对 应 着 所 有 智力 活动 所 
必需 的 协调 性 。 尽 管 群 是 研究 的 第 一 个 普通 代数 结构 ,但 是 对 于 代数 学 来 讲 ,它们 并 不 
比 其 他 普通 结构 更 基础 或 者 更 有 必要 。 每 种 代数 结构 都 会 获得 有 趣 的 相关 数学 系统 集 
的 一 致 特征 。 然 而 ,在 已 经 存在 或 者 将 来 要 创立 的 各 种 各 样 的 系统 中 ,有 趣 的 一 致 性 会 
存在 于 越 来 越 多 的 “基本 "或 者 普通 结构 中 。 

或 许 某 些 特定 属性 的 群 ,在 描述 某 些 领域 如 物理 学 .生物 学 或 者 认 知 学 方面 很 
用 。 但 是 ,多 数 重要 的 科学 理论 不 会 以 任何 非凡 的 方式 依赖 群 或 者 其 他 任何 布尔 巴 基 
式 结构 。 因 此 , 皮 亚 杰 试图 研究 群 在 代数 学 领域 之 外 的 意义 来 强调 群 的 重要 性 。 利 用 
从 气体 平衡 理论 和 基因 控制 以 及 结构 功能 中 得 出 的 隐喻 ,他 提出 群 的 结构 连贯 性 是 通 
过 自动 调节 维持 的 ,数学 概念 闭 包 .恒等式 和 转换 等 同 于 自我 维护 ,过程 可 逆 性 和 形 
成 。 对 于 数学 工作 者 ,这 个 群 的 概念 似乎 非常 随意 ,可 以 被 完全 忽略 掉 。 这 种 通过 类 比 
来 专门 概括 精确 概念 的 做 法 ,只 会 带 来 烦 项 。 

然而 ,必须 承认 ,发 生 认识 论 的 普遍 特 设 的 手段 有 时 也 会 带 来 有 趣 的 结果 。 因 为 结 
构 主义 为 自身 设 定 的 任务 是 将 形式 语言 构建 成 一 个 实证 方案 ,所 以 要 在 各 个 认 知 领域 
不 断 努 力 尝试 所 有 的 数学 结构 。 可 以 想象 这 个 过 程 会 带 来 有 趣 的 现象 解释 。 例 如 ,在 
称 作 集 合 (groupment) 的 类 群 结构 上 取得 的 明显 成 功 ,解释 知觉 集中 倾向 的 位 移 就 是 此 
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类 情况 。 通 常 试 图 把 重要 结果 扩展 到 其 他 领域 ,如 语言 或 数学 本 身 , 只 会 模糊 原始 结果 
的 重要 意义 。 然 而 ,这 种 方法 能 够 获得 成 功 ,意味 着 反驳 结构 主义 前 提 假 设 未 必 带 来 特 
定 结果 。 但 是 ,这 些 蕴含 在 前 提 假 设 中 的 推理 ,常常 使 重要 性 和 烦琐 性 的 区 分 变 得 困难 
起 来 。 


在 西蒙 ' 巴 贝尔 的 陈述 中 ,我 们 读 到 一 些 值得 强调 的 观点 ,因为 下 列 讨论 多 是 围绕 
这 些 观点 :如果 列 举 成 人 智力 中 发 现 的 结构 、 概 念 和 规则 (或 者 你 随便 巴 什么 ) ,并 询问 
哪些 是 天 生 具 有 的 ,那么 ,答案 会 是 没有 。……… 艰苦 而 深入 的 工作 是 要 发 现 前 体 。 当 我 
们 把 观察 置换 到 乔 姆 斯 基 提出 的 问题 上 ,观察 就 变 成 了 暗示 ,暗示 着 要 努力 找到 发 展 成 
指定 主语 条 件 和 类 似 结构 的 前 体 。 然 后 ,我 们 就 要 通过 或 长 或 短 的 基因 和 链 了 解 这 些 前 
体 的 前 体 ,最 终 得 出 初始 态 的 特性 。 这 就 是 发 展 研究 的 内 容 。” 

这 是 乔 姆 斯 基 天 赋 论 和 由 皮 亚 杰 支 持 者 传递 的 皮 亚 杰 建 构 主 义 之 间 达 成 爱 协 的 核 
心 。 对 于 非特 异性 、 无 差别 和 多 用 途 的 基 元 或 者 原 体 ,我 们 先 采用 天 赋 论 观点 ,然后 用 
严密 的 建构 主义 观点 解释 发 展 过 程 中 这 些 前 体 产生 的 更 为 复杂 的 认 知 或 语言 结构 。 塞 
莱 里 耶 曾 把 天 赋 论 和 建构 主义 称 作 "工作 分 工 ”, 我 们 会 发 现 这 种 "工作 分 工 " 已 经 吸引 
了 许多 人 ,其 中 包括 葛 诺 (第 六 章节 他 对 福 多 的 回答 可 以 证 明 )。 诚 然 如 此 ,根据 发 展 途 
径 本 身 的 天 赋 性 ,还 可 以 进一步 分 工 。 皮 亚 杰 拒绝 下 面 假说 ,阶段 序列 表示 基 元 持续 的 
整合 + 分 化 , 它 本 身 是 由 基因 决定 的 程式 的 产物 ,然而 莫 诺 却 明确 赞同 这 一 假说 。 

但 是 , 乔 姆 斯 基 和 福 多 更 加 犀利 ,他 们 的 分 冉 限 制 了 更 早 情形 下 的 论点 :他 们 认为 
认 知 发 展 绝 不 是 “不 断 丰 富 "的 过 程 ,而 是 由 环境 引导 ,渐进 地 特 化 过 程 。 换 句 话说 ,在 
乔 姆 斯 基 和 福 多 看 来 , 认 知 和 语言 领域 任何 发 展 理论 的 任务 ,都 不 是 为 了 说 明 原 始 基 元 
中 更 强大 、 更 特定 结构 的 逐步 构建 过 程 (不 论 是 通过 反复 试验 还 是 爬山 法 ) ,而 是 为 了 说 
明生 物体 的 先天 倾向 ,然后 快速 .无误 地 选择 一 个 具体 的 工作 假说 (结构 依赖 .指定 主语 
条 件 、 逻 辑 主语 等 价 、 系 统 模 糊 性 等 )。 对 他 们 来 讲 ,学 习 就 是 在 恰当 的 时 刻 运用 正确 的 
策略 ,使 用 输入 信息 结构 检验 已 经 建立 的 非常 具体 的 过 滤 条 件 。 

在 下 一 章节 , 乔 姆 斯 基 解 释 了 这 种 极端" 天赋 论 为 什么 对 他 来 讲 是 合理 的 一 一 的 
确 ,是 最 为 合理 的 假说 , 它 兼 容 了 丰富 的 语言 ,心理 和 神经 生理 数据 。 福 多 会 在 第 六 章 
提出 类 似 的 观点 。 
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本 章 主要 包括 齐 姆 斯 基 对 “ 笛 卡 尔 思想 "的 辩护 。 他 对 认 知 和 语言 结构 进行 了 预 
设 , 认 为 在 人 类 普遍 的 基因 程序 表达 方面 ,虽然 认 知 和 语言 结构 “还 没有 得 以 解释 ” ,但 
是 原则 上 它们 是 “能 够 解释 的 "。 他 在 本 章节 里 讨论 得 非常 清晰 、 详 尽 , 任 何 一 个 外 在 评 
论 都 显得 多 余 。 不 过 乔 姆 斯 基 的 确 提 到 了 神经 生理 学 中 一 个 极 具 揭 示 性 的 实验 ,这 是 
他 论证 的 关键 ,但 普通 读者 可 能 并 不 了 解 。 与 大 多 数 与 会 者 不 同 ,很 多 人 并 不 热 起 这 些 
研究 ,他 们 应 该 会 欢迎 我 简要 概述 一 下 休 伯 尔 (Hubel) 和 威 塞 尔 (Wiesel) 的 研究 结果 。 
为 什么 这 些 研究 结果 适合 支持 乔 姆 斯 基 的 心智 模型 ,为 什么 他 们 强调 "学习" 这 个 概念 
是 “功能 突 触 的 选择 性 固化 (selective stabilization of functioning synapses)”( 采 用 了 尚 热 和 
唐 善 的 贴切 表述 )", 这 些 原因 都 需要 一 一 洲 清 。 

20 世 纪 60 年 代 中 期 ,神经 生理 学 家 如 杰 罗 姆 .莱特 文 (Jerome Lettivin)、 汉 贝 托 : 马 
图 拉 纳 (Humberto Maturana ) , K I - 4k46 /& ( David Hubel ) fe kt 4 Jr32. . 威 塞 尔 (Thorstein 
Wiesel) 发 明了 一 个 巧妙 的 方法 ,用 来 确定 动物 视觉 系统 中 单个 神经 细胞 如 何 对 视野 中 
的 具体 图 案 (水 平 线 、 重 直线、 锐角 、 移 动 点 ) 做 出 反应 。 得 出 的 有 趣 结 果 是 ,即使 是 出 生 
后 的 几 个 小 时 里 ,特殊 神经 元 就 被 特别 预 设 (preset) ,它们 只 对 明确 指定 的 视觉 刺激 做 
出 反应 。 例 如 ,给 刚 出 生 的 小 猫 展示 水 平 线 , 神 经 元 会 先天 预 设 来 做 出 反应 ,如 果 再 给 
这 只 小 猫 展示 和 直线 ,神经 元 就 不 会 做 出 反应 ,反之 亦 然 。 更 有 意思 的 是 , 休 伯 尔 和 威 
塞 尔 首次 证 明了 如 果 小 猫 从 出 生 就 在 缺乏 某 种 视觉 环境 下 (例如 ,一 个 高 回 简 只 涂 有 垂 
直线 或 水 平 线 , 没 有 其 他 任何 东西 ) 长 大 ,特定 类 的 专门 神经 元 会 完全 处 于 惰性 状态 。 
只 有 与 环境 中 有 效 呈 现 的 图 案 相 对 应 的 那 组 神经 元 才 会 保持 活跃 状态 ,而 其 他 的 所 有 
视觉 神经 元 都 会 处 于 不 活跃 状态 ,因为 相对 应 的 突 触 会 退化 。 这 种 视觉 能 力 的 两 失 是 
不 可 逆转 的 。 这 些 以 及 其 他 许多 类 似 实验 都 与 本 次 辩论 的 中 心 话题 直接 相关 ,因为 他 
们 已 经 证 明了 ,至 少 是 做 出 了 合理 的 推论 :(1) 高 度 特 化 的 感知 滤波 器 (perceptual filters) 
出 生 时 已 经 存在 (天 赋 论 证 据 );(2) 这 些 滤波 器 把 视觉 世界 塑造 成 有 序 的 几何 图 形 ( 向 
卡尔 思想 );(3) 没 有 (外 部 世界 结构 ) 几 何 图 形 , 会 在 (有 序 的 神经 活动 模式 ) 中 引发 特 
定 反 应 ,但 是 不 会 限定 反应 形式 (反对 “同化 " ,赞同 预 设 机 制 的 简单 触发 ) 。 


* 参见 J.-P. Changeux, P. Courrege „and A. Danchin ,in Proceedings of the National Academy of Science U.S.A. 
70:2974-2978 , 1973; and J.-P. Changeux and A. Danchin " Apprendre par stabilisation selective de synapses en cours 
de developpement,” in [Unite de l'homme „ed. E. Morin and M. Piattelli-Palmarini ( Paris: Editions de Seuil , 1974) 
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因此 :(1) 对 周围 环境 的 体验 引发 经 过 选择 的 “相关 "刺激 ,主要 依据 预先 “存在 "的 
或 者 说 先天 的 (学 习 过 程 如 同 选择 过 程 ) 识 别 标 准 ;(2) 实 现 特定 认 知 结构 必 会 牺牲 其 他 
可 能 存在 的 竞争 结构 ,它们 在 发 展 过 程 中 会 不 可 逆转 地 损毁 掉 ( 通 过 实际 运作 突 触 会 固 
定 下 来 ,不 活跃 的 则 退化 掉 )。 

最 后 这 一 点 已 经 在 尚 热 和 唐 善 的 功能 突 触 的 选择 性 固化 理论 中 以 及 雅克 梅 勒 的 
“会 却 所 学 , 知 其 所 以 "的 理论 中 "获得 了 广泛 发 展 。 这 些 引 言 虽 然 粗 略 、 尚 欠 精 确 ,但 以 
此 为 基础 ,读者 能 更 好 地 理解 乔 姆 斯 基 的 观点 及 其 深远 影响 。 


我 在 此 仅 参照 自己 的 文章 ( 见 第 一 章 ) ,提出 综合 性 观点 ,这 也 是 过 去 我 一 直 努 力 做 
的 ,具体 细节 会 放 在 文章 中 。 在 我 看 来 ,我 所 采用 的 方法 简单 明了 ,但 无 疑 是 恰当 的 。 

首先 ,我 们 要 注意 我 们 属于 某 个 物种 ,我 们 可 以 假设 存在 统一 性 ,远离 变异 的 理想 
化 。 这 个 物种 具有 我 们 称 作 的 初始 态 (initial state) ,也 就 是 说 ,在 获得 经 验 之 前 物种 所 
固有 的 状态 ,也 称 作 %。 通 过 调查 研究 我 们 发 现 , 在 特定 的 认 知 领域 ,例如 在 语言 领域 ， 
但 也 不 仅仅 在 这 一 领域 ,个 体会 经 历 一 系列 状态 ,然后 达到 实际 上 的 稳定 态 (steady 
state) ,这 个 状态 除了 边缘 方面 不 会 有 很 大 变化 。 就 语言 来 讲 , 似 乎 总 是 在 青春 期 达到 
稳定 态 。 那 么 我 们 会 问 自己 ,鉴于 现 有 的 经 验 本 质 , 达 到 的 稳定 态 的 本 质 是 什么 , 迈 向 
稳定 态 的 初始 态 可 能 有 什么 样 特征 。 人 们 不 需要 对 这 个 问题 感 兴趣 ,但 我 对 它 感 兴 
趣 。 从 这 个 观点 看 ,最 有 趣 的 问题 是 ,初始 态 的 本 质 是 什么 , 换 句 话说 ,人 类 本 性 在 这 方 
面包 含 什么 。 很 明显 ,达到 稳定 态 需要 经 验 ,因此 我 们 可 以 把 初始 态 看 作 实际 上 的 一 个 
功能 , 它 把 经 验 映射 到 稳定 态 上 。 我 们 可 以 以 这 种 方式 表达 该 观点 而 不 会 失去 任何 普 
谢 性 ,这 一 构想 (formulation) 允 许 后 期 任何 程度 的 交互 作用 以 及 复杂 度 和 新 方法 ,等 等 。 

经 验 投射 到 稳定 态 上 这 一 功能 , 它 实际 上 具有 初始 态 的 特征 ,非常 适合 作为 一 个 学 
习 理论 ,也 可 以 说 ,这 个 功能 简直 就 是 人 类 语言 的 学 习 理论 。 正 如 我 在 文章 中 提 到 ,我 
看 不 出 有 什么 特别 理由 相信 ,存在 可 以 作为 学 习 理论 这 样 的 东西 。 对 我 来 讲 ,认为 这 种 
东西 应 该 存在 的 想法 很 怪异 , 倒 不 如 说 似乎 存在 类 似 器 官 成 长 理论 的 东西 。 当 然 , 有 些 
层面 确实 存在 成 长 理论 , 即 细胞 生物 学 ,然而 我 不 明白 为 什么 应 该 要 有 一 个 高 于 这 个 层 
面 的 理论 。 


* J. Mehler, “Connaitre par desapprentissage"" ,in L’ Unite de 1' homme. 
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同样 ,如果 研究 认 知 结构 的 发 展 ,我 认为 我 们 会 发 现 不 同 的 学 习 理 论 。 毫 无 疑问 , 
它们 有 些 共同 属性 ,但 是 我 认为 它们 会 具体 到 特定 的 认 知 领域 和 特定 物种 ,如 果 不 是 这 
样 , 必 会 令 人 惊讶 ,也 有 必要 来 证 明 它 。 一 些 常 见 假设 却 正好 相反 ,认为 一 般 学 习 理论 
确实 存在 ,这 对 我 来 说 是 有 疑虑 的 、 未 经 辩论 的 ,目前 没有 任何 实证 支持 或 者 说 明 有 其 
合理 性 。 

让 我 们 一 起 看 一 下 这 个 特殊 问题 ,思考 一 下 什么 是 人 类 语言 学 习 理 论 的 本 质 ,也 就 
是 说 ,把 经 验 映射 到 最 终 状态 上 的 获得 功能 是 什么 ,或 者 换 句 话 说 ,初始 态 5, 的 本 质 是 
什么 (这 些 都 是 在 用 不 同方 式 表 达 相 同 的 问题 )。 

人 们 可 以 就 这 一 点 给 出 各 种 不 同 的 假设 ,而 且 可 以 从 过 去 几 百 年 历史 中 找到 许多 
尝试 ,来 应 对 我 表述 的 问题 。 例 如 ,人 们 可 能 会 争辩 ,存在 普遍 发 展 机 制 (CDMs) , 它 本 
质 上 构成 了 初始 态 ,因此 也 就 具备 把 经 验 投射 到 所 达到 的 状态 上 的 这 种 功能 。 如 果 我 
理解 的 这 个 观点 是 关于 感知 运动 智力 的 构建 ,那么 它们 本 质 上 属于 这 个 范畴 ; 同 理 , 巴 
贝尔 关于 GDMs 的 评论 也 属于 这 个 范畴 ( 见 第 三 章 )。 我 把 这 些 作为 关于 初始 态 性 能 的 
假设 , 即 初始 态 以 GDMs 系统 为 特征 ,GDMs 系统 引发 最 终 状 态 ,并 赋予 其 经 验 。 现 在 ， 
如 果 有 人 提出 这 样 一 个 可 以 调查 研究 的 系统 ;如 果 有 人 提出 一 个 GDM ,其 形式 非常 具 
体 ,足够 从 假设 中 得 出 结果 ,那么 我 们 就 可 以 研究 调查 这 个 系统 的 充分 性 。 在 介绍 任何 
此 类 系统 之 前 ,恐怕 我 要 采用 一 下 巴 贝尔 并 不 怎么 喜欢 的 评论 , 那 就 是 ,由 于 缺乏 可 以 
进行 调查 研究 的 任何 具体 假设 ,我 看 不 出 这 个 建议 的 合理 性 。 

有 人 实际 上 已 经 做 过 此 类 假设 。 例 如 ,斯坦福 大 学 帕特里克 ' 苏 佩斯 (Patrick 
Suppes ) 基 于 苏 佩斯 - 埃 斯 带 斯 统计 抽样 理论 (Suppes-Estes statistical sampling theory ) 提 
出 了 一 个 非常 明确 且 有 趣 的 假设 ,得 出 了 一 个 普遍 发 展 模型 来 获得 基于 经 验 的 最 终 状 
态 。" 这 是 个 可 以 调查 研究 的 假设 ,也 是 苏 佩斯 曾 做 的 事情 : 它 足够 清晰 明确 以 便 进行 
研究 ,他 表示 这 个 系统 在 极限 情况 下 能 够 达到 从 左 到 右 输出 符号 的 有 限 状 态 马 尔 科 夫 
系统 (Markovian system ) 。 这 非常 有 趣 ,因为 我 们 知道 此 类 系统 对 语言 来 讲 并 不 充分 ,也 
就 是 说 ,我 们 知道 这 个 系统 原则 上 可 以 在 这 个 模型 里 获得 ,但 它 不 是 由 人 类 实际 上 获得 
的 系统 ,因此 我 们 明确 反驳 这 个 发 展 机 制 理论 。 要 反驳 这 个 理论 就 要 对 它 进行 积极 评 
价 , 即 这 一 理论 是 否 以 一 个 足够 清晰 的 方式 呈现 ,这 样 就 可 以 判断 它 是 否 是 正确 的 ,或 
者 至 少 是 差不多 正确 。 一 个 理论 的 价值 在 于 它 可 以 证 明 是 错误 的 。 如 果 假 设 不 允许 此 
类 判断 ,或 者 不 允许 判断 证 据 是 否 与 假设 有 关 , 那 么 假设 就 没有 这 样 的 价值 。 我 刚刚 提 
到 的 假设 ,是 我 所 了 解 的 关于 普遍 发 展 机 制 最 精密 复杂 的 建议 。 

回顾 历史 就 会 发 现 还 有 其 他 一 些 假设 。 例 如 , 休 并 提出 的 一 些 具体 假设 ,我 不 知道 
它们 为 什么 最 近 常 受到 旗 毁 一 一 我 觉得 很 好 ,因为 它们 很 具体 。 他 列 出 了 一 些 机 制 , 认 


(D P. Suppes, "Stimulus-Response Theory of Finite Automata, " Journal of Mathematical Psychology 6: 
327-355 , 1969. 
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为 这 些 机 制 属于 我 所 称 作 的 初始 态 : 接 近 、 相 似 、 感 知 的 因 与 果 , 他 明确 提出 我 们 所 拥有 
的 知识 系统 可 以 在 普遍 发 展 机 制 基础 上 获得 。 这 是 个 比较 明确 的 理论 , 它 在 其 后 的 关 
联 主 义理 论 中 得 到 进一步 发 展 ,可 以 进行 调查 研究 。 然 而 ,由 于 它 的 错误 非常 明显 ,再 
进行 研究 已 经 没有 意义 了 。 但 是 它 至 少 足够 具体 ,可 以 进行 研究 。 

20 世 纪 40 年 代 , 描 写 主义 语言 学 家 对 可 以 作为 发 展 机 制 的 东西 (他 们 不 这 样 认 为 ) 
提出 了 明确 的 假设 ,这 就 是 所 谓 的 语法 的 发 现 程序 , 它 非常 复杂 。 人 们 可 以 对 这 些 假设 
进行 研究 ,也 可 以 再 次 证 明 它 们 原则 上 不 会 通 向 所 达到 的 稳定 态 一 一 这 是 很 有 意思 的 事 。 

如 果 你 想 知道 我 对 整个 问题 的 判断 ,你 当然 不 能 证 明 普遍 发 展 机 制 不 存在 一 一 这 
是 不 可 能 的 一 一 但 是 我 认为 曾经 做 出 过 的 努力 实际 上 已 经 证 明 是 失败 的 了 ,而 且 没 有 
什么 特殊 理由 让 人 相信 这 是 继续 进行 的 合理 方式 。 

对 于 这 整个 问题 ,历史 上 还 有 另外 一 个 通用 方法 , 那 就 是 现代 时 期 的 笛 卡 尔 思想 。 他 
做 出 了 这 样 一 个 观察 :假设 我 在 黑板 上 画 一 个 三 角形 , 笛 卡 尔 说 任何 一 个 看 到 该 图 形 的 
人 都 会 把 它 看 成 一 个 失真 的 三 角形 。 按 照 笛 卡 尔 的 说 法 ,问题 在 于 为 什么 这 是 真 的 一 一 
为 什么 我 们 把 这 个 图 形 看 成 一 个 失真 的 三 角形 而 不 是 精确 的 三 角形 示例 。 这 个 问题 听 
起 来 有 点 傻 ,但 与 许多 思春 的 问题 比 起 来 ,这 个 问题 在 某 种 程度 上 算是 相当 深奥 了 。 为 
什么 我 们 把 这 个 图 形 看 成 一 个 失真 的 三 角形 ? 笛 卡 尔 的 回答 是 :心智 的 本 质 在 于 此 类 规 
则 几何 图 形 只 是 为 了 解释 经 验 而 做 出 的 模型 ;心智 恰好 就 有 这 样 的 特征 ,所 以 要 想 发 展 
心智 科学 ,就 用 这 种 几何 的 形式 来 发 展 。 因 此 ,我 们 不 得 不 把 看 到 的 任何 图 形 都 当成 不 
规则 几何 图 形 ,只 是 因为 这 恰恰 是 心智 运作 的 方式 。 我 们 还 有 另外 一 种 解释 8% 的 方法 , 它 
意味 着 % 具 有 某 些 特定 的 结构 条 件 ,应 用 于 获得 的 任何 系统 上 。 当 然 ,在 这 种 情况 下 ,8 
和 稳定 态 8 对 笛 卡 尔 来 讲 大 概 是 相同 的 ,但 这 不 要 紧 。 人 们 也 会 讨论 一 些 系 统 , 在 这 些 系 
统 中 初始 条 件 可 能 仅 涉及 规则 几何 图 形 ,并 且 某 个 经 验 模式 会 引发 更 具体 的 状态 的 实现 
(我 不 知道 这 种 情况 是 否 正确 )。 就 笛 卡 尔 式 的 方法 而 言 ,我 认为 这 是 合适 的 。 人 们 可 以 
继续 用 不 同方 法 对 它 进 行 探讨 研究 ;可 以 用 心理 学 方法 对 其 进行 研究 ,也 可 以 探寻 神经 
机 制 。 在 这 个 特别 案例 中 ,对 我 来 讲 ,把 过 去 10 年 或 15 年 关于 视觉 皮层 方面 令 人 激动 的 
研究 工作 看 作 是 为 笛 卡 尔 心智 理论 提供 的 神经 学 基础 ,这 是 相当 合理 的 。 休 伯 尔 和 威 塞 
尔 实验 ”通过 视觉 皮层 图 像 对 线 、 角 、 运 动 等 方面 进行 了 原始 分 析 , 产 出 了 一 个 具体 的 物 
理 系统 ,这 个 系统 具有 很 多 公设 的 笛 卡 尔 心智 特性 ,或 许 能 够 初步 解释 为 什么 我 们 看 到 
的 图 像 是 一 个 失真 的 三 角形 。 这 个 方法 对 我 来 说 非常 合理 。 

回 到 语言 ,如 果 人 类 是 小 白鼠 ,我 们 就 能 确切 知道 如 何 继续 研究 这 方面 的 任何 假 
说 。 然 而 ,直接 而 又 具有 侵犯 性 的 方法 对 人 类 来 说 显然 不 合适 ,我 们 必须 使 用 其 他 方 
法 。 如 果 我 们 试图 确定 5, 的 本 质 , 比较 自然 的 方法 是 找 出 受 经 验 影响 最 少 的 稳定 态 的 


(D T. N. Wiesel and D. H. Hubel, Journal of Neurophysiology 26:1003 , 1963; 28:1029 , 1060 , 1965; Journal of 
Physiology 206:419 , 1970. 
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某 些 属性 ,这 个 属性 下 经 验 E 尽 可 能 减少 到 接近 为 零 。 当 然 ,为 了 证 实 语言 某 些 属性 没 
有 相关 经 验 , 我 们 必须 记录 人 们 的 全 部 经 验 一 一 这 项 工作 非常 枯燥 。 获 得 这 个 信息 没 
有 什么 问题 ,但 正常 人 是 不 会 去 做 的 。 所 以 我 们 能 够 做 到 的 是 找到 某 些 属性 ,人 们 难以 
相信 每 个 人 都 有 过 相关 经 验 。 在 文章 里 ( 见 第 一 章 ) 我 列举 了 很 多 这 样 的 例子 ,我 原 以 
为 现在 该 讨论 一 些 更 为 复杂 的 例子 ,但 是 通过 前 面 的 讨论 ,我 认为 还 是 应 该 讨论 一 下 最 
简单 的 例子 , 理 清远 辑 关 系 。 

我 能 想到 的 最 简单 .几乎 是 无 关 紧 要 的 一 个 例子 是 下 面 这 个 : 细 想 一 下 句子 “The 
man is tall.”( 这 个 人 很 高 ) ,我 们 可 以 移动 单词 “is" 形 成 对 应 的 问 句 “Is the man tall?” GX 
个 人 高 吗 ?)。 通 过 这 种 例子 ,我 们 可 以 做 些 归 纳 推导 ,这 些 归纳 推导 使 我 们 可 以 问 些 更 
为 复杂 的 问题 。 比 如 , 像 句 子 "The man who is tall is sad.”( 这 个 高 个 男人 很 伤心 ) 之 类 
的 。 根 据 这 种 简单 例子 ,我 们 可 以 做 出 两 种 归纳 推导 :我 们 可 以 认为 最 左边 的 单词 “is” 
被 移 到 了 前 面 ,然后 得 到 问 名 “Is the man who tall is sad?"( 这 个 男人 高 个 伤心 吗 ? ) ;或 者 
我 们 可 以 假设 跟 在 句子 主语 后 面 出 现 的 第 一 个 “is "被 移 到 了 左边 ,这样 就 得 到 问 句 "Ts 
the man who is tall sad?"( 这 个 高 个 男人 伤心 吗 ?)。 很 明显 我 们 做 的 是 第 二 个 推导 (当然 
也 有 其 他 推导 ,但 我 们 只 局 限 在 这 两 个 上 ) 。 一 个 是 基于 最 左边 这 个 属性 做 的 推导 , 另 
一 个 是 基于 跟 在 第 一 个 名 词 短语 后 面 这 个 属性 做 的 推导 。 我 们 看 到 的 是 人 们 做 出 的 是 
第 二 个 推导 ,为 什么 ?这 可 不 是 无 关 紧要 的 问题 。 我 非常 怀疑 绝对 简单 的 概念 或 者 一 
般 性 的 简单 理论 ,等 等 ,但 是 如 果 有 人 想 提出 此 类 概念 (我 不 会 提出 ) ,他 当然 会 说 最 左 
边 这 个 属性 比 跟 在 第 一 个 名 词 短语 后 面 这 个 属性 更 简单 ,其 原因 很 明显 ， 即 最 左边 这 个 
属性 是 完全 可 以 根据 物理 符号 本 身 进行 界定 的 。 要 了 解 最 左边 这 个 属性 ， 只 要 知道 物 
理 符号 和 它们 的 顺序 就 行 ;但 是 ,要 了 解 跟 在 第 一 个 名 词 短语 后 面 这 个 属性 ,就 会 受到 
某 个 抽象 的 心理 过 程 的 干扰 ,告诉 你 这 个 东西 (the man who is tall) 是 一 个 特殊 类 型 单 
位 。 当 然 , 它 不 需要 物理 划分 ,这 个 单位 后 面 没有 空间 之 类 的 一 一 只 有 连续 的 发 音 。“ 跟 
在 后 面 "是 个 具体 的 物理 概念 ,但 是 “第 一 个 名 词 短 语 "或 者 "主语 "是 个 非常 抽象 的 概 
念 , 它 非 常 复杂 ,实际 上 没有 人 知道 如 何 正确 地 描述 它们 。 因 此 ,假如 有 个 层级 归纳 过 
程 ,如 果 一 个 来 自 火 星 的 科学 家 要 看 到 这 样 的 例子 ,而 且 要 问 那个 任何 科学 家 都 会 提出 
的 问题 , 即 如 何 继续 到 下 一 个 情况 ,他 当然 会 首先 采用 最 左边 这 个 属性 ,而 不 是 跟 在 主 
语 后 边 这 个 属性 。 的 确 ,在 任何 一 种 层级 归纳 过 程 中 ,前 者 是 首先 要 验证 的 明显 属性 ， 
因为 它 是 一 个 具体 的 物理 属性 ,不 涉及 微妙 的 、 复 杂 的 、 未 知 类 型 的 抽象 心理 过 程 。* 当 
然 儿童 对 这 类 事情 永远 不 会 犯错 :没有 儿童 会 先 尝试 火星 人 的 假设 ,然后 被 告知 不 是 这 
样 运作 以 后 再 去 进行 其 他 假设 。 语 言 学 习 过 程 与 科学 家 研究 问题 的 方法 并 不 一 样 , 先 
试验 基本 归纳 过 程 ,如 果 失 败 则 继续 更 为 复杂 的 假设 。 这 就 提出 了 一 个 问题 :为 什么 归 


* 编者 注 :本 卷 第 十 四 章 帕 特 南 文中 有 详细 的 辩驳 , 乔 姆 斯 基 对 帕 特 南 批判 的 反驳 参见 第 十 五 章 " 对 帕 
特 南 评论 的 讨论 ” 
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纳 推导 利用 如 此 复杂 的 属性 而 不 是 简单 的 属性 。 

我 在 文中 提 到 ,被 动 观察 人 们 正在 做 的 事情 ,我 们 几乎 不 能 知道 他 们 是 在 利用 这 个 
假设 还 是 那个 假设 ,因为 事实 上 能 够 区 分 这 些 假设 的 更 为 复杂 情况 很 少 出 现 , 你 一 生 可 
能 都 不 会 碰 到 一 个 相关 例子 来 确定 你 使 用 的 是 这 个 假设 而 不 是 另 一 个 假设 。 引 用 以 上 
例子 只 是 一 类 表明 不 同 假设 的 例子 ,你 可 能 在 海量 的 经 验 数据 中 找 不 到 此 类 情况 。 因 
此 很 多 情况 下 ,来 自 火星 的 科学 家 根据 被 动 观察 无 法 了 解 主语 是 用 的 第 一 假设 还 是 第 
二 假设 。 前 面 关 于 我 的 一 些 假设 描述 有 误 :我 不 是 说 只 有 儿童 通常 不 能 通过 被 动 观察 
确定 这 个 或 男 一 个 假设 是 正确 的 ;我 的 意思 是 说 ,我 们 通过 被 动 观察 并 不 能 了 解 人 们 实 


经 验方 面 大 部 分 都 不 能 被 儿童 所 获得 。 然 而 ,事实 上 归纳 操作 的 确 会 在 没有 错误 甚至 
是 没有 试验 的 情况 下 继续 到 第 二 个 假设 。 这 该 如 何 解释 ? 

首先 ,我 将 提 到 某 些 不 能 提供 有 效 解释 的 方法 。 对 照 佩 伯 特 关于 “ 弧 线 "图 案 的 识 
别 研究 ,我 们 可 以 建构 一 个 程式 方案 来 处 理 层级 结构 中 成 分 要 素 群 的 结构 ,也 可 以 建构 
一 个 程式 把 它 作为 线性 排列 顺序 来 处 理 。 因 为 两 者 都 可 以 选择 ,所 以 原则 上 可 以 用 任 
何 一 个 方法 来 实现 归纳 。 我 们 可 以 用 两 者 中 的 任何 一 个 来 描写 语言 结构 :可 以 把 它 描 
写 为 单词 的 线性 排列 ,这 样 的 话 我 们 使 用 最 左边 这 个 属性 作为 归纳 的 基础 ;或 者 可 以 把 
它 描 写 为 层级 结构 ,这 种 情况 下 我 们 使 用 跟 在 主语 后 面 这 个 属性 ,如 果 它 是 层级 系统 运 
作 的 方法 。 可 以 创建 程式 层级 性 地 看 待 事情 ,我 们 并 没有 从 这 上 面 获得 什么 ,因为 也 可 
以 创建 程式 线性 地 看 待 事情 。 这 种 情况 下 ,问题 在 于 ,为 了 实现 归纳 推导 ,我 们 是 按 线 
性 方式 还 是 层级 性 方式 看 待 句子 。 这 样 或 那样 程式 的 存在 ,都 与 解释 如 何 采取 的 归纳 
步 又 的 问题 无 关 。 

一 个 更 切 题 的 问题 应 该 是 这 样 的 :在 其 他 情况 下 ,人 们 在 归纳 过 程 中 是 把 系统 看 作 
层级 结构 还 是 线性 结构 ? 很 遗憾 ,这 个 问题 不 会 让 我 们 得 到 具体 答案 ,因为 两 者 都 有 可 
能 。 有 些 情况 下 人 们 会 应 对 最 左边 这 样 的 属性 (他 们 可 能 把 成 分 的 排列 看 成 线性 的 , 然 
后 考虑 成 分 要 素 的 物理 配置 ), 而 其 他 情况 下 ,人 们 会 考虑 各 种 各 样 的 层级 结构 ,如 视觉 
空间 等 。 我 们 不 禁 杰 问 ,初始 态 5, 中 的 什么 属性 迫使 我 们 ,在 这 个 具体 的 语言 同 题 中 不 
断 使 用 层级 抽象 规则 ,而 总 是 忽略 更 为 基本 的 线性 物理 规则 呢 ? 人 们 对 这 个 问题 已 经 
提出 了 几 个 答案 :我 认为 ,正确 的 答案 是 转换 语法 理论 中 暗含 的 一 个 答案 , 它 实 际 上 主 
张 有 一 种 标记 法 可 以 用 来 描写 语言 规则 ,这 种 标记 法 不 允 准 最 左边 属性 的 构想 。 事 实 
上 ,为 了 在 标记 法 框架 内 准确 描述 最 左边 这 个 属性 ,必须 在 结构 描写 规则 中 使 用 量词 ， 
而 这 是 不 被 允 准 的 。 或 者 ,就 标记 法 而 言 ,描写 最 左边 这 个 属性 会 极度 复杂 (涉及 量 
词 ) ,而 描写 属性 跟 在 第 一 个 名 词 短语 后 面 会 很 平常 。* 当 然 ,这 些 是 它 提供 的 特定 理论 


* 编者 注 : 帕 特 南 在 他 的 文章 中 (第 十 四 章 ) 对 这 一 设想 进行 了 反 驱 , 乔 姆 斯 基 在 回答 帕 特 南 时 又 对 其 
作 了 进一步 发 展 。 
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和 标记 法 的 属性 ,不 是 表征 系统 的 普遍 属性 。 它 是 一 个 非常 具体 的 特定 理论 的 属性 ,在 


语 后 面 更 为 基本 。 就 此 而 言 , 存 在 一 个 非常 具体 的 表征 理论 ,但 这 恰好 是 这 个 具体 特定 
理论 的 属性 ,而 不 是 任何 普遍 表征 和 结构 理论 的 推论 。 毫 无 疑问 这 一 属性 在 其 他 地 广 
影响 甚 多 , 它 对 语法 影响 巨大 ,在 应 用 于 其 他 语言 结构 时 ,利用 最 左边 范畴 (也 就 是 说 ， 
涉及 量词 使 用 的 规则 ) 应 该 总 是 比 利 用 跟 在 第 一 个 名 词 短语 后 面 这 闫 属 性 更 不 容易 。 
这 一 假说 富有 实证 结果 , 据 我 所 知 ,也 是 正确 的 。 

正如 笛 卡 尔 所 说 ,我 们 在 二 维 视觉 空间 下 从 规则 几何 图 形 和 变形 图 形 方面 认识 图 
形 ,因为 这 是 心智 的 本 质 。 我 的 看 法 是 这 样 的 :明确 且 具 体 的 理论 使 一 个 属性 的 描述 远 
比 另 一 个 属性 的 描述 更 为 复杂 ,这 就 是 心智 的 特征 。 或 许 有 一 天 有 人 会 发 现 它 的 物理 
基础 。 我 认为 我 们 可 以 把 自己 看 作 是 在 讨论 大 脑 , 同 理 我 们 把 入 卡尔 的 知觉 论 也 看 作 
是 在 讨论 大 脑 ,但 是 现在 我 们 是 在 抽象 层面 做 这 件 事 ,因为 我 们 没有 类 似 于 休 伯 尔 - 威 
塞 尔 机 制 的 东西 。 


威 尔 顿 为 了 进一步 理解 你 所 举 的 例子 ,我 要 提 个 信息 点 :如 果 在 第 二 个 “is" 后 面 
加 上 "not”, 然 后 像 前 面 那 样 进行 转换 ,句子 意思 会 发 生 什么 变化 ? 你 会 发 现 这 个 转换 
不 再 产生 同样 结果 。 这 种 差异 的 原因 似乎 源 自 句子 的 层级 结构 ,特别 是 话语 中 句法 否 
定 的 层级 情况 (也 就 是 说 , “not” REF “no” )。 

乔 姆 斯 基 你 得 到 的 是 "Jsn "tthe man tall?" 

ARA 这 不 是 我 问题 的 关键 。 让 我 来 复述 一 下 。 在 移动 词语 “is” 的 基础 上 你 建 
立 了 一 个 转换 式 以 便 形成 一 个 问 句 。 在 你 的 举例 中 ,“The man who is tall is sad ”转换 成 
T “Is the man who is tall sad? "我 的 建议 是 如 果 你 把 “not" 插 入 到 例句 中 ,然后 进行 表面 上 
似乎 是 相同 的 转换 ,你 不 会 得 到 相同 结果 。 假 如 原 句 是 : “The man who is tall is not 
sad”。 移 动 “is not" 来 形成 间 句 ,结果 就 是 :“Isn t the man who is tall sad? "借助 这 种 似乎 
是 简单 地 句法 重新 排序 ,句子 的 语义 结构 已 经 发 生 了 变化 。 为 什么 ? 为 什么 语义 层面 
发 生 了 变化 ? 

乔 姆 斯 基 ”这 是 事实 ,但 是 语义 和 它 没有 任何 关系 ! 

威 尔 顿 语义 与 它 息息相关 。 我 问 问题 的 目的 就 是 要 引出 这 一 点 :句法 结构 和 语 
义 结构 之 间 是 什么 关系 ? 为 什么 我 们 看 到 一 个 对 另 一 个 的 明显 干扰 ? 


* 编者 注 :参见 本 章 开始 部 分 编辑 的 评论 
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乔 姆 斯 基 ”语义 因素 出 现在 不 同 的 关系 中 。 我 们 这 儿 讨 论 的 是 关于 规则 的 系统 ， 
它 给 出 了 句子 的 表层 形式 ,所 讨论 的 理论 说 明 句 子 的 表层 形式 是 由 派生 赋予 的 ,每 个 派 
生 都 是 短语 结构 的 一 系列 抽象 表征 。 我 们 把 它们 称 作 从 天 到 天 ,分 别 代表 句子 短语 结 
构 的 一 个 表征 ,然后 通过 在 标记 法 中 可 以 表达 的 转换 规则 把 KK 移动 到 KK.,。 这 些 结构 短 
语 表征 的 最 后 一 个 有 时 称 作 表 层 结构 ,而 第 一 个 有 时 称 作 深层 结构 。 目 前 我 所 讨论 的 
特殊 规则 给 你 呈现 的 是 表层 结构 ,来自 于 我 所 提出 的 作为 句子 的 稍微 抽象 的 表征 。 你 
要 问 的 问题 是 整 件 事情 的 意义 所 在 。 

威 尔 顿 ”不 ,我 不 关心 “ 整 件 事情 的 意义 ”。 这 个 句子 的 实际 意义 我 根本 不 关心 。 
我 问 的 问题 不 是 关于 这 个 或 者 其 他 任何 一 个 特殊 句子 的 意义 。 我 问 的 问题 是 关于 它们 
的 关系 。 在 这 个 例子 中 ,我 的 问题 关注 的 是 你 对 转换 的 理论 解释 ,如 果 首 先 举 一 个 包含 
一 个 表达 式 的 例子 一 一 在 这 种 情况 “not" 一 一 与 句子 的 其 他 所 有 表达 式 相 比 , 它 明显 处 
在 不 同 的 逻辑 类 型 层面 ( 引 自 罗素 ) ,你 的 理论 解释 会 怎样 呢 ? 这 是 我 之 前 引用 层级 结 
构 的 意思 。 

乔 姆 斯 基 — 这 个 问题 的 答案 是 ,如 果 你 引入 单词 "not” ,那么 整个 部 分 就 要 回 到 前 
面 ,我 不 想 再 费劲 解释 。 

威 尔 顿 ”但 是 句子 改变 了 意义 。 

乔 姆 斯 基 是 的 ,但 它 没 一 点 儿 相 关 性 ,除非 转 到 下 一 个 问题 , 即 人 们 可 能 会 问 派 
生 是 如 何 与 意义 相关 联 。 

威 尔 顿 ”请 允许 我 澄清 一 下 这 点 ,在 我 看 来 ,我 们 不 能 对 这 个 问题 达成 一 致 , 主 要 
是 因为 在 科学 语 境 下 我 们 使 用 了 不 同方 言 。 你 是 在 用 语言 学 领域 讲述 ,而 我 的 问题 是 
在 符号 交流 的 元 语言 学 领域 提出 的 。 我 把 这 个 问题 留 下 ,请 乔 姆 斯 基 继 续 。 

乔 姆 斯 基 有 人 会 问 下 一 个 问题 :派生 如 何 通过 表层 结构 与 意义 关联 ? 有 一 种 语 
义 关系 ,有 时 称 作 格 关系 或 者 题 元 关系 ( 像 施 事 、 工 具 等 ) ,这 似乎 与 初始 (深层 ) 结 构 相 
关 。 但 是 在 其 他 方面 ,当然 以 及 像 否 定 这 样 的 概念 ,实际 上 所 有 的 逻辑 结构 中 ,意义 是 
由 表层 结构 直接 决定 的 。 相 应 地 ,我 们 希望 这 些 句 子 的 意义 在 这 个 理论 下 有 所 差别 , 因 
为 意义 依靠 表层 结构 的 构 型 ,而 它 碰巧 在 不 同 的 地 方 有 “not"。 由 于 转换 的 应 用 ,你 可 
能 会 发 现 非常 引 人 注 目的 情况 ,它们 的 意义 发 生 了 改变 。 例 如 句子 “Many arrows didn't 
hit the target”“( 许 多 箭 没 有 射 中 靶子 ) ,把 它 与 它 的 被 动 句 比较 一 下 : "The target wasn't 
hit by many arrows" (靶子 没有 被 很 多 箭 射 中 )。 这 两 个 句子 意义 完全 不 同 , 真 值 条 件 完 
全 不 同 , 等 等 。 它 遵从 了 表层 结构 解释 逻辑 小 品 词 这 个 非常 合理 的 理论 。 因 此 ,这 个 问 
题 非常 恰当 , 却 与 当前 讨论 无 关 。 

威 尔 顿 ” 它 的 确 是 有 关系 的 。 很 遗憾 ,你 那个 关于 箭 的 例子 ,尽管 本 身 很 恰当 ,但 
是 与 你 开始 引用 的 句子 ,我 把 "not" 插 入 那个 例子 类 型 并 不 相同 。 换 句 话说 ,你 举 的 关 
于 箭 和 驾 子 的 例子 ,其 主动 和 被 动 的 否定 形式 中 ,词语 “not" 在 转换 后 没有 经 历任 何 功 
能 变化 ,但 是 我 的 例子 中 ”mot "改变 了 功能 ,因此 ,句子 改变 了 意义 。 简 单 来 说 ,问题 就 
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是 :句子 "The man who is tall is not sad" ,通过 位 置 改变 这 一 简单 过 程 , 变 成 了 “Isn't the 
man who is tall sad?" ,那么 原 句 中 的 否定 陈述 一 一 在 雅 各 布 森 (Jakobson ) 的 术语 中 , 它 只 
是 指 语 码 层面 ,不 是 指 发 送 者 和 接受 者 之 间 的 交际 回路 一 一 不 仅 变 成 一 个 问 句 ,而 且 还 
引入 了 转换 器 。 这 个 转换 器 意味 着 从 发 送 者 到 信息 再 到 接受 者 以 及 语 码 中 的 关系 。 问 
句 中 的 转换 器 是 单词 "not" 。 看 似 只 是 一 个 简单 的 句法 转换 , 它 是 如 何 使 句子 不 仅 引入 
了 一 个 不 同 的 意义 ,而 且 实际 上 还 是 一 个 新 的 语义 维度 (semantic dimension) ? 单词 
“aot" 已 经 改变 了 它 的 特征 和 功能 。 我 现在 很 好 奇 ,在 此 类 例子 中 ,我 们 实际 上 面 对 的 
是 否 是 交际 中 (不 仅仅 在 语言 方面 ) 逻 辑 决 定 的 层级 关系 ,交际 层面 间 的 关系 以 及 信息 
与 信息 环境 间 的 关系 , 换 句 话说 ,一 种 或 者 一 些 你 在 解释 这 些 转换 形式 时 并 没有 考虑 进 
去 的 关系 。 这 不 是 一 个 简单 的 问题 ,而 且 我 知道 我 们 也 找 不 到 简单 的 答案 。 

FANE 。 这 个 问题 很 好 。 我 认为 答案 是 否定 的 ,原因 我 刚刚 描述 过 ,就 是 说 ,就 
《例如 在 定 、 A9. 复 指 、 Gore EOR TEIE, i 


sad" 3X Wifi] iffi 本 的 物理 形态 和 不 同 的 物理 配 列 ,从 这 些 物 理 形态 和 配 列 中 我 们 能 
够 推论 出 意义 ,得 到 你 所 讨论 的 区 别 性 意义 。 关 键 是 序 次 ,逻辑 小 品 词 和 量词 之 间 会 彼 
此 互动 ,所 有 这 些 都 与 表层 结构 相关 ,你 在 句子 中 引入 的 这 类 成 分 越 多 ,意义 就 越 有 可 
能 改变 ,这 主要 依赖 转换 的 发 生 ,其 原因 在 于 这 样 一 个 简单 的 事实 :意义 是 由 表层 结构 
直接 决定 的 。 

回 到 我 的 文章 上 来 ,在 这 点 上 我 接着 给 出 了 比较 复杂 的 例子 。 我 会 提 到 其 中 某 个 
例子 ,并 用 法 语 进行 类 比 ,其 中 一 个 例子 是 关于 我 说 的 指定 主语 条 件 。 简 单 地 说 , 它 与 
下 面 类 型 的 构 型 有 关 。 假 设 我 们 在 考虑 这 样 的 事情 : “We expect John to like each other" 
(我 们 希望 约翰 喜欢 彼此 )。 为 什么 我 们 不 能 这 样 说 句子 ,但 是 我 们 可 以 说 “We expect 
each other to win”( 我 们 希望 彼此 都 赢 )。 为 什么 第 一 个 句子 的 意思 不 是 指 "Each of us 
expects John to like the others" (我 们 每 个 人 都 希望 约翰 喜欢 其 他 人 )? 它 应 该 有 这 个 意 
义 一 一 这 个 意义 非常 合乎 情理 ,那么 为 什么 这 句 话 没有 这 个 意义 呢 ? 这 里 没有 什么 语 
义 错误 。 我 们 来 举 另 一 个 例子 :We like each other"( 我 们 喜欢 彼此 )。 这 句 话 的 意思 是 
"Each of us likes the others”( 我 们 每 个 人 都 喜欢 其 他 人 )。 与 之 相应 地 , “We expect John 
to like each other" (我们 希望 约翰 喜欢 彼此 ) 这 句 话 为 什么 不 能 通过 归纳 法 表示 "Each of 
us expects John to like the others" (我 们 每 个 人 都 希望 约翰 喜欢 其 他 人 ) 的 意义 呢 ? 这 个 
句子 不 错 ,但 是 “Each of us expects John to like the others" 不 是 表示 这 个 意义 ,不知 为 何 ， 
归纳 概括 受到 了 阻碍 。 用 “each of us …the others 蔡 换 we …each other "这 种 概括 在 这 
种 情况 下 行 不 通 。 同 样 ， 这 类 事情 没有 人 学 习 过 ， 那么 问题 再 一 一 次 出 现 ,为 什么 我 们 不 
自然 而 然 地 进行 概括 ?我 认为 答案 在 于 一 个 一 般 规则 条 件 , 它 大 致 是 说 如 果 一 个 嵌 套 
句 有 个 主语 ,那么 只 有 这 个 主语 可 以 访问 这 个 规则 。 这 个 句子 有 个 主语 John, 因 此 只 有 
这 个 主语 能 够 可 及 任何 规则 ,尤其 是 互 指 规则 。 
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因此 ,我 认为 ,正如 给 归纳 可 能 性 赋予 适当 层级 结构 的 具体 标记 法 可 以 合理 假设 为 仅 
仅 是 5 的 一 部 分 ,相应 地 ,也 完全 可 以 合理 假设 指定 主语 条 件 是 5 的 一 部 分 。 如 果 有 人 认 
为 这 个 条 件 或 者 稍微 类 似 它 的 任何 东西 来 自 普遍 发 展 机制 ,那么 他 只 要 提出 引发 条 件 
一 一 即 如 果 椒 套 句 有 个 主语 ,那么 只 有 这 个 主语 能 够 可 及 这 个 规则 一 一 的 机 制 就 行 。 

佩 伯 特 “可 及 这 个 规则 ”到 底 是 什么 意思 ? 

乔 姆 斯 基 试想 一 下 与 两 个 短语 相关 的 规则 一 一 例如 , 互 指 规则 涉及 复数 名 词 短 
语 , 它 也 涉及 短语 each other， 能 够 出 现在 句子 的 任何 地 方 一 一 互 指 原则 把 这 两 个 成 分 
联系 起 来 ,赋予 了 意 adi of these…the others。 在 句子 "We expect John to like each 
other" 中 互 指 规则 不 能 用 于 we 和 each other E, 也 就 是 说 each other 不 能 访问 互 指 规则 。 
WA? WARKA “John to like each oiher” “有 个 主语 John， 这 个 原则 指出 如 果 句 子 有 
主语 ,那么 只 有 主语 可 以 访问 这 个 规则 。 

佩 伯 特 我 想 皮 亚 杰 经 常 提出 此 类 原则 。 

乔 妈 斯 基 我 只 是 声明 在 文献 中 没有 一 个 假设 可 以 让 人 从 中 推论 出 指定 主语 条 件 
在 英语 中 起 作用 。 如 果 你 有 相反 的 例子 ,我 会 乐意 研究 下 演绎 推论 。 坦 率 地 讲 ,恐怕 看 
不 到 这 样 的 例子 。 

回 到 我 的 文章 ,我 接 下 来 要 指出 的 议题 远 比 现在 这 个 复杂 得 多 ,下 面 是 我 举 过 的 例 
"f i" John seems to the man to like Bi( 在 这 个 人 看 来 约翰 似乎 喜欢 比尔 )”。 再 来 看 第 二 
个 句子 "John seems to the men to like each other( 在 人 们 看 来 约翰 似乎 喜欢 彼此 )"。 第 一 
句 正确 ,第 二 句 错 误 。 为 什么 第 二 句 不 能 表示 “John seems to each of the men to like the 
others (在 他 们 每 个 人 看 来 约翰 似乎 喜欢 其 他 人 )"? 现在 句子 "John seems to each of the 
men to like the others. (在 他 们 每 个 人 看 来 约翰 似乎 喜欢 其 他 人 )" 在 英语 中 是 个 地 道 的 
好 句子 ,因此 我 们 为 什么 不 从 句子 “We like each other( 我 们 喜欢 彼此 )" 到 “John seems to 
the men to like each other( 在 人 们 看 来 约翰 似乎 喜欢 彼此 )" 进 行 归纳 ,然后 得 出 意义 
“John seems to each of the men to like the others (在 他 们 每 个 人 看 来 约翰 似乎 喜欢 其 他 
AO"? 是 什么 阻碍 了 这 种 归纳 ? 请 注意 目前 为 止 所 构想 的 指定 主语 条 件 (SSC ) 构 不 成 
阻碍 ,因为 这 个 情况 没有 主语 ,因此 ,指定 主语 条 件 不 阻碍 这 种 归纳 ,至少 看 上 去 是 这 
样 。 然 而 ,这 个 例子 看 上 去 非常 像 男 一 个 ,所 以 我 们 会 争辩 如 果 指 定 主语 条 件 构想 正 
确 , 它 应 该 涵盖 这 种 情况 。 

给 出 正确 构想 的 自然 而 然 的 方法 是 使 用 传统 语法 概念 ,也 就 是 敢 辑 主语 这 个 概 

f. 思考 一 下 下 面 这 个 句子 :“John seems to the man to like Bil( 在 这 个 人 看 来 约翰 似乎 
喜欢 比尔 )" ,传统 语法 中 单词 like 有 个 主语 ， 即 逻辑 主语 John， 因为 是 John FE f liking 这 
件 事 。 逻辑 主语 这 个 概念 错综复杂 ， 依赖 各 种 各 样 的 复杂 词语 语义 属性 ， 是 个 非常 重要 
的 概念 。 显 而 易 见 ,指定 主语 条 件 不 考虑 主语 是 实际 出 现 还 是 仅 存 在 于 心理 中 。 姑 上 且 
说 在 某 个 抽象 的 表征 系统 层面 它 实际 出 现 ,在 计算 系统 中 ,按照 我 们 的 理论 假设 ,心智 
在 起 作用 。 因 此 在 某 个 层面 ,主语 就 在 那里 ,这 个 事实 被 证 明 是 至 关 重 要 的 。 
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根据 这 类 例子 (还 有 许多 其 他 例子 ) 可 以 判断 ,如 果 含 有 一 个 成 分 的 句子 里 主语 即 
是 实际 出 现 的 又 在 心理 上 呈现 的 ,那么 这 个 规则 是 不 允许 用 于 该 成 分 的 ,这 是 个 真实 原 
则 。 请 注意 这 个 原则 没有 什么 逻辑 必然 性 ,要 是 没有 这 个 原则 英语 会 是 个 完美 的 语言 ， 
你 就 可 以 用 英语 说 “John seems to the men to like each other( 约 翰 似 乎 看 来 人 们 喜欢 披 
此 ) "。 这 不 会 有 交流 问题 ,所 有 属性 都 可 以 接受 。 只 是 这 不 会 是 人 类 语言 , 它 可 能 是 其 
他 生物 体 语言 ,这 个 生物 体 的 初始 态 不 包括 这 个 原则 。 人 们 可 以 设想 一 个 生物 体 , 它 非 
常 像 人 类 但 是 缺少 指定 主语 条 件 , 它 交谈 所 用 的 语言 是 一 个 可 以 用 于 各 种 目的 的 完美 
语言 。 事 实 上 ,我 们 可 以 长 时 间 观 察 这 个 生物 体 , 却 不 知道 它 不 在 使 用 指定 主语 条 件 ， 
因为 这 些 问 题 通常 不 会 出 现 。 同 理 , 物 理学 家 可 以 长 时 间 地 观察 自然 世界 , 却 不 知道 某 
些 有 趣 的 物质 属性 曾经 已 经 意识 到 过 一 一 这 就 是 人 们 要 做 实验 的 原因 。 同 样 如 果 你 只 
是 观察 经 验 过 程 ,例如 制作 谈话 类 电影 ,你 可 能 压根 不 知道 他 们 是 否 在 使 用 指定 主语 条 
件 ; 如 果 他 们 使 用 指定 主语 条 件 来 表达 特殊 含义 ,心理 呈现 的 主语 却 像 是 实际 出 现 一 
样 ,你 当然 也 不 会 知道 。 然 而 ,事实 是 即使 人 们 以 前 没有 任何 相关 经 验 也 会 完全 正确 地 
使 用 这 个 条 件 。 要 证 明 这 个 事实 ,我 们 可 以 通过 记录 一 个 人 的 全 部 经 验 , 证 明 他 从 未 用 
过 任何 此 类 例子 或 者 接受 过 相关 特殊 培训 ,但 是 我 认为 这 不 是 一 个 有 价值 的 实验 ,因为 
结果 会 是 显而易见 的 。 不 管 怎样 ,要 是 不 相信 我 所 说 的 ,这 个 实验 是 可 以 去 做 的 。 我 的 
意思 是 任何 相关 经 验 很 明显 都 不 会 存在 。 那 些 认 为 事实 正好 相反 的 人 应 该 研究 下 儿 
童 ,会 发 现 有 时 候 经 验 告诉 他 们 心理 呈现 的 主语 就 像 是 实际 出 现 的 主语 。 这 个 问题 能 
够 回答 。 儿 童 可 能 的 确 尝试 说 些 类 似 的 话语 像 "John seems to the men to like each other 
(约翰 似乎 看 来 人 们 喜欢 彼此 )”, 但 是 他 们 被 告知 不 能 这 样 说 ,于 是 他 们 就 得 出 结论 : 某 
种 程度 上 ,心理 呈现 的 主语 与 实际 出 现 的 主语 不 同 。 不 过 这 肯定 不 会 发 生 。 

让 我 们 在 完全 不 同 的 领域 里 来 举例 说 明 这 个 原则 的 运作 ,一 个 不 同 的 语言 一 一 比 
如 法 语 , 在 这 种 情况 下 一 一 很 明显 你 可 以 说 "J'ai laissé Jean manger X" 9k 3f “J'ai laissé 
manger X à Jean"( 我 留 约翰 吃 X)。 如 果 有 量词 ,例如 “tout( 所 有 )" 而 不 是 X, 那 么 就 有 
个 规则 “tout( 所 有 )" 可 以 被 移动 ,这 样 就 应 该 产生 两 个 句子 :“Jai tout laissé Jean manger" 
或 者 “Jai tout laissé manger à Jean"( 我 把 一 切 留 给 约翰 吃 )。 据 我 所 知 ,第 二 个 句子 是 正 
确 的 而 第 一 个 错误 。 为 什么 会 有 这 种 区 别 ? 第 一 种 情况 工 套 句 里 有 个 主语 ,根据 指定 
主语 条 件 , 只 有 主语 可 及 移动 成 分 的 规则 ,因此 不 能 移动 单词 “tout( 所 有 )", 正 如 有 主语 
时 不 能 解读 互 指 短语 “each other (彼此)”。 第 二 种 情况 没有 主语 而 是 在 介词 短语 (& 
Jean) 中 具有 主语 功能 的 东西 。 因 为 没有 主语 ,指定 主语 条 件 不 适用 ,所 以 “tout" 可 及 规 
则 并 移动 。 这 或 许 是 相同 的 条 件 , 却 是 在 完全 不 同 的 领域 里 运作 ,其 效应 与 我 早期 谈 到 
的 完全 不 同 。 

在 很 多 情况 中 ,相同 的 抽象 条 件 对 于 语言 中 可 能 或 者 不 可 能 的 东西 有 着 实证 意 
义 。 对 于 条 件 导 致 实证 结果 的 程度 ,只 要 是 在 这 种 情况 下 ,非常 容易 去 证 伪 。 但 是 我 认 
为 这 个 条 件 极 具 个 别 性 ,在 其 他 认 知 领域 没有 类 似 情 况 。 并 不 存在 认 知 结构 的 普遍 原 
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DUM 从 中 可 以 推论 出 这 个 原则 适用 于 语言 。 因为 这 样 的 原因 ,我 认为 可 以 非常 合理 地 假 
设 有 一 个 明确 到 这 个 认 知 领域 的 具体 语 言 机 制 , 那 就 是 Sv。 

人 们 可 以 继续 举 出 许多 此 类 例子 ,但 是 所 有 这 些 例子 在 一 个 重要 方面 具有 误导 性 
(重读 我 的 文章 我 发 现 它 在 这 个 方面 有 误导 性 ), 即 ,我 所 给 出 的 看 起 来 就 像 是 5, 的 一 系 
列 属性 。 我 应 该 要 说 却 没 有 说 的 是 ,这 一 系列 属性 形成 了 一 个 高 度 集成 理论 。 若 把 它 
们 只 是 当成 例子 列举 出 来 ,可 能 看 起 来 不 是 这 样 ,事实 上 它们 以 非常 自然 的 方式 聚合 在 
一 起 。 它 们 并 非 在 逻辑 上 一 个 接着 另 一 个 ,而 是 形式 上 非常 相近 , 当 我 们 正确 地 构思 出 
它们 ,它们 会 从 一 类 普通 概念 变 成 一 个 系统 性 的 集成 理论 。 对 我 来 讲 ,这 似乎 正 是 我 们 
希望 发 现 的 :在 普遍 认 知 初始 态 中 有 个 子 系统 (我 们 称 作 语言 的 S), 它 的 特征 具体 是 具 
有 整合 性 ,实际 上 是 某 个 具体 器 官 的 基因 程式 (这 里 具体 器 官 的 程式 是 人 类 语言 )。 虽 
然 我 不 明白 为 什么 有 人 做 不 到 ,但 是 很 明显 目前 原则 上 不 可 能 用 核 苷 酸 基 把 它 拼写 出 
来 。 同 理 , 对 我 来 说 ， 17 世纪 不 知道 物理 定律 的 人 可 能 会 希望 能 够 用 大 脑 属性 拼写 出 感 
知 理论 来 。 同 样 ， 在 视觉 感知 方面 我 们 持 有 与 笛 卡尔 :同样 的 观点 。 我 们 可 以 说 ,基因 程 
式 必 须 看 起 来 像 是 什么 [当然 这 是 科学 上 的 而 不 是 数学 上 的 “必须 (must) 一 一 我 们 正在 
应 对 关于 现实 的 假设 ] ,但 是 我 们 不 能 说 基因 程式 是 什么 一 一 这 并 不 意味 着 我 们 原则 上 
不 能 说 这 是 什么 。 人 们 必须 严格 区 分 “不 能 解释 的 (inexplicable) "概念 和 “未 经 解释 的 
(unexplained) 概念。 在 生物 体 的 生物 结构 方面 ,个 别人 类 语言 的 基因 程式 目前 没有 解 
释 , 当 然 其 他 器 官 也 是 如 此 。 说 目前 没有 解释 ,对 我 来 讲 , 其 意思 就 是 没有 固定 的 原则 
让 我 们 演绎 地 推导 出 这 样 或 那样 的 结论 。 目 前 没有 人 解释 心 是 心 这 个 东西 ,或 者 肝脏 
是 肝脏 。 这 不 是 说 它 不 能 解释 。 有 可 能 这 些 原则 事实 上 已 被 知晓 ,只 是 我 们 不 知道 如 
何 得 出 结论 ,因为 它 太 复杂 了 。 

如 果 它 适用 于 肝脏 ,为 什么 不 应 该 适用 于 大 脑 ? 神 经 解剖 学 家 告诉 我 肝脏 的 细胞 
数量 与 大 脑 的 一 样 ,但 是 大 脑 远 比 一 个 器 官 复杂 得 多 。 那 么 为 什么 我 们 认为 大 脑 的 基 
因 成 分 要 比 肝脏 的 基因 成 分 更 应 该 容易 解释 或 者 应 对 ? 虽然 后 者 也 是 未 经 解释 的 而 不 
是 不 能 解释 的 。 答 案 是 根本 没有 理由 去 相信 它 。 当 人 们 说 道 ,如 果 我 没有 理解 错 的 话 ， 
图 尔 明 也 是 这 样 说 道 (参见 第 十 三 章 ) ,假设 % 中 的 这 些 属性 就 是 赋予 它 一 个 结构 ,这 个 
结构 太 具 体会 加 重 进化 论 的 负担 一 一 如 果真 是 这 样 说 的 ,我 不 会 同意 。 首 先 ,我 认为 这 
里 所 假设 的 结构 ,也 就 是 指定 主语 条 件 , 并 不 比 我 们 假设 的 适用 于 肝脏 的 结构 更 复杂 。 
事实 上 如 果 我 们 真 的 要 详细 解释 肝脏 机 能 ,我 确信 有 些 属性 至 少 和 指定 主语 条 件 一 样 
复杂 一 一 甚至 更 为 复杂 ,然而 ,没有 人 会 困惑 用 进化 论 解 释 为 什么 肝脏 是 肝脏 。 我 们 不 
会 认为 儿童 学 习 有 个 肝脏 ,同样 我 不 理解 为 什么 更 为 简单 些 的 属性 会 给 进化 论 施加 难 
以 承担 的 负担 。 恰 恰 相 反 , 即 使 我 们 把 这 项 研究 发 展 到 有 一 个 比较 复杂 的 理论 的 地 步 ， 
我 认为 我 们 最 终 还 是 要 发 现 关 于 初始 态 应 该 是 什么 的 更 为 复杂 的 理论 。 大 脑 方面 的 理 
论 在 复杂 度 上 应 该 超越 肝脏 方面 的 理论 。 我 们 认为 尽管 拥有 的 细胞 数量 大 概 相同 , 肝 
脏 器 官 的 复杂 度 要 比 大 脑 低 得 多 。 
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最 后 一 点 ,我 认为 ,在 这 种 情况 下 ,没有 什么 不 可 接受 的 本 质 会 把 负担 强加 给 进化 
论 一 一 正好 相反 。 当 然 有 可 能 我 的 观点 会 错 , 因 为 这 不 是 论证 性 观点 ,但 是 我 认为 有 大 
量 的 证 据 可 以 证 明 。 此 外 ,我 认为 这 是 一 类 我 们 应 该 期 望 发 现 的 东西 。 我 们 应 该 希望 
发 现 高 度 特 化 结构 一 一 例如 引发 “ 笛 卡 尔 哲 学 "属性 的 一 般 哺乳 类 动物 的 视觉 皮层 结 
构 ,或 者 像 大 脑 一 样 的 个 别 认 知 器 官 的 具体 结构 一 一 仅仅 是 一 个 基因 程式 的 反映 。 这 
解释 了 为 什么 我 们 有 这 些 非 常 复杂 且 显 著 的 系统 ,这 些 系统 以 奇怪 的 方式 在 归纳 推理 
模式 下 发 展 起 来 ,从 科学 归纳 的 角度 看 会 非常 奇怪 ,但 是 在 它们 带 来 的 结果 上 又 是 统一 
的 ,非常 具体 的 ,高度 复杂 的 。 

达 丁 ”我 很 难 接受 你 对 指定 主语 条 件 的 解释 。 似 乎 “Each of the men likes the 
otliéset 每 个 人 都 喜欢 其 他 人 )” fil" The men like each other( 人 们 喜欢 彼此 ) "这 两 句 话 的 
意义 是 不 同 的 。 如 果 是 语义 问题 为 什么 你 还 需要 SSC 条 件 ? 

THERE 我 的 意思 是 这 两 句 是 同 义 名 。 它 非常 近似 ,但 仍 有 点 不 同 。 我 原本 要 
说 的 是 这 两 个 句子 在 意义 上 有 着 固定 关系 ,非常 接近 同 义 。 我 们 把 两 句 间 的 意义 关系 
称 作 R。 也 就 是 说 两 句 间 的 关系 R 表 明 两 个 短语 “The men … each other "可 以 和 另外 两 
个 短语 “Each of the men … the others" 相 互 交换 ,在 较 大 域 中 保留 关系 R。 但 是 在 某 些 
语 境 中 有 些 情 况 并 非 如 此 。 为 什么 会 这 样 这 个 问题 有 待 解释 , 换 句 话说 ,为 什么 概括 
模式 不 适用 于 这 种 情况 。 我 认为 这 个 问题 的 答案 是 指定 主语 条 件 。“the other” # “the 
others" 也 有 不 同 。 因 此 我 们 可 以 说 “the other" ii iE R 3 “each other" 关 联 ,“the others” i 
过 R' 与 “each other" 关联。 那么 我 们 可 以 把 同一 问题 问 得 复杂 一 点 :为 什么 关系 尺 和 关 
系 R' 都 没有 保留 下 来 ? 

假如 我 们 同意 指定 主语 条 件 是 概括 失效 的 原因 ,那么 就 出 现 了 一 个 悖 论 :句子 
"Each of the men expected John to like the other(s)( 每 个 人 都 希望 约翰 喜欢 他 人 ) "是 完全 
正确 的 ,但 是 句子 "The men expected John to like each other( 人 们 希望 约翰 喜欢 彼此 ) " 
不 正确 。 原 因 在 于 指定 主语 条 件 。 可 是 ,假如 把 “the men" Fl" each other "联系 起 来 的 规 
则 在 这 种 情况 下 受阻 ,你 又 如 何 解释 把 “each of the men”" 和 “the others "联系 起 来 的 规则 

一 个 情况 下 不 受阻 。 为 什么 这 两 种 情况 不 同 呢 ? 为 什么 指定 主语 条 件 没有 受到 完 
美 句子 “Each of the men expected John to like the others” HRUE? 原因 就 在 于 另 一 个 相互 
代词 规则 应 用 于 此 种 情况 ,the others" 与 “the rest of the men "是 不 一 样 的 , 某 个 规则 在 起 
作用 。 为 什么 没有 受阻 ? 

这 是 个 重要 问题 ,其 答案 取决 于 “each other" 和 “the others" 之 间 的 巨大 差异 。“The 
others" 不 是 通过 句子 语法 规则 粘着 照应 语 与 "the man" 相 关联 的 [如 果 你 注意 到 “The 
others" 可 以 作 名 子 主语 而 “each other" 却 不 能 就 会 比较 清楚 了 。 例 如 可 以 说 “Some of 
the men are happy. The others are sad( 有 些 人 高 兴 , 其 他 人 伤心 )” ,但 是 不 能 说 “Some of 
the men are happy. Each other are sad (有些 人 高 兴 , 彼 此 伤心 )”]。 

ERDE 乔 如 斯 基 的 第 一 个 例子 "The man who is ull" 让 我 想起 了 一个 类 似 的 案 


- 1498 ， 皮 亚 杰 文集 PEE ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


例 , 它 是 关于 黑猩猩 的 一 个 比较 简单 的 系统 以 及 她 显然 已 经 学 习 到 的 变 复数 规则 。 在 
黑猩猩 萨 拉 的 语言 中 ,构成 复数 是 通过 增加 我 们 称 作 复 数 小 品 词 的 变形 体 或 者 “pl” 完 
成 。 在 训练 她 时 ,我 们 把 单数 形式 和 复数 形式 进行 了 比较 ,例如 "apple is red (苹果 是 红 
色 ) "是 单数 形式 ,“apple banana is pl red( 苹 果 香 蕉 是 红色 ) "是 复数 形式 ,这 里 “is +pl”= 
“are"。 尽 管 萨 拉 学 会 了 所 训练 的 句子 ,接着 通过 了 新 句子 的 常见 转换 测试 ,但 是 我 们 
明白 她 不 会 通过 一 些 其 他 的 测试 。 通 过 训练 ,她 可 以 掌握 两 种 规则 ,这 两 个 规则 只 有 一 
个 是 正确 的 。 她 可 以 学 会 使 用 与 乔 姆 斯 基 例子 中 的 物理 特征 相似 的 物理 特征 ,也 就 是 
说 ,每 当 "is "左边 有 两 个 单词 时 使 用 复数 小 品 词 。 或 者 她 可 以 根据 语法 特征 而 不 是 物 
理 特征 得 出 一 个 规则 , 即 当主 语 是 复数 时 使 用 复数 小 品 词 。 当 我 们 测试 她 这 类 句子 
"red apple ? fruit"( 红 色 苹 果 ? 水 果 ) 以 及 对 应 句子 "orange grape ? fruit" (橘子 葡萄 ? 水 
果 ) 时 ,我 们 发 现 她 能 正确 回答 ,第 一 句 用 “is" 替 代 *?” ,第 二 句 用 “is pl" 替 代 *?”"。 由 此 
看 出 黑猩猩 根据 语法 特征 而 不 是 物理 特征 得 出 规则 ,尽管 物理 特征 可 能 被 认为 比 语法 
特征 简单 些 , 对 动物 的 培训 同样 适合 这 两 种 选择 。 

斯 佩 贝尔 ”我 想 发 表 一 下 与 乔 姆 斯 基 的 讨论 直接 相关 的 两 个 评论 。 第 一 ,所 有 知 
识 领 域 都 没有 最 终 态 。 例 如 ， dS eni ae 第 二 , 乔 姆 斯 基 认为 他 能 建构 每 
个 知识 领域 的 特殊 学 习 理 论 。 我 并 不 赞同 这 一 点 。 但 是 我 想 知道 乔 姆 斯 基 如 何 确定 属 
ea 

乔 姆 斯 基 就 第 一 个 问题 而 言 , 那 当 然 是 正确 的 :百科 知识 不 会 停止 积累 。 当 然 ， 
语言 也 是 如 此 ， 例如 ,你 会 不 断 地 学 到 越 来 越 多 的 单词 ， BAMETEIEOEES 
我 们 只 是 不 知道 你 所 说 的 百科 知识 是 否 也 这 样 。 很 有 可 能 是 基于 某 一 点 ,不 管 是 什么 ， 
Ja QOO TER RE CR Ae AC te 
否 正确 ,如 果 是 这 样 我 肯定 不 会 感到 吃惊 ) 。 

关于 第 二 个 问题 : 当 我 们 已 经 识别 出 一 个 自治 域 时 ,我们 该 如 何 确定 呢 ? 嗯 ,我 们 
不 能 事先 确定 ;我 们 只 能 在 有 一 个 条 理 的 系统 时 才能 确定 。 当 我 们 碰 到 一 个 综合 系统 
时 , 它 有 特殊 属性 、 内 部 相互 联系 等 特征 ,那么 我 们 可 以 合理 地 假设 这 是 一 个 系统 。 当 
然 这 是 个 理想 化 的 描述 ,正如 谈论 心脏 是 理想 化 的 描述 一 样 。 为 什么 我 们 说 心脏 是 个 
器 官 ? 原则 上 讲 ,我 们 可 以 用 完全 不 同 的 方法 来 描述 它 ;事实 上 ,理想 化 描述 正 误导 着 
研究 的 某 个 阶段 ,在 那里 我 们 想 谈 论 一 下 把 这 个 系统 融合 到 其 他 更 丰富 的 系统 中 ,有 些 
是 心理 系统 ,有 些 是 物理 系统 ,等 等 。 所 以 这 是 合理 的 ,但 却 在 某 些 时 刻 误导 着 理想 化 
描述 ,正如 其 他 理想 化 描述 ,它们 标定 子 系统 来 进行 研究 。 对 于 其 他 认 知 域 ,我 认为 还 
有 其 他 一 些 地 方 至 少 可 以 做 些 猜测 。 我 们 以 音乐 为 例 ,很 明显 它 构成 了 一 个 系统 ;或 者 
看 一 下 数学 。 在 这 些 领域 我 没有 足够 的 信息 ,但 是 我 感觉 如 果 看 下 数学 史 ,会 发 现 由 于 
某 些 不 明了 的 原因 ,数学 作为 其 他 事物 的 副产品 在 人 类 进化 过 程 中 发 展 起 来 , 它 是 一 个 
处 理 数字 系统 抽象 属性 的 怪异 能 力 。 目 前 这 是 一 个 本 身 没有 选择 优势 的 能 力 ; 它 可 能 
是 某 事物 发 展 的 副产品 。 但 是 不 管 怎样 ,在 人 类 进化 的 某 个 阶段 出 现 一 种 双重 能 力 , 抽 
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象 地 处 理 三 维 空间 问题 和 数字 系统 的 属性 问题 ,从 这 令 人 惊异 的 能 力 中 发 展 出 了 2000 
或 2500 年 的 数学 ,从 某 种 意义 上 讲 , 它 在 20 世 纪 初 期 终于 趋 于 完善 。 这 一 点 大 致 说 来 ， 
数论 和 古典 分 析 对 任何 人 来 讲 都 太 难 了 ,从 这 个 意义 上 ,我 认为 , 毫 不 偏颇 地 说 古典 数 
学 差点 被 耗竭 。 如 果 它 们 不 是 太 难 , 高 斯 (Gauss) 早 就 解决 这 些 问题 了 。 就 此 看 来 , 古 
典 分 析 和 数论 在 某 种 程度 上 成 为 特异 人 群 的 特殊 领域 ,从 进化 论 上 看 这 些 人 是 应 运 而 
生 的 怪 才 、 特 殊 天 才 。 这 一 领域 工作 对 于 数学 家 来 说 太 难 而 难以 继续 进行 。 或 许 因为 
古典 数学 变 得 太 难 , 结 果 许 多 其 他 数学 分 支 得 以 发 展 。 这 当然 过 于 简化 ,但 是 我 认为 这 
是 对 所 发 生 的 事情 做 的 一 个 粗略 描述 ,对 我 来 说 它 似乎 表明 可 以 进行 研究 的 特定 人 类 
的 认 知 能 力 在 古典 数学 发 展 中 几乎 达到 极限 ,从 而 或 多 或 少 地 耗 尽 了 。 


和 所 有 的 理论 模型 一 样 , 乔 姆 斯 基 宣 扬 的 “ 笛 卡 尔 心智 "是 以 本 构 隐 喻 为 支撑 的 ,这 
种 分 析 非 常 具有 启发 意义 。 乔 姆 斯 基 把 负责 从 初始 态 S% 达 到 最 终 稳定 态 S 的 过 程 描述 
为 “映射 功能 "。5, 实 际 上 是 “把 经 验 映 射 到 稳定 态 上 的 一 个 功能 "。 如 果 还 记得 “ 休 伯 
尔 一 威 塞 尔 " 的 感知 机 制 (本 章 最 开始 我 也 有 所 概括 ), 就 会 清楚 明白 为 什么 映射 概念 对 
于 乔 姆 斯 基 是 多 么 重要 了 。 喘 射 是 指 对 属于 两 个 不 同 空间 (“真实 "空间 和 “想象 "空间 
或 者 映像 ) 的 模式 施加 合法 的 点 到 点 对 应 。 经 验 据说 被 "映射 "到 稳定 态 上 ,因此 由 主体 
按照 规则 进行 积极 加 工 ,这 些 规则 是 由 主体 强加 的 ,具有 普遍 性 ,并 且 容 易 明确 化 。 与 
皮 亚 杰 系 统 的 本 构 隐喻 相 比 , 乔 姆 斯 基 的 映射 概念 是 投射 性 的 而 不 是 内 射 性 的 ; 它 被 看 
作 初 生机 儿 生来 就 有 的 一 个 完整 规则 系统 ,而 不 是 通过 反复 试验 逐步 构建 出 来 的 。 

按照 预 设 过 滤 的 神经 生理 学 发 现 ,环境 是 被 赋予 了 结构 的 ,而 不 是 通过 探索 从 中 获 
取 结 构 。 环 境 开 通 了 从 5S, 到 5S, 映 射 的 通道 , 它 不 指导 主体 如 何 去 做 。 按 照 乔 姆 斯 基 的 
说 法 ,主体 “暴露 "在 相关 信息 中 ,底层 结构 由 于 环境 的 作用 "显露 "出 来 。 光 学 隐喻 ( 投 
射 的 和 摄影 的 ) 的 优势 与 他 的 基本 构想 的 理性 特征 达到 了 完美 的 和 谐 。 正 如 我 们 在 前 
言 中 看 到 的 , 乔 姆 斯 基 的 理性 观 不 同 于 皮 亚 杰 的 “活力 " 观 。 本 书 的 其 他 地 方 都 没有 像 
本 章节 一 样 完整 地 分 析 解 释 了 乔 姆 斯 基 的 基本 观点 。 如 果 这 里 所 描述 的 乔 姆 斯 基 观 点 
不 能 永远 被 记 住 的 话 ,那么 包括 第 二 部 分 帕 特 南 论述 在 内 的 下 列 讨论 的 所 有 意义 也 都 
不 会 得 到 理解 与 欣赏。 
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第 五 章 ” 认 知 图 式 及 其 与 语言 获得 之 间 可 能 的 
关系 


建构 主义 和 天 赋 论 之 间 在 预 设 、 目 标 和 解释 风格 方面 的 差异 前 面 章节 已 经 重点 讨 
论 过 。 本 章 会 深入 讨论 基本 原理 间 的 分 歧 ， 分 歧 的 一 方 是 乔 姆 斯 基 和 福 多 , 另 一 方 是 晶 
内 瓦 学 派 。 巴 蓓 尔 . 英 海尔 德 提 出 了 深层 的 、 最 具 说 服 力 的 论点 ,赞同 调和 乔 姆 斯 基 和 
好 的 语言 学 习 方法 。 她 引用 的 例子 取 自 语义 学 ,属于 语言 学 专 有 领域 。 此 次 调和 的 论 
点 主要 基于 和 句子 产生 的 相关 领域 和 句子 意义 的 理解 。 因 海尔 德 发 现 了 特定 语言 结构 和 
其 他 非 语言 认 知 运作 之 间 有 着 直接 关系 一 一 甚至 是 基本 一 致 的 。 她 描述 的 语义 操作 似 
平 是 直接 以 儿童 对 外 部 世界 结构 的 评价 为 基础 的 。 这 种 挑 媳 而 又 绝对 中 肯 的 举动 引发 
了 乔 姆 斯 基 的 一 个 颇 有 意义 的 回复 :“ 不 可 否认 有 些 关于 语言 活动 的 属性 与 认 知 发 展 的 
其 他 方面 有 关联 …… 我 想 要 找 出 那些 不 可 能 与 认 知 发 展 的 其 他 方面 有 关联 的 属性 …… 
因为 我 对 人 类 本 质感 兴趣 。” 

这 里 可 以 清楚 地 看 到 基本 研究 策略 的 差异 ,以 及 选择 什么 作为 乔 姆 斯 基 合适 调查 
对 象 的 差异 。. 这 是 否 是 塞 菜 里 耶 早 期 提 到 的 “劳动 分 工 "一 一 建构 主义 者 选择 探索 的 语 
言 属性 是 其 他 认 知 领域 共有 的 ,而 天 赋 论 关注 的 语言 结构 是 人 类 物种 特有 的 (因此 乔 姆 
斯 基 提 及 人 类 本 质 ) ,在 主体 认 知 体系 的 其 他 地 方 没有 类 似 对 应 物 ? 这 种 差异 似乎 允许 
两 个 重 登 领 域 的 和 平分 解 , 但 是 却 受 到 了 乔 姆 斯 基 的 挑战 ,他 认为 皮 亚 杰 的 观点 是 “ 语 
言 使 用 和 语言 结构 的 所 有 属性 都 来 自 感知 运动 的 建构 ”, 这 一 观点 与 他 的 观点 是 矛盾 
的 。 这 场 辩论 正 处 于 转折 点 中 。 


建构 主义 框架 中 的 语言 和 知识 * 


E, d& Ag X HIR dE 


在 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 各 自 的 论文 中 ,一 个 为 建构 主义 辩护 , 另 一 个 站 在 了 天 赋 论 立场 ， 


* ”感谢 Annette Karmiloff-Smith 夫人 在 本 文 准备 阶段 提供 的 重要 合作 。 
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他 们 给 出 了 完全 不 同 的 观点 。 这 其 实 掩盖 了 一 个 事实 ,他 们 实际 上 攻击 的 是 同一 个 对 手 : 
各 种 各 样 的 经 验 主 义 。 乔 姆 斯 基 没 有 一 举 除 掉 言语 行为 (verbal behavior) 的 行为 主义 方 
法 吗 ?? 皮 亚 杰 也 没有 在 投身 几 十 年 的 认识 论 论证 中 给 予 逻 辑 经 验 主义 致命 一 击 吗 ? 

儿童 环境 的 一 切 资源 本 身 并 不 能 解释 儿童 出 生 第 一 年 里 语言 和 思维 形成 时 天 生 具 
有 的 自发 创造 性 现象 。 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 在 研究 感知 运动 程序 (sensorimotor programming) 、 
语言 结构 和 推理 过 程 时 并 没有 局 限 在 记录 明显 的 思维 和 语言 形式 上 ,他 们 两 个 都 尝试 
分 析 底层 结构 ,只 是 使 用 了 不 同 的 方法 罢了 。 

然而 , 皮 亚 杰 致 力 于 找 出 最 为 普遍 的 结构 来 解释 知识 范畴 ,例如 稳定 性 客体 
(permanent object) , 2s [8] .时 间 和 因果 关系 等 ,而 乔 姆 斯 基 则 应 对 语言 特有 的 普遍 形式 
问题 。 乔 姆 斯 基 不 是 说 尽管 这 是 纯粹 推测 ,在 他 看 来 "存在 一 个 形式 语法 的 自主 系统 ， 
原则 上 由 语言 官能 和 它 的 通用 组 件 决定 "2 吗 ? 对 于 皮 亚 杰 来 说 ,语言 是 更 一 般 的 认 知 
结构 的 一 部 分 ,这 个 认 知 结构 根植 于 * 比 语言 现实 更 深层 的 行动 和 感知 运动 机 制 中 "。? 
更 具体 点 ,语言 是 休想 在 符号 功能 (semiotic function) 上 的 一 组 指 号 (signs) 的 成 分 
(element) 之 一 ,象征 游戏 (symbolic play) 、 延 迟 模 仿 (deferred imitation) 和 心理 意象 
(mental imagery ) 缘 参与 在 指 号 中 。 

乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 之 间 的 根本 差异 在 于 后 者 认为 包括 语言 在 内 的 所 有 认 知 习 得 都 
是 逐步 构建 的 产物 , 它 开始 于 生物 胚胎 形成 (biological embryogenesis) 的 进化 形式 ,在 当 
代 科学 思想 中 达到 顶点 ; 皮 亚 杰 也 反对 严格 意义 上 的 预 编程 序 假说 (the hypothesis of 
preprogramming) 。 不 过 我 要 直接 澄清 一 下 ,对 皮 亚 杰 来 讲 , 先 天 具有 的 是 一 种 一 般 能 力 ， 
能 把 连续 层面 上 越 来 越 密集 的 认 知 结构 重组 起 来 。 此 外 ,因为 这 一 原因 ,他 把 超出 现时 
的 表征 看 作 是 感知 运动 智力 的 顶点 。 这 绝 不 是 说 皮 亚 杰 在 后 者 里 面 看 到 了 对 未 来 语言 
成 就 和 能 力 的 充足 准备 一 一 正如 乔 姆 斯 基 所 暗 指 的 那样 ,他 说 : "也 无 法 想象 这 个 原则 是 
从 某 种 感知 运动 构建 或 类 似 的 东西 中 学 习 得 到 或 衍生 出 来 的 "(参见 第 一 章 ) 

当 发 展 心理 学 证 明了 时 序 性 演变 (chronological unfolding) 和 行为 的 属 关系 (the 
filiations of behaviors) ,人 们 没有 预 设 先前 的 行为 本 身 能 够 产生 其 后 的 行为 。 每 个 感知 
运动 和 符号 层面 似乎 都 由 进化 原则 制约 ,但 是 类 似 未 必 是 同一 , 较 高 层面 的 重 构 并 不 等 
同 于 单纯 重复 较 低 层面 已 经 实现 了 的 东西 。 布 朗 不 是 写 道 ; “总 之 ,我 认为 第 一 句 话 表 
达 了 现实 构建 ,是 感知 运动 智力 的 终端 实现 …… 表 征 开始 于 最 容易 获得 的 意义 ,涉及 施 
事 和 客体 的 动作 格式 方面 的 命题 ,以 及 对 不 存在 、 再 发 生 、 位 置 等 的 认定 "。® 


(D N. Chomsky, "A Review of B. F. Skinner's Verbal Behavior," in The Structure of Language: Readings in the 
Philosophy of Language „ed. J. Fodor and J. Katz ( Englewood Cliffs , N.J.: Prentice-Hall , 1964). 

@ N. Chomsky, Reflections on Language (New York: Pantheon , 1975 ). 

® J. Piaget, "Language and Thought from the Genetic Viewpoint, " in Six Psychological Studies , ed. D. Elkind 
(1966; New York: Random House , 1968 ). 

@® R. W. Brown „A First Language: The Early Stages ( Cambridge , Mass.: Harvard University Press , 1973) , p. 200. 
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然而 布朗 等 人 强调 存在 于 感知 运动 发 展 和 话语 语义 内 容 之 间 的 关系 ,其 他 人 则 控 
寻 结 构 的 "或 者 对 话 体 的 关系。 按照 辛 克 莱 的 观点 ， “在 感知 运动 层面 ,儿童 能 够 建立 
序列 .时 间 和 空间 之 间 的 联系 ;他 能 够 对 客体 分 类 , 换 句 话说 ,他 能 使 用 一 类 客体 做 出 相 
同行 为 ,或 者 把 程序 化 的 行为 集合 应 用 到 单个 客体 中 。 他 能 够 把 客体 与 行为 联系 起 来 ， 
也 能 把 行为 与 行为 之 间 彼此 相连 。 语 言 学 中 相当 于 此 类 结构 的 是 连接 和 范畴 化 ,特别 
是 基本 范畴 P,SN 和 SV 以 及 功能 语法 关系 :其 主体 (subject of) .其 客体 (object of) 等 "”。 因 
此 感知 运动 图 式 化 会 为 儿童 提供 启发 式 程序 ,这 种 程序 允许 他 接近 语言 中 的 句法 和 对 
话 式 结构 。 

皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 都 没有 把 语 ee eh 皮 亚 杰 认 为 
语言 是 逻辑 运算 建构 的 必要 条 件 , 却 不 是 充分 条 件 。 语 言 的 必要 性 ,用 他 的 话说 “因为 
hoe jm hn pi 而 不 会 融 
人 同步 系统 或 者 同步 包含 于 一 套 相互 依存 转换 中 。 如 果 没 有 语言 ,运算 只 会 具有 个 体 
性 ,所 以 不 会 受到 人 际 交流 和 合作 的 调节 。 在 象征 性 凝聚 (symbolic condensation ) 和 社会 
规范 的 双重 意义 下 ,语言 对 于 思维 的 精进 是 绝对 必要 的 "。 因 此 语言 和 思维 在 发 生 周 期 
(genetic circle ) 相互 连接 ,在 发 生 周期 里 每 一 个 必定 依赖 另 一 个 从 而 形成 相互 依赖 以 及 
持续 互惠 行为 。 总 之 ,两 者 都 依赖 智能 本 身 ,而 智能 比 语言 出 现 得 时 ,并 且 独 立 于 语言 
之 外 s。 另 一 方面 , 乔 姆 斯 基 认为 在 语言 和 知识 的 非 语言 成 分 之 间 划 清 界 限 事实 证 明 是 
不 可 能 的 。 一 个 有 效 语言 只 能 是 几 个 心智 能 力 (mental faculties ) 交 互 作用 的 结果 ,其 中 
一 个 心智 能 力 是 语言 官能 (the faculty of language ) 本 身 。 没 有 具体 的 情况 可 以 被 描述 为 
仅仅 是 语言 官能 的 产物 ,也 没有 具体 行为 是 单独 由 语言 功能 运作 所 造成 的 。 按 照 乔 姆 
斯 基 的 观点 ,不论 人 们 试图 解释 语言 的 哪个 方面 ,这 种 本 质 的 问题 出 现 了 。 

我 们 对 儿童 语言 发 展 知道 得 越 多 ,我 们 就 越 能 觉察 到 他 们 为 了 发 现 自己 语言 能 力 
的 规则 和 功能 而 做 出 的 激烈 行为 。 人 们 有 理由 认为 这 种 语言 发 现 活动 反 过 来 会 影响 儿 
童 知识 在 其 他 领域 的 发 展 。” 

乔 姆 斯 基 断 言 没有 普遍 认 知 学 习 理论 ,恰恰 相反 ,我 相信 对 我 来 讲 ,学 习 经 验 不 管 是 
逻辑 数学 知识 问题 物理 问题 还 是 以 母语 为 目标 知识 的 问题 ,都 是 一 个 非常 宽泛 的 过 程 。 


(D H. Sinclair, "Sensorimotor Action Patterns as a Condition for the Acquisition of Syntax, ”in Language 
Acquisition: Models and Methods , ed. R. Huxley and E. Ingram ( New York: Academic Press , 1971). 

@ J.S. Bruner, " From Communication to Language: A Psychological Perspective,” Cognition 3:255-287 , 1975. 

@ Sinclair, "Sensorimotor Action Patterns, " p. 126: H. Sinclair and J. P. Bronckart, "SVO-A Linguistic 
Universal? A Study in Developmental Psycholinguistics, " Journal of Experimental Child Psychology 14:329-348 , 1972. 

* ” 皮 亚 杰 使 用 术语 “genetic" 表 示 " 发 展 "的 意思 ,不 是 生物 学 家 使 用 该 术语 的 意思 。 关 于 "发 生 论 观 
点 "的 明确 定义 ,请 参看 Six Psychological Studies 中 皮 亚 杰 的 文章 "Language and Thought from the Genetic 
Viewpoint”。 一 一 译 者 注 

@ Piaget, "Language and Thought from the Genetic Viewpoint,” p. 98. 

® A. Karmiloff-Smith, "Development cognitif et acquisition de la plurifonctionnalite des determinants, ”in 
Genese de la parole ( Paris: Presses Universitaires de France , 1976). 
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皮 亚 杰 本 人 从 未 把 他 在 其 他 领域 对 人 类 知识 做 出 的 研究 投入 语言 获得 研究 中 。 然 
而 日 内 瓦 的 整个 研究 团队 却 致力 于 这 项 工作 。 我 要 简要 地 讨论 一 下 心理 语言 学 研究 的 
一 些 成 果 ,与 我 们 最 近 做 出 的 关于 儿童 发 现 过 程 的 研究 比较 ,依照 语言 发 生 和 思维 发 生 
之 间 存在 重要 的 类 比 关系 ,这 些 成 果 举 例 阐明 了 我 们 的 观点 。 

首要 问题 之 一 是 试图 了 解 哪些 认 知 结构 会 解释 儿童 遇 到 的 困难 ,以 及 在 获得 语言 
的 语义 和 句法 方面 时 如 何 克 服 这 些 困难 。 

让 我 们 从 一 个 句法 性 质 (syntactic nature ) 的 示例 开始 。 许 多 研究 者 已 经 证 明 儿 童 懂 
得 被 动 语 态 结构 时 间 相 对 较 晚 。 虽 然 有 些 人 仅仅 把 这 种 晚期 习 得 归 因 于 底层 语言 复杂 
度 上 ,但 是 日 内 瓦 心理 学 家 则 倾向 于 在 认 知 性 质 的 难度 上 找 原因 : "也 就 是 面临 词 序 操 
作 时 保留 意义 和 进行 倒置 等 困难 。 这 类 问题 远 远 超出 了 被 动 语 态 的 具体 情况 , 它 涉及 
规范 语序 的 任何 变化 (例如 ,费列罗 (Ferreiro)? 关 于 时 间 关 系 的 倒置 )。 这 些 难 点 当然 不 
是 偶然 地 在 具体 运算 的 初始 时 期 7 岁 左右 得 以 完全 解决 的 。 

语言 与 知识 之 间 的 关系 在 语义 学 领域 依然 引 人 注目 。 虽 然 早期 使 用 一 些 “ 语 言 标 
记 成 分 (linguistie markers)”, 但 是 已 经 充分 证 明了 这 些 标记 成 分 的 功能 在 儿童 发 展 时 期 
变化 巨大 。 布 朗 卡特 (Bronckart) 在 研究 儿童 口语 标记 成 分 的 演变 中 指出 最 初时 间 届 折 
成 分 有 体 (aspectual) 的 意义 。” 只 有 到 8 岁 左 右 才 会 稳定 使 用 统一 的 时 间 标 记 成 分 。 整 
个 问题 就 是 要 了 解 为 什么 儿童 首先 选择 体 的 意义 。 总 的 来 说 ,在 认 知 发 展期 间 ,我 们 知 
道 他 首先 关注 行为 的 条 件 和 结果 才能 解释 它们 的 转换 。 许 多 研究 者 让 我 们 相信 理性 的 
法 则 会 部 分 地 解释 标记 成 分 语义 性 质 的 演变 。 

考虑 这 个 问题 的 方法 之 一 是 尝试 在 语言 的 句法 语义 结构 和 思维 形成 (thought in 
formation ) 的 句法 语义 结构 之 间 建 立 联系 。 一 个 补充 方法 是 尝试 找 出 儿童 在 学 习 语 言 、 
了 解 周围 世界 时 使 用 的 认 知 过 程 关系 网 。 

儿童 在 解决 物理 或 者 语言 性 质 的 问题 时 必定 面临 不 同 程序 ,这 会 造成 矛盾 。 解 决 
了 这 个 矛盾 ,儿童 就 会 在 发 现世 界 中 取得 进步 。 我 们 假设 解决 矛盾 在 双方 领域 的 方式 
相同 。 波 维 在 研究 从 离散 量 中 学 习 长 度 概念 的 过 程 时 ,构建 了 一 些 激发 序列 设置 和 数 
字 设 置 之 间 矛盾 的 情况 。“ 最 年 幼 的 儿童 满足 于 将 两 个 设置 系统 简单 并 列 , 但 是 随后 意 
识 到 它们 之 间 的 矛盾 ,并 且 找到 了 折 中 方案 (例如 ,为 了 使 两 条 路 径 的 长 度 相同 ,他 们 同 
时 观察 到 直线 和 "之 "字形 线 之 间 的 序列 边界 以 及 把 一 些 元 素 一 分 为 二 后 的 段 数 )。 只 
有 在 学 习 过 程 中 他 们 才能 成 功 发 现 长 度 相等 的 必要 条 件 。 


@ A. Karmiloff-Smith , "Development cognitif et acquisition de la plurifonctionnalite des determinants, " in 
Genese de la parole ( Paris: Presses Universitaires de France, 1976). 

@ E. Ferreiro , Les Relations temporelles dans le langage de l'enfant ( Paris: Droz 1971). 

国 J. P. Bronckart, Genese et organisation des formes verbales chez l'enfant: de l'aspect au temps ( Brussels: Dessart 
and Mardaga, 1976). 

@ B. Inhelder, H. Sinclair, and M. Bovet, Apprentissage des structures de la connaissance (Paris: 
Presses Universitaires de France , 1974). 
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一 项 关于 习 得 法 语 中 的 性 标记 (gender markers ) 研 究 曾 明了 同样 的 现象 。” 当 面临 
语法 的 性 与 自然 的 性 不 一 致 ,或 者 语法 的 性 与 音 系 结尾 不 一 致 的 情况 时 ,幼儿 体会 不 到 
任何 矛盾 。 例 如 ,他 们 使 用 阳性 指 代 女 子 , 然 后 用 女性 代词 继续 他 们 的 会 话 。 正 如 前 面 
的 例子 中 他 们 并 置 不 同 程序 。 如 果 感 到 有 冲突 ,他 们 又 会 采取 折 中 方法 :他 们 改变 冠 词 
的 性 以 便 与 音 系 结尾 的 后 缀 保持 一 致 ,反之 亦 然 。 因 此 "une bicron" 会 变 成 “le bicron" 或 
者 “la bicronne”( 为 了 强调 选 定 的 程序 功能 ,这 里 使 用 了 无 意义 单词 )。 尽 管 音 系 程序 占 
主导 地 位 ,但 是 当 儿 童 度 过 了 折 中 方法 阶段 后 他 就 能 够 协调 各 种 各 样 的 程序 。 

我 引用 的 只 是 正在 研究 中 的 几 个 例子 。 这 些 只 是 研究 成 果 中 的 一 个 小 例子 ,所 有 
结果 让 我 们 不 得 不 质疑 乔 姆 斯 基 的 这 一 观点 :存在 具有 高 度 特殊 性 的 天 赋 能 力 ,它们 能 
够 解释 一 些 原则 ,这 些 原则 是 人 们 用 来 构建 科学 理论 以 便 解 释 激 起 人 们 兴趣 的 一 些 现 
象 (参见 第 一 章 )。 不 管 是 说 这 些 解释 了 物理 世界 还 是 说 这 些 是 儿童 创造 出 来 应 对 自己 
语言 的 ,知识 和 心智 程序 构建 的 演变 却 与 之 相反 ,有 着 高 度 的 普遍 性 。 虽 然 日 内 瓦 研究 
确实 主要 关注 行为 的 一 般 方面 ,但 是 我 们 绝 不 认为 语言 只 是 思维 的 表现 形式 之 一 或 者 
它 的 特定 方面 可 以 简化 为 理性 规则 。 

有 位 日 内 瓦 心理 学 家 说 过 这 样 的 话 ,“ 正 是 乔 姆 斯 基 的 工作 让 语言 获得 研究 能 够 在 
皮 亚 杰 理论 的 框架 下 进行 成 为 可 能 ,"? 我 认为 这 句 话 似乎 表明 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 彼 此 
的 观点 并 没有 像 他 们 正 努 力 让 我 们 认为 的 那样 充满 矛盾 。 在 当前 辩论 的 情况 下 ,能 够 
想起 这 些 话 不 令 人 吃惊 吗 ? 不 仅仅 是 在 日 内 瓦 人 们 考虑 过 这 些 相似 点 , 克 罗 默 
(Cromer) 在 结束 他 的 讨论 时 不 是 说 了 吗 ;或 许 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 都 是 正确 的 。” 


乔 姆 斯 基 。 让 我 先 来 证 明 一 个 简单 的 逻辑 论点 ,而 不 是 去 设法 解决 问题 。 候 设 我 
说 房间 里 的 东西 是 绿色 的 ,假设 有 人 回应 道 “ 咽 ,不 是 的 ,因为 有 个 白色 的 东西 "一 这 
并 不 能 说 服 我 ,让 我 相信 说 房间 里 的 东西 是 绿色 的 就 是 错误 的 。 相 应 地 ,如 果 我 说 语言 
使 用 和 结构 的 一 些 属性 是 由 初始 态 中 语言 特有 的 原则 决定 的 ,要 是 有 人 告诉 我 语言 使 
用 和 结构 的 一 些 方面 与 认 知 发 展 的 其 他 方面 有 联系 ,这 也 不 会 让 我 信服 我 错 了 一 一 这 
就 是 一 个 简单 的 逻辑 论点 。 ta 

日 内 瓦 小 组 做 的 陈述 中 有 两 个 提议 :一 个 是 英 海尔 德 的 观点 ,她 认为 语言 使 用 和 结 


(D A. Karmiloff-Smith, "The Interplay between Syntax, Semantics and Phonology in Language Acquisition 
Processes,” in Proceedings of the Stirling Conference on the Psychology of Language ( London: Plenum Press , 1976). 

® Sinclair, "Sensorimotor Action Patterns, " p. 204. 

@ R. F. Cromer, "The Development of Language and Cognition: The Cognition Hypothesis, " in New Perspectives 
in Child Development, ed. B. Foss ( Harmondsworth, Middlesex: Penguin Books, 1974) , pp. 184-252. 
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构 的 一 些 属性 而 不 是 全 部 属性 源 自 感知 运动 建构 ,我 对 它 不 进行 任何 辩论 。 BEFA 
皮 亚 杰 的 提议 ,在 提议 中 语言 使 用 和 结构 的 所 有 属性 源 自 感知 运动 构建 ,或 者 用 与 皮 亚 
杰 逮 辑 相似 的 话说 “不 需要 这 种 天 赋 来 确保 (固定 的 ?细胞 核 的 形成 和 稳定 ;感知 运动 
智力 就 足够 了 。" 对 我 来 说 第 二 个 观点 似乎 是 错误 的 :我 知道 没有 理由 相信 感知 运动 构 
建 原则 或 者 其 他 任何 普遍 发 展 方法 足以 解释 固定 细胞 核 的 所 有 属性 。 但 是 不 可 否认 有 
些 关于 语言 活动 的 属性 与 认 知 发 展 的 其 他 方面 有 关联 。 这 就 是 我 为 什么 一 直 乐于 努力 
寻找 语言 结构 和 使 用 在 语义 学 领域 (那里 有 很 多 ) 和 句法 及 音 系 学 领域 的 属性 ,我 想 要 
找 出 那些 不 可 能 与 认 知 发 展 的 其 他 方面 有 关联 的 属性 ,我 想 要 做 这 些 是 因为 我 对 人 类 
本 质感 兴趣 。 

ERR 我 认为 英 海尔 德 给 出 的 大 部 分 例子 都 可 以 被 绿色 和 白色 原则 引发 的 争议 
问题 避 开 2， 但 是 她 的 确 触 及 了 一 些 问题 ,与 乔 姆 斯 基 在 论文 中 给 出 的 实际 例子 相 重 
合 。 其 中 一 个 是 感知 运动 领域 主体 -动作 方面 图 式 化 的 重要 性 。 这 种 图 式 化 使 乔 姆 斯 
基 的 第 二 个 规则 类 型 (结构 依赖 规则 ) 逻 辑 上 上 比 第 一 类 型 简单 。 把 菜 事物 同化 到 一 个 现 
有 的 图 式 中 的 一 般 过 程 意味 着 在 这 个 图 式 方面 提出 的 假设 会 是 更 简单 的 假设 。 同 样 ， 
即使 对 于 指定 主语 条 件 , 如 果 规 则 是 在 一 个 成 分 的 图 式 化 方面 制定 的 ,例如 主语 ,这 会 
是 一 个 更 自然 形式 的 规则 。 最 后 一 个 常见 的 例子 , 英 海尔 德 没有 直接 提 到 :她 再 一 次 表 
明了 ,通过 图 式 化 ,主语 如 何 一 直 处 理 心理 呈现 而 不 是 实际 出 现 的 宾语 ,或 者 处 理 犹如 
实际 出 现 的 心理 呈现 宾语 。 这 是 感知 运动 智力 发 展 的 一 个 重要 主题 , 它 直接 阐明 了 语 
言 中 乔 姆 斯 基 发 现 如 此 神秘 的 一 些 方面 。 

福 多 ”在 此 次 讨论 偏离 主题 之 前 ,应 该 区 别 一 下 句子 的 主语 和 说 这 个 句子 的 人 。 
如 果 我 说 “Give the apple to me( 把 苹果 给 我 )”, 句 子 的 隐 含 主语 是 you ,直接 宾语 是 apple， 
我 只 是 作为 一 个 间接 宾语 。 我 们 必须 搞 清楚 自我 意义 上 的 “主语 "和 句子 主语 意义 上 的 
“主语 "之 间 的 差异 。 一 旦 我 们 做 出 了 区 分 ,就 能 明白 限定 制约 句子 主语 和 儿童 痴迷 自 
我 之 间 没 有 什么 关系 。 

皮 亚 泰利 -帕尔马 里 尼 ERNEST AREENAN, PaT TAMMAH 
联 的 例子 似乎 主要 与 语义 学 相关 
形式 共 相 (formal universal ) 相 联系 ? 

英 海尔 德 存在 一 些 基 本 转换 规则 ,从 主语 逻辑 建构 的 观点 看 来 ,能够 找到 等 效 
规则 。 但 是 另 一 方面 ,当然 也 有 语义 方面 ,在 这 方面 ,我 认为 重要 的 是 儿童 早 在 感知 运 
动 层面 就 发 现 了 意义 间 的 相互 作用 。 

皮 亚 泰利 -帕尔马 里 尼 ”但 是 乔 姆 斯 基 的 规则 是 另 一 种 类 型 。 

III 这 个 话题 我 非常 感 兴趣 ,我 感觉 要 是 有 人 看 这 些 东 西 ,也 会 发 现 语义 
结构 方面 虽然 不 能 用 感知 运动 智力 解释 ,但 是 包含 了 非常 具体 的 认 知 组 织 模式 。 我 认 
为 虽然 我 们 一 开始 看 就 有 这 样 的 例子 ,但 是 它们 并 不 像 句 法 例子 那么 引 人 注 目 ( 实 际 上 
我 的 文章 中 就 有 一 个 例子 和 语义 模糊 有 关 )。 然 而 即使 我 们 把 某 些 东 西 看 成 是 像 物体 
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的 完整 性 (the integrity of an object ) 这 种 概念 (这 是 一 个 非常 复杂 的 概念 ) 一 样 “ 朴 素 ”, 罗 
素 说 过 ,一 个 可 命名 的 物体 可 以 是 满足 时 空 邻 接 条 件 的 任何 东西 。 这 很 明显 是 错误 的 : 
如 果 你 更 仔细 地 观察 一 下 ,你 就 会 发 现 有 些 物 体 是 非 邻 接 东西 ,例如 考 尔 德 动态 雕塑 是 
可 命名 物体 。 另 一 方面 收集 树 上 的 叶子 不 是 一 个 物体 一 一 为 什么 ? 据 我 所 知 这 是 因为 
当 我 们 看 此 类 情况 时 ,至 少 对 成 人 来 说 ,人 类 意志 和 创造 的 概念 在 决定 什么 可 以 看 作物 
体 方面 起 着 重要 的 作用 。 如 果 物 体 的 部 分 定义 真 的 包含 “由 人 类 意志 行为 创造 出 来 ”， 
要 是 有 人 想 在 感知 运动 智力 的 基础 上 解释 所 谓 的 事实 ,就 必须 超越 近似 类 比 阶段 并 给 
出 一 个 演绎 性 的 解释 。 并 且 我 坚持 认为 ,通过 感知 运动 相互 作用 的 某 个 属性 可 以 推断 
出 来 物体 的 部 分 定义 一 定 是 由 人 类 意志 行为 创造 "。 换 句 话说 ,人 们 必定 从 感知 运动 
构建 的 可 论证 属性 中 得 出 结论 ,正如 我 已 经 描述 过 的 一 样 ,物体 完整 性 的 部 分 特征 是 人 
类 创造 行为 。 这 可 以 通过 认 知 运动 构建 理论 解释 所 谓 的 事实 ,缺少 了 它 就 不 能 算是 解 
释 。 观 察 人 类 意志 的 概念 对 人 类 行为 的 其 他 地 方 起 着 重要 作用 ,这 不 能 看 成 第 一 种 
解释 。 

RE ”我 想起 一 个 理论 上 很 简单 的 实验 :如 果 儿 童 的 语言 发 展 与 感知 运动 经 验 紧 
密 相关 ， 那么 可 以 设想 天 生 截 瘫 儿童 在 语言 发 展 上 会 有 很 大 的 困难 。 日 内 瓦 小 组 对 此 
类 情况 感 兴趣 吗 ? 我 想 日 内 瓦 小 组 一 直 在 研究 正常 儿童 ,了 解 一 下 有 截瘫 般 严重 损伤 
的 儿童 ,我 认为 会 更 好 一 些 。 

英 海尔 德 ”到 目前 为 止 像 这 么 严重 的 情况 还 没有 做 过 ,对 于 失去 部 分 功能 的 老人 
情况 已 经 做 过 许多 ， 这 是 完全 不 同 的 。 一 般 说 来 一 个 人 得 有 少量 的 运动 ,很 明显 他 必须 
能 够 把 物体 彼此 靠近 起 来 …… 

莫 诺 ”如果 我 对 皮 亚 杰 的 理论 理解 正确 的 话 ,一 个 人 必须 能 够 施加 动作 给 外 部 现 
实 来 获得 发 展 。 

ERE ”是 的 ,但 是 它 可 以 是 听觉 的 、 视 觉 的 ,或 者 可 以 是 多 样 化 的 。 

福 多 ”极端 情况 下 ,如 果 需 要 投入 感知 运动 智力 的 一 个 情况 是 移动 东西 (例如 把 
玻璃 杯子 从 一 个 地 方 移动 到 另 一 个 地 方 ) ,那么 你 如 何 区 别 学 习 和 动物 行为 学 家 称 作 的 
触发 功能 ?如 果 任 何事 都 可 以 做 到 ,例如 转动 一 下 眼睛 就 能 做 到 ， 那么 因 感 知 运动 智力 
引发 的 构建 和 运动 姿态 的 单纯 动作 松 释 有 什 么 区 别 呢 ? 

英 海尔 德 ”在 整个 新 生 儿 知觉 领域 , 早 就 发 展 了 能 够 遵循 的 各 种 各 样 的 策略 , 它 
不 仅仅 是 一 个 触发 功能 。 

TE ”这 个 问题 还 没有 回答 :在 能 力 极度 降低 的 情况 下 你 会 做 什么 ”我 觉得 你 需 
要 做 的 非常 少 ， 只 要 转动 一 下 眼睛 就 行 。 但 是 行为 触发 的 任何 情况 下 一 个 任意 动作 天 
生 与 高 度 发 展 的 智能 图 式 紧密 联系 ,那么 为 什么 不 说 任何 情况 都 可 以 看 成 是 学 习 ? 不 
过 这 只 是 弱化 了 智能 来 自 感知 运动 活动 的 说 法 ,而 且 真 的 几乎 没有 什么 留 下 。 

通过 理想 实验 (Gedanken experiment) 莫 诺 提出 了 关键 的 一 点 :如 果真 的 是 儿童 语 
言 发 展 紧密 联系 着 感知 运动 活动 ,那么 遭受 极端 运动 障碍 的 儿童 应 该 不 能 交谈 ,或 者 至 
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少 应 该 是 语言 发 展 薄弱 。 英 海尔 德 回应 说 ,日 内 瓦 小 组 没有 做 过 此 类 实验 ,但 是 她 认为 
即使 在 这 种 极端 情况 下 语言 发 展 应 该 是 很 完整 的 。 许 多 "活动 " ,不 管 是 听觉 的 、 视 觉 
的 ,还 是 触觉 的 ,都 可 以 服务 这 一 目的 。 持 天 赋 论 者 如 杰 里 . 福 多 提出 了 不 同 论点 :如 果 
“前 体 (precursor)" 几 乎 是 任何 东西 ,那么 这 “任何 东西 "更 可 能 是 行为 意义 上 的 触发 动 
作 而 不 是 建构 意义 上 的 基 元 (primitive) 或 者 前 体 。 因 海尔 德 回答 说 感知 运动 前 体格 式 
介 于 两 者 之 间 ,， 比 简单 的 能 发 动作 更 复杂 具体 ,但 不 是 具体 到 简化 为 纯粹 的 肌肉 活动 或 
者 要 求 肢体 动作 完美 从 容 。 普 雷 马克 在 第 九 章 、 皮 亚 杰 和 比 绍 夫 在 第 七 .十 章 会 谈论 格 
式 、 触 发 活动 和 前 体 之 间 的 关系 。 
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第 六 章 “” 论 获得 “更 强大 ”结构 的 不 可 能 性 


杰 里 . 福 多 在 这 里 概述 了 极端 而 又 重要 的 观点 ,在 他 的 文章 (思想 的 语言 )(The 
Language of Thought) 里 也 有 详细 的 解释 说 明 , 它 如 同一 块 绊脚石 机 豆 在 那些 “ 折 中 "看 
待 天 赋 论 和 建构 主义 的 人 们 面前 ,例如 巴 贝 尔 、 英 海尔 德 , 塞 莱 里 耶 和 皮 亚 杰 本 人 。 折 
中 观点 的 根据 已 经 在 认 知 " 基 元 (primitives)" 域 中 试验 性 地 反复 确定 过 , 即 , 那 些 早期 仍 
旧 低 分 化 过 程 ,从 这 些 过 程 中 可 能 发 展 出 了 具体 语言 结构 和 具体 认 知 策略 。 就 算 有 些 
结构 是 与 生 俱 来 的 , 像 指 定 主语 条 件 (SSC) 或 约束 照应 语 这 些 非常 具体 、 复 杂 的 语言 规 
则 绝 不 是 必须 要 关注 的 。 这 些 规则 可 能 是 一 类 简单 基 元 之 间 相互 作用 下 的 最 终 复杂 结 
果 , 也 就 是 说 ,在 不 同 的 语言 和 超 语言 能 力 的 共同 根源 中 都 可 以 找到 所 有 通用 计算 能 
力 。 日 内 瓦 学派 和 西蒙 . 巴 贝尔 反复 提 到 这 一 结论 , 它 同时 也 构成 了 帕 特 南 在 本 次 辩论 
中 论证 的 基石 。 当 皮 亚 杰 坚 持 区 别 认 知 系统 的 属性 “与 基因 是 共存 的 ,但 不 是 由 基因 决 
定 " 时 , 当 塞 菜 里 耶 把 遗传 因素 局 限 在 能 够 创造 真正 新 奇 物 的 通用 功能 自 编程 序 问题 解 
算 器 (general purpose self-programming problem solver) 上 时 (参见 第 二 章 ) , 当 巴 贝尔 指出 
基因 规范 所 能 允许 的 是 计算 " 基 元 "时 ,这 个 核心 问题 一 次 又 一 次 地 把 (不 变 结构 的 ) 特 
殊 性 和 (总 体 运用 范围 的 ) 灵 活性 融合 起 来 。 

承认 一 组 有 限 的 多 功能 前 体 运算 (multipurpose precursor operation) (而 非 其 他 ) 是 先 
天 具有 的 ,此 类 基本 结构 在 外 部 环境 的 作用 下 逐步 分 化 整合 ,这 足以 解释 各 种 各 样 的 认 
知 和 语言 能 力 ,并 使 天 赋 论 和 建构 主义 成 为 一 枚 硬币 的 两 面 。 简 言 之 ,这 就 是 许多 作者 
提出 的 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 之 间 的 “ 折 中 观点 "。 和 福 多 的 论点 从 根本 上 挫败 了 这 些 折 中 观 
点 的 希望 ,他 把 天 赋 论 方法 推 到 了 近乎 矛盾 的 位 置 。 他 辩 称 没有 什么 新 的 东西 能 在 认 
知 发 展期 间 " 获 得 ", 而 且 这 纯粹 出 于 逻辑 原因 。 除 了 明显 的 词汇 积累 之 外 的 语言 增长 ， 
以 及 除了 明显 的 信息 积累 之 外 的 知识 增长 ,都 可 以 看 作 包含 能 力 的 特别 化 和 限制 在 内 
的 预定 设 发 展 阶段 的 展开 。 乔 姆 斯 基 主 要 基于 建构 主义 假说 的 缺点 来 否定 折 中 观点 
(参见 第 六 章 ) , 福 多 在 这 里 否定 折 中 观点 主要 基于 “获得 更 强大 结构 (acquiring a more 
powerful structure) "这 一 概念 的 内 在 荒 记 性。 福 多 关于 心智 哲学 论点 的 影响 会 主要 聚焦 
在 第 二 部 分 “回应 帕 特 南 Po 
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在 我 看 来 ,从 某 种 意义 上 来 说 ,任何 学 习 理 论 都 不 存在 ,这 与 乔 姆 斯 基 的 观点 不 谋 
合 ,他 认为 或 许 没有 一 种 学 习 机 制 普遍 应 用 于 知觉 和 语言 等 方面 。 nta disc 
iier 而 且 某 些 意义 上 也 不 可 能 会 有 ,概念 学 习 这 一 观点 在 我 看 来 令 人 困惑 。" 

这 是 一 场 背离 了 过 去 300 年 左右 心理 学 和 哲学 领域 主导 思想 的 争辩 。 要 注意 哲学 
和 心理 学 领域 存在 两 个 可 供 选择 的 大 致 观点 :一 个 是 天 赋 论 观点 , 它 在 方法 论 上 非常 模 
Jl ,或 者 说 是 不 科学 的 、 难 以 理解 的 ,但 是 不 管 怎样 ,在 可 能 存在 的 理论 中 处 于 非常 低 等 
的 层级 结构 ; 另 一 个 是 学 习 论 观 点 。 后 者 至 少 应 该 是 清晰 的 ,也 就 是 说 ,我 们 知道 有 个 
学 习 理 论 会 是 什么 样 的 ,我们 知道 从 学 习 论 方面 解释 事物 会 是 什么 样 的 。 唯 一 的 问题 
是 ,我 们 能 够 在 多 大 程度 上 做 到 这 些 ? 

在 我 看 来 ,还 没有 人 提出 任何 东西 能 在 概念 获得 (concept — " ER 
有 学 习 理 论 的 基本 特征 。 人 们 认为 存在 此 种 理论 的 原因 在 于 他 们 混淆 了 概念 习 得 理论 
和 具有 不 同 逻 辑 结构 的 理论 ,后 者 我 把 它 称 作 " 信 念 之 固定 (fixation of belief)"。 尽 管 没 
有 概念 学 习 方 面 的 理论 ,但 是 有 信念 之 固定 方面 的 理论 ,而 且 我 认为 这 些 理论 非常 深 
奥 . 重 要。 问题 是 要 让 它们 中 的 任何 一 个 起 作用 必须 从 激进 的 天 赋 论 来 看 待 概念 起 
源 。 总 之 ,在 人 们 已 经 发 展 出 的 理论 中 没有 一 种 学 习 理 论 能 告诉 你 概念 是 如 何 习 得 
的 。 相 反 ,这 种 理论 告诉 你 信念 是 如 何 通过 经 验 固定 下 来 的 一 一 它们 本 质 上 是 逻辑 归 
纳 。 这 种 机 制 向 你 展示 了 信念 是 如 何 通过 经 验 固定 下 来 , 它 只 有 在 反对 激进 的 天 赋 论 
背景 下 才 有 意义 。 这 正 是 我 要 试图 论证 的 观点 。 

由 于 篇 幅 原因 ,我 不 会 详尽 地 列 出 我 的 观点 , 当然 也 不 会 给 出 笼统 情况 。 我 会 简 述 
一 下 所 想到 的 论点 ,然后 给 出 两 个 应 用 :一 个 应 用 到 心理 学 中 著名 的 概念 学 习 实验 
(concept learning experiments)[ 我 记得 维 果 茨 基 (Vygotsky) 、 布 鲁 纳 和 其 他 一 些 人 已 经 做 
过 此 类 实验 ], 另 一 个 我 认为 可 以 作为 一 种 方法 用 来 理解 皮 亚 杰 理 论 系统 。 

首先 ,让 我 来 讲 一 下 关于 学 习 理论 每 个 人 都 一 直 以 为 在 某 种 形式 下 是 正确 的 东 
西 。 我 认为 ,无 论 谁 就 心理 过 程 给 出 一 个 学 习 理 论 (曾经 说 过 任何 关于 学 习 中 信息 流 是 
什么 样 的 人 ) ,他 们 都 实际 上 说 过 学 习 是 归纳 推断 (inductive extrapolation) 问 题 ,也 就 是 


D 这 里 所 概述 的 讨论 详 见 ]. Fodor, The Language of Thought (Cambridge , Mass.: Harvard University Press, 
1979). 
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说 , 它 是 非 论证 性 推理 的 某 种 形式 问题 。 由 此 可 见 , 一 个 学 习 理 论 是 能 把 你 从 某 些 经 验 
信仰 带 到 某 种 普遍 信仰 中 去 的 某 个 功能 。 其 次 ,任何 这 种 理论 一 定 认可 学 习 过 程 中 假 
说 的 形成 和 证 实 (hypothesis formation and confirmation ) 。 

让 我 们 看 看 这 是 如 何 运作 的 。 试 想 一 下 所 谓 的 概念 学 习 实 验 。 实 验 对 象 进入 实验 
场景 ,实验 者 把 一 摆 卡 片 放 在 他 面前 : 比方 说 有 红色 圆圈 .绿色 三 角形 和 蓝 色 四 面体 等 。 
卡片 上 物体 的 颜色 和 形状 允许 自由 变化 。 实 验 对 象 所 要 做 的 就 是 把 卡片 分 类 整理 成 
“加 " 堆 和 * 减 " 堆 ( 也 可 以 称 作 “ 满 中 实验 者 要 求 " 堆 和 “不 满足 实验 者 要 求 " 堆 ,或 者 “加 
强 " 堆 和 *“ 非 加 强 " 堆 ,等 等 )。 实 验 对 象 (S) 每 次 分 类 卡片 时 ,实验 者 (E) 都 会 告诉 他 是 
否 正确 (例如 ,他 会 说 “对 了 " ,或 者 点 点 头 ,或 者 给 实验 对 象 一 个 巧克力 豆 )。 最 终 ,实验 
对 象 能 够 “正确 "分 类 ,也 就 是 说 ,把 所 有 卡片 放 到 实验 者 想 要 放 到 的 指定 堆 里 ,而 且 指 
定 堆 里 只 有 那些 卡片 。 

此 类 实验 有 时 被 认为 涉及 语言 学 习 和 概念 学 习 。 你 可 以 把 它 变 成 以 下 方式 的 语言 
学 习 实 验 : 不 是 要 求实 验 对 象 把 卡片 放 到 这 堆 或 另 一 一 堆 里 ,而 是 让 实验 对 象 说 个 无 意义 
的 单词 ,如 果 他 认为 卡片 是 这 一 种 就 说 miv , 如果 认 为 是 另 一 种 就 说 non-miv。 你 既 可 以 
把 这 个 实验 看 成 是 学 习 单 词 miv, 也 可 以 看 成 是 学 习 规定 miv 概 念 的 准则 属性 。 

现在 让 我 们 思考 一 下 实验 发 生机 制 。 我 所 知道 的 只 有 一 个 理论 , 它 是 这 样 表达 的 ; 
生物 体 (儿童 .成 人 ,老鼠 或 者 诸如 此 类 的 ) 得 出 这 样 的 假说 " 当 且 仅 当 X 是 …… DT: 


处 。 这 个 实验 告诉 我 们 属性 的 不 同 选择 .奖励 的 不 同 选择 ,或 者 这 两 者 之 间 不 同 的 关系 
是 如 何 ( 例 如 ) 影 响 实验 对 象 在 接受 正确 假说 上 的 趋同 性 。 但 它 没有 告诉 我 们 这 些 假说 
(以 及 它们 配置 的 概念 ) 源 自 何 处 ! 如 果 你 思考 一 下 典型 概念 学 习 实 验 ,我 想 你 会 发 现 
它们 每 个 实验 都 是 如 此 。 

总 之 ,所 有 人 都 赞同 实验 对 象 最 终 能 够 正确 地 分 类 mivs I non-mivs ,他 这 样 做 是 因 
为 他 曾 被 告知 哪些 特殊 卡片 是 miv ,哪些 不 是 。 此 外 还 存在 这 个 过 程 的 原型 理论 。 这些 
理论 告诉 我 们 ,给 定 的 关于 卡片 的 大 量 经 验 有 多 少 几 率 会 导致 关于 miv 外 延 的 这 样 或 那 
样 信念 之 固定 。 正 如 我 前 面 的 评论 一 样 ,这 种 理论 具有 归纳 逻辑 的 一 般 特征 。 也 就 是 
说 ,它们 把 含有 假说 (“ 如 果 X 是 ……X 是 miv”") 和 数据 语句 集 (“ 被 强调 称 作 miv 的 17 号 
卡片 上 面 有 一 个 红色 正方 形 " ) 的 配对 映射 到 一 个 数字 上 , 它 可 以 解释 为 这 些 经 验 某 种 
程度 上 能 确定 假说 的 真实 性 。 我 们 学 习 的 心理 状态 详细 描述 了 这 一 映射 : 它 讲述 了 信 
念 之 固定 程度 是 如 何 随 着 实验 参数 的 变化 而 变化 的 。 我 要 说 所 有 学 习 之 理论 都 是 如 
此 ,没有 例外 (与 当前 讨论 相关 的 例外 )。 

然而 这 种 理论 的 困难 之 处 在 于 它 对 概念 起 源 只 字 不 提 。 特 别 是 它 假设 形成 假说 的 
“标准 属性 "是 “给 定 的 ” ,它们 在 实验 环境 中 “固定 "下 来 。 因 此 ,信念 是 如 何 由 经 验 决 定 
的 理论 不 是 归纳 假设 来 源 的 理论 。 相 反 , 它 预 设 了 获得 此 种 假说 的 (以 及 试验 数据 的 ) 
可 能 性 ,并 且 只 告诉 我 们 一 个 生物 体 接受 这 种 或 那 种 假说 的 可 能 性 是 如 何 随 着 他 的 经 
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验 环境 这 个 或 那个 方面 变化 而 变化 的 。 我 是 在 说 归纳 逻辑 (也 就 是 信念 之 固定 的 理 
论 。 换 言 之 ,只 有 在 学 习 理论 存在 的 意义 上 的 学 习 之 理论 ) 不 会 告诉 你 miv 概 念 是 如 何 
习 得 的 ,因为 当 它 假设 miv 出 现在 证 实 的 归纳 假设 中 时 , 它 就 已 经 预 设 了 获得 这 个 概念 
的 可 能 性 。 据 我 所 知 除了 天 赋 论 者 没有 人 提出 过 miv 概 念 ( 即 红色 和 正方 形 ) 是 如 何 习 
得 的 问题 ,但 他 们 说 过 它 不 能 被 习 得 。 

当然 我 不 认为 我 们 应 该 放弃 这 种 观点 , 即 学 习 机 制 本 质 上 是 实例 化 的 归纳 逻辑 。 
相反 ,关键 是 要 让 这 一 机 制 做 它 应 该 做 的 事情 ,你 必须 预先 假设 假说 的 领域 , 即 归纳 多 
辑 运作 的 概念 领域 。 换 句 话说 ,要 让 这 个 理论 做 它 应 该 要 做 的 事情 ,你 必须 成 为 一 名 真 
正 的 天 赋 论 者 。 你 必须 以 天 赋 论 的 态度 看 竺 有 机体 的 概念 资源 ,因为 归纳 学 习 理论 不 
会 告诉 你 任何 此 类 事情 一 一 而 是 以 它 为 先决 条 件 ,概念 学 习 理论 是 我 们 已 经 获得 的 唯 
一 理论 。 

现在 我 想 说 一 下 看 待 事物 的 整个 方式 如 何 适用 于 皮 亚 杰 理 论 , 至 少 在 美国 某 些 地 
方 有 过 这 种 解释 ,例如 在 我 的 办 公 室 。 在 我 看 来 ,至 少 下 列 是 表述 皮 亚 杰 观 点 的 一 个 方 
式 :假设 你 是 康德 ,对 写 * 第 一 批判 (First Critique)" 很 感 兴趣 ,也 就 是 说 ,在 生物 体 可 获 
得 概念 特征 的 一 些 普 记 限制 方面 ,你 对 描述 生物 体 的 计算 能 力 特 征 很 感 兴趣 。 了 解 皮 
亚 杰 观 点 的 一 个 方式 是 说 如 果 你 对 生物 体 的 几 个 不 同 阶段 (而 不 是 只 考虑 成 年 阶段 ) 进 
行 描述 的 话 ,你 会 得 到 完全 不 同 的 生物 体 概念 限制 。 而 且 这 种 不 同 具有 下 列 重要 特征 ， 
在 任何 阶段 由 概念 系统 实例 化 的 逻辑 要 比 阶段 计 -1 实例 化 的 逻辑 更 弱 [ 有 此 含义 是 因 
为 儿童 在 某 些 阶段" 没有 "及 物性 概念, 或 者 "没有 "可 道 性 (reversibility ) 概 念 等 ]。 简 单 
来 讲 ,如 果 你 把 生物 体 看 成 一 连 串 的 逻辑 序列 ,那么 它 是 持续 增强 的 逻辑 序列 ,而 且 是 
严格 意义 上 的 增强 。 例 如 , 可 以 用 阶段 i 得 到 的 概念 来 表达 的 一 组 事实 是 阶段 i+1 得 到 
的 概念 所 表达 的 事实 的 子 集 。 

现在 让 我 们 假设 生物 体 实际 上 的 确 以 这 种 方式 分 解 。 一 个 成 长 中 的 儿童 是 一 系列 
的 逻辑 ,每 个 迎 辑 包 含 前 面 的 逻辑 ,而 且 这 种 “包含 "是 非 对 称 关系 。 那 么 逻辑 就 越 来 越 
强大 ,也 就 是 说 ,下 一 个 迎 辑 都 有 前 一 个 迎 辑 作为 它 的 一 部 分 。 我 们 假设 这 种 说 法 是 正 
确 的 。 现 在 我 想 说 的 是 如 果 这 是 真 的 ,那么 从 馆 辑 必然 性 上 (而 非 实证 必然 性 ) 来 讲 , 皮 
亚 杰 不 会 是 以 非 天 赋 论 的 态度 看 待 阶 段 的 变化 , 即 把 你 从 一 个 阶段 带 到 另 一 阶段 的 机 
制 。 我 特别 想 表达 的 是 ,按照 这 一 观点 ,阶段 的 变化 不 可 能 是 一 个 学 习 过 程 。 这 一 论点 
基本 上 类 似 于 我 在 讨论 概念 学 习 时 做 出 的 论点 。 

为 什么 不 可 能 是 学 习 过 程 ? 让 我 们 再 次 假设 学 习 是 归纳 推理 问题 , 即 假说 形成 和 
证 实 的 过 程 。 那 么 至 少 在 第 一 阶段 你 必定 能 够 描述 包含 第 二 阶段 里 概念 的 公式 方面 真 
值 条 件 特征 。 你 一 定 能 够 做 到 因为 在 第 一 阶段 你 必须 具有 关于 这 些 概念 什么 时 候 实例 
化 的 假说 。 正 如 我 所 说 的 ,假说 的 形成 和 证 实 是 我 们 已 经 获得 的 唯一 学 习 模式 。 

关键 是 我 人 有 一 系列 越 来 越 强大 的 阶段 ,我 们 要 进行 学 习 ,也 就 是 形成 假说 并 证 
实 , 协 调 阶段 间 的 关系 。 那 么 它 要 如 何 起 作用 ? 从 下 面 例子 来 看 ,很 明显 它 不 可 能 起 作 
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用 。 

设想 我 们 有 个 假定 的 有 机 体 ,在 第 一 阶段 实例 化 逻辑 的 形式 是 命题 逻辑 。 假 设 在 
第 二 阶段 实例 化 四 加 的 形式 是 一 阶 量化 逻辑 。 这 个 特殊 例子 在 任何 方面 都 不 重要 ,我 
只 希望 用 它 这 一 个 实例 清晰 地 展示 第 一 阶段 较 能 的 系统 后 紧 跟着 第 二 阶段 较 强 的 系 
统 。 当 然 ,每 个 命题 逻辑 定理 都 是 一 阶 量化 逻辑 定理 ,反之 则 不 成 立 。 

现在 ,我 们 要 通过 一 个 学 习 过 程 ,也 就 是 假说 形成 和 证 实 过 程 ,从 第 一 阶段 进入 第 
二 阶段 。 很 明显 ,这 不 可 能 做 到 。 为 什么 ? 因为 要 学 习 量 化 逻辑 我 们 就 必须 学 习 *(X) 
应 "表达 式 的 真 值 条 件 。 而 且 要 学 习 这 种 真 值 条 件 ,我 们 必须 用 第 一 阶段 获得 的 概念 工 
具 并 述 某 些 假说 ,例如 有 且 只 有 在 …… 时 ，“(X) Fx" 为 真 。 但 是 这 个 假说 当然 不 
能 用 第 一 阶段 获得 的 概念 工具 来 闻 述 , 愉 愉 是 在 这 方面 命题 逻 辑 比 量化 外 辑 要 弱 。 因 
为 在 命题 馆 辑 中 没有 任何 方法 给 出 所 有 *(X) Fx” 这 类 规则 的 真 值 条 件 , 所 以 所 能 做 的 
就 是 说 ,它们 包含 Fas Fb 和 Fe 等 。 

如 果 轧 考 一 下 的 话 ,你 就 会 发 现 这 完全 是 论证 的 一 般 形式 ; 它 表 明 如 果 你 所 说 的 学 
习 是 假说 的 形成 和 证 实 过 程 , 那 么 绝 不 可 能 在 较 能 的 逮 辑 基础 上 学 习 更 丰富 的 逻辑 。 
但 是 我 再 说 一 遍 学 习 必定 是 非 论证 性 推理 ,没有 其 他 可 能 性 。 人 们 曾经 提 到 过 的 所 有 
非 论证 性 推理 的 唯一 模式 是 假说 形成 和 证 实 。 
我 从 中 了 解 到 , 真 的 不 存在 学 习 一 个 比 原先 具有 的 概念 系统 更 丰富 的 概念 系统 这 
种 概念 之 类 的 事情 ,我 们 只 是 不 知道 通过 任何 类 似 学 习 的 过 程 从 概念 简单 系统 到 概念 
丰富 的 系统 会 是 怎样 的 。 因 此 从 某 种 重要 意义 上 来 说 ,先天 论 假 说 (nativist hypothesis) 
是 这 个 领域 的 唯一 一 种 ,而 且 这 种 情况 可 以 追溯 到 过 去 300 多 年 里 。 概 念 资源 富 集 的 
唯一 可 理解 理论 是 它 是 一 个 功能 的 成 熟 ,根本 没有 任何 关于 学 习 如 何 影响 概念 的 理论 。 


巴 贝尔 “ 温 斯 顿 (Winston ) 的 学 习 模型 "具有 下 列 形式 :做 出 一 个 假说 ,随后 对 假说 
进行 修正 。 因 此 ,这 不 是 选择 或 者 证 实 的 问题 ,这 是 一 个 逐渐 修正 的 过 程 。 我 不 知道 是 
否 相 信 温 斯 顿 的 学 习 理论 ,但 它 肯定 不 适合 你 对 学 习 理论 应 该 是 什么 的 分 类 。 

福 多 ”和 我 理解 的 没什么 区 别 。 在 从 这 儿 到 那儿 的 过 程 中 ,可 以 有 个 反馈 回路 ， 
但 这 不 改变 逻辑 情况 。 毕 竟 反 馈 必 须 旨 在 拒绝 错误 假说 或 者 接受 正确 假说 ,在 这 两 种 
情况 中 假说 都 必须 被 学 习 系 统 使 用 ,直到 修正 为 更 好 的 假说 ,然后 该 假说 也 必须 可 供 使 
用 。 询 问 是 否 有 反馈 机 制 只 会 混淆 问题 。 假 定 这 些 机 制 是 一 种 归纳 逻辑 ,任何 一 种 归 
纳 逻辑 都 将 存在 这 个 问题 。 


QD Patrick H. Winston, ed., The Psychology of Computer Vision (New York: McGraw-Hill , 1975). 
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RER ”我 对 福 多 的 陈述 非常 感 兴趣 ,并且 完全 赞同 福 多 的 第 一 部 分 观点 ,也 就 
是 通过 学 习 理 论 的 通常 意义 解释 语言 发 展 的 不 可 能 性 。 他 把 我 的 观点 缩减 到 学 习 理论 
上 似乎 有 点 言 过 其 实 , 我 并 不 认同 这 种 解释 。 每 个 结构 都 会 变 成 更 复杂 结构 的 子 集 这 
个 观点 非常 正确 。 我 所 努力 做 过 的 (这 个 想法 只 在 我 脑海 中 ,并 没有 明确 表明 ) 是 要 表 
明 儿 童 的 认 知 发 展 一 一 也 就 是 说 连续 结构 的 构建 一 一 类 似 于 数学 形成 历史 中 发 现 的 现 
象 , 即 较 弱 结构 的 概括 总 会 导向 更 强 结构 ,前 者 变 成 后 者 的 子 结构 . 子 集 。 那 么 ,把 福 多 
理论 应 用 到 数学 史 中 就 等 于 说 什么 都 不 曾 创造 过 ,所 有 一 切 总 是 包含 在 前 一 状态 中 , 因 
此 ,数学 总 体 上 是 预先 决定 的 ,是 天 生 具 有 的 。 目 前 数学 的 这 种 天 赋 论 对 我 来 说 才 是 个 
真正 的 问题 :在 什么 年 龄 我 们 会 发 现 出 现 负 数 、 复 数 等 概念 的 天 赋 一 一 在 2 岁 、7 岁 、20 
岁 ? 而 且 最 重要 的 是 ,如 果 我 们 这 里 有 必要 的 天 赋 结 构 , 那 为 什么 这 是 人 类 物种 特有 
的 ? 对 我 而 言 ,很 难 相信 康 托 尔 理论 或 者 现今 的 范畴 理论 已 经 在 细菌 或 者 病毒 领域 预 
先 形 成 证 明 ,必定 是 发 展 了 某 个 重要 的 东西 …… 如 果 我 理解 正确 的 话 , 福 多 谈 到 了 康 
德 。 对 我 来 说 ,我 认为 自己 受到 康德 哲学 的 影响 深远 ,但 是 康德 哲学 不 是 静止 的 ,也 就 
是 说 ,范畴 不 是 一 开始 就 有 ;相反 康德 哲学 是 不 断 变化 的 ,也 就 是 说 ,每 个 范畴 都 会 带 来 
新 的 完全 不 同 的 可 能 性 。 我 赞同 这 种 观点 :前 面 的 结构 通过 本 身 的 存在 开启 了 可 能 性 ， 
数学 历史 中 的 发 展 和 建构 就 是 要 充分 利用 这 些 可 能 性 ,把 它们 转化 成 现实 ,实现 它们 。 
那么 所 得 出 的 结论 是 一 一 我 赞同 福 多 的 这 一 观点 ,前 面 的 结构 已 经 包含 了 一 些 后 面 的 


可 能 性 的 集合 ? 我 认为 所 有 可 能 性 的 集合 如 同 所 有 集合 的 集合 这 种 概念 一 样 自 相 巴 
盾 。 我 认为 这 个 “可 能 "是 一 个 逐步 丰富 自己 的 过 程 : 弱 结构 仅 提 供 很 少 的 可 能 性 ;更 强 
的 结构 提供 大 量 的 可 能 性 。 有 一 个 附加 物 , 即 创立 新 的 可 能 性 ,而 且 正 是 在 这 种 意义 上 
我 发 现 很 难 接受 天 赋 论 ,而 建构 主义 更 接近 儿童 发 展 和 数学 历史 中 所 发 现 的 问题 。 这 
两 种 观点 似乎 与 我 的 观点 完全 相同 。 当 我 在 发 生 心 理学 方面 进行 推理 时 ,我 总 是 记得 
要 基于 科学 史 或 者 数学 史 ,因为 它们 有 相同 的 过 程 。 

福 多 ”我 不 会 与 皮 亚 杰 争 论 他 的 书 的 注解 问题 ,但 请 允许 我 给 出 几 点 个 人 见解 。 
首先 ,天 赋 论 者 不 会 致力 于 声称 病毒 了 解 集合 理论 ,就 像 他 不 会 致力 于 声称 病毒 有 腿 一 
样 ,几乎 不 能 从 病毒 没有 腿 推断 出 腿 不 是 天 生 就 有 的 。 事 实 上 ,在 现 有 的 任何 概念 修正 
理论 中 ,没有 概念 这 样 的 东西 发 明 出 来 ,我 认为 这 是 极其 矛盾 的 但 也 有 可 能 正确 的 。 显 
然 正 确 的 是 ,在 某 个 意义 上 我 们 的 概念 储备 响应 我 们 的 经 验 ,包括 物种 发 明 数学 这 一 类 
的 经 验 。 在 我 看 来 ,这 意味 着 生物 体 的 概念 适应 性 (conceptual plasticity ) 理 论 必定 是 环 
境 如 何在 先天 指定 概念 中 选择 的 理论 。 它 不 是 你 如 何 获得 概念 的 理论 ,而 是 环境 如 何 


理 可 以 坚持 ,不 过 原则 上 我 确实 没有 看 出 它 是 一 个 不 合 逻 辑 的 概念 ,而且 是 否 能 够 坚 
持 , 我 们 可 以 通过 尝试 来 发 现 (在 我 看 来 ,正如 几 百 年 来 我 们 尝试 替代 理论 ,而 且 结果 彻 
底 失 败 )。 
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我 原 想 说 一 下 关于 潜在 性 的 概念 ,因为 我 一 直 在 说 的 东西 可 能 会 与 没有 讨论 价值 
的 平庸 论点 混淆 起 来 。 这 个 平庸 论点 就 是 你 具有 天 赋 潜 能 来 学 习 你 实际 上 能 够 学 会 的 
任何 概念 ,这 反 过 来 简化 为 毫 无 见解 的 观点 :所 有 可 学 会 的 都 能 学 习 。 我 希望 这 不 是 我 
一 直 在 争辩 的 东西 (这 也 的 确 不 是 我 原本 打算 辩论 的 内 容 ) ,我 打算 辩论 的 是 更 为 强大 
的 东西 。 这 个 有 目的 的 辩论 依赖 某 个 关于 学 习 是 什么 样子 的 观点 ,也 就 是 说 ,每 个 人 都 
一 直接 受 的 观点 , 它 以 假说 形成 和 证 实 为 基础 。 根 据 这 一 观点 ,必定 是 这 样 的 :在 你 乏 
渐 接受 的 假说 中 起 作用 的 概念 不 仅 潜在 地 被 你 获得 ,而 且 实际 上 还 被 用 来 调控 学 习 ( 在 
假说 证 实 中 )。 证 实 一 个 假说 ,例如 * 当 且 仅 当 是 红色 和 正方 形 时 ,X 是 miv" ,其 关键 是 
不 仅 要 求 红色 和 正方 形 应 该 被 生物 体 潜在 地 获得 ,而且 要 求 这 些 概念 应 该 被 有 效 利用 
来 调控 生物 体 的 经 验 和 随 之 出 现 的 对 miv 外 延 的 信念 。 关 于 经 验 之 前 的 概念 可 及 性 言 
论 是 一 个 更 加 强 有 力 的 声明 , 它 要 比 单纯 地 重复 你 能 够 潜在 地 获得 任何 你 能 够 潜在 获 
得 的 概念 强 有 力 得 多 。 

如 果 这 是 真 的 ,那么 就 必须 改变 我 们 看 待 可 塑性 (plasticity) 现 象 的 方式 ,正如 乔 姆 
斯 基 在 语言 方面 所 做 的 论述 那样 (我 认为 非常 恰当 深刻 )。 在 乔 姆 斯 基 的 著述 出 现 之 前 
有 这 样 的 困惑 :语言 之 间 的 关系 究竟 是 怎样 的 ? 因为 毕竟 生物 体 灵活 多 变 ,没有 固定 广 
式 ,环境 也 可 能 随意 变化 ,因此 任何 语言 共性 的 存在 都 是 有 待 解释 的 困惑 。 一 旦 接受 语 
言 的 天 赋 论 ,困惑 便 会 反 过 来 ,那么 问题 就 成 为 在 生物 体 的 先天 结构 中 留 出 足够 的 空 
间 , 以 便 解释 他 们 行为 的 差异 和 易 受 环境 影响 的 现象 ,我 认为 这 是 我 们 必须 要 总 体 看 竺 
语言 的 方式 。 也 就 是 说 ,问题 是 在 生物 体 先天 具有 的 概念 机 制 中 找到 足够 的 松 闲 部 分 ， 
这 反映 在 环境 的 个 别 事实 和 生物 体 信念 的 个 别 事实 之 间 的 一 致 上 面 。 在 我 看 来 ,要 是 
缺少 痊 代 物 ,信念 之 固化 在 归纳 逻辑 上 的 某 个 模型 必定 是 正确 的 。 但 是 这 个 模型 如 我 
所 说 ,可 能 是 最 激进 的 天 赋 论 观 , 即 生物 体 与 环境 的 任何 接触 必须 受到 所 有 概念 可 用 性 
的 调控 ,而 这 些 概 念 要 最 终 能 够 出 现在 生物 体 的 信念 中 。 生 物体 是 个 封闭 系统 ,对 世界 
提出 假说 ,然后 世界 按照 菜 个 归纳 逻辑 系统 说 明 的 情况 在 这 些 假说 之 间 选 择 。 

威 尔 顿 ”任何 人 都 应 该 把 生物 体 看 成 一 个 封闭 系统 ,这 种 观点 让 我 很 惊讶 。 从 热 
力学 角度 来 讲 , 这 是 一 个 对 材料 和 能 量 的 输入 和 输出 都 开放 的 系统 。 但 是 这 些 输入 模 
式 多 样 ,也 会 自 带 信息 ,如 果 没 有 信息 ,生物 体 在 它 的 环境 中 活 不 了 一 分 钟 。 简 单 来 讲 ， 
只 需 考 虑 赫 伯 特 . 西 蒙 ? 等 人 把 生物 体 和 环境 之 间 用 氨基 酸 表达 的 交换 称 作 "字母 货币 
(alphabetic curreney) "的 观点 。 贝 特 森 * 等 人 ,也 包括 我 在 内 ,试图 以 其 他 方法 处 理 它 的 
各 种 不 同 层面 以 及 其 他 类 型 的 信息 交流 。 因 此 ,生物 体 在 三 种 意义 上 对 外 开放 :对 物质 
序 次 形式 开放 ,对 精力 序 次 形式 开放 ,对 信息 序 次 形式 开放 。 在 座 的 所 有 参 会 者 都 没有 
提出 任何 特定 声明 ,我 怀疑 "生物 体 一 环境 "(或 者 “信息 一 环境 ") 的 关系 问题 很 大 程度 
上 表明 了 我 们 许多 人 之 间 有 着 根深 带 固 的 认识 论 差 异 问题 ,这 些 差异 要 求 我 们 的 讨论 


(D Herbert A. Simon, Sciences of the Artificial (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1970) 
@ Gregory Bateson, Steps to an Ecology of Mind ( New York: Chandler, 1972). 
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以 及 我 们 讨论 的 整体 层面 要 在 “元 理论 "上 。 

此 刻 ,我 特别 关注 福 多 的 “系列 "逻辑 问题 以 及 他 使 用 “更 弱 的 "和 "* 越 来 越 强大 的 ” 
术语 ,从 发 生 或 者 发 展 意义 上 ,如 何 来 描述 它们 。 或 许 ,这 种 隐 含 式 “进化 论 "的 用 法 与 
皮 亚 杰 所 用 术语 的 相似 用 法 在 认识 论 上 有 关联 ,这 些 我 曾 在 其 他 地 方 分 析 并 批评 过 。” 
我 认为 , 福 多 的 逻辑 发 展 凑 合 了 ,这 是 主导 了 几 个 世纪 文化 的 逻辑 排他 性 和 高 度 限制 性 
如 辑 构思 的 结果 。 福 多 正 讨论 着 与 各 种 环境 的 多 维度 交际 关系 中 的 整个 子 系统 ,这 些 
环境 不 仅 涉及 当前 环境 ,还 有 过 去 和 未 来 。 相 反 , 他 的 分 析 却 在 那些 所 有 生态 关系 方面 
非常 有 限 。 福 多 说 过 , 当 人 们 经 历 这 种 逻辑 的 发 展 (或 者 建构 ) 序 列 时 ,后 一 阶段 要 比 前 
一 阶段 “逻辑 上 更 丰富 “更 加 强大 "。 这 一 说 法 是 合理 的 ,我 们 也 可 以 毫 无 困难 地 用 " 语 
法 上 更 强大 "这 一 个 词 来 代替 福 多 的 那 两 个 词 。 这 种 将 换 的 原因 在 于 在 所 有 其 他 关系 
层面 ,也 就 是 说 ,那些 由 于 某 种 原因 没有 出 现在 他 的 分 析 中 的 部 分 ,正在 由 逆序 列 
(inverse sequence) 所 取代 。 当 他 描述 的 个 别 逻 辑 句 法 因为 提供 的 位 置 可 操作 性 而 变 得 
越 来 越 强大 时 ,语义 和 语 用 上 就 变 得 越 来 越 弱 [我 使 用 这 些 表 达 式 是 在 符号 学 意义 上 而 
不 是 语言 学 意义 上 ,因为 我 对 福 多 所 说 “语义 学 "的 理解 是 有 限 域 的 数字 表 指 (digital 
signifieation) 关 系 通常 在 英语 中 称 作 * 意 义 "然而 从 符号 学 角度 看 “语义 学 "把 意义 看 作 
表 指 关系 的 基础 ,具有 类 比 信 递 (analogical communication ) 的 特征 一 或 者 男 一 个 术语 
学 ,所 谓 的 “派生 语言 (paralinguistic)" 域 ]。 福 多 实际 上 讨论 的 是 类 比 逻辑 和 数字 迎 辑 
之 间 的 关系 ,但 是 并 未 充 分 考虑 前 者 。 换 句 话说 , 福 多 的 分 析 和 图 式 确实 对 迎 辑 和 信道 
施加 了 限制 ,我 认为 这 种 限制 是 不 合理 的 。 福 多 包罗 万 象 般 地 使 用 术语 “更 加 强大 ", 隐 
式 地 造成 了 数字 域 的 语义 和 语 用 的 缺乏 ,我 觉得 这 是 错 上 加 错 。 我 的 意思 是 说 ,因为 外 
辑 、, 信 递 和 语言 不 是 纯 数字 式 的 , 故 福 多 的 系列 逻辑 是 不 合理 的 。 

AE 我 认为 有 些 情况 明显 ;一 个 系统 比 另 一 个 系统 更 加 强大 ,在 这 个 意义 上 ,更 加 
强大 的 系统 能 够 代表 连续 功能 ,而 另 一 个 则 不 能 。 但 是 很 显然 ,并 不 是 所 有 情况 都 如 此 。 

威 尔 顿 ”我 们 是 在 讨论 句法 (序列 ) 还 是 语义 和 语 用 [ 指 号 (signs) 和 能 指 
(signifiers ) 的 交换 价值 和 使 用 价值 ] 呢 ? 你 指 的 是 何 种 意义 上 的 "更 加 强大 "? 

MB 我 们 谈论 的 是 语义 。 在 一 种 系统 里 , 变 项 能 包含 连续 域 ,但 在 较 台 的 系统 
中 则 不 能 。 当 然 这 只 是 一 种 情况 ,不 是 普 记 情况 。 比方 说 ,量化 逻辑 比 命题 逻辑 语义 上 
更 丰富 ,这 与 它 所 表征 的 事态 连续 性 和 离散 性 没有 任何 关系 。 

达 丁 ”我 的 感受 是 ,概念 在 发 展 ,在 这 个 意义 上 原 语义 特征 在 每 个 发 展 阶段 都 在 
增加 ,通过 与 允许 概括 的 世界 之 间 的 交互 作用 来 获得 。 在 这 个 意义 上 ,我 同意 威 尔 顿 的 
观点 。 既 然 严格 讲 来 它 不 是 一 种 简单 包 辑 ,为 什么 不 应 该 称 之 为 一 种 学 习 呢 ? 

AF 语义 特征 ,至 少 在 我 所 了 解 的 任何 意义 上 ,都 只 是 谓词 。 如 果 这 是 正确 的 ， 
那么 前 面 的 论点 完全 适用 ,因为 你 做 不 到 的 恰恰 是 引入 一 个 谓词 , 它 在 前 面 已 有 谓词 方 


(D Anthony Wilden, "Ecology, Ideology, and Political Economy," unpublished paper, 1975. 
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面 不 可 界定 ,这 正 是 问题 所 在 。 这 就 是 为 什么 所 有 谈 到 过 语义 特征 的 人 ,比方 说 包括 洛 
克 , 总 是 假设 定义 特征 集 从 一 开始 就 为 生物 体 所 得 。 唯 一 的 分 歧 在 于 洛克 认为 基 元 特 
征集 被 感官 特征 耗 尽 ,但 是 洛克 没有 从 理论 上 说 明 语 义 特征 来 自 哪 里 ,只 是 说 明了 生物 
体 的 感知 器 官 是 与 生 俱 来 的 。 就 我 所 知 ,没有 人 曾 提 出 过 非 天 赋 论 理论 来 说 明基 元 特 
征 来 自 何 处 ,我 觉得 不 可 能 有 这 样 的 理论 。 

RE ”我 想 先 看 看 我 是 否 明白 了 福 多 所 说 的 , 问 些 幼稚 问题 。 我 不 确定 我 是 否 懂 
得 了 福 多 的 观点 。 如 果 有 两 个 系统 ,S, 和 5;, 其 中 一 个 比 男 一 个 更 强大 ,那么 5: 能够 表达 
5 中 的 所 有 关系 ,但 是 根据 定义 ,5, 是 不 能 够 表达 $5: 的 。 所 以 一 一 这 里 我 不 是 很 清楚 福 
多 的 意思 ,因为 $; 不 可 能 来 自 5,, 也 不 包含 在 5 中 ,那么 5, 必定 来 自 某 个 先天 的 证 据 。 
实际 上 , 福 多 没有 这 样 说 ,但 是 我 认为 他 暗示 了 此 种 意思 。 对 我 而 言 ,关键 的 问题 是 既 
然 不 可 能 从 8, 中 得 到 S:, 那 你 是 如 何 生成 S: 的 ? 

福 多 ”如果 你 承认 这 个 ,那么 你 是 不 需要 我 的 论点 的 。 我 一 直 反对 的 是 位 置 
(position) ,你 根据 这 个 位 置 从 5 开始 ,然后 通过 某 个 计算 过 程 到 达 5,。 如 果 你 承认 你 做 
不 到 ,那么 有 很 多 的 可 能 性 :上 帝 会 为 你 在 周二 完成 ,或 者 它 就 是 落 到 了 你 的 头 上 ,也 或 
者 它 是 天 生 具 有 的 。 

莫 诺 ”这 就 是 我 产生 幼稚 想法 的 地 方 。 当 然 人 们 可 以 表明 ,人 们 能 够 得 出 一 
全 的 悖 论 ,因为 我 们 可 以 设想 存在 一 个 还 没有 创造 出 的 系统 5;, 它 可 以 无 限 地 包含 5, 和 
52, 等 等 。 我 们 知道 ,从 现在 起 100 年 里 可 能 会 有 逻辑 学 家 ,然后 我 们 可 以 推断 ,很 有 可 
能 他 们 会 得 出 像 这 样 无 限 的 系统 。 

福 多 我 们 之 间 误 解 很 深 , 这 无 疑 是 我 的 错 。 我 不 是 在 讨论 逻辑 学 科 的 发 展 问 
题 。 换 名 话说 ,我 讨论 的 不 是 一 个 情景 ,在 这 个 情景 中 逻辑 学 家 花 上 10 年 时 间 思考 一 
个 形式 特征 的 逻辑 ,并 且 设想 一 个 更 强大 的 形式 主义 。 我 讨论 的 是 心理 学 的 下 列 问题 ; 
设想 生物 体 在 发 展 中 的 某 个 时 间 、 某 个 阶段 里 的 概念 系统 被 形式 化 为 一 个 逻辑 。 换 名 
话说 ,设想 我 们 知道 概念 系统 是 什么 样子 的 :我 们 知道 成 分 是 什么 ,我 们 知道 它 的 语义 ， 
而 且 我 们 知道 可 用 的 组 合 机 制 是 什么 。 因 此 ,如 果 生 物体 在 $, 阶 段 用 代数 表示 , 那 它 就 
是 这 样 ,然后 我 们 发 现 , 作 为 一 个 经 验 实际 上 它 到 达 了 5,。 现 在 的 问题 是 :生物 体 如何 
到 达 5; 的 ? 各 种 各 样 的 事情 都 可 能 会 发 生 : 可 能 会 发 生成 熟 事件 ,这 与 任何 学 习 过 程 或 
者 计算 过 程 没有 任何 关系 。 这 只 是 大 脑 的 自我 重 塑 ,正如 我 所 说 的 ,“ 在 星期 二 ", 这 是 
完全 有 可 能 的 。 的 确 ,我 认为 这 必定 在 “ 认 知 发 展 "的 某 些 情况 中 发 生 。 但 是 也 有 另 一 
种 可 能 :发 生 某 个 学 习 过 程 一 一 这 是 个 典型 情况 ,而且 这 个 学 习 过 程 本 质 上 涉及 假说 的 
形成 和 证 实 。 

RE ”我 想 在 这 点 上 我 同意 你 的 观点 ,而 且 我 不 想 牌 曲 你 所 说 的 一 一 事实 正好 相 
反 。 你 命名 8,5;,S," 逻 辑 ", 为 什么 你 不 考虑 一 下 有 可 能 这 个 单词 没有 用 好 ? 所 有 一 切 
都 有 子 结构 ,我 把 它 称 作 基本 的 普遍 性 先天 逻辑 (elementary universal innate logic) , 正 是 
从 这 个 非常 简单 的 基本 的 普遍 性 先天 逻辑 中 你 通过 使 用 越 来 越 复 杂 的 推导 方式 来 构建 
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不 同 的 组 合 罗 辑 。 换 句 话说 ,“ 逻 辑 " 一 词 并 不 适用 于 这 些 组 合 。 

福 多 “概念 系统 "可 以 适用 ,或 者 “有机体 在 时 间 7 的 程序 "可 以 适用 ,但 是 它们 都 
是 糟糕 的 隐喻 。 

RE ”我 实际 上 问 的 是 ,你 是 否 赞同 我 们 使 用 逻辑 一 词 来 表达 两 个 完全 不 同 的 意 
义 。 其 中 一 个 用 来 定义 那些 不 同 的 数学 或 者 逻辑 系统 ， 这 些 系 统 在 实际 上 构建 时 方式 
多 少 有 些 任 意 ,但 是 不 使 用 相同 的 先天 性 基本 步骤 (innate elementary steps) 是 构建 不 成 
的 ,这 些 我 赞同 是 先天 的 。 而 且 笛 卡尔 本 人 也 假设 这 些 步骤 或 者 逻辑 成 分 是 先天 的 。 

乔 姆 斯 基 我 认为 福 多 说 的 是 ,所 有 这 些 数 不 清 的 系统 资源 可 能 由 这 个 基因 型 
(genotype ) 创 造 , 而 这 些 资源 早已 固有 。 

莫 诺 ”我 先 回答 一 下 皮 亚 杰 前 面 提 到 的 问题 ,然后 再 深入 讨论 。 我 们 必须 说 整个 
现代 数学 ,古典 数学 和 欧 几 里 得 数学 实际 上 都 是 先天 的 吗 ? 当然 不 是 。 但 是 允许 我 们 
构建 这 些 数 学 的 逻辑 基本 程序 (logical elementary procedures) ,我 认为 ,它们 必定 是 与 生 
俱 来 的 。 

皮 亚 杰 我 觉得 莫 诺 提出 的 问题 非常 重要 , 它 基本 上 触及 了 两 者 之 间 的 巨大 差 
异 ， 即 - - 方 面 我 称 为 结构 的 东西 一 一 也 就 是 说 主体 能 够 做 的 和 构建 的 东西 一 和 另 一 
方面 这 个 结构 的 主体 化 和 形式 化 之 间 的 差异 。 那 么 ,即使 人 们 不 知道 逻辑 ,不 会 将 所 使 
用 的 结构 形式 化 ,这 些 结构 也 会 引发 构建 ,每 个 构建 带 来 新 的 可 能 性 ,这 些 可 能 性 引领 
你 进入 下 一 步 , 在 那里 使 用 新 的 结构 。 当 结构 应 用 到 经 验 中 或 者 我 们 正在 讨论 的 问题 
中 时 ,如 果 你 不 是 逻辑 学 家 ,不 知道 如 何 形式 化 这 些 结构 ,这 并 非 无 关 紧要 。 因 此 说 ,起 
始点 是 先天 的 (我 对 此 持 有 疑虑 ,因为 我 所 赞同 的 只 是 功能 是 先天 的 ) 这 很 重要 。 问 题 
是 要 了 解 一 个 结构 如 何 起 源 于 另 一 个 结构 ,在 这 种 情况 下 ,各 层级 观察 表明 ,科学 家 主 
体 如 同 儿童 主体 一 样 , 所 有 结构 都 会 通过 它 引 发 的 可 能 性 创造 其 他 结构 。 

当前 的 数学 史 中 有 个 例子 ,是 关于 布尔 巴 基 学 派 构建 形式 化 和 图 景 结构 的 方式 ,他 
们 使 用 的 工具 实际 上 与 形态 主义 和 范畴 两 者 对 应 ,这 点 他 们 并 未 意识 到 。 下 一 步 是 要 
查 明 他 们 是 如 何 构建 结构 的 ,发现 他 们 用 作 行 动 方法 而 不 是 作为 形式 化 或 主体 化 的 工 
具 。 从 他 们 的 行动 方法 中 发 现 , 人们 继续 到 下 一 步 , 也 就 是 说 ,发 现 范畴 和 形态 主义 理 
论 。 

阿 特 兰 ”必须 承认 ,事实 上 生成 语法 理论 一 定 程度 上 归 因 于 对 数学 基础 的 研究 。 
自 笠 卡 尔 以 来 ,有 些 人 已 经 认识 到 语言 具有 真正 “创造 性 "的 一 面 , 它 允 准 有 限 方法 的 无 
限 使 用 。 然 而 只 是 最 近 几 年 ,对 递归 机 制 和 算法 本 质 的 新 认识 使 人 们 有 可 能 关注 这 一 
方面 ,并 试图 明确 地 阐述 这 些 机 制 , 以 便 每 个 语言 都 有 机 制 可 供 自由 、 无 限 地 使 用 。 在 
早期 的 转换 句法 中 ,核心 结构 构成 了 这 种 机 制 的 部 分 代数 模型 , 它 是 某 些 构想 的 主体 。 
核心 部 分 只 包含 了 一 部 分 模型 ,在 实际 句子 生成 中 并 不 比 名 法、 语义 和 音 系 机 制 更 重 
要 。 近 来 关于 核心 的 实证 本 质 构 想 已 基本 弃 用 , 令 人 更 感 兴趣 的 似乎 是 使 用 的 个 别 模 
型 而 不 是 该 模型 试图 描述 的 现象 。 
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尽管 代数 语言 学 (algebraic linguistics ) 起 源 于 数学 基础 理论 ,但 他 们 各 自 的 兴趣 点 却 
分 化 明显 。 语 言 学 可 使 用 的 大 部 分 模型 生成 力 很 强 , 因 为 它们 允 准 无 数 “想象 的 "语言 ， 
这 些 语言 在 重要 的 心理 学 意义 上 并 不 是 人 类 语言 。 代 数 语言 学 面临 的 中 心 任务 是 引入 
形式 制约 ,这 些 制约 可 以 排除 所 有 非 人 类 语言 的 构想 。 然 而 没有 理由 相信 感知 运动 协 
调 机 制 或 其 他 认 知 域 方面 的 知识 能 够 指引 语言 学 家 去 发 现 适当 的 限制 条 件 。 


不 可 否认 , 福 多 对 当前 学 习 理 论 的 批判 “背离 了 过 去 300 多 年 里 心理 学 和 哲学 领域 
的 主导 思想 ", 它 不 仅 对 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 的 “中 和 "思想 提出 了 挑战 ,也 对 整个 皮 亚 赤 
系统 提出 了 挑战 。 这 一 挑战 会 在 论辩 中 再 次 呈现 。 尽 管 福 多 某 些 激进 的 天 赋 论 的 启示 
被 人 们 忽视 了 ,他 的 某 些 隐 性 假设 遭受 过 度 扭曲 ,但 是 他 的 相关 论点 对 于 那些 爱好 语言 
和 学 习 理 论 的 人 来 说 极 具 吸 引力 ,因此 有 必要 把 这 里 代表 的 主要 思想 流派 好 好 地 梳理 
一 下 , 划 出 分 界线 。 鉴 于 目前 建构 主义 与 天 赋 论 之 间 出 现 的 明显 界线 ,为 了 理 清 福 多 与 
乔 姆 斯 基 双 方 如 何 应 对 日 内 瓦 学 派 和 佩 伯 特 共同 的 推理 路 线 , 同 化 福 多 与 乔 姆 斯 基 的 
基本 立场 是 恰当 的 。 

皮 亚 杰 恰 如 其 分 地 指出 ,不 可 否认 , 随 着 的 时 间 发 展 , 新 概念 和 更 强大 的 认 知 格式 
实际 上 最 终 会 由 个 体 和 整个 科学 团体 习 得 。 数 学 史 ( 在 皮 亚 杰 看 来 是 人 类 总 体 成 就 的 
一 个 特权 域 ) 表 面 上 由 一 系列 越 来 越 强 大 的 概括 组 成 , 它 把 前 面 的 概念 框架 作为 子 域 嵌 
入 进来 。 皮 亚 杰 旨 在 表明 数学 的 发 展 历史 和 认 知 的 个 体 发 生 之 间 紧 密 相连 ,它们 是 同 
构 的 ,而 不 是 简单 的 相似 。 如 果 获 得 新 概念 和 更 加 强大 的 逻辑 系统 在 一 个 领域 不 能 得 
以 解释 ,那么 基于 同样 的 理由 , 它 在 另 一 个 领域 也 必定 无 法 说 明 , 甚 至 不 可 能 存在 ,因此 
皮 亚 杰 是 福 多 观点 的 反 证 。 莫 诺 找 出 了 摆脱 明显 蛋 论 的 方法 ,主张 环境 制定 的 先天 组 
合 配置 理 论 。 他 认为 新 逻辑 能 够 通过 计算 操作 的 先天 构建 模块 重新 组 装 产生 出 来 。 然 
而 , 莫 诺 的 立场 在 一 个 关键 的 方面 不 同 于 皮 亚 杰 的 建构 主义 (因此 接近 福 多 的 天 赋 论 )， 
也 就 是 说 ,组 装 规则 本 身 可 能 是 先天 的 ,是 由 环境 来 选择 的 。 鉴 于 这 一 点 ,建构 主义 理 
论 和 莫 诺 的 主张 是 别 无 二 致 的 。 然 而 , 皮 亚 杰 断 然 否认 了 发 展 认 知 途径 的 先天 性 ,正如 
葛 诺 所 说 ,这 导致 了 “ 越 来 越 复杂 的 推导 方法 "。 对 皮 亚 杰 来 讲 , 必然 性 和 普遍 性 源 自 建 
构 制约 ,而 不 是 基因 遗传 ,它们 属于 “环境 的 结构 "如 同 它们 属于 生物 体 的 蓝本 。 这 一 点 
正 是 天 赋 论 和 建构 主义 之 间 主 要 的 、 不 可 调和 的 分 歧 所 在 。 把 某 个 结构 归 因 于 环境 讲 
得 通 吗 ? 如 果 答 案 是 肯定 的 ,那么 生化 体 的 “同化 "这 种 结构 是 什么 意思 ? 天 赋 论 者 的 
选择 是 激进 的 :环境 有 它 自己 的 结构 ,但 是 所 有 的 生物 体 结构 来 自 认 知 主体 "内 部 ”, 它 
根据 特有 的 、 预 先决 定 的 时 间 表 生长 ,外 部 结构 只 有 被 生物 体 的 选择 过 滤 条 件 解码 后 才 
能 产生 影响 。 环 境 (也 就 是 说 ,观察 、 交 际 交流 和 信息 流 ) 能 够 触发 或 延迟 .催化 或 抑制 
认 知 成 就 ,但 是 它 永远 无 法 通过 转移 到 生物 体 自身 固有 的 一 些 结构 上 来 塑造 它们 。 福 
多 甚至 向 皮 亚 杰 建议 了 一 种 解释 模式 , 它 是 发 生 认识 论 学 家 迄今 为 止 提出 的 一 种 个 像 : 
如 果 儿 童 的 确 习 得 更 强 的 认 知 结构 ,那么 “就 逻辑 必然 性 而 言 (而 非 实证 必然 性 ), 皮 亚 
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杰 不 会 是 以 非 天 赋 论 的 态度 看 待 阶段 变化 …… 阶 段 变化 不 可 能 是 个 学 习 过 程 "。 皮 亚 
杰 辨 驶 说 他 的 理论 严格 意义 上 不 能 “简化 "为 一 个 纯粹 的 学 习 理论 ,这 种 辩 驶 是 合理 的 ， 
但 它 没有 回答 该 问题 。 

接 下 来 的 章节 将 会 进一步 泪 清 这 一 争议 ,尽管 常常 并 不 明确 。 在 我 们 再 次 讨论 并 
请 皮 亚 杰 更 加 详细 地 陈述 他 是 如 何 看 待 认 知 操作 和 语言 结构 之 间 的 相互 关系 之 前 ,我 
们 先 暂 停 一 下 ,简要 概述 一 下 福 多 和 皮 亚 杰 关 于 科学 史 的 立场 ,看 一 下 他 们 的 分 歧 所 在 
及 其 原因 。 只 有 下 列 论证 在 诬 辑 (不 是 实证 的 ) 基 础 上 同时 证 明 是 正确 的 ,日 内 瓦 学 派 
似乎 才 是 站 在 驶 斥 福 多 天 赋 论 的 立场 上 :(1) 通 过 科学 史 的 合理 重 构 导 致知 识 的 增长 ， 
以 及 通过 儿童 心理 实验 的 合理 重 构 导致 认 知 结构 的 个 体 发 生 , 这 两 者 颇 为 类 似 , 甚 至 完 
全 同 构 ;(2) 原 则 上 ,天 赋 论 (不 仅仅 是 暂时 的 ) 不 能 解释 科学 知识 的 增长 ,尤其 是 数学 思 
想 的 发 展 , 因 此 天 赋 论 原则 上 不 足以 解释 认 知 发 展 。 这 是 皮 亚 杰 在 当前 章节 给 出 的 论 
点 。 有 几 点 应 该 简要 分 析 一 下 。 首 先 ,现代 认识 论 通过 波 珀 、 库 轧 (Kuhn)、 拉 卡 托 斯 、 埃 
尔 卡 那 (Elkana)、 帕 特 南 还 有 许多 其 他 人 的 努力 ,尽管 还 存在 内 部 差异 和 局 部 分 歧 , 但 
是 支持 了 福 多 的 观点 ,认为 认 知 发 展 主要 基于 “信念 之 固化 “ 非 示范 推理 "和 假说 形成 
和 证 实 。* 科 学 进步 决 不 总 是 通过 每 一 个 新 阶段 包含 前 面 阶段 并 使 之 成 为 子 域 的 形式 
一 步 步 提高 概念 生成 力 。 此 外 , 波 珀 后 面 的 文章 中 大 部 分 都 明确 表明 了 天 赋 论 立场 ,而 
且 他 的 所 有 文章 中 反复 出 现 新 达尔 文 主义 观点 ,解释 如 何 测试 假说 ,如 何 通过 突变 选择 
否定 假说 (“ 从 变形 虫 到 爱 因 斯 坦 " 的 论证 )。 在 假说 方面 表达 的 信念 与 期 望 居于 观察 之 
前 ,正如 本 章 福 多 在 回应 巴 贝尔 时 指出 ,如 果 依据 再 评估 信念 或 者 选择 假说 实证 证 据 反 
馈 给 概念 库 , 那 么 它们 的 起 源 问题 依旧 悬而未决 。 认 为 概念 库 、 信 念 和 期 望 从 一 开始 就 
有 ( 即 基 因 所 固有 的 ) 是 一 种 调查 策略 ,不 仅 福 多 支持 ,而 且 很 多 当代 认识 论 学 者 也 支 
持 。 命 题 (2) 表 达 的 假设 是 站 不 住 脚 的 。 原 则 止 似乎 没有 理由 阻止 用 天 赋 论 的 观点 对 
包括 数学 在 内 的 科学 知识 的 增长 给 出 满意 的 解释 。+ 要 点 (1) 总 结 了 日 内 瓦 学 派 最 为 
重视 的 调查 方法 之 一 ,还 包含 了 信念 的 复杂 再 建 , 即 个 体 发 生 ( 从 出 生 到 成 人 的 个 体 认 
知 发 展 ) 类 似 于 系统 发 生 科学 知识 的 历史 发 展 )。 关 皮 亚 杰 的 认 知 渐 成 说 理论 (theory 
of cognitive epigenesist ) 的 精 岩 由 解释 范畴 构成 ,例如 “均衡 “ 自 组 织 " 和 “ 自 调节 ”, 这 
些 概 念 背离 了 进化 模型 的 基本 启发 式 作用 。 但 是 这 些 模型 根本 上 是 反 达 尔 文 主义 的 。 
选择 原则 意味 着 环境 制约 下 个 别 过 程 的 挑选 一 开始 就 已 经 存在 , 它 不 可 能 纳入 皮 亚 杰 
图 式 中 。 个 体 发 生 和 系统 发 生 之 间 的 类 似 性 非常 值得 怀疑 ,但 是 即使 假定 认 知 发 展 和 
科学 领域 的 历史 进步 几乎 能 够 点 对 点 彼此 匹配 ,但 是 仍 需要 证 明 , 激 进 天 赋 论 和 突变 选 


* 这 一 主题 最 有 代表 性 的 作品 是 论文 焦 Criticism and the Growth of Knowledge , ed. 1. Lakatos and A. 
Musgrave ( Cambridge : Cambridge University Press, 1970) 。 

+ 对 于 非 布 尔 巴 基 和 非 皮 亚 杰 框 架 下 的 数学 史 ,参见 1 Lakatos, Proofs and Refutations: The Logic of 
Mathematical Discovery (Cambridge: Cambridge University Press ,1976) 。 

关 ”参见 梅 勒 总 结 本 卷 时 做 出 的 评论 。 
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择 假 说 原则 上 不 能 提供 双方 共同 的 解释 模式 。 没 有 理由 排除 逻辑 依据 上 的 这 种 可 能 
性 。 因 此 ,即使 (1) 有 效 , 推 论 (3) 也 会 最 终 失败 。 

最 后 , 福 多 绝对 没有 拒绝 逻辑 上 更 强大 的 形式 体系 或 者 真正 新 奇 的 事物 能 被 专业 
科学 家 (或 者 某 些 阶段 上 的 儿童 ) 获 得 。 他 只 会 再 一 次 以 逻辑 为 依据 说 明 这 不 会 是 任何 
“学 习 ” 过 程 的 结果 。 例 如 ,如 果 数 论 是 集合 论 的 一 个 子 域 ,集合 论 现在 被 认为 是 范畴 理 
论 的 一 个 子 域 ,那么 已 经 存在 这 种 发 现 的 拓展 策略 ,这 一 历史 偶然 性 绝 不 意味 着 (逻辑 
基础 上 或 者 甚至 实证 基础 上 ) 范 畴 理论 中 包含 的 概念 要 比 一 个 整数 概念 更 强大 ,或 者 它 
们 都 不 是 先天 具有 的 。 这 个 假说 要 强 于 皮 亚 杰 提 出 的 “潜在 可 用 概念 ”, 因 为 它 旨 在 证 
明生 物体 接触 任何 相关 经 验 前 ,概念 必须 "就 在 手边 "(也 就 是 说 ,先天 具有 )。 这 些 问题 
会 在 第 十 二 章 和 第 二 部 分 进一步 分 析 。 
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第 七 章 “ 认 知 内 的 语言 


本 章 除了 要 进一步 说 明 为 什么 皮 亚 未 认 为 语言 是 "感知 运动 智力 层面 进行 的 获得 
过 程 ", 而 乔 姆 斯 基 却 坚持 否认 它 ,还 将 介绍 另 一 个 相关 的 假设 。 皮 亚 杰 学 派 提出 的 一 
个 新 的 重要 观点 是 他 所 谓 的 “符号 功能 "(semiotic function)。 皮 亚 杰 把 这 个 符号 功能 的 
特点 归结 如 下 :可 以 用 感知 运动 水 平 中 的 同化 格式 进行 整合 (符号 格式 可 以 融入 纯粹 的 
“活动 "逻辑 )、\ 模 仿 (被 认为 是 通过 身体 运动 有 意识 地 重复 客体 行为 )、 内 在 模仿 (产生 内 
在 格式 和 心理 表征 ) ,唤起 的 游戏 (evocative play)、 延 迟 模仿 (在 缺乏 相应 客体 时 的 格式 
重演 )。 皮 亚 杰 把 语言 当 作 符号 的 特例 。 他 强调 ,符号 功能 出 现在 儿童 两 岁 时 ,这 一 出 
现 是 "语言 发 生 的 环境 "。 皮 亚 赤 说 ,符号 功能 和 语言 发 生 的 同时 性 "不 仅仅 是 随机 过 程 
的 结果 ”。 ; 

乔 姆 斯 基 回 应 道 , 虽 然 儿 童 在 语言 出 现 的 同时 或 之 前 也 在 做 其 他 事 ,发 展 其 他 能 
力 ,但 并 不 能 证 明 语言 总 是 依赖 于 它们 。 甚 至 一 个 较 弱 的 假设 一 感知 运动 或 一 般 认 
知 能 力 的 出 现 (以 菜 种 间接 的 方式 ) 是 语言 的 先决 条 件 , 也 被 乔 姆 斯 基 依据 英 诺 的 标准 
( 见 第 五 章 ) 否 认 了 。 事 实 上 , 冯 童 或 竣 疾 者 并 没有 表现 出 明显 的 语言 功能 损伤 。 

一 位 认 知 人 类 学 家 , 丹 . 斯 假 贝尔 ,甚至 否认 了 "符号 功能 "概念 的 意义 。 对 斯 佩 由 
尔 来 说 ,把 语言 和 模仿 游戏 归 入 符号 功能 之 下 是 很 随意 的 ,这 就 像 * 把 身体 的 所 有 典型 
部 分 都 列 为 生物 学 一 个 特殊 分 支 "一 样 随 意 (他 的 论点 将 在 第 十 一 章 充分 论述 )。 本 章 
大 卫 , 普 雷 马 克 和 乔 姆 斯 基 间 的 初步 交流 ,预测 了 认 知 能 力 领域 内 实验 种 类 间 对 比 的 问 
题 ,这 类 话题 将 在 第 九 章 中 充分 讨论 。 


动作 格式 和 语言 学 
让 . 皮 亚 杰 


我 想 用 几 句 话 解 释 一 下 ,为 什么 我 认为 语言 与 感知 运动 智力 层面 进行 的 获得 是 紧 
密 相连 的 。 事 实 上 ,感知 运动 智力 已 经 拥有 逮 辑 , 却 是 一 种 动作 中 的 逻辑 ,因为 还 没有 
思维 ,表征 或 语言 。 但 这 些 动作 根据 一 个 逻辑 协调 发 展 ,这 一 逻辑 已 经 包含 多 种 结构 ， 
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在 后 期 会 有 惊人 的 发 展 。 首 先 ,存在 动作 的 概括 性 (generalization)。 例 如 ,把 儿童 放 在 
一 个 悬挂 物 前 ,他 尝试 抓 住 它 , 却 没 能 成 功 ,这 使 物体 摇摆 。 然 后 他 变 得 很 有 兴趣 ,并 继 
续 击 打 它 , 让 它 播 摆 , 之 后 ,每 次 他 看 到 悬挂 物 ,就 会 推动 它 , 让 它 播 摆 。 这 是 概括 行为 ， 
明显 展现 出 多 辑 概括 或 智力 的 开始 。 这 种 动作 逻辑 ( Logic of actions ) 层 面 上 的 基本 现象 
是 同化 (assimilation ) 现 象 ,我 将 同化 定义 为 "把 新 客体 或 新 环境 和 事件 整合 到 先前 的 格 
E ME RIEK (scheme) "定义 为 概括 后 的 结果 ,刚才 谈论 的 悬挂 物体 便 是 一 例 。 这 
些 同化 格式 某 种 程度 上 像 概念 ,但 具有 实用 性 。 它 们 是 概念 ,在 这 一 意义 上 它们 暗 指 内 
涵 [comprehension ,与 外 延 (extension ) 相 对 应 ,使 用 逻辑 的 法 语词 汇 ]'。 它 们 是 内 涵 的 概 
念 ,会 对 质量 和 谓词 有 影响 ,但 没有 外 延 。 换 句 话说 ,这 个 儿童 认识 了 一 个 悬挂 物 , 这 是 
内 涵 ,但 他 没有 办 法 将 所 有 的 悬挂 物体 作为 一 个 整体 构建 表征 。 如 果 没 有 外 延 ,这 是 因 
为 缺少 唤起 。 为 了 能 够 将 所 有 具有 相同 质量 的 对 象 作为 一 个 整体 进行 表征 ,一 个 人 必 
须 有 唤起 的 能 力 , 换 句 话说 , 即 是 “表征 "能 力 。 这 是 符号 功能 的 作用 ,将 在 后 期 出 现 ,但 
在 开始 时 并 不 存在 ,因此 我 将 这 些 有 限 范围 内 的 实用 概念 称 为 同化 格式 。 
反之 ,如 果 没 有 任何 外 延 ,就 会 存在 格式 的 协调 , 正 是 这 些 协调 将 构成 所 有 的 感知 
运动 逻辑 。 举 一 个 协调 的 例子 :想象 一 个 物体 置 于 另 一 个 物体 上 。 置 于 …… 之 上 "的 关 
系 可 以 与 " 拉 " 这 一 动作 相 协调 ,儿童 须 将 某 一 置 于 毯子 之 上 的 对 象 " 拉 向 自己 ”, 以 便 能 
够 拿 到 它 。 至 于 如 何 验证 是 否 确实 存在 协调 , 则 只 需要 将 对 象 放置 得 比 它 的 初始 位 置 
更 远 一 些 。 如 果 儿 童 继续 拉动 ,这 意味 着 他 根本 不 理解 ,也 不 存在 协调 ,而 如 果 他 等 到 
对 象 被 置 于 最 项 上 时 再 拉 , 则 存在 协调 。 另 外 ,在 这 个 感知 运动 逻辑 中 ,人 们 能 发 现 各 
种 对 应 关系 或 实际 态 射 (morphisms ) (数学 意义 上 的 态 射 )。 当 然 ,人 们 发 现 顺 序 的 关 
系 : 用 以 实现 目标 的 各 种 手段 ,它们 必须 以 某 种 特定 顺序 出 现 ; 人 们 也 发 现 相互 依赖 性 ， 
这 意味 着 图 式 可 以 与 男 一 图 式 交织 组 成 特定 图 式 或 子 图 式 。 简 言 之 ,人 们 发 现 了 一 种 
解释 逻辑 结构 的 结构 。 

现在 我 们 回 到 我 的 第 一 个 问题 :主体 如 何 从 动作 逻辑 过 渡 到 概念 逻辑 ?对 我 来 说 ， 
概念 逻辑 包括 表征 和 思维 ,因此 概念 不 只 在 内 涵 中 ,也 在 外 延 里 。 过 渡 到 概念 逮 辑 的 过 
程 实际 上 是 同化 转换 。 到 目前 为 止 ,同化 是 将 某 一 个 对 象 与 动作 图 式 相 结合 的 过 程 
例如 ,这 一 物体 可 以 被 抓 住 ,其 他 物体 也 可 以 被 抓 住 ,等 等 。 所 有 可 以 被 抓 住 的 物体 便 
被 同化 ,并 入 “ 抓 住 "这 一 动作 图 式 中 。 然 而 ,即将 发 展 的 、 允 许 概念 逻辑 的 新 的 同化 形 
式 是 客体 间 的 同化 ,而 不 仅仅 是 客体 和 动作 图 式 间 的 同化 。 换 句 话说 ,客体 之 间 会 直接 
地 相互 同化 ,这 会 发 展 外 延 。 但 当然 ,这 以 响起 为 先决 条 件 , 也 就 是 要 思考 一 些 实际 上 
并 不 存在 或 者 无 法 感知 到 的 东西 。 那 么 ,这 个 唤起 从 哪里 来 ? 正 是 在 此 处 ,我 们 看 到 了 
我 刚才 提 到 的 象征 或 符号 功能 (symbolic function ) 的 形成 。 

这 个 象征 或 符号 功能 在 儿童 出 生 第 二 年 形成 ,而 且 对 解决 我 们 的 疑问 有 很 大 作 


* 在 法 语 逻辑 -数学 术语 中 ,单词 comprehension 常用 来 表达 与 外 延 对 应 的 内 涵 意 义 。 一 一 译 者 注 
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用 。 当 然 ,语言 是 这 一 功能 的 特例 ,但 是 它 也 只 是 一 个 特例 一 一 我 并 不 否认 它 的 重要 性 
但 它 终究 只 是 整体 符号 功能 表现 内 的 一 个 有 限 事例 而 已 。” 
乔 姆 斯 基 也 许 会 持 反 对 意见 ,因为 他 认为 这 是 语义 ,而 他 认为 ,就 我 们 的 问题 而 言 ， 
语义 不 如 句法 有 趣 ,但 我 认为 这 里 涉及 句法 ,当然 是 逻辑 句法 ,因为 我 们 正在 处 理 的 是 
格式 的 协调 ,而 协调 在 逻辑 发 生 中 扮演 着 基础 角色 。 对 我 来 说 ,模仿 在 符号 功能 的 形成 
中 有 非常 重要 的 作用 。 我 是 说 ,通过 模仿 ,不 是 模仿 一 个 人 一 一 儿童 可 能 不 会 模仿 某 人 
的 手势 一 一 而 是 模仿 一 个 对 象 , 即 通过 手势 复制 该 对 象 的 特征 (例如 ,该 对 象 有 一 个 洞 ， 
必须 放大 ,儿童 会 通过 张嘴 闭 嘴 来 模仿 该 放大 ) 。 这 个 模仿 起 到 了 很 大 作用 ,因为 它 在 
开始 时 是 一 种 动机 ,就 像 我 在 前 面 举 的 例子 ,但 是 后 期 会 变 成 一 种 内 化 模仿 。 我 认为 ， 
心理 意象 在 一 开始 不 过 是 内 化 模仿 , 它 逐 渐 后 续 发 展 为 表征 。 

象征 功能 的 另 一 种 形式 是 符号 游戏 。 当 然 ,在 我 们 所 讨论 的 这 个 年 龄 阶段 之 前 就 
已 经 有 了 一 些 游戏 。 婴 儿 很 早 就 玩 游 戏 , 但 是 他 最 初 的 游戏 是 重复 一 些 在 其 他 地 方 比 
较 重要 的 动作 。 例 如 ,儿童 可 以 通过 摇晃 悬挂 物 锻炼 自己 的 能 力 ,然后 他 只 为 了 锻炼 能 
力 的 愉悦 感 而 玩 悬 挂 物 。 这 是 一 种 简单 的 练习 或 重复 的 游戏 ,其 中 还 没有 象征 意义 , 然 
而 就 我 们 目前 所 观察 的 层面 看 ,象征 游戏 开始 了 ,也 就 是 说 ,这 种 游戏 通过 手势 能 够 唤 
起 不 在 当前 或 无 法 察觉 的 情形 。” , 

我 举 的 第 三 个 例子 是 延迟 模仿 ,心理 学 上 我 们 所 称 的 延迟 模仿 是 指 在 模型 缺失 时 
开始 的 模仿 。 

这 是 语言 发 生 的 环境 。 你 可 以 看 到 我 的 假设 如 下 :语言 产生 的 条 件 是 更 大 的 语 境 
中 的 一 部 分 ,这 一 语 境 由 感知 运动 智力 的 各 个 阶段 形成 。 我 们 可 以 区 分 出 6 个 显著 不 
同 的 连续 的 语言 获得 阶段 ,但 是 我 认为 这 6 个 阶段 已 足以 粗略 地 代表 感知 运动 逻辑 , 然 
后 符号 功能 出 现 。 语 言 真是 在 此 时 产生 , 它 受 益 于 感知 运动 逻辑 和 广义 上 我 称 之 为 符 
号 功能 所 获得 的 东西 ,其 中 语言 只 是 一 个 特例 。 因 此 我 认为 ,这 种 同步 发 展 是 有 原因 
的 ,感知 运动 智力 和 语言 形成 之 间 存 在 着 连接 。 我 进一步 认为 ,符号 功能 的 形成 (感知 


D 我 在 我 两 个 孩子 身上 观察 到 了 这 种 符号 功能 的 起 点 。 首 先是 我 小 女儿 。 我 给 她 看 了 一 个 半 开 的 火 
柴 盒 , 当 她 看 到 我 将 一 个 东西 放 进 去 后 (一 个 顶 针 。 我 需要 明确 一 下 它 并 不 是 可 以 吃 的 东西 , 稍 后 告知 原 
因 ) ,她 试 着 打开 念 子 拿 到 里 面 的 东西 。 她 每 一 面 都 拉 了 ,但 一 无 所 获 。 后 来 她 停 下 来 ,看 着 盒子 ,嘴巴 一 张 
一 合 的 。 这 就 是 她 要 做 什么 的 符号 化 (因为 火柴 合 里 面 可 没有 什么 好 吃 的 )。 一 个 新 的 事实 证 明了 我 的 解 
读 。 四 年 后 我 对 我 的 儿子 在 同一 个 年 龄 重复 了 这 项 实验 , 当 他 没有 成 功 打开 念 子 时 ,看 着 盒子 上 的 缝隙 和 
自己 的 手 , 他 的 嘴巴 没有 一 张 一 合 ,取而代之 的 是 手 的 开 合 。 这 是 相同 的 象征 化 。 这 次 用 手 代 替 了 嘴巴 ,但 
是 大 家 马上 可 以 看 出 这 也 达到 了 要 表示 的 目标 (另外 ,一 旦 诱发 完成 ,他 便 将 手指 伸 进 缝隙 开始 拉 火 柴 
盒 )。 两 个 孩子 ,相差 四 年 , 仅 在 符号 诱发 之 后 便 解 决 了 问题 

D 第 一 个 象征 游戏 是 在 我 女儿 身上 观察 到 的 。 她 入 睡 的 时 候 要 抓 住 一 角 布 料 并 把 拇指 放 口 里 哆 着 。 
一 天 早上 ,她 在 婴儿 床上 醒 了 ,她 的 母亲 把 她 抱 到 了 床上 。 她 不 想 回 到 婴儿 床 再 睡觉 ,就 在 床上 一 直 坐 着 ， 
但 她 看 到 床单 一 角 , 便 把 它 拿 到 手 里 ,又 把 拇指 塞 到 口中 ,然后 硅 下 小 脑袋 闭 上 了 眼睛 。 她 假装 自己 已 经 睡 
着 了 ,虽然 还 在 微笑 着 ,并 没有 躺 下 来 。 这 次 ,她 模拟 了 自己 .模拟 了 自己 每 天 晚上 要 入 睡 时 的 整个 流程 。 
这 便 是 象征 游戏 的 一 个 例子 。 几 天 后 大 幅 增值 ,象征 游戏 变 得 更 加 复杂 。 
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运动 智力 的 必要 衍生 物 ) 促 使 语言 获得 ,这 是 我 不 赞同 把 天 生 固 有 的 东西 归 人 这 些 结构 
的 原因 ,这些 被 乔 姆 斯 基 称 作 "固有 内 核 " ,包括 主语 谓语、 关系 等 。 我 同意 乔 姆 斯 基 关 
于 内 核 结构 的 必要 性 观点 ,但 我 不 同意 天 赋 说 ,因为 事实 上 ,我 刚才 的 解释 已 经 包含 了 
语言 产生 所 需要 的 一 切 。 换 句 话说 ,语言 是 智力 的 产物 ,并非 智力 是 语言 的 产物 ,在 这 
一 点 上 我 完全 同意 乔 姆 斯 基 的 观点 。 这 些 就 是 我 想 呈 现 的 关于 语言 和 智力 或 思维 之 间 
关系 的 讨论 。 

还 有 一 点 ,这 种 同步 作为 同步 化 是 有 意义 的 ,因为 先天 性 假设 不 能 解释 为 什么 语言 
不 会 时 6 个 月 或 晚 1 年 甚至 更 晚 出 现 。 为 什么 会 有 这 种 同步 化 ? 在 我 看 来 , 它 似乎 不 是 
随机 的 结果 。 此 外 ,如 果 想 把 先天 性 引入 语言 中 ,为 什么 不 直接 把 它 引 入 整体 的 符号 
功能 系统 之 中 ,并 最 终 引 入 所 有 的 一 般 事 物 之 中 呢 ? 


TE 。 毫 无 疑问 ,儿童 在 学 习 语言 之 前 就 在 做 很 多 其 他 事情 。 我 们 关注 的 问 
题 是 儿童 在 语言 发 展 之 前 所 做 的 事情 与 系统 结构 的 特定 方面 发 展 之 间 存 在 什么 关系 。 
现在 , 皮 亚 杰 的 观点 与 英 海尔 德 的 观点 截然 不 同 , 我 认为 这 是 值得 注意 的 一 点 ,因为 其 
中 有 很 多 关键 点 。 英 海尔 德 的 观点 是 ,语言 本 质 的 某 些 方面 关 平 感知 运动 智力 结构 或 
智力 发 展 的 其 他 元 素 。 我 对 这 个 观点 没有 异议 。 但 皮 亚 杰 的 立场 更 加 强势 :他 认为 没 
有 必要 假设 一 个 先天 性 结构 来 解释 语言 语义 结构 的 特定 方面 ,或 者 他 肯定 的 句法 或 音 
系 结构 的 某 些 方面 (我 只 是 从 他 的 话 中 推测 的 )。 

RER ”我 已 经 说 过 ,所 有 的 行为 都 包含 一 些 先天 的 东西 和 一 些 习 得 的 东西 ,但 
我 们 不 知道 两 者 的 分 割 线 在 哪里 。 我 从 来 没有 否认 过 ,就 功能 (而 不 是 结构 ) 而 言 , 的 确 
存在 一 些 天 生 的 东西 。 没有 人 能 够 把 一 个 白 病变 成 一 个 聪明 人 。 

乔 姆 斯 基 。 我 同意 ,但 这 与 你 的 其 他 观点 不 一 致 ,因为 如 果 语 言 结构 中 存在 先天 
性 因素 ,那么 假定 先天 性 结构 没有 必要 的 观点 就 是 错误 的 。 我 们 不 能 两 者 非 顾 一 一 它 
是 非 此 即 彼 的 关系 。 无 论 如 何 , 我 们 先 把 逻辑 问题 放 一 边 ,把 注意 转向 眼前 的 具体 问 
题 上 。 

我 们 同意 某 些 东西 在 语言 发 展 之 前 就 已 经 出 现 。 我 们 想 要 知道 的 是 语言 发 展 之 前 
既 已 发 生 的 东西 和 出 现 的 系统 之 间 存在 什么 样 的 关系 。 如 果 仅 仅 是 为 了 纠正 我 认为 在 
大 部 分 讨论 中 一 直 存在 的 误解 ,我 (或 语言 学 家 ) 并 没有 特殊 的 理由 要 排除 讨论 中 的 语 
义学 或 语 用 学 或 者 其 他 任何 东西 。 事 实 上 ,我 的 论文 中 的 例子 在 某 种 程度 上 都 是 和 语 
义 有 关 ( 见 第 一 意 )。 因 此 我 不 赞同 皮 亚 杰 的 评论 或 其 他 之 前 对 我 的 评论 ,说 我 认为 名 
法 比 语义 本 质 上 更 加 有 趣 。 然 而 ,有 一 方面 是 正确 的 , 它 也 是 本 讨论 中 的 要 点 :为 什么 
句法 ,或 者 说 句法 和 语义 交互 作用 的 领域 ,更 加 有 趣 ?原因 就 是 ,在 这 些 领域 里 取得 了 
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一 些 成 果 ,存在 已 经 提出 的 原则 ,很 自然 地 ,这 些 领域 就 变 得 更 加 有 趣 , 人 们 能 够 获得 一 
些 成 果 。 在 语义 的 其 他 领域 ,我 们 也 希望 有 研究 成 果 , 关 于 语言 概念 本 质 的 原则 ,但 很 
遗憾 的 是 ,这 样 的 成 果 非 常 匮乏 。 正 是 出 于 这 个 原因 ， 这 个 唯一 的 原因 ,语义 的 很 多 方 


有 成 果 。 有 可 能 根本 就 不 会 有 成 果 , 也 就 是 说 ,语义 学 ,其 大 部 分 内 容 , 根 本 就 是 无 聊 的 
话题 ,根本 就 不 会 有 深入 的 发 现 。 或 者 说 可 能 会 有 深入 的 发 现 ,但 是 我 们 还 没有 找到 。 
无 论 答案 会 是 什么 ,我 认为 ,为 了 本 次 讨论 ,我 们 应 该 关注 那些 有 重大 成 果 的 语言 方面 ， 
也 就 是 说 ,那些 具有 重要 实证 意义 和 解释 力 的 一 般 性 原则 而 不 是 特别 肤浅 的 ,显而易见 
的 原则 (我 已 经 提 到 了 几 个 此 类 原则 ,这 些 肤浅 的 原则 涉及 句法 和 语义 问题 )。 

如 果 我 们 专注 于 有 一 定数 量 研究 成 果 的 领域 (正如 我 先前 提 到 的 ,我 们 所 拥有 的 是 
一 个 有 复杂 原则 的 整合 系统 ,会 带 来 令 人 惊讶 的 现象 ,解释 一 系列 有 趣 的 事件 )。 我 们 
要 问 的 问题 是 :这 个 特定 的 心智 器 官 的 具体 结构 与 在 系统 出 现 之 前 儿童 所 做 的 事情 是 
如 何 关联 的 ? 这 个 问题 有 很 多 种 答案 :一 是 这 两 者 之 间 可 能 没有 关系 ,存在 一 种 短暂 的 
连续 、 有 规律 的 连续 这 一 事实 ,其 实 并 不 具有 说 服 力 。 获 得 语言 之 后 是 性 成 熟 ,但 我 们 
并 不 能 就 此 推断 出 诸如 语言 获得 决定 性 成 熟 的 结论 。 为 什么 事情 会 按照 一 定 的 顺序 发 
生 会 有 很 多 原因 。 例 如 ,这 可 能 与 树 突 的 发 展 有 关 。2 岁 到 4 岁 之 间 , 大 脑 中 会 发 生 许 
多 奇怪 的 事情 , 树 突 结构 的 生长 也 非常 丰富 ,这 可 能 与 语言 正在 发 展 这 一 事实 有 关 。 许 
多 正在 发 生 的 其 他 事情 并 不 为 人 所 知 。 但 是 ,如 果 我 们 发 现 有 规则 的 连续 与 这 个 非常 
复杂 的 几乎 没 人 了 解 的 人 体 器 官 的 生理 现象 有 联系 的 话 ,就 并 不 会 太 吃惊 ,也 许 是 因 
为 它 太 复杂 。 因 此 在 我 看 来 发 展 的 顺序 几乎 没有 显示 什么 联系 。 

回 到 我 们 的 问题 :这 些 儿童 的 早期 成 就 和 出 现 的 具体 系统 结构 之 间 有 什么 关系 ? 
人 们 能 够 最 终 ( 至 少 有 时 候 ) 接 受 皮 亚 杰 的 强势 观 , 即 该 心智 器 官 的 方方面面 均 是 由 感 
知 运动 智力 结构 决定 的 (我 认为 ,这 就 是 没有 必要 假设 先天 性 的 任何 具体 形式 这 一 陈述 
的 意义 所 在 )。 在 我 看 来 ,目前 ,反驳 这 个 立场 的 论据 具有 绝对 优势 。 对 我 来 说 ,在 所 有 
存在 与 该 系统 的 本 质 相关 的 看 似 合理 的 原则 的 情况 下 ,该 原则 与 感知 运动 智力 结构 都 
没有 可 论证 (甚至 暗示 ) 关 系 。 因 此 ,强势 说 的 观点 在 我 看 来 是 不 可 接受 的 。 如 果 有 人 
把 它 作为 一 个 未 来 可 能 被 发 现 的 假说 提出 来 ,我 并 不 反对 。 但 现 如 今 我 看 不 到 该 假说 
的 力量 所 在 。 那 么 较 弱势 的 概念 呢 ? 例 如 ,感知 运动 智力 结构 是 语言 发 生 的 必要 条 件 
吗 ? 研究 这 个 间 题 的 方法 有 多 种 ,例如 雅克 莫 诺 早 前 提出 的 方式 ( 见 第 五 章 )。 事 实 
上 ,如 果 感 知 运动 智力 结构 是 语言 发 展 的 必要 条 件 ,那么 就 应 该 表明 ,只 要 这 些 感知 运 
动 结构 受到 阻碍 ,引起 语言 获得 的 智力 也 应 当 受到 阻碍 ;如 果 它 们 大 大 减少 ,语言 实际 
上 会 被 消除 。 所 以 如 果 人 们 持 有 这 个 相对 较 弱 的 观点 (这 可 能 是 对 的 ,但 我 对 此 没有 研 
究 ) ,也 就 是 感知 运动 智力 结构 是 语言 获得 的 必要 条 件 ,那么 他 必须 做 一 些 猜想 并 且 去 
调查 研究 ,例如 瘫痪 的 例子 。 我 不 知道 是 否 有 人 研究 过 这 个 ,但 我 的 预测 ,结果 可 能 是 ， 
导致 儿童 几乎 不 可 能 发 展 、 进 行 皮 亚 杰 正在 讨论 的 各 种 事情 的 严重 缺陷 和 语言 获得 之 
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间 没有 任何 关系 ,或 者 说 ,最 多 也 就 是 有 一 点 儿 关系 。 同 样 地 ,我 不 知道 是 否 有 人 进行 过 
系统 的 研究 ,但 至 少 有 一 些 启发 性 结果 。 例 如 ,有 很 多 关于 盲 童 语言 获得 速度 方面 的 研 
究 , 这 些 儿童 感知 运动 智力 结构 发 展 的 能 力 ,即使 不 是 百分之百 降低 ,至 少 也 会 显著 降 
低 , 特 别 是 涉及 视觉 世界 的 那些 构造 。 然 而 ,在 这 种 情况 下 , 育 童 似乎 比 视力 正常 的 儿童 
获得 语言 的 速度 更 快 ,这 也 许 并 不 令 人 惊讶 ,因为 讶 童 对 语言 有 更 强烈 的 需求 。 不 管 怎 
样 ,在 这 种 情况 下 都 没有 出 现 语言 损伤 。 例 如 ,我 的 预测 是 ,如 果 一 个 儿童 是 瘫 疾 的 , 那 
么 他 的 语言 发 展 不 会 有 明显 障碍 。 如 果 这 是 正确 的 ,那么 这 个 弱 论 点 , 即 感知 运动 智力 
结构 是 语言 获得 的 必要 条 件 , 持 有 这 种 观点 似乎 就 没有 什么 道理 可 言 了 。 然 而 这 一 论点 
可 能 在 更 弱 的 意义 下 是 对 的 , 像 福 多 之 前 所 说 的 :动作 图 式 的 发 展 有 一 个 触发 功能 
(triggering function) 。 例 如 我 们 举 一 个 与 语言 获得 类 似 的 生物 学 问题 : 休 伯 尔 - 威 塞 尔 
(Hubel-Wiesel) 结 构 , 即 构成 视觉 空间 的 结构 。’ 确 定单 细胞 与 微 电 极 反应 的 研究 在 10 到 
15 年 前 已 经 开始 ,因而 积累 了 大 量 的 视觉 皮层 中 最 表面 加 工 的 高 度 特异 性 结构 的 信息 。 
这 个 研究 的 副产品 之 一 是 这 些 结构 会 退化 的 理论 ,除非 有 一 定 的 触发 经 验 ,否则 它们 根 
本 不 起 作用 。 换 名 话说 ,除非 小 猫 在 适当 的 年 龄 获得 图 案 化 刺激 ,否则 这 些 系 统 将 只 能 
退化 一 一 神经 元 的 退化 。 漫 射 光 不 足以 维持 这 些 系统 的 运行 ,失明 很 自然 地 会 严重 破坏 
它们 。 当 然 ,刺激 模式 不 能 决定 系统 会 做 什么 ,系统 基本 上 只 是 按照 它 被 设计 的 方式 
做 。 经 验 没有 把 小 猫 变 成 章鱼 ,但 是 刺激 模式 会 决定 系统 的 激活 。 这 有 点 像 启 动 汽车 的 
发 动机 :必须 转动 钥匙 才能 使 汽车 运行 ,但 内 燃 机 的 结构 不 是 由 这 种 行为 决定 的 。 它 会 
按照 你 用 钥匙 启动 后 的 程序 运作 。 与 外 部 世界 的 某 些 交互 作用 完全 可 能 触发 语言 获 
得 。 从 可 能 提出 的 内 容 来 看 ,这 是 一 个 仍然 较 弱 的 理论 ,我 不 知道 它 是 对 还 是 错 。 在 我 
看 来 ,目前 还 没有 理由 去 相信 它 。 据 我 所 知 ,提出 的 唯一 理由 是 有 序 进展 的 问题 (但 是 我 
认为 这 并 不 是 非常 重要 的 证 据 ) 以 及 语言 中 发 生 的 某 些 事情 和 其 他 地 方 发 生 的 某 些 事情 
之 间 存 在 着 并 不 普遍 的 相似 之 处 的 事实 :表征 格式、 嵌入 .时 间 顺 序 等 。 然 而 ,只 要 观察 
语言 的 任何 特定 方面 ,无 论 是 语义 还 是 句法 ,都 有 一 些 重要 的 结果 (同样 ,我 的 意思 是 一 
些 通 用 性 的 .具有 解释 力 的 原则 ) ,这 些 原则 似乎 与 任何 已 知 的 感知 运动 智力 结构 之 间 没 
有 相似 性 、 共 同 点 或 关系 。 这 并 不 是 说 没 人 可 能 会 某 天 发 现 这 样 的 关系 ,只 是 ,我 没有 看 
到 任何 类 似 的 关系 。 据 我 所 知 , 还 没有 人 提出 合理 的 案例 证 明 这 种 关系 的 存在 。 那 么 ， 
我 就 会 说 ,一 个 合理 的 手段 是 假设 在 我 们 对 语言 结构 取得 一 些 重 要 成 果 的 领域 ,决定 语 
言 具 体 结构 的 组 织 原则 只 是 有 机 体 的 部 分 初始 态 。 据 我 们 所 知 ,这 些 原则 并 不 具有 概括 
性 ,也 就 是 说 ,在 智力 的 其 他 领域 中 没有 已 知 的 类 似 物 (这 种 类 似 物 可 能 部 分 存在 ,但 这 
仍 有 待 观察 )。 我 认为 在 我 们 所 知 不 多 的 基础 上 得 出 这 个 结论 是 合理 的 。 此 外 ,按照 福 
多 的 话说 , 某 种 程度 上 ,这 是 一 种 零 假设 。 即 使 是 没有 任何 证 据 , 我 也 会 说 ,这 是 个 合 

的 推测 ,因为 很 难 想象 还 有 其 他 东西 。 例 如 ,如 果 存在 感知 运动 智力 建构 或 者 以 特定 方 


* 编者 注 :这 些 实验 在 第 四 章 开头 部 分 的 编辑 评论 中 有 所 概述 。 
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式 发 展 的 特定 概念 ,那么 我 会 认为 ,正如 福 多 所 说 ,在 这 些 情况 下 ,我 们 也 只 和 需要 假设 
念 本 身 基本 上 是 先天 国有 的 ,因为 我 们 知道 没有 其 他 方法 来 解释 它们 的 获 和 

认为 发 现 (如 果 它 是 一 种 发 现 ,对 我 来 说 的 确 是 一 个 发 现 ) 语 言 的 特定 方面 是 天 生 具有 
的 ,其 有 力 证 据 在 我 看 来 似乎 是 对 零 假设 的 肯定 ,这 很 有 趣 但 并 不 奇怪 。 

英 海尔 德 ”我 想 问 一 个 更 具 普遍 性 的 问题 :你 认为 具有 严重 生理 缺陷 的 人 ,暂且 
不 考虑 任何 思想 上 的 缺陷 ,能够 形成 发 音 清晰 的 语言 吗 ? 

TANE 我 觉得 这 很 难 成 立 。 因 为 语言 与 思维 有 方方面面 的 密切 关系 。 我 并 不 
认为 思维 是 无 声 的 语言 ,而 是 大 部 分 情况 下 ,我们 称 之 为 思维 的 东西 是 受 语言 操控 的 。 
所 以 如 果 一 个 人 有 严重 的 语言 障碍 ,那么 他 将 会 有 严重 的 思维 缺陷 。 我 觉得 没有 什么 
比 这 种 说 法 更 为 准确 了 。 

WES 我 认为 人 们 不 断 在 犯 一 个 遇 春 的 错误 ,总 是 引出 陈腐 的 观念 ,说 语言 是 由 
概念 发 展 决定 的 。 除 非 他 知道 什么 是 猫 , 否 则 就 没有 人 能 学 会 * 猫 "这 个 词 。 显 而 易 见 ， 
如 果 没有 这 个 单词 的 概念 ,那么 你 就 学 不 会 这 个 单词 。 问 题 在 于 是 否 有 比 所 断言 的 更 
深层 次 的 东西。 

即使 皮 亚 杰 说 他 同意 我 和 乔 姆 斯 基 的 这 种 解释 :语言 是 由 智力 决定 的 ,而 不 是 其 他 
的 因素 。 我 注意 到 有 两 个 选项 ,这 两 个 选项 我 都 不 会 选择 :对 我 来 说 ,语言 是 一 般 智 力 
原则 的 一 种 建构 ,不 太 可 能 有 什么 有 趣 的 道理 ,这 就 像 智力 是 一 般 语言 原则 之 外 的 建构 
理论 一 样 几乎 是 不 可 能 的 

乔 妈 斯 基 。 这 种 观点 也 只 能 是 华 生 ( Watsonian ) 派 学 者 主张 的 ,他 们 认为 语言 是 无 
声言 语 。 

巴 贝尔 ”有 一 些 舟 儿 虽 然 不 能 说 话 ,但 是 他 们 有 相当 好 的 思考 能 力 。 

乔 刀 斯 基 。 尽管 语言 是 用 来 表达 思想 的 ,对 大 量 的 思考 而 言 ,我 们 确实 需要 语言 
来 做 中 介 ,但 我 还 是 理所当然 地 认为 思维 是 不 同 于 语言 的 一 个 领域 。 

MARR ”在 我 看 来 , 皮 亚 杰 的 一 个 论点 , 乔 姆 斯 基 的 回答 似乎 并 不 完整 。 如 果 我 对 
皮 亚 杰 的 理解 正确 ,他 并 不 满足 于 观察 到 语言 和 符号 活动 出 现 的 同步 性 。 他 认为 ,这 个 同 
步 性 是 源 于 他 认为 这 两 个 现象 是 同一 符号 功能 的 两 个 方面 。 时 间 和 功能 之 间 的 一 致 性 比 
时 间 上 单独 的 一 致 性 更 有 讨论 的 价值 ,而 乔 姆 斯 基 在 他 的 回答 中 内 考虑 到 了 时 间 。 

我 曾经 说 过 ,即使 皮 亚 杰 的 论点 呈现 了 它 所 有 的 力量 , 它 仍然 难以 令 人 信服 。 模 仿 
活动 和 语言 活动 都 是 表达 行为 。 但 是 这 个 共同 点 就 足以 假设 两 者 具有 相同 的 功能 ,也 
就 是 符号 学 功能 吗 ? 我 认为 这 种 观点 疑点 重重 。 例 如 ,没有 人 会 认为 所 有 身体 凸 出 的 
部 分 一 鼻子 、 耳 打手 指 或 者 其 他 任何 部 位 一 都 有 相同 的 功能 ,并 且 应 该 组 成 一 个 
特殊 的 生物 学 分 支 。 同 理 , 模 仿 行为 和 语言 共有 的 表达 性 特征 并 不 足以 证 明 符 号 功能 
本 身 这 个 假设 的 合理 性 。 此 外 ,这 种 假设 恰 是 我 在 我 的 《反思 象征 主义 )" 一 书 中 尝试 进 


@ D. Sperber, Rethinking Symbolism ( Cambridge: Cambridge University Press, 1975). 
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行 更 透彻 .更 直接 地 反驳 。 即 使 我 们 认可 了 皮 亚 杰 论证 的 所 有 力量 , 它 的 力度 仍然 
不 够 。 

乔 姆 斯 基 我 同意 上 述 观 点 。 我 进一步 要 说 的 是 ,为 了 遵循 我 们 在 已 经 发 现 重 大 
原则 的 领域 中 应 遵守 的 基础 规则 ,我 认为 应 该 把 符号 功能 从 本 讨论 中 去 掉 。 我 并 不 认 
为 这 是 符号 功能 的 例子 。 

BERR ”我 想 问 一 个 简单 的 问题 :你 说 性 功能 在 语言 功能 之 后 出 现 并 不 重要 ,这 
是 不 是 略微 忽略 了 皮 亚 杰 提出 的 一 致 性 ? 它们 不 仅 同时 出 现 ,而 且 有 密切 的 协调 关系 。 

乔 姆 斯 基 。 这 对 语言 也 是 如 此 。 根 据 那些 专家 所 说 ,青春 期 的 开始 标志 着 这 个 时 
期 如 果 少 年 患 有 严重 的 失语 症 , 右 脑 将 可 以 不 再 管辖 语言 功能 。 换 句 话说 ,破坏 大 脑 语 
言 功能 区 的 严重 失语 症 在 儿童 身上 是 可 以 被 右 脑 弥 补 的 。 如 果 左 脑 遭 受 了 严重 的 损 
伤 、 彻 底 的 破坏 或 者 被 切除 , 右 脑 会 接管 部 分 功能 ,但 是 不 会 发 生 在 青春 期 之 后 。 所 以 
有 人 会 认为 两 者 有 非常 深入 的 关系 。 

BERR ”但 是 你 对 埃 尔 米 纳 . 辛 克 莱 所 倡导 的 句法 复杂 度 的 发 展 与 智力 发 展 之 间 
有 着 密切 关系 这 一 点 怎么 看 ? "例如 ,她 研究 了 一 个 患 有 严重 精神 缺陷 的 儿童 ,这 个 儿 
童 比 正常 儿童 晚 了 很 多 年 才 发 展 出 对 话 的 概念 (有 些 儿 童 从 来 没有 形成 过 ) ,并且 从 来 
没有 用 过 被 动 结构 。 当 然 , 你 可 以 说 他 们 根本 没有 理由 去 用 被 动 结构 ,因为 他 们 极其 有 
限 的 心智 空间 根本 不 需要 被 动 结构 。 然 而 ,这 种 特殊 的 建构 ,你 称 之 为 转化 的 一 个 中 心 
规则 ,在 这 些 例子 中 它 似乎 被 延迟 了 ,在 这 些 例子 中 延迟 的 可 能 不 是 感知 运动 智力 发 
展 ,而 是 典型 的 皮 亚 杰 操 作 发 展 。 

乔 姆 斯 基 。 我 从 来 没有 听 说 过 这 个 结果 ,但 它 的 确 让 我 有 点 惊讶 ,因为 有 文献 说 
明 ， 即使 被 唐 氏 综合 征 (Down' s Syndrome) 影 响 的 主体 也 会 使 用 像 被 动 转化 这 样 的 规 
则 。 研 究 结果 一 再 表明 ,语言 的 基本 结构 特征 发 展 和 其 他 严重 的 智力 损伤 之 间 几 乎 没 
有 相关 性 。 但 除 此 之 外 ,我 还 是 倾向 于 认为 ,尽管 没有 任何 调查 ,语言 运用 和 智力 之 间 
是 有 相关 性 的 。 大 多 数 时 候 ,智力 好 的 人 能 够 比 其 他 人 更 好 地 运用 语言 。 他 们 甚至 可 
能 更 了 解 语言 。 因 此 我 们 说 到 一 个 固定 的 稳定 态 (当然 .这 是 理想 化 了 的 ) 时 ,很 有 可 能 
是 不 同 教育 水 平 的 人 会 获得 的 稳定 态 是 不 同 的 ,即使 他 们 之 间 没 有 智力 差异 。 举 一 
例子 : 卡 罗 尔 ' 乔 姆 斯 基 (Carol Chomsky) 对 中 等 复杂 的 语言 结构 习 得 ?做 过 一 些 研究 , 像 
“我 问 他 读 什么 ”(I asked him what to read) 和 "我 告诉 他 读 什 么 (Itold him what to read)” 
这 样 的 句子 。 如 果 我 说 “我 问 他 读 什么 ”(T asked him what to read) ,是 我 正在 阅读 ;如 果 
我 说 “我 告诉 他 读 什么 ,是 他 正在 阅读 。 这 个 例子 里 有 一 些 可 以 解释 理解 差异 的 较 低 
顺序 的 一 般 性 原则 。 她 发 现 这 种 原则 或 多 或 少 按照 一 种 规律 顺序 在 发 展 , 大 概 在 5 到 
10 岁 之 间 。 这 是 个 非常 有 趣 的 发 现 。 泽 拉 . 卢 里 亚 (Zella Luria) 让 她 的 一 些 学 生 重复 了 


(D Hermine Sinclair de Zwart, Acquisition du langage at developpement de la pensée ( Paris: Dunod, 1967). 
@ Carol Chomsky, The Acquisition of Syntax in Children from 5 to 10 ( Cambridge, Mass.: MIT Press, 1964). 
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这 项 工作 ,其 中 一 个 发 现在 课堂 上 , 当 她 讨论 例子 的 时 候 学 生 都 能 在 恰当 的 节点 上 点 
头 ,但 当 她 过 后 间 他 们 的 时 候 ,发 现 一 些 学 生根 本 不 仅 老师 在 讲 什么 ,他 们 点 头 只 是 不 
想 显得 自己 很 恩 笨 。 学 生 们 根本 不 理解 这 些 例子 。 然 后 她 做 了 一 个 成 人 的 实验 ,以 查 
明 他 们 是 否 真 的 能 对 这 些 行为 区 别 开 。 结 果 , 有 相当 多 的 成 年 人 不 能 区 别 这 些 行为 ,至 
少 是 根据 他 们 可 以 设计 的 最 复杂 的 测试 是 这 样 的 。? 这 让 人 难以 置信 。 我 不 得 不 说 ,可 
能 有 一 些 与 之 不 一 臻 的 数据 。 例 如 ,有 人 告诉 我 说 某 人 对 两 个 年 龄 眉 的 大 学 生 进行 了 
实验 ,结果 证 明 当 使 用 这 些 差异 时 ,他 们 的 表现 水 平 有 显著 的 增长 。 这 不 符合 一 定 比例 
的 实验 主体 完全 不 理解 这 个 差异 的 结论 。 这 是 非常 矛盾 的 ,甚至 可 以 说 人 们 可 能 只 是 
很 难 通过 这 样 的 测试 。 

无 论 如 何 ,很 多 人 并 没有 发 展 出 一 些 复杂 的 结构 ,这 是 可 以 理解 的 ,其 原因 可 能 是 
外 在 环境 的 刺激 程度 不 足以 引起 它们 的 发 展 。 这 也 并 不 是 特别 令 人 惊讶 。 如 果 我 们 调 
查 这 个 特定 系统 的 详细 发 展 过 程 , 我 们 可 能 会 发 现 这 种 类 型 的 连续 闭 值 ,但 是 我 期 望 能 
在 任何 生理 器 官 的 研究 中 发 现 一 些 完全 相同 的 东西 。 器 官 发 展 的 方式 有 赖 于 环境 中 的 
各 种 各 样 的 因素 ,但 是 我 想 我 们 期 望 发 现 的 ,并 且 的 确 反复 发 现 的 是 ,根本 的 组 织 属性 ， 
即 一 般 性 特征 ,不 是 可 获取 的 ,而 是 固有 的 ;而 且 我 同意 福 多 说 的 ,特殊 属性 也 是 固 
有 的 。 

普 雷 马克 ”根据 乔 姆 斯 基 的 述评 ,似乎 是 至 少 有 两 种 天 赋 论 :其 一 ,在 语言 中 起 作 
用 的 因素 很 大 程度 上 归 因 于 基因 ,但 是 具有 普遍 性 一 是 智力 的 一 部 分 ;其 二 ,基因 的 
作用 同样 大 ,但 是 该 因素 是 语言 所 特有 的 。 我 记得 乔 姆 斯 基 过 早 排除 第 一 个 替代 方 
案 。 他 谈 到 了 语言 器 官 , 又 排除 了 某 些 可 能 支持 第 一 个 观点 的 结果 ,因为 它们 是 微 不 足 
道 的 。 我 不 确定 乔 姆 斯 基 的 "重大 的 结果 "意味 着 什么 ,但 我 认为 ,例如 , 皮 亚 杰 谈 论 的 
表征 能 力 和 语言 之 间 的 关系 可 以 用 以 支持 第 一 个 观点 。 因 此 ,例如 ,可 以 通过 非常 直接 
的 程序 来 表示 这 种 能 力 是 否 存在 ,记忆 系统 是 否 具 有 某 种 性 能 ,记忆 系统 能 够 进行 的 内 
部 表征 是 否 具备 这 样 那样 的 性 能 ,人 们 才能 表明 ,除非 在 这 些 特定 物种 中 满足 了 这 些 条 
件 ,否则 是 不 可 能 教授 词法 的 。 这 不 是 告诉 我 们 想 要 知道 什么 , 即 记忆 系统 是 如 何 组 织 
的 ,但 是 这 是 第 一 步 ,而 且 我 认为 是 非常 重要 的 一 步 ;这 是 一 种 基础 的 语言 能 力 (包括 整 
个 表征 任务 和 它 所 有 的 各 种 形式 ) 和 在 这 个 系列 中 可 能 有 或 可 能 没有 词汇 功能 这 一 事 
实 之 间 的 美 系 。 

人 们 可 以 通过 稍微 复杂 的 论证 进一步 研究 这 个 问题 。 如 果 你 能 在 一 个 物种 中 找到 
因果 分 析 的 证 据 , 那 么 你 就 可 以 找到 一 些 使 用 因果 概念 的 句子 类 型 。 但 如 果 你 在 一 个 
物种 中 找 不 到 因果 分 析 的 证 据 ,那么 似乎 的 确 找 不 到 在 这 个 物种 的 表达 行为 中 灌输 这 
个 概念 的 方式 。 


(D P. E. Kramer, E. Koff and Z. Luria, "The Development of Competence in an Exceptional Language Structure 
in Older Children and Young Adults," Child Development 43:121-130, 1972. 
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乔 姆 斯 基 。 这 有 点 像 福 多 的 观点 ,如果 你 不 知道 猫 是 什么 ,那么 你 就 不 知道 * 猫 ” 
这 个 词 的 意思 是 什么 。 

普 雷 马克 ”我 认为 那个 观点 非常 陈腐 ,这 个 可 能 略微 好 点 。 你 可 以 使 用 整个 的 非 
语言 证 据 来 提出 这 个 问题 :这 个 物种 会 进行 因果 推理 吗 ? 

FANE 。 如 果 不 会 ,在 语言 中 ,就 肯定 不 会 有 因果 概念 。 但 这 就 像 说 ,如 果 一 个 
人 是 色盲 ,那么 他 就 不 会 正确 地 使 用 色彩 术语 。 

普 雷 马 克 ”好 吧 , 但 如 果 语义 概念 不 存在 ,那么 我 们 就 不 会 在 语言 中 找到 它们 一 一 
这 正 是 讨论 的 一 部 分 。 | 

乔 姆 斯 基 。 是 的 ,但 这 并 不 是 真正 有 趣 的 。 如 果 在 一 个 偏远 的 地 方 发 展 着 一 个 人 
类 的 亚 种 ,比如 说 在 新 几内亚 ,他 们 都 是 色 育 ,他 们 的 语言 中 没有 关于 颜色 的 词汇 就 一 
点 都 不 让 人 惊讶 。 同 样 的 ,如 果 通 过 突变 , 另 一 个 人 类 亚 种 是 因果 育 一 一 他 们 不 能 理解 
因果 关系 ,那么 (假设 他 们 能 够 以 某 种 方式 生存 ) ,我 们 会 知道 在 他 们 的 语言 中 是 不 会 有 
因果 概念 的 。 但 是 我 认为 普 雷 马克 述评 的 第 一 部 分 很 接近 这 个 观点 ,而 且 我 也 不 反 
对 。 我们 把 * 不 重要 的 "这 个 词 放 一 边 ,我 知道 那 听 起 来 可 能 会 有 些 争议 (我 是 从 技术 意 
义 上 来 说 的 ,而 不 是 其 他 的 什么 角度 )。 我 所 说 的 不 重要 的 结果 是 指 对 一 些 实证 事实 有 
一 定 解释 力 ,但 是 又 可 以 轻易 被 反驳 的 结果 。 现 在 , 当 我 们 讨论 表征 功能 这 样 的 事情 时 
我 并 没有 看 到 这 种 本 质 的 东西 ;我 不 知道 如 何 反 驶 它 ,也 不 知道 如 何 说 它 是 什么 ,尽管 
我 同意 类 似 于 那样 的 东西 一 定 是 存在 的 。 但 不 要 忘记 ,我 并 不 主张 我 们 称 之 为 语言 的 
每 一 个 方面 都 在 大 脑 中 有 一 个 特定 的 盒子 ,这 个 盒子 只 服务 于 那个 方面 ;我 多 年 来 的 观 
点 一 直 与 此 相反 。 乔 治 . 米 勒 和 我 几 年 前 做 过 一 些 研究 ,我 们 试图 根据 记忆 系统 的 属性 
来 解释 可 接受 性 判断 。” 这 个 研究 可 能 是 对 的 ,也 可 能 是 错 的 ,但 其 目的 是 试图 表明 如 
何 用 记忆 的 独立 属性 来 解释 全 部 的 语言 判断 。 我 们 甚至 认为 ,我 们 具有 一 个 转化 语法 
的 原因 与 记忆 系统 分 为 长 期 记忆 和 短期 记忆 这 一 事实 是 相关 的 ,而 且 这 个 系统 是 合理 
的 。 不 管 人 们 怎么 看 待 这 个 观点 , 它 仍旧 证 明了 ,我 一 直 承认 语言 的 一 些 方面 和 智力 的 
其 他 一 些 方面 是 相关 的 。 那 肯定 会 被 证 明 是 正确 的 。 

但 是 我 现在 回 到 我 之 前 说 过 的 内 容 上 :在 重要 或 不 重要 结果 这 个 问题 上 一 一 在 技 
术 层面 上 一 一 我 知道 没有 语言 的 严肃 对 等 物 ,而 且 我 也 不 期 望 能 够 发 现 它们 。 在 这 个 
问题 上 ,我 唯一 的 信念 就 是 我 们 必须 采用 与 研究 自然 科学 问题 相同 的 方法 研究 语言 , 别 
无 其 他 。 对 我 来 说 ,如 果 我 们 以 这 种 方式 研究 语言 ,不 采取 教条 主义 ,那么 我 们 就 会 明 
白 ,在 现在 这 个 调查 阶段 ,关于 语言 本 质 ， 至 少 存在 一 些 不 重要 结果 ， 而 且 它们 在 别处 


ERDE 。 假设 通过 非 言语 研究 程序 你 发 现 了 内 部 表征 的 丰富 性 ,也 就 是 物种 所 


(D N. Chomsky and G. Miller, “Finitary Models for Language Users" in R. D. Luce, R. R. Bush, and E. 
Galanter, eds., Handbook of Mathematical Psychology, vol. 2 (New York: Wiley, 1963). 
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存储 的 表征 的 强 弱 程度 ,并 且 你 能 很 好 地 预测 该 词 的 力量 ,也 就 是 这 个 单词 作为 信息 检 
索 装置 的 程度 。 但 是 ,如 果 不 先 有 良好 的 存储 , 则 没有 理由 期 待 该 词 可 以 提取 非常 多 的 
信息 。 

PAWE 。 我 同意 这 一 点 ,在 我 看 来 ,这 有 点 儿 像 对 色 育 的 辩论 。 

普 雷 马克 对 我 而 言 ,这 似乎 超越 了 概念 是 否 作为 获取 概念 标签 的 前 提 条 件 的 问 
题 。 毫 无 疑问 ,就 是 这 样 。 然 而 ,在 我 看 来 ,整个 概念 结构 的 问题 对 一 般 性 因素 的 论证 
来 说 是 非常 重要 的 ,超出 了 你 愿意 承认 的 程度 。 

还 有 一 点 :你 说 ,人 们 不 可 能 在 非 语言 领域 中 发 现 请 言 的 那 种 形式 属性 …… 

TEME 。 我 没有 这 样 说 过 ,我 只 是 说 我 没有 看 到 那 种 希望 。 

普 雷 马克 在 我 看 来 ,这 个 判断 为 时 过 早 。 你 说 在 非 语言 领域 没有 关于 形式 结构 
的 重要 证 据 ,我 是 同意 的 。 但 正 是 因为 没有 任何 证 据 , 正 是 因为 做 出 判断 所 需要 的 那 种 
调查 尚未 有 之 ,我 才 认 为 ,得 出 人 们 了 解 存在 的 语言 形式 结构 不 会 出 现在 其 他 地 方 . 另 
一 个 物种 甚至 其 他 人 类 领域 中 这 样 一 个 结论 尚 不 成 熟 。 让 我 们 拭目以待 吧 。 

PANE 。 在 这 一 点 上 ,我 同意 普 震 马克 的 说 法 。 我 认为 他 在 谈天 赋 论 时 提 到 的 
两 个 相互 矛盾 的 问题 是 正确 的 。 第 一 是 结构 的 基因 决定 问题 (对 我 来 说 ,至 少 ,这 一 论 
点 的 确 超越 了 任何 理智 的 问题 ,尽管 它 是 一 个 经 验 问题 )。 第 二 个 问题 涉及 特异 性 。 这 
是 一 个 有 趣 的 问题 ,正确 的 调查 方式 正 是 普 雷 马克 描述 的 方式 。 如 果 有 人 认为 有 普遍 
机 制 , 那 么 要 做 的 事情 (我 直 的 这 样 主张 ) 是 采用 一 些 其 他 认 知 领域 ,用 任何 你 喜欢 的 方 
式 界定 它 , 并 党 试 采用 与 语言 研究 完全 同样 的 方式 研究 它 的 结构 。 对 我 来 说 ,这 种 单纯 
的 方式 就 是 正常 的 科学 程序 ,不 应 该 冠 以 华丽 的 术语 。 换 句 话说 ,人 们 应 该 试图 描述 所 
获得 的 量 终 状态 。 万 其 是 如 果 它 是 一 个 稳定 态 ， 因 而 可 能 显示 该 物种 


HOLARI. ETT 
总 ,将 这 个 % SIFE HA sb 我 没有 任何 特别 的 理由 期 望 获得 相同 的 结果 ,但 
是 如 果 能 够 获得 ,我 会 很 高 兴 的 。 

普 雷 马克 这 是 一 种 研究 的 方式 , 另 一 种 方式 是 跨 物 种 研究 (cross-species investigation ) o 

xd 我 想 问 一 个 关于 跨 物 种 研究 的 问题 , 它 与 皮 亚 杰 先 前 说 过 的 内 容 有 关 。 我 
相信 ,在 听 皮 亚 杰 讲 话 时 , 普 雷 马克 一 定 已 经 从 他 对 年 轻 黑 猩猩 的 研究 经 验 中 认识 到 了 
许多 年 轻 黑 猩猩 身上 发 展 的 现象 。 现 在 ,如 果 我 理解 正确 的 话 , 皮 亚 杰 几乎 把 儿童 这 些 
类 似 的 计算 能 力 的 发 展 等 同 于 儿童 以 语言 形式 表达 这 种 计算 结果 的 能 力 。 关 键 问题 
是 ,根据 我 对 普 雷 马克 的 工作 的 了 解 , 以 他 的 经 验 ,小 猿 萨 拉 具 备 许多 种 类 似 的 计算 能 
力 ,但 是 她 说 不 出 来 。 普 雷 马克 成 功 地 让 她 做 一 些 像 说 话 一 样 的 事情 ,但 可 以 肯定 的 
是 ,她 不 会 自发 地 做 任何 那样 的 事情 。 由 于 普 雷 马克 的 努力 ,她 能 够 做 那些 事情 ,但 黑 
猩猩 的 这 种 能 力 发 展 没有 任何 自发 性 。 
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BRA ”什么 等 是 自发 性 ?如果 你 看 看 加 德 纳 的 著作 ?, 你 会 发 现 很 多 自发 性 。 

莫 诺 ”我 们 换 句 话说 , 普 雷 马克 在 皮 亚 杰 研 究 的 儿童 身上 看 到 了 萨 拉 的 特征 了 
吗 ? 我 反正 是 看 到 了 。 

BEIGE 莫 诺 的 观点 非常 好 ,可 以 这 样 解释 这 个 "奥秘 ": 在 人 为 干预 之 前 , 获 具 
有 什么 样 的 类 似 语言 的 能 力 呢 ? 我 们 找到 了 表征 能 力 的 大 量 证 据 ,找到 了 狼 使 用 一 个 
东西 代 蔡 另 一 个 东西 的 能 力 的 证 据 ,甚至 找到 了 一 些 自发 符号 化 的 证 据 。 但 是 后 者 的 
证 据 很 少 ,对 我 来 说 ,利用 如 此 之 少 的 能 力 使 用 的 证 据 去 发 现 这 种 能 力 存在 的 证 据 让 人 
很 苦恼 。 我 一 直 认为 能 力 中 必 不 可 少 的 部 分 就 是 使 用 这 种 能 力 的 配置 。 

介 诺 “一 个 名 叫 笛 卡尔 的 人 也 曾 这 样 说 过 。 

REDE 狼 具 有 一 定 程度 的 符号 化 能 力 ,这 不 是 没 可 能 ,但 其 符号 化 能 力 的 程度 
仍 有 待 发 现 。 所 以 ,是 否 有 一 个 真正 的 奥秘 仍 有 待 发 现 ,我 们 对 此 充满 期 待 。 狼 的 计算 
能 力 发 展 良 好 ,但 是 其 计算 能 力 看 上 去 与 其 交际 能 力 几 乎 无 关 一 至少 , 当 人 们 相信 区 
的 自然 沟通 仅 限于 情感 状态 时 ,的 确 是 这 样 的 。 我 们 正在 进行 一 些 实验 ,幸好 这 些 实验 
不 要 求 我 们 说 明 狼 们 如 何 相互 交流 ,进而 指出 它们 能 够 交流 哪 种 信息 以 及 信息 的 复杂 
程度 如 何 。 计 算 能 力 和 交流 能 力 之 间 的 联系 可 能 比 我 们 想象 的 还 要 重要 。 

乔 姆 斯 基 。 我 发 现 这 种 工作 很 吸引 人 ,我 认为 他 们 即将 发 现 (有 一 部 分 已 经 发 现 
了 ) 的 是 狼 的 高 级 智力 行为 ,涉及 社会 交际 ,感知 运动 建构 因果 关系 的 概念 ,等 等 。 但 
是 ,他 们 发 现 不 了 的 是 ,如 何 将 具有 语言 的 任何 属性 的 系统 强加 到 这 个 物种 身上 ,不管 
多 么 努力 的 尝试 都 实现 不 了 。 此 处 所 说 的 语言 属性 限于 我 所 探讨 的 领域 中 , 即 有 重要 
结果 的 领域 。 我 认为 他 们 不 能 把 一 个 系统 强加 到 那个 物种 上 ,例如 ,满足 结构 依赖 条 件 
的 递归 规则 (以 人 类 语言 最 简单 的 属性 为 例 )"。 

请 允许 我 提 及 一 下 普 雷 马克 的 另 一 个 非常 有 趣 的 发 现 。 格 拉 斯 (Glass) , 普 雷 马克 
和 加 扎 尼 加 (Gazzaniga) 发 现 了 一 些 我 本 想 预 测 或 希望 发 现 的 东西 :他 们 发 现 ,在 完全 性 
失语 症 的 情况 下 ( 指 语言 能 力 的 生理 基础 儿 乎 完全 破坏 的 人 ), 通 过 使 用 普 雷 马克 的 技 
术 ,这 些 失语 症 患 者 能 够 引发 一 个 与 黑猩猩 获得 的 系统 非常 相似 的 系统 。* 我 了 解 到 的 
另外 一 些 研究 有 相同 的 发 现 。s 我 认为 这 种 结果 是 可 以 预见 的 ,因为 这 意味 着 黑猩猩 非 
常 聪明 ,具有 各 种 感知 运动 结构 (因果 关系 表征 功能 、 符 号 功能 等 ) ,但 是 忽略 了 一 点 : 
也 就 是 左 脑 中 负责 人 类 语言 的 具体 结构 的 那 一 小 部 分 。 如 果 人 类 语言 的 具体 结构 是 由 


(D A. R. Gardner and B. T. Gardner, “L'Enseignement du langage des sourds-muets à Washoe” in L' 
Unite de Homme (Paris: Le Seuil, 1974Lpp. 32-36. 

* ”编者 注 :在 第 十 四 章 . 帕 特 南 关注 独 处 理 结构 依赖 的 变换 的 能 力 。 乔 姆 斯 基 将 在 给 帕 特 南 的 回信 中 
进一步 讨论 (第 十 五 章 )。 

@ A. V. Glass, M. S. Gazzaniga, and D. Premack, “Artificial Language Training in Global Aphasics" 
Neuropsychologia 13:95-104, 1975. 

® G. Eulinger, H. L. Teuber and B. Miller, “Report: The Seventeenth International Symposium of 
Neuropsychology” Neuropsychologia 13:125-134, 1975. 
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基因 决定 的 ,那么 这 正 是 应 有 的 结果 ,因而 我 将 其 视 为 进一步 的 证 据 。 这 个 额外 的 证 据 
还 反驳 了 这 样 的 信念 :这 些 特定 结构 的 出 现 与 感知 运动 智力 息息相关 ,同时 又 不 是 感知 
运动 智力 的 产物 。 


在 前 面 的 讨论 中 评论 非常 有 趣 ,首先 由 福 多 直率 地 进行 陈述 ,然后 乔 姆 斯 基 继 续 。 
在 主张 语言 依赖 于 其 他 认 知 或 感知 运动 能 力 时 ,应 该 注意 避免 老生 常 谈 : 正如 福 多 直 截 
了 当地 说 ,如 果 一 个 人 不 知道 猫 是 什么 ,他 就 不 会 学 到 * 猫 "这 个 词 。 用 乔 姆 斯 基 的 话 
说 ,如 果 一 个 物种 (或 一 个 理想 化 的 部 落 ) 是 色盲 ,在 他 们 的 表达 库 中 肯定 找 不 到 某 些 颜 
色 的 概念 。 这 是 毋庸 置疑 的 , 却 又 微不足道 。 普 雷 马克 证 明了 黑猩猩 能 够 进行 因果 推 
断 ( 见 他 在 第 九 章 的 陈述 ) ,而 且 它们 能 够 成 功 操纵 抽象 的 因果 联系 ,他 倾向 把 这 个 老生 
常 谈 的 推断 看 得 更 要 有 意义 一 些 。 让 普 雷 马克 感到 困惑 的 是 能 力 和 使 用 能 力 的 倾向 之 
间 的 关系 (如 果 有 的 话 ), 这 就 是 莫 诺 所 说 的 笛 卡 尔 困境 。 用 这 种 方式 重新 表述 一 下 ( 概 
念 的 真正 使 用 以 什么 样 的 方式 依赖 于 “拥有 "这 种 概念 ), 这 个 陈 词 洲 调 就 变 得 更 加 有 问 
题 了 。 这 个 "老生常谈 "的 精妙 版 会 在 第 九 章 和 第 二 部 分 进行 讨论 。 

最 后 ,应 该 强调 的 是 , 莫 诺 提出 了 一 个 问题 , 它 让 我 们 许多 人 都 困惑 了 一 段 时 间 : 黑 
猩猩 在 符号 语言 领域 中 (加 德 纳 所 说 的 手语 , 普 雷 马克 所 说 的 抽象 表征 符号 ) 所 表现 出 
的 惊人 能 力 是 否 对 应 人 类 语言 能 力 ? 乔 姆 斯 基 的 回答 很 干脆 :不 是 。 他 给 出 的 证 据 来 
自 于 普 雷 马克 对 完全 性 失语 症 患 者 的 研究 。 考 虑 到 这 些 受 试 者 几乎 整个 语言 区 域 都 遭 
受 了 严重 的 大 脑 损伤 ,他们 能 够 高 效 地 学 习 使 用 类 似 于 普 雷 马克 教 给 黑猩猩 的 符号 语 
言 , 乔 姆 斯 基 得 出 结论 说 : “真正 的 "人 类 语言 和 这 些 其 他 能 力 都 是 不 同 的 而 且 相 互 独 
立 。“ 左 脑 的 那 一 小 部 分 ”的 缺失 使 主体 不 能 产生 像 人 类 语言 那样 的 语言 。 黑 猩猩 和 完 
全 性 失语 症 患 者 可 以 做 一 些 令 人 惊异 的 事情 一 一 他 们 有 表征 能 力 , 能 处理 复杂 的 符号 
串 ,做 因果 判断 一 一 但 是 就 是 不 能 说 话 。 

乔 姆 斯 基 中 肯 的 讨论 的 确 给 人 留 下 了 深刻 的 印象 。 然 而 ,在 讨论 过 程 中 ,这 种 解释 
风格 将 会 遭受 一 次 又 一 次 的 挑战 。 

下 一 章 将 详细 讨论 大 脑 的 结构 及 其 发 展 机 制 的 逻辑 。 
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第 八 章 ”神经 网 络 的 特性 


产 出 "人 类 可 及 语法 (humanly accessible grammars) "的 语言 结构 归根 到 底 是 基于 专 
门 的 大 脑 结构 , 乔 姆 斯 基 认 为 这 一 说 法 是 “可 辩驳 的 、 实 证 性 假说 "( 参 见 第 二 章 )。 他 还 
主张 语言 研究 应 该 像 生物 学 家 研究 肝脏 或 者 心脏 那样 ,采用 那 种 " 毫 无 偏见 "方法 。 因 
此 , 训 请 让 , 皮 埃 尔 . 尚 热 这 样 的 分 子 神经 生物 学 家 来 发 言 ,从 他 的 视角 仔细 考虑 天 赋 论 
和 建构 主义 的 观点 ,这 对 当前 的 辩论 有 重大 的 意义 。 尚 热 \、 唐 善 和 考 莱 哲 (Courrege ) 创 
立 了 神经 网 络 (neuronal networks ) 增 长 和 发 展 的 理论 ,这 是 目前 现 有 的 最 完整 最 具 原 创 
性 的 理论 之 一 。 我 曾 强调 过 (参见 第 四 章 中 的 编者 注 ) ,他们 的 理论 的 关键 概念 是 "发展 
中 突 触 依据 功能 运作 的 选择 性 稳固 化 (selective stabilization of the developing synapses by 
functioning)”。 选 择 性 稳固 化 观点 紧 紧 依赖 "基因 包 腊 "这 个 概念 , 它 给 神经 元 可 塑性 留 
出 足够 空间 ,从 而 调和 基因 决定 论 和 个 体 变 异性 。 

尚 热 首先 提出 一 个 简单 的 “事实 " :所 有 和 神经 联系 (neuronal contacts) 的 特异 性 不 可 能 
是 由 基因 决定 的 。 要 弄 清楚 所 有 的 10" 个 突 触 理论 上 需要 的 简单 的 信息 量 计 算 就 表明 
哺乳 类 动物 的 基因 组 只 是 包含 了 这 个 信息 的 一 小 部 分 , 那 就 更 别 说 人 类 了 。 由 基因 决 
定 的 是 “基因 包 膜 ", 也 就 是 一 系列 的 可 能 性 、 一 类 “潜在 的 可 及 结构 "以 及 一 个 关于 系统 
连接 性 作为 整体 的 连续 度 的 详细 进度 。 这 是 一 个 最 小 化 策略 ,允许 最 大 限度 地 使 用 最 
少 基因 的 有 用 信息 。 尚 热 的 模型 考虑 了 决定 论 和 可 塑性 (plasticity) ,是 天 赋 论 和 建构 主 
义 之 间 的 一 个 “ 折 中 ”。 

我 们 将 会 在 皮 亚 杰 的 “补充 "中 (第 十 三 章 ) 看 到 ,他 完全 支持 尚 热 的 模型 。 尽 管 如 
此 ,在 接 下 来 的 章节 中 ,我 们 会 看 到 有 许多 争议 聚焦 在 这 一 折 中 观点 上 。 


基因 决定 论 和 神经 网 络 渐 成 说 : 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 
之 间 是 否 存在 生物 学 上 的 折 中 方案 ? 
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在 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 交 锋 的 特殊 背景 下 ,神经 生物 学 家 要 从 自己 的 研究 领域 给 出 
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事实 或 者 解释 ,这 是 很 难 的 。 这 两 位 杰出 的 学 者 多 年 来 致力 于 研究 人 类 最 精密 复杂 的 
两 种 行为 能 力 : 认 知 和 语言 。 我 自己 在 这 一 领域 的 经 验 微乎其微 ,因而 我 会 把 陈述 限于 
几 个 例子 中 ,主要 涉及 浓 椎 动物 大 脑 和 周围 神经 系统 的 生物 学 解释 。 

尽管 这 些 例子 很 简单 ,但 也 希望 能 够 帮助 理解 复杂 的 行为 过 程 。 首 先 ,它们 可 能 是 管 
辖 这 些 过 程 的 复杂 系统 的 构成 成 分 。 人 类 基因 的 化 学 性 质 和 表达 式 与 大 肠 杆菌 的 一 样 ， 
这 已 被 广泛 接受 。 同 样 , 不 可 否认 ,人 类 大 脑 就 像 其 他 有 机 体 的 神经 系统 一 样 ,是 由 神经 
元 组 成 的 ,神经 元 的 属性 对 它 所 有 的 性 能 有 着 严格 的 限制 。 另 一 个 经 常 提 及 的 转向 简单 
系统 的 原因 是 它们 可 能 会 与 更 复杂 系统 形成 “结构 类 比 (structural analogies)”。 然 而 , 寻 
找 “ 结 构 趋同 (structural convergence) "容易 进入 死胡同 。 关 于 这 点 有 很 多 例子 ,这 儿 只 举 
一 个 :人 们 试图 找到 大 脑 中 基因 编码 和 信息 储存 之 间 的 基本 关系 ,但 是 一 无 所 获 。 

在 这 一 方面 ,要 注意 避免 一 个 学 科 “ 利 用 ” 另 一 个 学 科 来 建立 关系 的 危险 ,路 易 斯 
阿尔 都 塞 曾 强调 过 这 一 点 。 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 两 人 的 介绍 中 (第 一 章 ) 都 存在 一 种 倾 
向 , 即 利 用 生物 学 来 支撑 心理 学 和 语言 学 。 人 类 语言 是 由 一 个 基因 决定 的 官能 ,这 个 说 
起 来 容易 ,但 是 ,对 生物 学 家 来 讲 , 要 证 明 最 简单 的 行为 能 力 的 基因 决定 论 显然 没 那么 
容易 。 要 解释 即使 像 老 鼠 或 猫 这 种 小 型 哺乳 动物 的 大 脑 连接 (brain connectivity ) 的 基因 
决定 论 ,就 更 加 困难 了 。 作 为 一 名 神经 生物 学 家 ,我 完全 赞同 乔 姆 斯 基 的 说 法 ,他 说 研 
究 语言 获得 的 发 展 应 该 像 研 究 身体 其 他 任何 器 官 的 发 展 一 样 。 但 是 要 是 说 ,正如 他 在 
讨论 部 分 说 的 那样 (参见 第 二 章 ) ,环境 对 大 脑 的 影响 不 比 对 其 他 任何 身体 器 官 的 影响 
复杂 ,这 就 太 过 分 了 。 大 脑 - 肝 脏 这 个 隐喻 可 能 会 对 语言 学 者 有 用 ,但 是 却 会 误导 心理 
学 家 或 者 生物 学 家 。 的 确 ,神经 元 作为 细胞 要 远 比 肝 细胞 复杂 得 多 。 一 个 神经 元 常常 
会 和 其 他 几 千 个 细胞 产生 联系 ,而 肝 细 胞 显然 做 不 到 。 神 经 系统 的 基本 功能 ,尤其 是 那 
些 与 学 习 相关 的 功能 ,是 由 这 些 细胞 间 的 关系 决定 的 。 

皮 亚 杰 的 文章 中 也 有 利用 生物 学 的 趋势 “普遍 遗传 (general heredity ) ”和 "具体 遗传 
(specific heredity )” 或 者 "人 类 物种 特有 的 (particular to the human species) "突变 之 间 的 
区 别 是 一 些 没有 明显 生物 学 意义 的 概念 ,尽管 “突变 "和 “遗传 "的 生物 学 概念 定义 非常 
明确 。 即 使 生物 学 隐喻 有 时 有 用 ,但 是 从 更 普遍 的 意义 上 说 ,它们 会 立刻 变 得 危险 起 
来 。 人 们 要 避免 陷 人 我 所 说 的 “生物 主义 " ,首先 应 该 研究 神经 系统 的 复杂 度 ,寻找 真正 
的 生物 解释 (而 不 是 滥用 现 有 的 解释 )。 


背 椎 动物 中 枢 神经 系统 功能 组 织 的 复杂 度 


在 皮 亚 杰 的 文章 中 ,人 们 读 到 “智力 运行 自身 是 有 遗传 性 的 ,并 且 只 有 通过 对 客体 
进行 连续 的 行为 动作 才能 创建 结构 "时 ,就 会 发 现 以 下 三 个 明显 的 基本 层面 上 的 区 别 并 
不 清楚 :(1) 解 剖 (anatomy) , 指 神经 网 络 ; (2) 活 动 (activity) , 指 自发 地 或 者 与 环境 交互 
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作用 下 贯通 在 神经 网 络 的 某 些 特别 电路 中 的 脉冲 串 (the train of impulses) ; (3) 行 为 
(behavior) ,生物 体 就 某 一 特定 活动 连续 出 现 的 环境 进行 的 操作 。 

作为 行为 操作 (operations of behavior) ,就 像 莫 里 斯 . 古 德 利 尔 (Maurice Godelier) 所 说 
的 ,语言 和 认 知 主要 根据 生物 体 和 环境 之 间 一 套 “ 可 见 关 系 " 来 进行 描述 和 研究 。 尽 管 
人 类 神经 系统 的 组 织 十分 精妙 ,但 是 语言 学 家 或 心理 学 家 对 它 并 不 比 对 黑 盒子 更 好 奇 ， 
仅仅 描述 了 正常 成 年 人 中 或 者 发 展 过程 中 的 输入 -输出 关系 规则 。 实 际 上 ,存在 一 个 底 
JEŻ (underlying organization) ,在 此 基础 上 需要 解释 一 下 这 个 明显 的 组 织 , 它 位 于 (1) 
相关 神经 回路 的 解剖 上 ; (2) 这 些 回 路 的 活动 上 ; (3) 生 物体 通过 感觉 器 官 接收 的 信号 
上 。 对 任何 行为 动作 给 出 令 人 满意 的 描述 和 解释 都 必须 包括 这 三 个 底层 的 组 织 层面 ， 
尤其 是 前 两 个 。 从 原则 上 讲 ,人 们 应 该 能 够 通过 对 解剖 \ 活 动 和 触发 行为 动作 信号 的 了 
解 计算 出 行为 动作 。 这 在 实际 操作 中 确实 是 一 项 艰巨 的 任务 ,但 是 从 理论 上 讲 却 是 一 
种 可 能 的 先 验 , 它 实际 上 在 简单 的 (或 者 简化 的 ) 系 统 方面 取得 了 成 功 。 

解剖 和 活动 给 行为 施加 了 不 可 避免 的 强大 限制 ,这 些 限 制 使 任何 旨 在 推断 行为 的 
底层 组 织 一 一 和 解剖、 活动 和 基因 决定 论 一 一 的 反 向 活动 都 是 冒险 的 。 乔 姆 斯 基 指 出 : 
“语言 研究 的 智力 魅力 一 部 分 在 于 必须 设计 出 复杂 的 论证 ,才能 克服 几乎 不 能 进行 直接 
实验 的 现实 困难 。 对 有 些 人 来 讲 这 是 魅力 ,对 其 他 人 来 讲 则 是 欺骗 。 这 就 是 “推论 ” 
(infer) 和 “做 出 推论 "(inference) 这 些 词语 频繁 出 现在 乔 姆 斯 基文 章 里 的 原因 吗 ? 但 是 ， 
过 去 几 十 年 里 ,这 种 归纳 法 在 神经 科学 领域 似乎 并 不 成 功 。 

这 种 推论 不 甚 成 功 , 其 原因 主要 在 于 神经 系统 的 解剖 组 织 上 。 很 明显 ,简单 的 行为 
操作 ,例如 转动 眼睛 或 者 猫 咬 死 老鼠 ,实际 上 都 要 调动 大 脑 不 同 区 域 的 大 量 的 神经 元 
(成 千 上 万 ,甚至 上 百 万 )。 另 外 ,大 脑 中 枢 的 这 种 宏观 结构 和 组 织 结构 中 似乎 不 存在 简 
单 规则 。 例 如 ,高 度 “ 皮 质 化 "哺乳 动物 的 皮下 结构 的 出 现 和 作用 为 什么 应 该 存在 某 些 
逻辑 ,除了 这 些 结 构 存 在 于 它们 从 中 进化 而 来 的 更 原始 的 动物 的 大 脑 里 ?一 个 既定 的 
行为 动作 可 能 确实 必须 让 出 现在 脊椎 动物 不 同 的 进化 时 期 的 大 量 神经 元 同时 参与 。 这 
些 中 枢 的 稳定 化 或 选择 在 其 形成 时 有 自己 的 逻辑 。 但 是 这 一 逻辑 由 于 急剧 变化 的 生态 
条 件 的 影响 被 随后 数 百 万 年 的 历史 所 掩盖 。 在 某 种 程度 上 ,解剖 的 “随意 性 "反映 了 环 
境 的 历史 多 变性 。 除 了 直接 调查 ,解剖 从 任何 东西 中 都 推论 不 出 来 。 

然而 ,在 细胞 层面 上 ,出 现 了 一 些 简单 的 ,一般 的 构造 规则 :例如 ,神经 元 被 分 成 神 
经 元 胞 体 、 轴 突 和 树 突 , 通 过 突 触 接触 与 其 他 细胞 体 交互 作用 的 方式 ,既定 细胞 体 上 的 
或 来 自 既定 细胞 体 的 神经 末梢 的 聚合 或 者 分 离 ,以 及 回路 (loops ) 的 建立 都 使 皮 亚 杰 派 
的 反省 (réfléchissements ) 和 各 层面 的 对 应 设置 (mise en correspondance de niveaux ) 成 为 可 
能 。 基 于 以 上 原因 ,我 们 在 实验 和 理论 工作 时 选择 细胞 作为 基本 层面 来 研究 神经 系 
统 。 实 际 上 ,细胞 位 于 两 条 研究 路 线 的 交叉 点 上 :一 个 是 分 子 生物 学 领域 , 它 把 细胞 看 
作 交 互 作用 中 的 一 个 大 分 子 系统 ; 另 一 个 是 神经 生物 学 及 胚胎 学 领域 ,相反 地 , 它 把 细 
胞 看 作 器 官 或 生物 体 构建 的 基本 单位 。 
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无 论 如 何 ,在 一 个 生物 现象 的 任何 实验 手段 的 伊始 都 有 一 个 至 关 重要 的 选择 : 正 是 
组 织 层面 (level of organization ) 的 现象 用 作 了 生物 学 客体 质 性 "裂变 (eleavage) "的 参照 。 
这 种 裂变 会 导致 构成 成 分 的 界定 ,也 就 是 以 一 种 简化 的 却 足 以 解释 总 体 运作 的 方式 定 
义 组 织 规则 和 交互 作用 规则 。 


中 枢 神 经 系统 功能 组 织 的 基因 决定 论 


皮 亚 杰 在 批判 预 成 论 观点 时 ,就 儿童 的 认 知 功能 写 道 :“ 如 果 说 数学 是 预 成 的 ,那么 
这 就 意味 着 刚 出 生 的 婴儿 实际 上 拥有 了 件 罗 瓦 . 康 托 尔 , 希 尔 伯 特 、 布 尔 巴 基 \、 麦 克 莱 恩 
经 过 毕生 努力 才 认 识 到 的 一 切 。 而 且 , 既 然 儿童 自身 是 一 个 结果 ,那么 人 们 需要 追溯 到 
原生 生物 和 病毒 才能 确定 “一 切 可 能 性 的 集合 "存在 的 地 方 ”( 参 见 第 一 章 )。 的 确 , 有 些 
生物 学 家 承认 大 脑 功能 组 织 的 主要 模式 是 由 基因 决定 的 ,为 这 个 决定 论 找到 一 个 解释 
或 者 至 少 找到 看 似 合理 的 模型 恰恰 是 这 些 生 物 学 家 的 任务 。 

达尔 文 写 到 “遗传 即 为 法 则 ”"。 神 经 系统 的 发 展 受制 于 遗传 ,整个 生物 体 的 发 展 也 
是 如 此 ,解剖 学 家 和 生态 学 家 的 任务 正 是 寻找 它 不 论 环境 如 何 一 代 传 一 代 的 恒定 性 。 

这 一 稳定 性 的 唯一 例外 就 是 基因 组 的 变异 ,这 种 变异 是 自发 的 、 军 见 的 ,也 就 是 突 
变 , 它 的 进化 过 程 可 以 在 杂交 试验 过 程 中 观察 到 。 令 人 注目 的 是 , 孟 德 尔 法 则 
(Mendelian laws ) 在 老鼠 身上 的 首次 验证 是 20 世 纪 初 耶 基 斯 (Yerkes) 用 一 种 行为 突变 进 
行 的 ;跳舞 的 老鼠 ", 它 是 在 中 世纪 由 中 国 饲养 员 养 大 的 "。 在 人 的 身上 ,一 个 证 据 确凿 
的 例子 是 ,精神 病 狂 躁 抑 郁 症 的 家 族 遗 传 性 与 X 染 色 体 有 关 的 显 性 基因 的 遗传 性 有 关 。 

解剖 结构 上 的 改变 或 者 功能 上 的 改变 有 时 非常 离散 ,它们 是 行为 遗传 变异 的 原 
因 。 因 此 西 德 曼 (Sidman) 意 识 到 伴随 老鼠 运动 不 协调 的 “走路 足 咒 "的 突变 对 应 小 脑 突 
触 一 个 主要 范畴 的 缺失 。? 因 此 ,从 神经 系统 到 突 触 层面 的 连接 组 织 受制 于 基因 的 无 所 
不 能 。 

如 果 人 们 接受 了 这 个 观点 ,那么 就 会 出 现 一 个 新 的 困难 。 如 果 神 经 系统 的 功能 组 
织 , 下 至 它 的 微 末 细节 ,都 受制 于 这 一 严格 的 基因 决定 论 , 那 么 染色 体 装置 中 是 否 有 足 
够 数量 的 基因 来 解释 它 呢 ? 

人 体 大 约 有 200 种 不 同 的 细胞 类 型 :神经 元 、 肌 细胞 、 腺 细胞 等 。 人 脑 中 有 10" 多 个 
神经 元 ,大 约 10* 其 至 更 多 的 突 触 。 每 个 神经 元 或 突 触 都 有 特征 功能 。 细 胞 体 之 间 高 度 
的 交叉 连接 又 以 明确 的 模式 组 织 起 来 。 对 于 这 种 高 度 的 复杂 度 和 庞大 的 数量 , 人们 通 
常 认为 卵细胞 核 中 可 获得 的 基因 信息 量 较 大 :人 类 精子 核 中 有 3.0x10“ 微 克 DNA; 像 肝 


D R. M. Yerkes, The Dancing Mouse (New York, Macmillan , 1907). 
@ R. L. Sidman, "Contact Interaction Among Developing Mammalian Brain Cells" in The Cell Surface in 
Development ,ed. A. A. Moscona (New York: Wiley. 1974L pp. 221-253. 
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细胞 或 受精 卵 等 体 细胞 核 中 有 6.0 微 克 DNA; 在 牛 .老鼠 或 大 猩猩 身上 同样 细胞 里 的 
DNA 含量 大 致 相同 。 如 果 用 为 蛋白 质 分 子 量 100 000 指定 遗传 密码 所 需 的 DNA 数量 来 
定义 基因 ,这 大 约 构成 100 万 个 基因 。 实 际 上 大 部 分 染色 体 DNA ,大 约 有 40% ,显示 有 
重复 序列 (这 似乎 是 多 余 的 ) ,为 蛋白 质 指定 遗传 密码 的 “真正 "结构 基因 数 估计 在 
10 000 到 30 000 个 之 间 。 其 他 DNA 的 功能 ,无 论 元 余 与 否 ,并 未 知晓 ,但 被 认为 包含 了 
调节 基因 。 

无 论 如 何 ,中枢 神经 系统 高 度 的 结构 复杂 度 与 极 少量 的 编码 信息 形成 了 鲜明 对 
照 。 那 么 ,从 有 限 数量 的 基因 中 ,人 们 是 如 何 生成 大 脑 的 复杂 度 的 呢 ? 

建立 神经 元 胞 体 ”神经 元 胞 体 的 建立 是 胚胎 发 育 的 过 程 。 根据 摩根 ` 雅 各 布 和 莫 
诺 等 人 的 观点 ,不 同 种 类 的 细胞 从 卵子 中 的 分 化 可 以 被 看 作 基因 活动 的 选择 性 调节 。 
例如 考 夫 曼 (Kaufman)* 和 沃 伯 特 (Wolpert)* 建 立 了 基因 调节 模型 ,表明 了 人 们 如 何 从 有 
限 数 量 的 基因 中 用 有 限 数 量 的 信号 创造 出 丰富 的 多 样 性 。 从 原则 上 说 ,在 任何 发 展 阶 
段 ,每 个 胚 细 胞 只 有 很 少 向 它 开 放 的 替代 路 径 。 选 择 这 些 替代 路 径 可 以 通过 简单 的 是 / 
否 信 号 来 指导 ,这 些 信号 可 能 会 发 生变 化 ,例如 ,根据 细胞 在 胚胎 中 的 位 置 . 它 过 去 的 历 
史 等 而 不 同 。 关 键 的 一 点 是 ,一 旦 确定 选择 , 它 就 会 控制 什么 选项 为 下 一 个 决定 所 用 。 
因此 单 基因 就 可 能 发 挥 决定 性 作用 ,就 像 果 蝇 的 一 个 器 官 芽 是 变 成 一 个 触角 还 是 一 条 
腿 一 样 重要 [触角 芒 变 异 (mutation aristopedia) 导 致 果 蝇 本 该 长 触角 的 地 方 长 出 了 腿 ] 。 
从 基因 的 顺序 表达 和 简单 组 合 开始 ,人 们 就 可 以 产 出 高 度 的 复杂 度 。 人 们 可 以 在 这 里 
注意 到 一 个 与 语言 学 的 形式 类 比 ,分 子 生物 学 家 常常 指出 这 一 点 。 规 则 可 能 非常 简单 : 
例如 ,20 个 是 / 否 信号 可 以 这 样 生 成 2"( 100 万 ) 个 不 同 的 信息 ,因此 有 100 万 种 达到 最 终 
状态 的 方法 。 这 个 例子 非常 理论 化 ,而 且 仍 是 个 模型 ,目前 参与 胚 细胞 间 通 信 的 信号 尚 
不 可 知 。 然 而 ,这 个 图 式 貌似 合理 ,并 且 能 够 解释 神经 胞 体 主要 类 别 的 定位 ,也 就 是 大 
脑 的 不 同 区 域 和 中 枢 。 

神经 连接 的 发 展 ”完全 有 理由 相信 神经 元 主要 类 别 的 分 化 和 定位 与 生物 体 的 其 他 
200 个 细胞 类 型 的 分 化 和 定位 没有 明显 差别 。 但 是 ,最 终 网 络 , 如 前 所 述 ,是 神经 系统 特 
有 的 ,具有 高 阶 复杂 度 (a higher order of complexity) 。 青 蛙 的 60 000 个 视神经 纤维 是 如 
何在 视觉 盖 中 达到 各 自 目 标的 ? 基因 的 稀缺 性 尤其 使 它 本身 难 以 被 感触 (the scarcity 
of genes makes it cruelly felt); 它 限制 了 解释 一 个 我 们 得 承认 暂时 还 没 发 现 的 过 程 时 能 够 
想到 的 模型 数量 。 - 

但 是 ,人 们 提出 了 一 些 假设 :根据 斯 假 里 (Sperry)s 的 观点 ,神经 纤维 在 增长 过 程 中 
带 有 化 学 标记 ,这 些 标记 与 它们 的 神经 元 目标 的 标记 互补 。 双 方 相 互 识别 ,严格 依赖 细 


(D S. Kaufman, in Science 181:310-318, 1973. 

@ L. Wolpert and J. H. Lewis,in Federation Proceedings 34: 14-20, 1975. 

(G) R. W. Spemy, in R. L. De Haan and H. Ursprung. Organogenesis (New York, Holt, Rinehar and 
Winston, 1965L pp. 161-186. 
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胞 表面 之 间 存在 的 黏合 能 力 这 一 选择 性 来 聚合 自己 。 

根据 雅 各 布 森 (Jacobson)* 和 加 泽 (Gaze)” 的 观点 , 正 是 神经 纤维 的 分 化 增长 导致 了 
序列 的 出 现 。 他 们 到 达 目 标 神 经 元 的 时 刻 不 同 ,按照 顺序 次 序 将 其 “编号 ”。 

我 们 对 突 触发 展 知之 甚 少 ,这 意味 着 每 个 假设 都 在 一 定 程度 上 是 真实 的 。 毫 无 颖 
Ta] ,神经 末梢 在 生长 过 程 中 必须 依据 它们 的 细胞 表面 来 识别 它们 的 目标 ,但 不 可 能 是 根 
据 斯 佩 里 假设 所 暗 指 的 选择 度 。 

自 拉 蒙 - 卡 扎 尔 (Ramony Cajal ) 和 马里 内 斯 库 ( Marinesco)” 以 来 ,第 三 机 制 受到 了 一 
代 代 神 经 生物 学 家 的 关注 。 正 在 发 展 中 的 神经 系统 的 活动 状态 以 某 种 方式 参与 最 终 连 
通 (final conneetivity) 的 设置 。 这 最 后 一 个 假设 促使 我 与 菲 力 浦 : 考 菜 哲 和 安 托 万 . 唐 善 
进行 了 一 些 密切 合作 。“ 在 此 我 将 简 述 一 下 这 项 工作 。 

必须 要 首先 考虑 的 .已 经 提 及 的 一 系列 事实 关系 到 神经 系统 的 基因 决定 论 。 这 种 
决定 论 在 小 型 无 背 椎 动物 .线虫 或 者 甲壳 类 动物 中 几乎 是 绝对 的 ;在 背 椎 动物 的 大 脑 中 
却 没有 那么 绝对 。 我 们 来 仔细 研究 一 下 基因 完全 相同 个 体 的 成 年 大 脑 中 既定 神经 元 的 
分 支 ,例如 单亲 遗传 鱼 ,你 会 发 现 这 些 细胞 “几乎 "不 能 重 春 (superimposable) ,但 又 不 是 
“完全 "如 此 。 正 如 塞 勘 斯 .利文 索 尔 (Cyrus Levinthal)s 指 出 ,微小 而 又 显著 的 簿 律 变异 
(fluctuation ) 体 现在 确切 数目 的 突 触 联系 (synaptie contact) 层 面 上 ,也 就 是 轴 突 或 者 树 突 
的 方向 层面 上 。 但 是 ,这 种 簿 律 变 异 只 体现 在 非常 狭窄 的 区 域 里 , 它 受到 了 "基因 包 膜 ” 
的 限制 。 

第 二 ,最 初 的 突 触 头 (first synaptie contacts) 在 形成 过 程 中 并 不 稳定 ,在 成 人 的 稳定 
态 之 前 存在 一 个 不 安定 状态 。 

第 三 ,在 发 展 过 程 中 经 常 发 现 自发 退化 现象 。 拉 蒙 卡 扎 尔 发 现在 新 生 婴 儿 的 小 
脑 浦 肯 野 细胞 (Purkinje cell) P , 轴 突 有 20 到 24 个 旁 支 ,到 2 个 月 大 时 只 有 四 五 个 旁 支 
依然 存在 。 同 样 ,在 横 纹 肌 第 一 阶段 的 神经 分 布 中 ,每 个 肌纤维 都 接收 几 个 多 余 的 功能 
神经 末梢 ,只 有 其 中 一 个 持续 到 成 年 期 。 在 另 一 个 不 同 的 领域 ,雅克 梅 勒 强调 人 类 某 
些 感知 和 认 知 过 程 的 发 展 往往 伴随 着 能 力 的 自然 形 失 。” 

第 四 ,最 后 一 个 也 是 最 重要 的 一 个 生物 前 提 (biological premises ) 涉 及 大 脑 皮 层 某 些 


(D M. Jacobson, Developmental Neurobiology (New York: Holt, Rinehart and Winston , 1970). 

@ R. Caze, The Formation of Nerve Connections (New Yorks Academic Press, 1970). 

(3) S. Ramony Cajal, Studies on Vertebrate Neurogenesis (Springfield, Ill.: Thomas, 1929 ). 

@ J-P. Changeux, P. Courrege and A. Danchin, im Proceedings of the National Academy of Sciences , U.S. 
A. 70:2976-2978 ,1973 . 

© F. Levinthal, E. Macagno, and C. Levinthal ,in Cold Spring Harbor Symposia on Quantitative Biology 49: 
321-332, 1976. 

© Ramony Cajal. Vertebrate Neurogenesis. 

G) J. Mehler, “Connaitre par desapprentissage," in L' Unite de l'homme, ed. E. Morin and M. 
Piatelli-Palmarini (Paris: Editions du Seuil, 1974) , pp.287-300. 
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感官 区 的 环境 影响 。 正 如 休 伯 尔 和 威 塞 尔 ”、 巴 罗 (Barlow) R A KRK E N F 
(Michel Imbert) 所 表明 的 ,3 猫 科 动物 视觉 皮质 区 的 神经 元 具有 功能 特异 性 。 例 如 ,它们 
优先 回应 来 自 单眼 或 者 双眼 的 信号 ,或 者 视野 内 四 处 游 动 的 闪光 点 。 目 前 公认 的 是 ,不 
完整 的 视觉 体验 会 干扰 这 种 特异 性 的 发 展 。 

实 角 的 “法 择 性 稳 因 ”是 一 种 “基因 节省 ”机 制 MREMA JLA 
见 的 观点 都 是 有 可 能 的 。 按 照 其 中 一 种 解释 ,与 外 部 世界 的 交互 作用 不 会 显著 地 丰富 
该 系统 ; 它 的 行动 局 限于 触发 预定 程序 上 ; 它 将 稳固 已 经 由 基因 指定 的 突 触 组 织 。 这 是 
休 伯 尔 和 威 塞 尔 ` 乔 姆 斯 基 以 及 福 多 采取 的 观点 。 

另 一 方面 , "经验 主 义 者 "认为 ,在 很 大 程度 上 ,系统 活动 指定 连通 性 ,例如 通过 定向 
神经 末梢 生长 ,或 者 通过 追踪 随机 网 络 的 路 径 。 

作为 这 两 种 观点 的 折 中 ,我 们 假设 (“选择 性 稳固 化 假说 " ) 基 因 程 序 指引 神经 元 主 
要 类 别 间 的 适当 互动 ,比方 说 通过 上 述 讨论 的 机 制 。 然 而 ,在 一 个 既定 类 别 内 部 的 发 展 
过 程 中 ,可 能 会 形成 几 个 与 相同 特异 性 (specificity ) 的 连接 , 换 句 话说 ,存在 一 个 重要 而 
又 有 限 的 连通 “元 余 " 现 象 。 电 路 的 早期 活动 ,无 论 是 自发 的 (在 胚胎 中 ) 还 是 诱发 的 (出 
生 后 ) ,都 会 通过 减少 这 种 暂时 的 元 余 现 象 来 提高 特异 性 或 者 系统 组 织 。 

这 个 选择 性 稳固 化 假说 已 经 正式 形成 并 应 用 到 几 个 系统 中 。 其 优势 之 一 在 于 它 会 
允 准 显著 的 基因 经 济 性 。 某 些 基因 决定 成 长 的 一 般 规则 、 未 成 熟 突 触 的 稳定 性 能 、 未 成 
熟 突 触 活动 的 稳定 性 调节 或 者 突 触 后 神经 元 的 综合 性 能 ,这 些 基 因 可 能 会 被 神经 元 的 
不 同类 别 所 共享 ,甚至 是 所 有 神经 元 所 共有 ,这 都 是 可 能 的 。 因 此 ,所 涉及 的 基因 组 ( 基 
因 包 膜 ) 应 该 小 于 每 个 突 触 分 别 被 决定 时 。 基 因 包 膜 提供 一 个 大 概 网 络 轮廓 ,活动 决定 
了 它 的 角度 。 

正在 发 展 中 的 突 触 通过 活动 进行 选择 性 稳固 化 , 它 会 成 为 突 触发 展 中 的 关键 一 步 ， 
确保 活动 与 连通 之 间 的 连接 。 为 此 提出 的 生化 模型 是 从 菌 细胞 化 学 控制 论 和 突 触 化 学 
控制 论 中 获得 的 灵感 。 神 经 递 质 受 体 蛋 白质 在 这 个 模型 中 起 着 主要 作用 。 

在 未 成 熟 细 胞 中 , 受 体 分 子 形式 易 变 且 不 稳定 。 它 的 寿命 只 有 几 个 小 时 ,通过 转化 
到 神经 元 表面 进行 扩散 。 一 旦 细胞 活跃 起 来 ,分 子 合成 就 会 停止 。 自 此 两 类 信号 控制 
它 的 演变 ,发 展 成 既 稳 定 又 同时 定位 在 细胞 表面 的 精确 点 上 的 形态 。 首 先 , 易 变 神经 末 
梢 释放 传递 素 ,然后 通过 被 激活 的 受 体 蛋 白质 向 细胞 内 部 发 送 一 个 或 多 个 胞 内 信号 。 
最 后 一 类 信号 确保 最 初 的 突 触 之 间 的 功能 耦合 。 两 类 信号 结合 到 达 受 体 的 同一 分 子 ， 
把 它 冻结 成 即使 不 是 永恒 状态 ,至 少 是 更 耐 分 解 的 状态 。 如 果 两 个 信号 缺少 其 中 一 个 ， 
那么 稳定 受 体 的 区 域 要 么 不 会 形成 ,要 么 会 退化 。 


QD D. H. Hubel and T. N. Wiesel,in Proceedings of the Royal Society: Series B: Biological Sciences 198: 
1-59, 1977. 

@ H. B. Barlow, in Nature 258: 199-204 , 1975. 

@ M. Imber and P. Buissaret,in Experimental Brain Research 22:25-36,1975. 
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神经 活动 主要 通过 不 同 浓度 ,产生 传递 素 和 内 部 信号 的 不 同 频率 来 表达 。 很 明显 
在 这 些 情况 下 , 受 体会 在 某 些 突 触 下 而 不 是 其 他 地 方 累 积 。 位 于 受 体 丰富 表面 上 方 的 
神经 末梢 会 反 过 来 经 受 从 受 体 中 获得 的 稳固 性 。 

不 管 对 与 错 , 这 个 模式 至 少 具有 启发 实验 的 优势 。 它 让 我 们 严肃 面 对 这 个 可 能 性 : 
理解 大 脑 计算 机 特有 的 性 能 ,以 及 在 狭窄 范围 内 修正 自己 受信 号 循环 影响 的 线路 。 

这 个 学 习 理论 是 一 个 “选择 式 " 理 论 , 它 从 根本 上 反对 “启发 式 " 理 论 , 后 者 假设 神经 
活动 指导 神经 末梢 向 合适 的 目标 生长 。 正 如 海 登 (Hyden)”、 全 加尔”、 甚 至 西 拉 德 
(Szilard)” 所 假设 的 那样 , 它 不 要 求 出 现 新 的 分 子 种 类 ,“ 学 习 即 淘汰 ”。 


论 进 化 


比 人 类 简单 的 生物 体 ,例如 许多 无 消 椎 动物 或 者 原始 消 椎 动物 ,它们 的 神经 系统 功 
能 组 织 的 基因 决定 论 几乎 是 绝对 的 。 

在 高 级 疹 椎 动物 和 一 些 无 消 椎 动物 (如 头 足 类 动物 ) 中 ,学 习 标志 着 这 个 决定 论 的 
失败 ,这 个 失败 虽 小 却 意义 重大 。 学 习 使 生物 体能 够 探索 的 生态 位 得 以 拓展 。 通 过 学 
习 , 生 物体 进行 自我 调适 ,并 更 快 地 更 新 它 与 环境 间 的 交流 。 原 始 生 物 神经 系统 几乎 完 
全 是 通过 基因 和 胞 间 信 号 的 内 部 自主 组 合 (internal and autonomous combination ) 建立 
的 。 在 更 高 等 峭 椎 动物 中 ,生物 体 变 得 能 够 接收 和 产 出 外 部 移动 信号 组 合 (external and 
mobile combinations signs)。 由 于 受到 发 展 中 突 触 的 短暂 元 余 的 制约 ,这 些 外 部 组 合 可 能 
从 此 独自 发 展 进化 ,一 组 培养 细胞 开始 着 床 (a culture becomes implanted ) 。 

通过 学 习 获 得 的 新 性 能 在 极其 短暂 的 时 间 里 就 能 完成 。 若 通过 基因 组 进化 来 发 展 
相同 的 性 能 则 需要 更 长 的 时 间 。 人 们 了 解 了 为 什么 它 一 旦 出 现 , 学 习 机 能 就 会 稳定 下 
来 。 根 据 此 处 形成 的 理论 ,获得 这 个 “细胞 "能 力 的 基因 成 本 不 可 能 非常 高 。 在 哺乳 动 
物 进化 过 程 中 ,整个 基因 储备 (stock of genes ) 一 直 保 持 相对 较 低 值 ,原因 至 今 还 不 是 很 
清楚 。 尽 管 如 此 ,神经 系统 的 复杂 度 不 断 提高 。 随 着 系统 内 部 编程 的 难度 越 来 越 大 , 基 
因 决 定论 失效 了 ,连通 的 元 余 度 不 断 扩大 。 学 习 可 以 被 看 作 具 有 恒定 数量 基因 的 系统 
不 断 复杂 化 的 结果 。 

没有 必要 理由 去 假定 ,管辖 哺乳 动物 中 枢 神 经 系统 的 基因 包 膜 进化 的 基因 机 制 本 
质 上 不 同 于 生物 体 其 他 部 分 中 起 作用 的 机 制 ,尽管 调控 它们 表 型 表达 式 (phenotypic 
expression ) 的 信号 可 能 有 自己 的 独特 性 。 为 神经 系统 指定 遗传 密码 的 基因 由 DNA 组 


®© H. Hyden and P. Lange, in F. O. Schmitt, The Neurosciences, Second Study Program (New York: 
Rockefeller University Press, 1970) , pp. 278-289. 

® G. Ungar, in International Review of Neurobiology 13 :223-233 , 1970. 

($) L. Szilard, in. Proceedings of the National. Academy of Sciences, U.S.A. 51: 1092, 1964. 
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成 ,就 像 那些 为 肝 细 胞 指定 遗传 密码 的 基因 一 样 。 

现代 进化 理论 是 建立 在 DNA 分 子 自 发 地 随机 突变 以 及 基因 节 段 的 重组 基础 上 。 很 
明显 这 些 观点 适用 于 高 等 背 椎 动物 ,目前 ,很 难为 皮 亚 杰 所 说 的 “人 类 所 特有 的 "突变 想 
象 出 一 个 分 子 机 制 。 

另外 ,在 自然 种 群 中 决定 基因 稍 律 变异 稳固 性 的 因素 仍 不 明了 。 自 然 选择 是 必要 
的 吗 ? 如 果 支 持 现代 进化 理论 ,例如 基 穆 拉 (Kimura)" 提 出 的 理论 ,那么 异 质 种 群 内 基 
因 的 随机 分 布 , 例 如 伴随 着 地 理 隔离 ,将 足以 解释 没有 选择 干扰 的 种 族 多 样 化 。 然 而 ， 
生物 体 的 “行为 ", 如 通过 性 行为 或 者 社会 规则 等 可 能 对 种 群 基因 品种 的 进化 产生 间接 
却 又 重大 的 影响 。 例 如 , “人工 "选择 甚至 可 能 会 导致 驯化 等 。 狼 被 驯化 到 与 人 共同 生 
活 的 程度 ,家 犬 变 成 了 被 驯化 的 狼 的 “ 表 型 复制 "。 在 这 方面 ,所 谓 的 表 型 复制 相当 于 生 


适应 不 同 环境 的 形式 可 能 会 表现 出 几 个 不 同 的 表 型 ,而 被 遗传 稳定 下 来 的 所 谓 “ 表 型 复 
制 " 在 不 同 环境 中 仅 表现 其 中 一 个 。 很 容易 把 表 型 复制 看 成 来 自 多 态 类 型 ,是 决定 其 他 
表 型 的 基因 丢失 (或 者 失 活 ) 的 结果 ,是 剩余 基因 的 “组 成 型 "( 未 经 环境 调节 ) 表 达 的 结 
时 。 这 个 表 弄 复制 并 不 相当 于 获得 一 个 新 能 力 。 而 是 相当 于 考 失 进 传 能 。 

突 触 选择 性 稳固 化 理论 对 于 中 枢 神 经 系统 表 型 ,也 就 是 成 人 神经 连接 的 拓扑 结构 ， 
有 一 种 有 趣 的 影响 。 虽 然 在 成 长 的 关键 阶段 存在 发 展 中 突 触 的 有 限 完 余 现象 ,但 是 所 
有 个 体 可 能 既 不 会 经 历 与 环境 完全 相同 的 交互 作用 ,也 不 会 在 完全 相同 的 时 间 进 行 。 
该 理论 预测 特定 的 输入 -输出 关系 的 获得 可 能 会 沿 着 不 同 的 神经 路 径 出 现在 不 同 的 个 
体 中 ,并 会 印 上 不 同 的 连接 模式 。 在 基因 同 质 种 群 中 ,因为 连接 的 数量 有 限 意义 却 重大 
的 “ 簿 律 变 异 " ,成 人 的 连接 类 型 各 不 相同 。 在 自然 种 群 里 ,连接 的 簿 很 变异 与 遗传 物质 
的 簿 循 变 异 相 重合 。 要 稳固 基因 组 的 遗传 变异 需要 几 代 的 时 间 。 相 反 , 环 境 疹 迹 可 以 
在 非常 短暂 的 时 间 内 刻印 到 神经 系统 内 。 在 个 体 的 一 生 中 ,连接 的 簿 律 变异 延长 并 包 
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最 后 ,我 想 说 这 些 观 点 代表 了 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 观 点 的 中 间 路 线 。 神 经 网 络 发 展 
中 存在 短暂 完 余 现象 ,目前 已 有 充分 的 证 据 。 发 展 中 网 络 的 活动 在 多 大 程度 上 有 助 于 
减少 观察 到 的 完 余 ?这 个 问题 仍 有 待 决定 。 这 个 后 生 步 又 只 是 触发 已 经 程序 化 的 功能 
吗 ? 或 者 特异 性 得 以 提高 ,进而 序列 增加 ,连续 与 环境 的 交互 作用 产生 作用 ? 其 中 与 环 
境 的 交互 作用 对 大 脑 的 影响 比 任何 其 他 身体 器 官 都 要 显著 : 这 些 问题 应 该 能 在 未 来 几 
年 里 得 到 一 个 确切 答案 。 


(D M. Kimura ,in Nature 217:624-626, 1968; see also J.M. Thoday ,in Nature 255:675-677 , 1975. 
* ”编者 注 : 也 可 参见 附录 A 中 唐 善 的 评论 。 
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皮 亚 杰 ”非常 感谢 尚 热 如 此 详尽 地 分 析 了 我 和 乔 姆 斯 基 之 间 可 能 存在 的 折 中 方 
案 。 对 我 来 讲 , 我 已 经 在 本 次 讨论 会 上 尝试 了 折 中 方案 ,承认 构建 自身 功能 的 遗传 性 。 
我 并 不 了 解 神经 学 ,但 是 在 阅读 保罗 ' 韦 斯 一 本 关于 神经 系统 发 展 的 著作 时 ,给 我 印象 
最 深 的 是 他 拒绝 承认 固定 程度 ,坚持 主张 可 能 存在 个 体 差 异 。" 至 于 寻找 尚 热 所 希望 的 
这 种 路 线 ,我 想 评论 一 下 。 前 文中 提 到 数学 是 先天 的 。 那 么 ,数学 里 面 什么 是 先天 的 
呢 ? 最 简单 的 是 自然 数 , 但 是 你 想必 清楚 ,自然 数 带 来 了 无 穷 这 个 概念 ,但 这 并 不 具 
体 。 它 不 是 一 个 可 以 确定 的 实数 , 像 数字 14; 无 穷 是 一 个 连续 的 建构 。 因 此 ,我 们 说 自 
然 数 是 先天 就 有 的 ,不 是 说 此 类 数字 是 先天 就 有 的 ,而 是 构建 这 个 数字 的 过 程 。 

达 丁 ”我 有 两 个 问题 :(1) 神 经 可 塑性 在 高 等 生物 进化 中 会 提高 吗 ?(2) 功 能 验证 
对 最 终 网 络 的 稳定 性 来 说 是 必需 的 吗 ? 如 果 视觉 中 枢 与 大 脑 建立 了 联系 ,然后 视力 在 
关键 期 受到 抑制 ,这 些 连接 会 严重 退化 吗 ? 

尚 热 ”关于 第 一 个 问题 ,我 想 就 系统 发 生 做 最 后 一 点 评论 。 正 如 前 面 所 述 ,基因 
品种 在 消 椎 动物 的 进化 过 程 中 似乎 改变 不 大 ,尽管 神经 系统 的 复杂 度 似 有 显著 改变 。 
复杂 度 的 提高 赋予 了 生物 体 探索 环境 的 可 能 , 正 因此 , 它 才 会 被 选中 。 中 枢 神 经 系统 的 
复杂 度 增加 了 ,而 基因 信息 没有 相对 增加 ;学 习 能 力 成 为 复杂 化 的 副 产 物 , 基 因 的 数量 
恒定 。 有 可 能 的 是 ,学 习 能 力 并 没有 被 这 样 选 择 ,而 只 是 由 引入 系统 中 的 往 委 变异 造成 
的 ,因为 不 可 能 精确 地 设 定 所 有 的 东西 。 那 么 ,如 果 把 突 触 的 一 点 不 稳定 性 与 一 些 生物 
化 学 规则 结合 起 来 ,就 能 解释 如 何 能 够 给 系统 下 达 指令 。 

这 就 引发 了 第 二 个 问题 , 它 与 休 伯 尔 和 威 塞 尔 的 解释 有 关 - “我 认为 这 里 的 问题 尚 
未 解决 。 继 休 伯 尔 和 威 塞 尔 的 开拓 性 研究 之 后 , 仍 有 关于 连通 如 何 从 一 开始 就 具有 特 
异性 的 讨论 。 米 软 尔 : 英 贝 特 一 直 从 事 的 研究 清楚 地 表明 一 部 分 神经 元 完全 是 指定 
的 “事实 上 ,我 们 对 是 否 还 有 另外 没有 被 指定 部 分 非常 感 兴趣 , 因为 非特 异性 细胞 在 
各 个 方向 产生 反应 。 而 且 ,这 些 细胞 的 受 体 场 要 比特 异性 细胞 中 的 受 体 场 大 。 你 可 以 
设想 减少 突 触 的 数量 ,但 这 并 不 是 休 伯 尔 和 威 塞 尔 的 观点 :他 们 认为 存在 一 个 功能 验证 
连接 到 特异 性 系统 上 ,该 系统 通过 与 它 构建 的 功能 相符 的 功能 稳固 住 ;如 果 不 能 , 则 会 
退化 。 我 认为 男 一 个 观点 ( 簿 律 变 异 中 的 序列 ) 不 同 ,因为 它 表明 ,如 果 系 统 具 有 多 维 神 
经 分 布 , 它 就 有 更 多 的 可 能 性 ,但 其 中 的 序列 却 更 少 , 因 此 它 代表 了 另 一 个 假说 ,探寻 是 
否 的 确 是 你 引入 系统 中 的 实际 信号 产生 了 特异 性 。 


(D P. Weiss , Hierarchically Organized Systems in Theory and Practice (New York: Hafner, 1971). 
* ”编者 注 :参见 第 四 章 开 头 部 分 的 编者 评论 
(2) M. Imbert and P. Buissaret ,in Experimental Brain Research 22:25-36 , 1975. 
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RE ”我 们 知道 鉴于 细胞 中 DNA 的 数量 ,理论 上 大 约 有 10' 个 基因 能 够 使 用 。 实 
际 上 只 有 一 部 分 DNA 具有 结构 用 途 功能 ,因此 大 概 只 有 10' 个 结构 基因 可 利用 。 任 何 细 
胞 中 都 需要 补充 一 部 分 这 种 基因 来 承担 所 有 细胞 需 承担 的 正常 功能 。 大 约 10' 个 基因 
足以 负责 细菌 等 基本 细胞 的 生物 化 学 功能 。 目 前 ,需要 10 种 结构 蛋白 来 给 该 特定 的 细 
胞 一 个 标签 。 这 10 种 结构 蛋白 可 以 从 10' 个 未 使 用 的 结构 基因 中 选择 。 因 此 ,你 可 以 从 
大 约 10" 个 不 同 的 标签 中 进行 选择 ,这 的 确 比 建立 中 枢 神经 系统 所 需 的 多 得 多 。 那 么 ， 
你 如 何 做 出 选择 呢 ?10” 与 2 差别 不 大 ,因此 你 需要 130 比特 或 者 二 元 选择 达到 一 个 标 
记 , 这 仅 使 用 了 基因 组 信息 中 的 一 小 部 分 来 做 出 正确 选择 ,即使 对 于 一 个 极度 复杂 器 官 
的 特 化 来 讲 。 

乔 姆 斯 基 我 有 一 个 评论 和 一 个 问题 。 这 个 评论 与 复杂 度 有 关 。 我 认为 有 必要 强 
调 一 下 ,在 关于 中 枢 神经 系统 先天 能 力 的 讨论 中 ,为 了 解释 语言 特有 的 结构 ,需要 给 候 
定 的 生物 体 复 杂 度 增 加 的 东西 非常 少 。 所 需要 增加 的 仅 是 一 个 微小 要 素 ， 小 到 在 我 们 


们 正 谈论 的 极 小 东西 都 不 会 改变 这 个 问题 。 至 少 ,到 目前 为 止 , 每 个 人 所 进行 的 全 部 构 
想 与 为 了 解释 物理 组 织 的 简单 事实 而 必须 设想 的 东西 比 起 来 要 微小 得 多 。 

对 于 我 想 问 的 问题 , 休 伯 尔 和 威 塞 尔 实验 室 的 实验 研究 表明 ,如果 让 小 猫 接 触 槛 条 
纹 ,那么 它 的 横向 受 体 的 数量 就 会 急剧 增加 ,难道 不 是 这 样 吗 ? 

尚 热 ”这 属于 有 争议 的 问题 。 指 定神 经 元 的 方向 增加 微小 东西 ,你 可 能 认为 是 
微不足道 的 事情 ， 但 是 事实 上 ,你 可 能 需要 引入 非常 小 的 (无 可 否认 ) ,但 是 高 度 具体 的 
信息 量 , 即 一 个 精确 的 脉冲 序列 ,这 可 能 是 个 有 待 确定 的 非常 微妙 的 东西 。 前 面 讨论 的 
问题 正好 是 这 样 的 :如 何 量化 地 估计 5, 和 5 之 间 的 组 织 化 程度 (degree of organization ) , 
以 及 人 们 引入 信号 的 组 织 化 程度 ? 它 真 的 可 能 从 5, 加 上 某 些 东西 的 组 织 开始 解释 来 自 
S, fif S? 

THREE 。 我 认为 这 个 问题 不 正确 。 我 们 要 问 的 应 该 是 这 样 的 :考虑 到 从 5 到 
的 这 种 特定 转换 ,要 在 我 们 假设 的 东西 上 额外 增加 多 少 复杂 度 ,才能 解释 我 们 是 有 特殊 
物理 结构 的 人 类 ? 如 果 我 们 尝试 用 描述 语言 的 方式 描述 生物 体 的 物理 结构 ,那么 我 们 
就 会 有 大 量 的 特 化 ,甚至 于 注意 不 到 刚才 讨论 的 额外 的 量 。 因 此 ,对 于 如 何 确定 特异 性 
这 个 问题 ,不 论 答案 是 什么 ,都 没有 回答 我 们 正在 讨论 的 问题 。 

尚 执 我 在 某 种 程度 上 同意 乔 姆 斯 基 : 看 网 络 的 发 展 时 ,如 果 从 5, 到 5 的 进程 中 ， 
一 波 又 一 波 新 的 突 触 或 神经 元 不 断 倒 加 起 来 ,很 显然 你 不 能 用 活动 将 其 解释 为 外 部 信 
息 的 简单 增加 。 问 题 是 对 于 中 枢 神 经 系统 的 高 度 集成 运作 ,要 确定 你 正在 做 的 突 触 分 
类 中 是 否 真 的 有 质 的 变化 ,我 依然 认为 这 是 个 有 待 解决 问题 。 

尚 热 强调 “按照 这 个 理论 , “学 习 即 淘汰 "”。 他 提出 的 选择 性 认 知 发 展 理论 与 心理 
学 界 的 一 个 理论 匹配 完美 , 即 由 雅克 * 梅 勒 独自 论证 的 “会 却 所 学 , 知 其 所 以 (knowing 
by unlearning)”。 从 进化 方面 看 来 , 尚 热 也 是 建议 我 们 这 样 去 做 的 ,选择 机 制 是 由 于 节 
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俭 基因 逻辑 :“…… 哺 乳 动物 发 展 过 程 中 ,整个 基因 储备 一 直 保 持 相对 较 低 值 。 尽 管 如 
此 ,神经 系统 的 复杂 度 不 断 提高 …… 学 习 可 以 被 看 作 具 有 恒定 数量 基因 的 系统 不 断 复 
杂 化 的 结果 。” 

突 触 的 选择 性 稳固 化 理论 似乎 给 乔 姆 斯 基 的 天 赋 论 和 福 多 的 “信念 之 固定 "概念 提 
供 了 极 好 的 补充 。 那 么 与 皮 亚 杰 观 点 折 中 的 依据 是 什么 呢 ? 尚 热 明确 指出 ,他 的 选择 
性 理论 必然 包含 “神经 网 路 发 展 中 的 短暂 元 余 现象 ”。 减 少 元 余 无 论 是 相当 于 “触发 已 
经 程序 化 的 功能 ……《 还 是 相当 于 ) 特 异性 得 以 提高 ,进而 序列 增加 ,连续 与 环境 的 发 生 
交互 作用 ", 这 个 问题 仍 有 待 解决 。 尚 热 颇 有 顾虑 ,没有 冒险 涉足 关于 ( 簿 乱 变 异 次 序 方 
面 ) 天 赋 论 解释 的 先 验 合理 性 假说 领域 。 然 而 ,他 的 “判断 搁置 "涉及 神经 元 发 展 的 一 个 
非常 精确 的 过 渡 阶 段 后 生 步 骤 的 详细 机 制 。 尚 热 整体 的 学 习 过 程 方法 是 选择 性 的 。 在 
回答 问题 时 尚 热 再 一 次 引用 了 论点 “学 习 能 力 没 有 被 这 样 选择 ,而 只 是 由 引入 系统 中 的 
入 特 变 异 造 成 的 "。 这 就 是 继 冯 . 福 斯 特 之 后 , 皮 亚 杰 声 称 的 “噪声 产生 有 序 ” 吗 ? 这 种 
有 序 绝 不 是 微观 层面 上 不 可 预测 的 选择 吗 ? 

此 外 , 尚 热 还 提出 了 第 二 种 解释 :“ 因 此 它 代表 了 另 一 个 假说 ,探寻 是 否 的 确 是 你 引 
入 系统 中 的 实际 信号 产生 了 特异 性 。 在 整个 辩论 中 ,这 两 个 “程序 "从 未 如 此 接近 过 。 
我 在 前 言 中 所 说 的 “晶体 方案 "和 "噪声 产生 有 序 方案 "被 相提并论 ,被 尚 热 引入 了 突 触 
机 制 假说 中 ,最 后 却 悬 而 未 决 。 这 两 个 选择 交替 解释 了 神经 发 展 的 某 些 阶段 交互 作用 
的 神经 元 所 发 生 的 情况 。 一 方面 ,我 们 有 预定 ( 即 基因 规定 的 ) 功 能 的 “触发 "假说 ; 另 一 
方面 ,我 们 还 有 一 个 不 同 的 特异 性 假说 , 它 以 某 种 方式 通过 特定 刺激 从 外 部 注入 系统 
中 。 这 两 个 选择 ,如 尚 热 所 示 , 可 能 并 非 是 互 不 兼容 的 ,而 是 互 为 补充 (由 此 形成 了 天 赋 
论 和 建构 主义 的 折 中 )。 不 管 怎样 ,最 终 决 定 必须 建立 在 实验 数据 的 基础 之 上 。 

需要 强调 最 后 一 点 。 乔 姆 斯 基 认为 像 指 定 主语 条 件 、 逻 辑 主语 等 价 等 语言 结构 的 
特异 性 和 先天 性 以 及 其 他 东西 与 尚 热 所 描述 的 基因 "节俭 策略 "完全 兼容 。 你 所 需要 的 
是 极 少 的 额外 信息 , 乔 姆 斯 基 说 到 ,给 生物 体 的 整体 结构 已 经 需要 的 “大 量 特 化 "加 入 极 
微量 信息 。 换 句 话说 ,把 人 类 特有 的 语言 结构 增加 到 “当前 "的 大 量 特异 性 之 上 给 基因 
储备 增加 了 大 量 的 负担 ,但 是 乔 姆 斯 基 认 为 这 种 负担 是 可 以 忽略 不 计 的 。 尚 热 再 一 次 
选择 了 遵 慎 , 不 愿 评论 这 些 假说 ,把 这 个 问题 搁置 起 来 。 明 确 回答 两 三 个 这 样 的 问题 相 
当 于 解决 一 个 存在 了 至 少 200 年 的 争端 。 


，1546 。 皮 亚 杰 文集 RE ”知觉 与 符号 功能 的 发 展 


第 九 章 ”物种 问 认 知 能 力 对 比 


大 卫 . 普 雷 马 克 在 此 次 研讨 会 后 出 版 了 《 猿 与 人 类 的 智能 》( Jntelligence in Ape and 
Man) 一 书 "。 在 书 中 他 解释 了 自己 研究 黑猩猩 认 知 能 力 的 动机 ,就 是 通过 另 一 个 物种 对 
我 们 能 力 的 观察 来 描写 我 们 人 类 的 能 力 。 在 某 种 程度 上 , 普 雷 马克 开启 了 心理 学 上 的 
哥 白 尼 式 革命 (Copernican revolution) :不 再 是 人 类 研究 者 描述 另 一 个 生物 体 的 认 知 结 
构 , 而 是 反 其 道行 之 。 苏 格拉 底 有 和 名言 ,自我 认识 是 通过 采用 间接 的 、 开 创 性 的 、 艰 苦 
剖 绝 的 策略 而 获得 的 。 

实验 者 和 猿 之 间 首 先 要 建立 一 个 密集 的 交流 渠道 , 据 此 确定 难点 ,提出 问题 ,测量 
并 修正 能 力 。 主 要 的 互动 模式 显然 是 认 知 模式 。 其 他 动物 心理 学 家 如 艾 伦 、 比 阿 特 丽 
斯 "加 德 纳 和 黑猩猩 之 间 的 对 话 更 具有 “嬉戏 般 的 “自发 式 的 "风格 , 相 比 之 下 普 雷 马克 
坦承 “我 的 黑猩猩 ,这 些 可 怜 的 家 伙 ,是 那些 学 究 式 实验 者 手下 的 受害 者 "。 这 种 教育 偏 
好 符合 普 雷 马克 提出 的 有 趣 设 想 ,“ 重 演 (replay) ,当然 ,也 有 解决 问题 ,在 这 些 方面 语言 
发 挥 的 作用 极 好 ,而 且 这 些 功能 与 社会 交流 一 样 必 不 可 少 ”。 的 确 ,对 于 后 者 , 疼 雷 马克 
明确 指出 “没有 语言 也 会 进展 良好 ”。 

一 旦 实验 者 与 黑猩猩 之 间 建立 了 常规 的 "课堂 "互动 ,就 发 生 了 很 多 有 趣 的 事情 。 
普 雷 马克 在 书 中 详细 描述 了 他 的 研究 方法 。 在 本 章 中 ,他 描述 了 一 些 令 人 吃惊 的 结果 
[因果 联系 (causal links) 的 感知 、 象 征 性 重演 (symbolic replay) 、 结 构 依 环 转 换 
(structure-dependent transformations ) 的 提示 等 ] ,这 些 结果 主要 通过 小 心 “询问 "黑猩猩 而 
获得 。 这 里 有 必要 简短 评论 一 下 他 得 出 的 结论 和 认识 论 前 提 。 他 的 结论 主要 是 关于 黑 
猩猩 可 获得 的 认 知 结构 方面 ,认识 论 前 提 则 指引 了 他 研究 方向 。 

首先 , 普 雷 马克 以 确 苗 的 实验 证 据 推 翻 了 三 个 假说 : (1) 交 又 感觉 模式 联想 
(cross-modal associations) (视觉 一 听觉 .视觉 -触觉 ,嗅觉 -视觉 等 ) 是 人 类 特有 的 ;(2) 
范畴 感知 (categorial perception ) 是 人 类 特有 的 ;(3) 大 脑 侧 化 (brain lateralization ) 是 人 类 特 
有 的 。 正 如 他 所 说 的 ,“ 这 三 个 都 是 人 们 所 说 的 先天 性 因素 的 极 好 的 例证 ,但 是 它们 似 
乎 不 是 语言 特有 的 因素 。" 在 任何 情况 下 也 不 是 人 类 特有 的 因素 ”"。 其 次 , 普 雷 马克 不 是 
探求 普遍 发 展 机 制 或 者 一 般 学 习 理 论 , 而 是 选择 了 一 条 更 为 谨慎 的 道路 ,尝试 识别 “ 那 
些 既 参与 人 类 智能 又 在 语言 中 起 作用 的 因素 "一 一 例如 表征 能 力 、 知 识 可 及 性 、 因 果 关 系 


* D. Premack , /ntelligence in Ape and Man (New York ; Halsted , 1977). 
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和 同 义 关 系 等 因素 。 事 实证 明 , 所 有 这 些 因素 意外 地 都 出 现在 黑猩猩 身上 。 这 一 发 现 对 
普 雷 马克 来 讲 似乎 是 非常 重要 的 ,而 且 与 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 在 辩论 中 提出 的 问题 关系 
很 大 。 例 如 ,在 普 雷 马克 看 来 ,表征 能 力 “是 一 种 比 句法 或 者 意图 性 更 为 关键 的 能 力 ”。 
普 雷 马克 呼应 皮 亚 杰 前 面 的 评论 时 ,他 提 及 了 至 关 重 要 的 “符号 功能 "( 皮 亚 杰 认 为 人 类 
语言 是 “符号 功能 "的 一 个 子 域 ), 他 说 :“ 如 果 我 们 把 语言 看 作 表 征 系 统 的 一 个 语族 ,人 
类 语言 是 其 中 一 个 变 体 ,我 们 就 可 以 将 语言 研究 从 种 族 中 心 主义 的 局 限 性 中 脱离 出 
来 "他 还 对 此 增加 了 方法 论 立场 ,而 且 还 非常 精致 复杂 :“ 持 有 这 一 观点 是 有 益 的 ,尽管 
在 这 个 星球 上 ,这 一 语族 可 能 只 有 一 个 自然 成 员 , 那 就 是 言语 。" 因 此 ,仔细 对 比 物 种 间 
的 认 知 能 力 能 把 人 类 语言 (尽管 它 很 独特 ) 看 作 一 个 潜在 的 巨大 类 别 的 一 员 ,即使 由 于 
偶然 原因 (因为 系统 发 生 的 异常 行为 ) ,这 一 类 别 只 包含 这 一 个 成 员 。 这 一 方法 论 立场 
富有 成 果 ,， 启 发 人 们 进一步 实验 ,对 现 有 数据 的 解释 标准 提出 了 建议 。 普 雷 马克 文章 的 
第 二 部 分 及 随后 的 讨论 详细 阐明 了 这 些 成 果 。 

最 后 ,我 希望 读者 注意 一 下 普 雷 马克 在 文章 的 最 后 一 部 分 提出 的 反 行为 主义 论点 。 
这 一 论点 最 初 由 普 雷 马克 的 “ 老 老 师 " 赫 伯 特 ' 费 格 尔 (Herbert Feigl) (当代 最 权威 的 认 
识 论 者 和 科学 哲学 家 之 一 ) 提 出 , 它 试图 重 估 " 较 弱 测 试 (weaker tests)”, 将 其 作为 可 人 靠 的 
依据 来 推断 特定 能 力 的 存在 。 行 为 主义 学 家 病 迷 于 通过 强 负 测试 (strong negative tests) 
(证 明 这 样 那 样 的 实验 完全 兼容 特定 能 力 的 缺失 ) 来 获得 确 淄 证 据 ,这 麻 兽 了 动物 心理 学 
家 很 长 时 间 。 根 据 费 格 尔 和 普 雷 马克 ,的 确 有 可 能 通过 避免 “仅仅 “再 多 一 点 "这 些 限制 
标准 (即行 为 主义 贫乏 和 纯 空想 假设 ) 来 “获得 事情 真相 "。 科 学 哲学 家 都 知道 ,最 好 的 现 
有 证 据 和 最 好 的 设想 证 据 之 间 的 界定 标准 利害 做 关 。 实 验 科 学 家 和 纯粹 的 数学 家 不 同 ， 
他 们 必须 满足 于 前 者 ,避免 被 后 者 的 空想 性 所 麻痹 。 本 章 和 普 雷 马克 的 其 他 文章 一 样 ， 
向 我 们 展示 了 豁 智 地 、 严 谨 地 、 创 造 性 地 使 用 现 有 证 据 能 得 出 什么 结果 。 


表征 能 力 和 知识 可 及 性 :以 黑猩猩 为 例 


很 遗憾 ,对 于 我 们 很 多 人 最 感 兴趣 的 问题 , 即 人 类 句法 是 来 自 基因 上 独特 的 语言 因 
素 还 是 一 般 认 知 因素 这 个 问题 ,我 没有 什么 要 说 的 。 前 者 在 10 年 前 本 应 受到 大 力 支 
持 , 现 如 今 正 呈 式微 趋势 。 观 点 的 变化 带 来 了 新 的 研究 。 现 在 详细 解释 母 婴 语 前 交流 
(preverbal communication) 的 发 展 已 成 为 可 能 。 但 是 没有 证 据 表 明 语 前 交流 是 成 人 句法 
的 必要 条 件 。 此 外 ,出 于 伦理 方面 的 原因 ,我们 不 能 简单 直接 地 找到 答案 (我 们 不 能 阻 
止 婴 儿 的 语 前 交流 ) ,因此 答案 将 有 赖 于 寻找 间接 的 测试 模型 。 同 时 , 语 前 交流 
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(preverbal communication) 不 是 成 人 句法 的 充分 条 件 ,这 已 经 很 明确 了 。 语 前 交流 已 经 出 
现在 猴子 的 母 婴 二 分 体 中 (mother-infant dyad ) ,z 更 不 用 说 猩猩 了 。 事 实 上 ,对 于 早期 
的 社会 交流 ,很 难 区 别 各 种 灵 长 类 动物 。 然 而 ,只 有 一 种 灵 长 类 动物 发 展 出 了 自然 语 
言 。 我 很 怀疑 用 语言 的 社会 交流 观 取代 独特 因素 观 是 否 比 它 的 前 身 更 好 。 我 们 现在 面 
对 的 转变 某 种 意义 上 是 用 一 种 流行 替代 另 一 种 流行 。 

另 一 个 完全 不 同 的 解决 方法 是 向 所 有 非 语言 领域 取得 语法 一 一 游戏 .工具 制造 、 艺 
术 一 一 这 些 非 语言 领域 结构 良好 ,能 够 识别 出 单位 ,从 而 确定 单位 序列 。 对 比 非 语言 和 
语言 两 种 情况 下 语法 的 形式 语义 属性 ,应 该 有 助 于 决定 语言 行为 和 各 种 非 语言 行为 有 
多 少 共同 之 处 。 尽 管 该 提案 有 多 个 出 处 ,但 我 认为 它 还 尚未 完成 。 我 和 金 , 多 尔 金 
(Kim Dolgin) , FF - & iff (Dan Osherson) 开 了 个 头 , 专 门 研究 黑猩猩 和 儿童 的 游戏 情况 ， 
至 少 有 两 种 结果 可 能 令 人 感 兴趣 。 如 果 我 们 能 给 游戏 成 功 写 出 一 个 语法 ,那么 就 能 得 
出 和 语言 之 间 所 期 望 的 对 比 。 或 者 也 有 可 能 写 不 出 游戏 的 语法 ,单位 问题 就 不 能 克服 ， 
或 者 还 可 能 有 其 他 困难 。 若 是 如 此 ,如 果 我 们 能 够 表明 这 个 困难 并 非 微不足道 ,而 是 源 
自 深层 因素 ,那么 就 能 得 出 一 个 启示 :游戏 和 语言 两 个 系统 没有 可 比 性 ,因此 不 可 能 相 
互 影响 。 当 然 , 这 仅 是 个 可 能 性 一 一 或 许 还 遥 不 可 及 ,但 是 我 提 到 它 是 要 让 因 上 比较 而 出 
现 的 可 能 性 具体 化 ,因为 可 能 的 范围 似乎 远大 于 考虑 过 的 。 

我 认为 ,还 有 一 些 与 这 个 问题 相关 的 证 据 , 这 些 证 据 有 细节 却 无 法 证 实 。 它 们 关于 
不 是 先天 因素 的 ,而 是 语言 特有 的 先天 因素 。 我 要 提 三 点 。 第 一 ,交叉 感觉 模式 联想 一 
直 被 认为 很 难 一 一 如 果 说 不 是 不 可 能 的 话 一 一 存在 于 非 人 类 物种 中 的 。 这 一 观点 不 
仅 在 猩猩 身上 ,而且 最 近 甚 至 在 猴子 身上 得 到 了 证 伪 ( 我 的 直觉 是 ,猴子 与 猩猩 的 亲缘 
关系 比 猩猩 与 人 的 亲缘 关系 更 远 )。 科 威 (Cowey) 和 魏 斯 克 兰 区 (Weiskrantz ) 最 近 报 道 
了 一 个 不 错 的 实验 ,展示 了 猴子 的 视觉 -触觉 联想 。s 猩猩 不 仅 证 明 有 视觉 -触觉 联想 ， 
而 且 最 有 意思 的 是 也 有 视觉 - 听 党 联想。 我 们 最 近 发 现 , 在 正式 训练 猩猩 的 塑料 单词 
(plastic words) 时 , 和 它们 使 用 非 正 式 言 语 , 狸 狸 能 紧 接着 理解 言语 本 身 。 这 种 理解 很 有 
限 , 主 要 限定 在 词汇 上 ,而且 远 没有 塑料 单词 的 理解 准确 ,不 过 它们 的 言语 "训练 "也 受 
限制 ,并 且 完全 是 偶发 的 。 无 论 如 何 ,交叉 感觉 模式 联想 仅 限 于 人 类 这 一 观点 该 放 
弃 了 。 


®© 例如 ,可 见 R. Hinde, The Biological Bases of Human Social Behavior (New York: McGraw-Hill , 1974) 

Q) 例如 ,可 见 P. Lieberman , "The Evolution of Speech and Language," in The Role of Speech in Language , ed. 
J. F. Kavanaugh and J. E. Cutting (Cambridge , Mass.: MIT Press, 1975); and P. C. Reynolds, "Play and Evolution of 
Language" (Ph.D. dissertation , Yale University , 1972) . 

@ N. Geschwind, "The Development of the Brain and the Evolution of Language," in Monograph Series on 
Language and Linguistics , ed. C. I. J. M. Stuart (Washington , D.C.: Georgetown University Press , 1964) , pp. 155-169. 

@ R. K. Davenport and C. M. Rogers , " Perception of Photographs by Apes," Behavior 39:2-4 , 1971. 

© A. Cowey and L. Weiskrantz, "Demonstration of Crdss-Modal Matching in Rhesus Monkeys, Macaca 
Mulatta," Neuropsychologia 13:117-120,, 1975. 
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第 二 个 可 能 要 放弃 的 主张 是 类 别 感 知 (categorical perception) 。 一 方面 是 语音 
(speech sounds) 特 有 的 , 另 一 方面 又 是 人 类 所 特有 的 。 这 个 双 中 心 主张 是 得 出 只 有 人 
类 具有 语音 检测 器 (speech detectors) 观点 的 基础 。 当 艾 马 斯 (Eimas ) 等 人 发 现 婴 儿 对 语 
音 的 分 类 辨析 时 ,这 一 观点 似乎 得 以 证 实 。" 但 是 从 婴儿 相关 的 数据 得 出 语音 检测 器 是 
物种 特有 的 假设 因 另 外 两 种 附加 数据 而 受到 了 质疑 。 第 一 ,已 经 发 现 非 人 类 物种 能 分 
类 辨析 某 些 语音 。 猕 猴 > 和 毛 丝 鼠 ”的 内 耳 结 构 类 似 于 人 类 ,它们 能 够 辨别 WV 和 /d/ 之 间 
有 声 -无 声 的 区 别 ,与 成 人 说 话 者 使 用 的 分 类 方式 从 本 质 上 是 一 样 的 。 第 二 ,分 类 辨析 
不 仅 不 是 人 类 所 特有 的 ,而且 也 不 是 语音 所 特有 的 。 成 年 人 用 分 类 的 方式 来 辨别 弓 弦 
乐器 和 拨 弦 乐器 。8 我 们 期 待 更 多 的 测试 来 看 一 下 语音 检测 器 是 人 类 所 特有 的 这 一 观 
点 是 否 能 够 在 更 微妙 的 基础 上 重新 建立 。 但 与 此 同时 ,还 有 一 个 观点 指出 我 们 不 应 该 
从 语音 检测 器 上 考虑 问题 ,而 应 该 从 听觉 硬件 上 考虑 问题 ,后 者 进化 了 很 长 时 间 才 被 人 
类 人 掌 握 并 纳入 语言 中 。 因 此 存在 一 个 先天 因素 ,但 不 是 语言 特有 的 先天 因素 。 

第 三 ,最 近 至 少 有 两 个 对 猿 的 解剖 偏 侧 性 报告 。 勒 梅 (Lemay ) 等 人 的 报告 显示 猿 脑 
的 半球 差异 与 人 脑 的 半球 差异 相似 ,尽管 远 没 有 人 类 的 显著 ;他 们 的 报告 还 显示 猴子 没 
有 出 现 这 种 差异 。” 当 然 目 前 我 们 不 知道 猿 的 解剖 差异 是 否 与 功能 差异 相关 ,如 果 相 
关 , 这 种 差异 是 否 类 似 于 人 的 这 种 差异 。 加 扎 尼 加 和 勒 威 (Levy) (更 近 的 一 段 时 间 内 ) 
已 经 扬言 要 探寻 黑猩猩 的 功能 侧 化 ,而 且 在 把 钻 和 刀 留 在 家 里 的 条 件 下 ,他们 受到 了 欢 
迎 。 顺 便 一 提 , 早 期 研究 没有 显示 黑猩猩 用 右手 还 是 左手 的 问题 ,也 就 是 说 ,个 别 黑 猩 
猩 有 用 手 偏好 ,但 在 群体 中 的 用 手 偏好 分 布 是 随机 的 。 我 们 不 妨 再 研究 一 下 ,毕竟 这 是 
早期 的 研究 结果 。 

总 之 ,交叉 模 态 联想 .语音 检测 器 和 解剖 大 脑 偏 侧 性 这 三 个 因素 不 再 确切 地 是 人 类 
所 特有 的 了 。 其 中 两 个 因素 显然 参与 到 了 语言 中 ,第 三 个 可 能 不 会 。 这 三 个 都 是 人 们 
所 说 的 先天 性 因素 的 极 好 的 例证 ,但 是 它们 似乎 不 是 语言 特有 的 因素 ,在 任何 情况 下 也 
不 是 人 类 特有 的 因素 。 

我 会 尝试 (恐怕 是 非常 程式 化 地 ) 讨 论 一 些 具 有 人 类 智力 特征 的 因素 ,看 一 下 我 们 
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是 否 能 在 其 他 地 方 找到 这 些 因素 。 我 认为 ,提出 先天 性 因素 的 论据 和 它们 必然 性 有 两 
种 方法 。 一 个 是 乔 姆 斯 基 在 非常 精妙 的 陈述 中 提出 的 论点 :有 一 些 语言 的 形式 属性 , 却 
似乎 没有 能 够 生成 这 些 因素 的 普遍 发 展 机 制 。 这 是 个 合理 的 论点 形式 ,但 有 点 依赖 下 
一 个 聪明 家 伙 可 能 要 做 的 事 。 即 使 现在 有 个 聪明 的 年 轻 人 ,我 们 尚且 叫 他 歌德 史 密 德 
(Goldschmidt) ,他 可 能 正 坐 在 阁楼 里 ,和 弄 明白 了 如 何 建立 实现 乔 姆 斯 基 所 提出 的 形式 属 
性 的 普遍 发 展 机 制 。 我 倾向 的 方法 不 那么 依赖 歌德 史 密 德 可 能 做 或 可 能 不 做 的 事情 ， 
这 种 方法 会 说 :这 就 是 对 人 类 智力 产生 影响 的 要 素 ; 这 就 是 我 们 在 婴儿 中 找到 它们 的 时 
间 ; 经 验 起 到 重要 的 或 排他 性 作用 的 概率 非常 接近 于 零 ; 而 且 ,这 就 是 这 些 要 素 在 各 物 
种 中 的 分 布 。 因 此 ,歌德 史 密 德 ,你 假想 的 普遍 发 展 机 制 的 确 令 人 高 兴 , 但 它 与 这 个 论 
点 无 关 。 

我 们 来 看 一 下 既 参 与 人 类 智力 又 在 语言 中 起 作用 的 三 四 个 因素 。 请 仔细 考虑 表征 
能 力 、 知 识 可 及 性 、 因 果 关系 以 及 (时 间 允 许 的 话 ) 同 义 关 系 (synonymy)。 很 明显 ,记忆 
对 于 语言 和 表征 能 力 都 非常 重要 。 所 以 ,我 们 要 问 的 第 一 个 问题 是 ,一 个 物种 能 够 存储 
的 信息 具有 什么 样 的 属性 。 如 果 一 个 生物 不 能 存储 世界 的 强大 表征 ,那么 即使 我 们 可 
能 在 某 种 意义 上 教 给 它 词语 ,这 些 词 语 也 是 不 起 作用 的 ;它们 不 能 用 于 检索 信息 ,因为 
原本 就 没有 存储 信息 。 词 语 的 力量 受 限于 物种 能 够 存储 的 信息 量 。 


词语 的 力量 


为 了 一 方面 评估 黑猩猩 对 物体 属性 特征 的 记忆 能 力 , 另 一 方面 评估 黑猩猩 将 与 物 
体 名 字 联 系 在 一 起 的 信息 量 , 我 们 使 用 水 果 和 塑料 物品 (plastic objects ) 作 为 水 果 的 "名 
字 "。 我 们 把 水 果 分 成 很 多 块 ,给 黑猩猩 一 块 ,然后 让 它们 识别 出 同一 个 水 果 的 其 他 
块 。 我 们 假设 ,如 果 对 一 个 物体 很 了 解 , 那 么 只 需要 一 个 小 样本 就 能 识别 出 整个 物体 
来 。 一 个 见 多 识 广 的 动物 应 该 能 够 只 通过 一 块根 茎 一 粒 种 子 甚至 是 一 种 味道 就 能 识 
别 出 这 个 水 果 来 。 

一 个 动物 对 物体 感知 的 东西 和 它 从 记忆 中 重 构 的 东西 这 两 者 有 什么 区 别 呢 ? 要求 
一 个 动物 匹配 苹果 和 红色 时 ,这 个 物体 和 颜色 样本 进行 匹配 ,产生 了 一 定 的 感知 。 可 是 
如 果 样 本 仍旧 是 红色 的 ,苹果 却 被 刷 成 了 白色 的 ,物体 和 颜色 样本 就 不 再 匹配 。 相 反 ， 
它们 只 能 根据 记忆 中 重 构 的 信息 来 匹配 。 但 是 ,需要 根据 记忆 重 构 信 息 的 测试 并 不 特 
别 依赖 失真 的 替代 物 。 茎 和 皮 , 茎 和 种 子 ,种 子 和 皮 之 间 的 关系 ;颜色 和 形状 ,形状 和 大 
小 ;以 及 颜色 和 根茎 ,形状 和 种 子 , 等 等 ,都 是 这 种 没有 失真 的 情况 。 这 些 配 对 项 没有 共 
同 特征 , 却 通 过 同一 物体 的 属性 彼此 相连 到 一 起 。 

在 当前 的 测试 中 ,水 果 被 分 成 了 4 个 标准 组 件 和 2 个 特征 : 攀 ` 葵 ` 皮 和 种 子 ,颜色 和 
形状 。 增 加 了 一 个 非 视觉 属性 一 一 味道 。8 种 水 果 按照 这 种 方式 分 割 : 香 攻 、 橘 子 E 
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果 , 柠 榜 、 桃 子 、 梨 、 葡 菊 及 楼 桃 。 给 黑猩猩 其 中 一 个 特征 作为 样本 ,另外 两 个 特征 作为 
选择 项 ,要 求 它 选 出 一 个 正确 的 选择 项 。 例 如 ,给 它 1 个 苹果 种 子 作 为 样本 ,再 给 它 1 个 
苹果 葵 和 1 个 梨 茎 ,让 它 选 出 苹果 葵 。 

当 4 个 受 试 者 各 自 完成 了 大 约 24 项 个 体 测试 后 ,我们 可 以 根据 它们 的 信息 度 排列 
这 些 组 件 和 特征 。 果 然 ,整个 的 水 果 是 最 具有 提示 性 的 。 颜 色 和 皮 次 之 , 紧 接着 是 味 
道 ,然后 是 形状 、 棉 和 茎 之 间 必然 存在 的 联系 ,最 后 是 种 子 , 它 最 不 具有 信息 提示 性 。 令 
人 印象 深刻 的 是 , 萨 拉 能 够 正确 地 运用 所 有 的 提示 ,但 是 另外 3 只 黑猩猩 中 最 能 容易 从 
水 果 的 颜色 或 者 皮 中 识别 出 这 个 水 果 的 属性 特征 来 源 ,最 难 从 种 子 中 识别 出 水 果 的 属 
性 特征 来 源 。 

在 接 下 来 的 系列 测试 中 ,将 水 果 的 实际 部 分 作为 样本 ,替代 物 是 命名 水 果 的 塑料 单 
词 (plastic words)。 这 些 测试 结果 异常 明显 。 单 词 给 动物 提供 的 信息 就 像 出 现 一 整个 水 
果 一 样 多 , 而且, 词语 比 水 果 的 实际 部 分 信息 量 更 大 。 在 另 一 个 测试 系列 中 ,我 们 使 用 
颜色 名 而 非 物 体 名 字 ,得 到 的 结果 完全 相同 。 例 如 ,我 们 在 匹配 测试 中 可 以 用 红色 
(Cred) 这 个 单词 替代 实际 的 红色 实物 ,准确 度 并 没有 降低 。 对 狸 猩 来 说 ,词语 完全 代替 
了 它 的 指 代 物 ,那么 似乎 可 以 说 黑猩猩 拥有 “词语 的 力量 " ,而 不 仅仅 是 人 类 。 

水 果 和 颜色 名 能 够 替代 它们 的 指 代 物 而 不 降低 准确 度 , 这 表明 给 任意 物品 (例如 塑 
料 部 件 ) 赋 予 语言 特权 的 主要 结果 是 将 动物 拥有 的 相关 物体 的 部 分 或 全 部 信息 迁移 到 
了 这 个 任意 物品 上 。 在 什么 样 的 情况 下 会 发 生 这 种 信息 迁移 呢 ? 或 许 只 有 在 塑料 部 件 
以 词 化 方式 使 用 ,索要 或 者 描述 物体 一 定量 的 次 数 之 后 。 如 果 生 成 名 字 的 唯一 方式 是 
把 名 字 与 指 代 物 在 某 个 语言 环境 中 联系 起 来 ,那么 这 将 是 唯一 合理 的 假说 。 然 而 ,我 们 
知道 这 个 过 程 会 发 生 短路 。 生 成 名 字 可 以 通过 更 直接 地 指令 形式 “X 是 Y 的 名 字 " ,这 
里 X 是 先前 没有 用 过 的 塑料 部 件 ,Y 是 一 个 没命 名 的 物体 。 根 据 这 种 指令 , 萨 拉 使 用 X 
的 方式 与 使 用 以 更 标准 形式 学 会 的 名 字 的 方式 相同 。 因 此 像 *X 是 Y 的 名 字 " 这 种 指令 
的 作用 必定 是 将 黑猩猩 的 记忆 中 存储 的 关于 了 的 一 些 或 者 全 部 信息 迁移 到 了 X 上。 这 
一 事实 澄清 了 语言 的 部 分 力量 ,同时 也 表明 一 个 物种 要 获得 语言 的 力量 必须 具备 的 这 
种 智力 。 

为 了 能 够 用 语言 表达 ,一 个 物种 必须 能 够 存储 Y 的 丰富 表征 ;如 果 不 能 ,迁移 到 X 
上 的 信息 就 会 很 薄弱 ,名 字 就 会 成 为 指 代 物 的 糟糕 替代 物 。 此 外 ,“X 是 Y 的 名 字 ” 这 种 
形式 的 指令 必须 具备 迁移 信息 的 效力 一 一 把 受 试 者 储存 的 关于 YY 的 一 些 信息 ,最 好 是 
全 部 信息 迁移 到 X。 这 些 不 是 物种 能 够 进行 语言 表达 唯一 必须 具备 的 能 力 , 却 是 最 基 
本 的 两 类 能 力 。 

萨 拉 能 够 理解 “不 在 那里 的 东西 "(things that are not there) 这 种 论述 的 移 置 性 。 我 们 
用 “巧克力 的 棕色 "(brown color of chocolate ) 作 为 介绍 “棕色 "的 方法 ,然后 告诉 她 “ 拿 出 
棕色 ” ,她 能 正确 地 从 提供 的 4 块 巧克力 中 选择 出 棕色 的 巧克力 块 。 黑 猩猩 理解 “不 在 
那里 的 东西 "这 种 陈述 的 能 力 来 自 于 它 展示 过 的 能 力 :存储 有 关 物 品 的 大 量 表征 ,使 用 
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词汇 检索 存储 的 信息 。 例 如 ,在 所 有 的 匹配 测试 中 ,用 单词 苹果 (apple ) 蔡 代 实际 的 苹果 
而 没有 降低 准确 性 ,这 就 是 这 种 能 力 的 直接 证 据 。 移 置 性 不 是 独特 语言 现象 ,而 是 某 种 
记忆 特性 的 结果 。 


表征 能 力 


现在 让 我 们 直接 转向 表征 能 力 。 尽 管 接受 语言 训练 的 猩猩 迄今 为 止 几乎 没有 展现 
出 句法 能 力 ,但 它 却 显示 出 了 非凡 的 表征 能 力 。 由 于 受到 语言 学 家 和 符号 学 家 的 误导 ， 
我 们 常常 会 忽略 表征 能 力 ,但 我 认为 表征 能 力 比 句法 或 者 意向 性 更 为 关键 。 

表征 能 力 是 判断 实际 事件 和 事件 表征 之 间 关 系 的 能 力 。 例 如 ,把 一 张 红 色 卡片 放 
到 一 张 绿色 卡片 上 面 ,然后 问 黑 猩猩 "红色 是 在 绿色 上 面 吗 ?"(Is red on green? ) 或 者 “ 绿 
色 上 面 是 什么 ?”(What is on green?)(“ 红 色 ? 绿色 上 面 吗 ?" 或 者 "在 绿色 上 面 ?") ("red 
on green?" 或 “On green?”)。 黑 猩猩 正确 回答 了 这 两 个 问题 形式 ,这 表明 它 识别 出 了 它 
们 之 间 的 关系 :一 个 红色 -卡片 -在 -一 个 -绿色 -卡片 -上面 (a red-card-on-a-green-card) ,以 
及 这 个 的 表征 "红色 在 绿色 上 面 "(red on green)。 黑 猩猩 甚至 在 没有 颜色 卡片 时 也 能 够 
回答 问题 ,这 表明 它 能 记 住 视觉 情景 ,并 能 识别 出 缺失 情景 的 表征 。 

如 果 我 们 把 语言 看 作 表征 系统 的 一 个 语族 ,人 类 语言 是 其 中 一 个 变 体 , 我 们 就 可 以 
将 语言 研究 从 种 族 中 心 主义 的 局 限 性 中 脱离 出 来 。 持 有 这 一 观点 是 有 益 的 ,尽管 在 这 
个 星球 上 ,这 一 语族 可 能 只 有 一 个 自然 成 员 , 那 就 是 言语 。 不 过 我 们 可 以 假想 有 其 他 变 
体 ; 我 们 可 以 找到 其 他 变 体 的 启示 (从 儿童 获得 言语 的 发 展 阶段 中 以 及 病理 性 人 群 中 ); 
我 们 可 以 在 非 人 类 物种 身上 训练 或 者 整合 其 他 变 体 ,正如 我 们 现在 对 猿 所 做 的 那样 。 
虽然 持 有 这 种 松散 的 语言 观 , 但 是 把 蜜蜂 的 沟通 看 作 语 言 仍然 是 有 问题 的 。 通 常 来 讲 ， 
蜜蜂 和 人 类 语言 之 间 的 对 比 是 依据 两 个 系统 中 只 有 一 个 是 学 习 而 来 的 ,但 这 个 对 比 仍 
旧 可 疑 , 因 为 人 类 语言 的 关键 部 分 ,包括 部 分 句法 和 音 系 ,可 能 都 不 是 学 到 的 。 更 为 重 
要 的 是 ,即使 蜜蜂 的 独特 系统 是 学 习 的 , 它 也 可 能 算 不 上 语言 。 研 究 一 下 蜜蜂 是 否 显示 
了 表征 能 力 的 任何 迹象 这 个 问题 ,就 能 更 好 地 对 比 这 两 个 系统 。 

我 们 假设 一 个 侦察 蜂 要 收集 食物 源 的 方向 和 与 蜂巢 的 距离 的 信息 。 蜜 蜂 用 舞蹈 将 
这 个 信息 编码 ,第 二 个 蜜蜂 解码 这 个 舞蹈 。 但 是 ,蜜蜂 在 看 到 自己 的 这 个 舞蹈 时 , 它 能 
够 判断 出 这 支 舞 是 否 准 确 地 表达 了 食物 源 的 方向 和 距离 吗 ? 蜜蜂 会 把 那 只 舞蹈 看 作 
自己 知识 的 表征 吗 ? 如果 蜜 蜂 能 够 区 别 真实 情景 和 这 个 情景 的 表征 , 那 就 有 可 能 询问 
蜜蜂 ,正如 我 们 能 询问 猿 一 样 。 如 果 一 个 物种 能 够 像 黑猩猩 一 样 被 询问 , 那 它 就 极 有 可 
能 做 出 正 误 判 断 。 但 是 据 我 所 知 , 没 有 任何 数据 暗示 着 蜜蜂 能 将 舞蹈 作为 自己 知识 的 
表征 。 一 方面 ,我 们 期 待 能 证 明 蜜蜂 具有 这 种 能 力 的 关键 性 实验 , 另 一 方面 ,对 蜜蜂 的 
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语言 能 力 我 们 必须 采取 不 可 知 论 的 立场 。 我 们 必须 持 有 的 立场 是 ,蜜蜂 有 一 种 编码 ， 
也 就 是 身体 内 部 和 外 部 事物 之 间 的 相互 关系 一 一 不 一 定 就 是 语言 ,因为 语言 依赖 表 
征 能 力 。 

人 们 常常 把 蜜蜂 舞蹈 的 要 素 叫 作 符号 ,这 也 会 导致 问题 。 对 于 黑猩猩 ,可 以 简单 明 
了 地 判定 一 个 语言 要 素 是 否 用 作 符 号 。 如 果 在 黑猩猩 的 日 常 经 验 中 小 块 蓝 色 的 三 角形 
塑料 一 直 与 苹果 有 关 , 以 后 无 论 黑猩猩 何 时 想 要 苹果 , 它 都 会 把 蓝 色 塑 料 放 到 它 的 写字 
板 上 ,并 得 到 一 个 苹果 。 如果 有 了 苹果 ,训练 员 问 黑猩猩 “这 是 什么 ?”(What is this?) 
(实际 上 ) ,黑猩猩 就 会 把 蓝 色 塑 料 放 到 写字 板 上 来 回答 问题 。 我 们 如 何 判断 黑猩猩 是 
否 将 塑料 块 作为 一 个 符号 呢 ? 我 们 可 以 对 黑 狸 猩 进 行 两 次 测试 ,获取 相当 于 苹果 的 特 
征 分 析 的 信息 。 像 我 们 一 样 ,猩猩 认为 苹果 是 红色 的 (而 不 是 绿色 ) , 圆 的 (不 是 方 的 )、 
有 根茎 (而 不 是 没有 ) ,等 等 。 当 我 们 把 苹果 换 成 蓝 色 塑 料 三 角 块 时 ,再 次 给 黑猩猩 提供 
相同 的 替代 选择 物 ,进而 获取 潜在 词汇 的 特征 分 析 。 我 们 得 到 的 答案 和 以 前 一 样 。 猿 
告诉 我 们 蓝 色 塑料 三 角 块 是 红色 、 圆 形 . 有 根茎 等 等 。 黑 猩猩 的 分 析 与 下 面 的 观点 一 
致 : 猿 判断 的 不 是 塑料 三 角 块 本 身 , 而 是 蓝 色 三 角 块 所 代表 的 东西 。 

如 果 狼 不 能 提供 语言 功能 的 进一步 证 据 ,那么 我 们 必须 压缩 对 这 些 结果 的 解释 ,但 
是 我 们 要 接受 这 个 解释 (尽管 最 初 仅仅 是 试验 性 的 ) ,因为 猿 的 语言 运用 并 非 到 此 为 止 ， 
而 是 继续 发 展 到 类 似 于 更 加 复杂 的 人 类 语言 运用 。 例 如 ,正如 在 某 个 阶段 猿 能 够 判断 
-个 物体 与 这 个 物体 的 表征 之 间 的 一 致 性 一 样 ,在 后 面 的 阶段 , 狼 ( 萨 拉 ) 能 够 判断 两 个 
表征 间 的 一 致 性 。 她 随后 判断 像 句 子 “ 苹 果 是 红色 的 "(apple is red) Fl 3E RA £T (6 " 
(red color of apple ) 之 间 的 关系 。 因 此 ,判断 两 个 非 语言 项 之 间 关 系 的 能 力 (正如 在 因果 
关系 测试 中 ,参见 因果 推论 部 分 ) 会 进一步 发 展 到 判断 一 个 语言 项 与 一 个 非 语言 项 之 间 
的 关系 ,最 后 在 同 义 关系 上 达到 顶点 ,这 时 黑猩猩 比较 两 个 语言 表征 的 相似 性 。 

这 只 是 表明 狼 具 有 骄 人 表征 能 力 的 测试 中 的 几 个 而 已 。 现 在 ,你 若 和 我 一 样 相 信 
能 力 在 某 种 程度 上 意味 着 运用 这 种 能 力 的 天 生 倾向 ,那么 就 会 尴 众 地 发 现 几乎 找 不 到 
猿 的 自发 符号 化 的 证 据 。 幸 运 的 是 在 萨 拉 身 上 观察 到 了 一 些 这 类 的 证 据 , 这 些 证 据 虽 
不 足以 掩盖 窘境 ,但 足以 表明 我 们 可 以 从 哪里 找到 更 多 的 证 据 。 给 萨 拉 提供 一 张 黑 独 
狸 脸 部 照片 ,这 张 照片 被 剪 成 眼睛 .鼻子 和 嘴 三 部 分 ,看 一 下 她 能 否 重 新 组 装 这 张 照 
片 。 结 果 证 明 它 能 够 做 到 ,而且 这 本 身 也 很 有 意思 。 萨 拉 在 接受 这 些 测试 时 还 有 机 会 


就 是 自己 ;儿子 一 边 盯 着 镜子 一 边 继续 触摸 镜子 ,但 是 10 个 小 时 后 黑猩猩 就 不 再 触摸 
镜子 了 ,她 开始 照 着 镜子 触摸 自己 。?" 萨 拉 戴 帽子 照 着 镜子 玩 得 正 开 心 时 ,给 她 一 张 拆 
开 的 黑猩猩 的 脸 。 她 放 上 上 眼睛、 鼻子 和 嘴巴 ,习惯 性 地 进行 验证 性 重组 ;然后 她 停顿 下 
来 , 捡 起 嘴巴 , 翻 过 来 ,把 它 放 到 头顶 上 ,就 像 一 项 帽子 一 样 。 当 我 们 以 实验 的 方式 重复 


(D G. Gallup, “Chimpanzees: Self-recognition,” Science 167:86-87 , 1970. 
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这 一 过 程 时 ,发 现 我 们 确实 能 够 唤起 这 种 象征 性 游戏 ,只 要 我 们 在 它 感到 困惑 之 前 让 它 
有 机 会 看 到 自己 戴 帽子 。 

在 产 出 类 似 于 早先 在 镜子 中 看 到 的 视觉 形式 时 ,她 似乎 在 进行 自 婴 儿 时 起 一 直 就 
有 的 复杂 的 行为 形式 。 例 如 , 萨 拉 大 约 18 个 月 大 时 ,一 个 穿着 一 件 很 特别 的 羊毛 裙 的 
女人 进入 了 育 婴 室 。 萨 拉 摸 了 她 的 裙子 一 会 儿 , 然 后 冲 到 自己 的 床上 抚摸 自己 的 毯子 ， 
那 也 是 羊毛 的 。 当 时 萨 拉 没有 语言 ,没有 其 他 方式 来 宣布 或 者 庆祝 她 发 现 了 一 个 相等 
物 。 萨 拉 在 对 待 黑猩猩 的 脸 时 甚至 更 近 了 一 步 ,她 不 仅仅 找 出 了 对 等 物 一 一 她 创造 出 
了 一 个 ,或 者 说 至 少 帮助 形成 了 这 个 对 等 物 。 镜 子 中 的 脸 和 照片 中 的 脸 只 是 部 分 相似 ， 
她 改变 了 一 个 ,让 它 更 像 另 一 个 。 

这 个 行为 的 所 有 一 切 似乎 是 一 个 基本 配置 (disposition) 的 例证 ,这 一 配置 有 多 种 形 
式 , 可 以 从 几 个 方面 来 描述 。 谈 及 配置 可 以 是 发 现 (或 者 制造 出 ) 对 等 物 ,模仿 自己 , 重 
复 先 前 经 验 , 有 时 在 模式 上 会 有 些 改变 。 因 此 ,我 们 看 见 儿 童 玩 夏 ,同时 也 在 说 话 ,描述 
他 们 游戏 。 我 们 在 黑猩猩 身上 也 看 到 了 同样 的 事情 :它们 也 会 玩 页 ,然后 用 塑料 词汇 描 
述 游戏 。 的 确 ,在 所 有 可 以 用 于 复制 先前 经 验 的 设备 中 ,没有 一 个 比 语言 更 有 效 。 语 言 
是 理想 的 回放 设备 。 人 们 在 谈论 语言 时 强调 社会 交流 ,然而 没有 语言 社会 交流 也 能 很 
好 地 进行 。 重 演 (replay) ,当然 ,也 有 解决 问题 ,在 这 些 方面 语言 发 挥 的 作用 极 好 ,而 且 
这 些 功能 与 社会 交流 一 样 必 不 可 少 。 

现在 让 我 们 转向 最 重要 也 是 了 解 最 少 的 智力 方面 :知识 的 可 及 性 。 当 然 , 皮 亚 杰 已 
经 研究 过 这 个 问题 ,就 像 他 研究 过 大 部 分 的 智力 问题 ,因此 我 只 是 大 概 描 述 一 下 这 个 问 
题 ,以 说 明 它 与 动物 案例 的 相关 性 。 


知识 的 可 及 性 


有 权 使 用 认 知 地 图 是 使 用 实际 地 图 的 充分 条 件 吗 ? 既然 我 们 有 足够 的 理由 怀疑 它 
不 是 充分 条 件 ,那么 我 们 必须 解释 ,为 什么 一 个 物种 的 头脑 中 具有 家 乡 地 形 的 地 图 式 表 
征 , 却 无 法 识别 认 知 地 图 与 实际 地 图 间 的 关系 。 当 然 , 这 个 问题 无 须 局 限 在 地 图 上 。 为 
什么 有 些 物 种 能 够 识别 表征 ,包括 对 自己 知识 的 表征 ,而 其 他 一 些 物种 却 显然 不 能 呢 ? 

猿 成 功 地 记 住 了 隐藏 物体 的 位 置 ,我 们 可 以 从 中 推断 出 它 有 认 知 地 图 。" 不 过 我 们 
也 可 以 对 其 他 物种 做 出 同样 的 推论 ,因为 空间 关系 是 最 可 论证 的 知识 形式 之 一 。 鼠 类 ” 
甚至 昆虫 ?都 已 证 明 拥 有 此 类 信息 。 

(D E. W. Menzel , “Chimpanzee Spatial Memory Organization," Science 182:943-945 , 1973. 

@ D. S. Olton and R. J. Samuelson, "Remembrance of Places Passed: Spatial Memory in Rats," Journal 
of Experimental Psychology: Animal Behavior Processes 2:91-116. 1976. 


G) J.J. A. van lersel and J. van den Assam, " Aspects of Orientation in the Digger Wasp, Bembix Rostrats, " 
Animal Behaviour [Suppl.] 1:145-162, 1969. 
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不 同 物种 使 用 外 部 表征 能 力 的 差异 可 归 因 于 三 个 因素 。 第 一 个 因素 是 信息 形式 
和 信息 存储 的 层面 。 例 如 ,如 果 蜜 蜂 的 舞蹈 不 是 专门 编码 方向 而 是 编码 距离 .质量 以 
及 /或 者 食物 来 源 的 数量 ,那么 这 些 因 素 就 可 以 归 因 于 动机 系统 ,受到 肠 道 味觉 受 体 
或 者 其 他 内 脏 器 官 的 控制 ,几乎 没有 神经 表征 。 第 二 ,不 管 信息 如 何 存储 ,物种 对 信 
息 的 访问 程度 不 同 。 这 一 因素 不 仅 影 响 到 物种 使 用 地 图 或 者 语言 的 能 力 ,而 且 影 响 
它 可 能 进行 的 自我 反思 的 程度 。 第 三 ,即使 信息 的 存储 形式 良好 ,物种 能 够 很 好 地 访 
问 信息 ,我 们 作为 一 个 异 质 物种 ,也 未 必 能 设计 出 一 个 合适 的 地 图 , 即 与 该 物种 存储 
信息 的 形式 相似 的 地 图 。 目 前 我 们 远 不 能 判定 这 些 因 素 中 的 哪 一 个 一 一 形式 ,访问 或 
者 适宜 性 一 一 能 够 解释 不 同 物种 的 局 限 性 。 或 许 一 个 物种 使 用 地 图 或 者 语言 的 能 力 
主要 取决 于 出 现 至 少 两 种 不 同形 式 的 表征 或 者 信息 存储 。 这 一 颇具 吸引 力 的 建议 是 
巾 我 的 同事 兰 迪 . 格 里 斯 泰 尔 (Randy Gallistel ) 博 士 在 午餐 交流 时 提 及 的 。 如 果 一 个 物 
种 不 仅 能 够 以 图 形 形 式 ( 在 这 一 点 上 ,可 以 想象 得 到 ,昆虫 是 受到 限制 的 ) ,而 且 也 能 
以 命题 形式 (可 以 证 明 , 人 和 黑猩猩 属于 此 例 ) 存 储 信息 ,那么 同一 信息 就 能 以 两 种 形 
式 存储 。 这 类 案例 给 物种 提供 了 把 一 种 内 部 表征 形式 转换 成 另外 一 种 表征 形式 的 
机 会 。 

经 验 和 指令 可 以 帮助 动物 识别 物体 和 物体 表征 之 间 的 关系 ,因为 ,从 原则 上 讲 , 这 
种 能 力 类 似 于 识别 两 个 等 价 内 部 表征 之 间 的 关系 。 某 些 种 类 的 信息 可 能 天 然 适 合 地 图 
式 的 图 像 , 其 他 一 些 种 类 则 适合 命题 形式 (这 些 极端 种 类 绝 不 会 同时 有 两 种 表征 方 
式 )。 还 有 一 些 可 能 是 中 间 形 式 ,根据 情况 不 同 , 或 多 或 少 自动 表征 为 图 像 和 命题 两 种 
LX. 

1932 年 , 丁 尔 波 夫 (Tinklepaugh ) 对 猿 和 猴子 进行 了 一 系列 的 记忆 测试 。 他 使 用 的 
是 一 种 容易 调节 的 信息 ,以 便 在 有 些 情况 下 加 强 图 像 形式 的 存储 ,而 在 另外 一 些 情况 下 
用 命题 形式 存储 ,在 某 些 特殊 情况 下 还 可 能 用 两 种 形式 存储 。” 丁 尔 波 夫 把 16 对 容器 
围 成 一 个 圆 ( 直 径 7m) 来 测试 猩猩 , 当 猿 从 圆 中 心 观 察 时 在 每 对 容器 的 一 个 里 放 了 诱 
饵 , 然 后 在 不 同 程度 的 延迟 后 ,让 猩猩 找 出 放 有 诱饵 的 容器 。 这 16 对 容器 包括 各 种 着 
色 的 和 未 着 色 的 木 盒子 . 锡 钠 和 杯子 ,每 个 测试 也 都 不 局 限于 特殊 顺序 ,诱饵 容器 基本 
上 也 是 随机 的 。 在 这 个 实验 中 动物 要 成 功 ,似乎 图 像 形式 是 最 实用 的 存储 形式 。 圆 形 
排列 容器 会 使 地 图 基于 的 坐标 系 不 那么 合适 ,因为 容器 对 的 一 半 横 坐标 上 的 值 相同 , 另 
一 半 纵 坐标 上 的 值 相同 , 这 个 因素 降低 了 它们 的 可 识别 性 。 

命题 存储 形式 似乎 也 不 适合 于 丁 尔 波 夫 实验 。 它 在 理论 上 能 够 使 用 ,但 是 容器 类 
型 和 诱饵 系统 之 间 缺 乏 系统 关系 ,这 大 大 地 减少 了 命题 格式 的 优点 。 如 果 信 息 是 图 案 
式 或 者 系统 性 的 ,命题 格式 最 有 效 。 例 如 ,如 果 所 有 的 锡 容 器 ,每 对 的 左边 一 个 放 诱饵 ， 


加 0.L Tinklepaugh , “Multiple Delayed Reactions with Chimpanzees and Monkeys," Journal of Comparative 
Psychology 13:207-243 , 1932. 
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而 所 有 的 木 制 容 器 ,每 对 右边 的 一 个 放 诱饵 ,那么 信息 就 会 以 命题 格式 非常 经 济 地 存 
储 。 此 外 ,这 种 命题 格式 似乎 没有 包含 任何 与 黑猩猩 概念 本 质 异 质 的 谓词 。 实 际 上 , 萨 
拉 成 功 地 学 会 了 量词 一 一 使 用 各 种 修饰 语 ,类 似 于 “ 木 制 容器 "和 " 锡 容器 ”" ,尽管 她 没有 
学 “ 左 - 右 ”, 但 是 她 学 会 了 标注 "上 -下 "这 种 区 分 ,因此 这 类 存储 信息 与 丁 尔 波 夫 研究 
所 要 求 的 没什么 不 同 。 

从 原则 上 看 ,似乎 可 以 改变 动物 的 存储 形式 一 一 图 像 . 地 图 .命题 ,只 要 调整 几 个 参 
数 :如 信息 中 图 案 的 复杂 程度 ` 几 何 分 布 的 形状 诱饵 放置 完成 后 容器 位 置 的 可 靠 性 。 
如 果 取 用 这 些 参 数 的 中 间 值 ,那些 能 够 用 不 止 一 种 存储 形式 的 动物 可 能 会 倾向 于 两 种 
形式 都 用 ,建立 两 种 不 同 的 内 部 表征 之 间 的 等 价 性 。 这 种 策略 可 以 帮助 动物 识别 情景 
与 情景 的 外 部 表征 之 间 的 关系 。 尽 管 这 一 假说 目前 似乎 还 不 能 进行 直接 测试 ,但 可 以 
进行 间接 测试 ,随后 还 可 能 带 来 更 令 人 满意 的 展示 。 


因果 推论 


获得 语言 时 ,人 们 要 获得 现 有 概念 的 标记 ,这 一 提案 能 够 在 很 多 情况 下 进行 直接 
测试 。 动 物 能 够 区 别 举例 说 明 “ 相 同 "(same) 和 “不同”(different ) 情 况 吗 ?“ 全 部 "(all) 
和 “没有 "(none) 呢 ?“ 红 色 "(red) 和 “黑色 "(black ) 呢 ?如 果 可 以 ,那么 按照 这 一 提 
案 , 应 该 可 以 教会 动物 “相同 -不 同 " ,量词 等 的 名 称 ,等 等 。 然 而 不 是 所 有 的 概念 者 
像 这 些 那么 简单 ,有 些 必须 用 不 同方 法 了 解 。 例 如 ，“ 如 果 - 就 "或 者 条 件 关系 ,我 们 
了 解 这 些 主 要 是 通过 观察 发 现 条 件 句 是 表达 因果 关系 的 一 种 方法 :“ 如 果 你 扔 掉 它 ， 
它 就 会 打破 。 (If you drop that, it will break )”“ 如 果 你 朝 玛丽 笑 , 她 就 会 朝 你 笑 。(If 
you smile at Mary , she will smile back.) “如 果 你 摸 它 ,就 会 烧伤 。(If you touch that , you'll 
get burned. ) "这 些 句 子 以 及 无 穷 多 个 其 他 类 似 这 样 的 句子 ,它们 表达 了 前 提 和 结果 之 
间 的 因果 关系 。 只 有 对 自身 经 验 进行 过 因果 分 析 的 物种 才 会 有 效 地 使 用 这 种 形式 的 
句子 。 因 此 ,我 们 设计 了 一 个 简单 的 视觉 测试 来 回答 这 个 问题 : 受 试 者 对 自身 经 验 进 
行 因果 分 析 吗 ? 

给 受 试 者 一 个 完整 的 物体 .一 个 空白 地 方 和 一 个 改变 了 状态 或 者 处 于 终端 状态 的 
相同 物体 ,以 及 各 种 替代 选择 物 ,鼓励 它们 用 其 中 一 个 替代 选择 物 填 满 空白 地 方 来 完成 
这 个 序列 。 例 如 ,给 受 试 者 一 些 物品 ,如 一 个 完整 的 苹果 和 一 个 切 开 的 苹果 ,一 个 干 海 
绵 和 一 个 湿 海绵 ,一 张 空白 的 纸 和 一 张 写 了 字 的 纸 。 给 受 试 者 的 三 个 替代 选择 物 包括 
一 把 刀 、 一 碗 水 和 一 个 写字 工具 。 

四 个 接受 这 种 测试 的 黑猩猩 中 有 三 个 在 正确 应 答 之 前 仅 需 要 简单 适应 测试 形式 。 
它们 能 够 把 刀子 放 在 完整 的 和 切 开 的 苹果 之 间 ,把 水 放 在 干 海绵 和 湿 海 绵 之 间 ,把 铅笔 
放 在 无 字 和 有 字 的 纸 之 间 , 这 表明 它们 正确 地 识别 出 了 将 每 个 物体 从 初始 状态 改变 成 
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终端 状态 所 需要 的 工具 。 结 果 虽 然 简单 ,但 对 它 的 解释 可 能 比 最 初 想到 的 更 有 力 。 视 
觉 序列 极其 模糊 ,每 个 序列 都 能 用 不 定 多 个 方式 编码 ,例如 红 - 空 - 红 (red-blank-red) , 
一 - 空 -二 (one-blank-two) \ 圆 - 空 - 扁 (round-blank-flat) 、 大 - 空 - 小 (large-blank-small )。 

不 止 测试 品 ,三 个 替代 选择 物 也 有 无 穷 多 种 编码 。 以 “刀子 "(Knife) 为 例 , 它 不 需要 
解读 成 刀子 (用 来 前 切 的 工具 ) ,而 是 编码 成 锋利 的 .金属 的 .长 的 、 闪 亮 的 ,等 等 ,其 他 替 
代 选 择 物 也 是 如 此 。 然 而 , 受 试 者 明显 没有 这 样 编码 这 些 序列 或 者 替代 选择 物 ,因为 它 
们 一 直选 择 只 有 一 种 编码 的 替代 选择 物 , 即 如 何 把 物体 从 完整 状态 改变 成 终端 状态 ? 
是 用 什么 工具 产生 的 这 种 改变 ? 因为 受 试 者 一 贯 用 特定 方式 解读 这 些 序列 一 一 在 每 个 
序列 中 都 找到 同一 个 问题 ,我 推断 它们 有 一 个 图 式 ,也 就 是 用 来 解读 极其 模糊 的 序列 的 
一 个 结构 。 

猿 这 样 的 反应 能 力 绝 不 仅 限 于 熟悉 的 物体 -工具 配对 上 。 它 们 不 仅 在 从 未 体验 过 
的 配对 上 表现 良好 ,其 至 在 异常 的 或 者 无 意义 的 配对 上 表现 也 很 好 ,例如 写 上 字 的 苹 
果 \ 切 开 的 海绵 以 及 混入 水 种 的 写字 纸 。 

同样 值得 注意 的 是 ,视觉 序列 绝 不 是 被 测试 动作 的 图 形 表征 。 切 前 . 浸 湿 和 做 标记 
是 一 种 模拟 过 程 ,在 这 些 过 程 中 施 事 者 给 物体 带 来 了 持续 的 改变 。 以 切削 为 例 , 施 事 者 
将 刀子 作用 于 苹果 , 施 压 直至 苹果 分 裂 。 测 试 项 目 并 没有 描绘 苹果 逐渐 分 裂 的 过 程 ,只 
是 呈现 了 模拟 过 程 的 数字 凸显 ,而 且 压 根 没有 呈现 施 事 者 。 虽 然 如 此 ,黑猩猩 显然 把 测 
试 序列 看 作 动 作 的 表征 。 若 是 测试 失败 ,我 们 可 能 会 考虑 使 用 动画 图 像 或 者 其 他 图 像 
表征 形式 ;但 是 ,尽管 是 抽象 的 表征 形式 ,动物 却 成 功 了 。 因 此 ,黑猩猩 不 仅 具 有 因果 关 
系 格式 ,而 且 还 有 一 个 能 够 被 非 图 像 表 征 激活 的 格式 。 

这 些 测试 只 是 涉及 了 物理 领域 ,因而 ,黑猩猩 是 否 能 够 识别 心理 或 者 社交 领域 的 因 
果 关 系 , 这 个 问题 仍 有 待 解决 。 适 当 刺 激 的 缺乏 因素 妨碍 了 我 们 进行 此 类 试验 ,不 过 描 
述 此 类 实验 采取 的 形式 却 很 容易 。 例 如 ,在 一 个 测试 中 的 三 幅 图 像 包含 了 伊丽莎白 
(Elizabeth ) [5] ERK YÈ ( Peony ) 乞 讨 食物 一 个 空白 画面 ,以 及 伊丽莎白 和 裴 欧 妮 玩 右 \ 拥 
抱 、 相 互 梳理 毛发 。 这 些 选项 包括 :(1) 裴 欧 妮 忽视 伊丽莎白 的 需求 ;(2) 伊 丽 莎 白 与 裴 
欧 妮 分 享 ;(3) 伊 丽 莎 白 偷 了 裴 欧 妮 的 食物 ;等 等 。 所 有 这 些 选项 中 ,只 有 裴 欧 妮 与 伊 丽 
莎 白 分 享 才 会 与 第 三 画面 中 的 和 谐 结 果 一 致 。 黑 猩猩 在 这 个 测试 以 及 类 似 测试 中 做 出 
了 恰当 的 选择 ,这 表明 它 能 够 识别 社会 表征 和 物理 动作 的 表征 。 要 注意 ,测试 的 设计 要 
保证 选择 丢失 的 画面 不 能 仅 依靠 物理 动作 知识 。 如 果 画 面 三 显示 两 个 动物 都 在 吃 东 
Vi ,那么 仅 根据 物理 依据 就 可 以 得 出 结论 , 裴 欧 妮 一 定 与 伊丽莎白 分 享 了 。 但 是 既然 画 
面 显示 两 个 动物 都 没有 在 吃 东 西 ,那么 就 只 能 从 第 三 个 画面 的 行为 的 社会 特征 来 推断 
第 二 个 画面 的 内 容 。 

为 了 讨论 方便 ,我 们 假设 猿 能 通过 社交 测试 ,正如 它们 已 经 通过 了 物理 测试 。 考 虑 
到 黑猩猩 显然 较 高 的 社交 智商 ,这 一 假设 不 会 太 冒 险 。 要 是 猿 既 能 识别 物理 动作 表征 
又 能 识别 社交 行为 表征 ,或 许 它 就 能 更 进一步 ,识别 出 由 物理 行为 和 社交 行为 组 成 的 高 
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阶 结构 。 物 理 动作 和 社会 动作 是 故事 小说、 传说 等 的 基石 。 的 确 , 所 有 的 叙事 散文 都 
是 由 物理 动作 和 社会 动作 的 适当 结合 而 形成 的 。 如 果 一 个 物种 能 够 识别 出 故事 形成 的 
基本 要 素 ,或 许 它 也 能 识别 故事 本 身 。 

个 体 识别 图 画 故事 的 能 力 能 够 用 语言 程序 进行 有 效 测 试 ,例如 沃尔特 金 茨 
(Walter Kintsch)、 他 的 学 生 , 还 有 我 现在 正在 用 来 测试 3 至 4 岁 儿 童 的 语言 程序 。 不 过 ， 
至 少 在 某 种 程度 上 ,也 可 以 用 非 语言 程序 进行 测试 。 首 先 , 给 动物 一 些 适当 简化 的 故事 
书 ,有 些 书 里 的 图 片 是 按 恰 当 顺 序 有 序 排列 的 ,其 他 一 些 书 里 的 图 片 是 无 序 的 。 对 有 序 
书籍 的 偏爱 就 非常 具有 启示 性 。 第 二 ,给 动物 安排 系列 学 习 任 务 ,例如 ,要 求 它 学 习 按 
照 指定 顺序 排列 5 幅 图 片 。 在 有 些 情况 下 ,指定 顺序 是 图 片 在 故事 书 中 出 现 的 正常 顺 
序 ,另外 一 些 情况 下 则 不 是 。 如 果 系 列 学 习 对 故事 发 展 的 顺序 很 敏感 ,动物 学 习 前 者 的 
速度 就 比 学 习 后 者 的 速度 要 快 ,那么 这 也 可 以 看 作 具 有 理解 图 画 故 事 的 能 力 的 证 据 。 
这 类 理解 很 重要 ,因为 它 表明 动物 不 仅 能 把 自己 的 经 验 分 解 成 因果 关系 单位 ,而 且 能 使 
用 更 高 阶 的 图 式 来 组 织 因果 关系 单位 。 


信息 可 及 性 及 其 间接 证 据 


人 们 可 以 做 一 个 更 弱 的 测试 ,不 是 要 证 明 因果 推论 ,而 是 寻找 暗示 因果 推论 最 些微 
的 可 能 性 。 我 认为 这 一 方法 是 所 有 方法 的 解毒 剂 , 那 些 方法 ,例如 行为 主义 ,总 是 急于 
避免 假 阳 性 (false positives ) 而 出 现 错乱 ,也 就 是 说 ,过 于 专注 于 寻求 一 种 防腐 剂 的 地 位 
而 犯 下 了 一 个 又 一 个 的 假 阴性 (false negative) 。 就 像 我 的 老 老 师 赫 伯 特 . 费 格 尔 常常 说 
的 ,不 从 一 无 所 有 疯狂 反弹 向 更 多 内 容 , 难 道 就 不 可 能 理解 事情 真相 吗 ? 实际 上 ,通常 
并 非 如 此 。 

因果 推论 的 能 力 可 以 从 这 类 测试 中 获得 启发 ,这 迄今 为 止 仍旧 是 假设 性 的 。 我 们 
知道 ,即便 非 灵 长 类 动物 也 可 以 通过 观察 来 学 习 , 尽 管 它们 到 底 学 的 是 什么 ,简单 的 动 
机 改变 还 是 更 具有 认 知 性 的 东西 ,这 些 还 尚未 解决 。 我 们 用 老鼠 做 实验 ,因为 它们 在 所 
关心 问题 中 等 级 极 低 。 我 们 给 老鼠 提供 两 个 观察 场景 ,看 一 下 哪 一 个 场景 更 具 影 响 
力 。 在 第 一 个 场景 中 ,老鼠 看 到 一 个 模型 鼠 把 弹 珠 滚 到 桌子 边 , 弹 珠 掉 到 下 面 的 盘子 
里 ,之 后 食物 出 现在 杯子 里 。 在 第 二 个 场景 中 ,老鼠 看 到 一 个 模型 鼠 把 同样 的 那个 弹 珠 
滚 到 了 桌子 边 ,但 是 弹 珠 升 到 了 天 花 板 ,之 后 ,食物 出 现在 杯子 里 。 

假设 ,看 到 第 一 个 场景 的 老鼠 更 有 可 能 模仿 模型 鼠 的 行为 (我 们 进行 了 必要 的 控 
制 ,以 便 排除 涉及 创新 之 类 的 矛盾 假说 )。 对 于 这 种 智力 水 平 的 物种 来 说 ,这 种 一 般 性 
的 间接 证 据 可 能 是 我 们 能 够 获得 的 最 强大 的 证 据 , 证 明 该 物种 能 任意 访问 所 存储 的 知 
识 和 信息 (我们 当然 不 指望 老鼠 能 产 出 条 件 句 ,或 者 通过 前 面 所 述 的 任何 版 本 的 视觉 因 
果 关 系 测试 ,不 管 它们 多 么 简单 )。 即 使 老鼠 面 对 小 缝隙 时 不 会 跳 一 大 步 , 或 者 面 对 大 
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缝隙 时 跳 一 小 步 ,而 是 表现 得 很 理智 ,但 是 它们 可 能 访问 不 到 支撑 理智 表现 (sensible 
performance ) 的 底层 的 信息 。 这 一 失败 的 原因 不 在 于 信息 存储 的 形式 ,而 是 在 于 信息 的 
可 及 性 一 一 我 们 对 这 个 因素 仍旧 知之 甚 少 。 

在 一 个 比 乔 姆 斯 基 的 第 一 个 案例 (参见 第 一 章 ) 简 单 .但 逻辑 同样 严 间 的 句子 中 ,我 
曾经 表明 , 萨 拉 用 复数 形式 不 是 根据 其 物理 特征 而 是 根据 句子 的 意思 。 动 物 在 判断 两 
句 话 的 等 价 性 上 也 运用 了 同样 的 这 种 能 力 :它们 不 是 从 物理 属性 的 层面 上 回应 言语 要 
素 串 ,而 是 从 意义 层面 上 进行 回应 。 这些 都 是 动物 表征 能 力 的 例子 ,不 是 在 物理 属性 
层面 上 而 是 在 它们 的 意义 层面 上 处 理 塑 料 块 的 能 力 。 


贝 特 森 ”在 我 看 来 ,我 们 应 该 好 好 看 一 下 普 雷 马克 所 供 材料 的 后 半 部 分 。 我 党 
得 ,整个 故事 独特 的 地 方 是 他 一 度 认为 是 时 间 延 迟 的 东西 。 他 一 直 在 说 狼 能 学 会 这 个 
学 会 那个 ,但 是 很 明显 ,实验 对 它们 来 说 有 个 顺序 结构 ,这 个 顺序 结 构 本 身 就 是 一 个 学 
习 顺 序 。 我 认为 ,这 点 非常 重要 。 这 是 我 听 到 过 的 用 来 支持 学 习 进 展 的 最 好 数据 ,学 习 
如 何 学 习 。 

普 雷 马克 我 不 是 很 相信 所 谓 的 "学 习 ” ,我 更 赞同 福 多 的 观点 (参见 第 六 章 )。 我 
认为 在 这 里 对 黑猩猩 的 训练 主要 是 揭示 已 有 的 能 力 ,人 类 干预 的 作用 很 小 。 我 们 只 是 
设 吕 了 一 个 舞台 ,用 这 种 方式 表达 动物 现 有 的 智力 。 我 的 确 相信 存在 一 个 “学 习 如 何 学 
习 " 的 东西 ,当然 这 也 在 比 黑猩猩 低 等 很 多 的 物种 身上 发 现 了 。 但 是 我 真正 要 说 的 一 点 
关乎 进展 ,这 个 进展 是 从 能 够 看 到 像 苹果 刀子、 前 开 的 苹果 这 样 的 序列 ,并 判断 这 个 序 
列 关 系 与 它 以 前 的 表现 相关 而 得 出 的 :这 已 经 预 设 了 一 个 非常 重要 的 心理 能 力 , 即 能 够 
识别 自己 行为 的 表征 。 我 不 知道 发 现 这 个 能 力 需要 在 进化 阶梯 上 走 多 远 ,但 我 斗 胆 儿 
测 它 可 能 是 灵 长 类 动物 现象 

贝 特 森 ”我 要 表达 的 是 识别 表征 是 一 回 事 
了 识别 表征 这 种 概念 。 另 一 方面 ,能 够 回答 关于 表征 的 问题 蕴含 的 意义 更 多 。 

古 德 利 尔 ”让 我 们 回 到 普 雷 马克 第 一 部 分 的 讨论 。 他 表示 存在 象征 化 现象 , 它 是 

一 个 积极 的 过 程 , 能 引发 表征 自己 的 行为 形式 的 能 力 。 我 的 问题 是 :黑猩猩 似乎 能 够 用 
象征 化 ,能 够 组 织 自己 的 经 验 ,能 够 表征 自己 的 动作 格式 ,但 是 它 似乎 不 能 转换 生成 它 
的 行为 规则 ,也 就 是 说 ,社会 关系 规则 。 皮 亚 杰 指 出 ,象征 化 的 功能 一 进而 是 激 
发 一 出 现在 两 岁 儿 童 的 发 展 过 程 中 ,他 试图 把 这 个 与 感知 运动 实践 联系 起 来 ,作为 创 


* 编者 注 :这 一 能 力 就 是 乔 姆 斯 基 前 面 定义 为 “结构 依赖 "的 东西 。 普 雷 马克 在 这 里 主张 黑猩猩 具有 这 
种 执行 结构 依赖 操作 的 能 力 。 不 过 这 一 点 似乎 有 争议 ,正如 斯 科 特 . 阿 特 兰 在 接 下 来 的 讨论 中 指出 的 那样 
(参见 第 二 部 分 帕 特 南 和 乔 姆 斯 基 之 间 的 交流 )。 
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造 性 实践 ,等 等 。 现 在 ,在 我 看 来 , 普 备 马克 就 象征 化 功能 提出 的 例子 和 皮 亚 杰 就 守恒 
所 出 的 另 一 个 例子 ,共同 向 我 们 表明 象征 功能 从 某 个 角度 看 来 已 经 程序 化 了 。 但 是 ,被 
程序 化 了 的 是 转换 社会 关系 (即行 为 .体系 规则 ) 的 潜在 能 力 (例如 ,对 于 我 们 人 类 这 个 
物种 来 说 ) ,这 个 问题 比 语言 规则 问题 更 深奥 。 在 这 种 情况 下 ,黑猩猩 有 限 的 形式 句法 
和 我 们 更 复杂 的 形式 句法 都 是 能 力 的 一 些 方面 ,一 个 物种 用 这 种 能 力 来 转换 或 者 不 转 
换 游戏 规则 ,并 因此 创建 任何 新 的 社会 关系 ,或 者 作用 于 任何 事情 。 就 这 个 问题 我 起 问 
一 下 尚 热 ; 从 物种 进化 的 视角 和 人 类 中 枢 神经 系统 形成 的 视角 ,我 们 能 解释 创建 社会 关 
系 \ 同 时 也 创建 转换 和 表征 这 些 关系 所 必需 的 语言 的 那 种 巨大 能 力 吗 ” 这 个 问题 一 方 
面 是 关于 句法 能 力 和 转换 可 能 性 , 另 一 方面 是 关于 神经 系统 及 其 进化 ,在 进化 过 程 中 产 
生 了 物种 分 化 。 这 是 个 能 让 人 们 提出 基因 决定 的 象征 化 功能 的 问题 。 不 过 ,与 此 同时 ， 
这 又 不 仅仅 是 象征 化 功能 ,这 也 是 物种 转换 它 的 生存 条 件 的 能 力 。 从 这 点 看 来 ,这 个 问 
题 是 要 了 解 转换 这 些 条 件 的 能 力 是 否 随 着 尚 热 提 到 的 神经 系统 和 中 枢 神经 系统 的 分 化 
而 程序 化 的 (参见 第 八 章 )。 

我 本 人 狗 同 乔 姆 斯 基 关于 能 力 程序 化 的 观点 ,但 它 不 仅仅 是 人 类 语言 特异 性 的 问 
题 , 它 也 是 关系 到 人 类 物种 转换 它 的 生存 条 件 及 行为 相互 作用 的 天 赋 问 题 。 

普 雷 马克 。 最 有 可 能 得 到 这 个 结果 的 实验 还 没有 做 到 。 我 也 会 被 问 到 动物 是 否 被 
动 接受 世界 给 予 它 的 输入 ,或 者 是 否 存在 一 些 情景 , 它 在 这 些 情景 中 操作 这 些 输入 并 转 
换 它们 。 这 个 问题 也 会 出 现在 这 些 情况 中 ;给 动物 一 由 图 画 , 上 面 是 黑猩猩 的 脸 , 黑 狸 
狸 功 着 一 项 由 子 ; 动 物 拼图 时 不 仅仅 是 重建 图 画 以 便 生成 一 张 黑猩猩 的 脸 ,而 是 以 在 办 
人 和 所 给 材料 之 间 创 造 一 个 等 价 性 的 方式 操作 它 。 我 认为 这 个 例子 不 够 有 力 ,不 能 充 
分 说 明 不 是 被 动 解释 世界 给 以 它 的 输入 而 是 操作 于 这 个 输入 的 事实 。 不 可 否认 ,这 非 
常 有 限 , 但 它 表 明 创造 等 价 性 的 这 种 处 理 包含 自我 描述 ,也 就 是 形象 。 顺 便 说 一 下 ,下 
面 这 种 情况 也 是 如 此 ; 当 元 夫 旅行 回来 ,和 妻子 乘 车 回 家 时 ,他 告诉 麦子 他 做 了 什么 事 
情 ,麦子 告诉 广 夫 她 做 了 什么 事情 。 这 两 个 对 话 似乎 是 浆 夫 和 妻子 对 彼此 兴趣 的 表达 ， 
我 却 把 它们 看 作 重演 的 例证 。 对 重演 而 言 ,语言 几乎 是 最 完美 的 工具 。 我 非常 想 知道 
为 什么 我 们 根深 带 固 地 倾向 于 以 一 种 多 多 少 少 修正 过 的 形式 在 一 个 经 验 与 男 一 个 经 验 
之 间 建 立 等 价 关 系 。 我 们 已 经 从 黑猩猩 身上 看 到 了 一 个 较 能 的 实例 。 黑 猩猩 能 够 变化 
脸 部 图 画 , 对 它 进行 操作 ,使 其 看 起 来 更 像 它 曾经 看 过 的 图 像 。 

巴 贝尔 “让 我 先 提 一 下 最 近 由 斯 坦 拜 科 (Stambak) 、 辛 克 菜 和 其 他 一 些 皮 亚 杰 所 说 
的 图 式 观点 相关 的 其 他 人 所 做 的 一 项 实验 。Y 在 这 个 实验 中 ,给 婴儿 一 些 物体 ,例如 一 
个 玻璃 杯 一 个 盒子 或 者 一 个 小 棍子 ,然后 观察 他 们 怎么 对 待 这 些 物体 。 有 趣 的 是 ,在 
某 些 特 定时 期 内 ,大 约 一 个 月 的 时 间 , 婴儿 会 非常 关注 一 个 属于 非常 小 的 集合 的 活动 。 
例如 ,有 一 段 时 间 机 儿 可 能 很 喜欢 把 东西 放 进 路 里 。 一 段 时 间 之 后 ,他 就 会 厌倦 了 这 个 


(D M. M. Stambak and H. Sinclair, in Bulletin du CRES4S ,No. 14 ,1976. 
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活动 ,而 对 另外 一 类 活动 感 兴趣 ,例如 把 根子 放 到 容器 里 。 我 会 用 “框架 "这 个 词 来 表示 
处 理 每 种 情景 的 数据 结构 (如 果 愿意 ,你 可 以 把 它 看 作 格 语法 ) :每 个 框架 都 有 存在 的 空 
间 , 它 的 格 ,例如 一 个 容器 ,也 就 是 把 一 个 物体 放 进去 的 东西 以 及 一 个 动作 ,有 框架 内 
(容器 ) .框架 上 ,等 等 。 

这 似乎 清楚 地 表明 ,少量 这 种 非常 基本 的 .格式 的 词汇 要 么 是 在 儿童 早期 就 发 展 
了 .要么 就 是 天 生 具有 的 。 因 此 ,在 我 看 来 ,要 想 找到 语言 背后 的 先天 机 制 和 概念 操作 
的 先天 机 制 ,不 妨 看 看 这 些 东西 而 不 是 盯 着 那些 复杂 的 现象 ,尤其 是 特殊 语言 现象 , 例 
如 指定 主语 条 件 。 

现在 ,我 们 看 一 下 苹果 刀子. 切 开 的 苹果 这 种 情景 。 为 了 把 这 个 描述 为 一 个 " 杠 
R” ,我们 假设 它 包括 三 种 情境 :初始 状态 ,最 终 状态 以 及 轨 线 或 者 工具 。 我 认为 ,用 这 
种 方法 研究 它 要 比 把 它 看 作 因果 关系 知识 要 好 得 多 。 或 者 说 ,假设 因果 关系 知识 稍 后 
会 涉及 ,会 根据 那 种 格式 依据 先前 对 实际 情境 的 编码 来 编码 。 第 一 个 问题 是 格式 的 名 
法 特征 是 否 已 经 获得 。 黑 猩猩 不 是 很 擅长 词 序 ,这 是 一 个 例子 ,那么 他 们 擅长 格式 表征 
中 的 物体 顺序 吗 ? 比如 ,黑猩猩 关注 切 开 的 苹果 在 左边 而 完整 的 苹果 在 右边 吗 ? 

普 震 马克 ”我 认为 格式 是 一 种 结构 ,负责 解释 ,也 就 是 对 这 些 物体 的 解读 ,这 样 这 
此 物体 就 不 会 按照 解读 "苹果 一 苹果 "的 方式 被 随意 解释 。 它 们 的 解读 方式 很 特别 ,这 
种 方式 对 于 解释 结果 的 一 致 性 非常 必要 。 这 就 是 我 所 说 的 格式 ,我 认为 这 与 皮 亚 杰 所 
说 的 格式 非常 相似 :一 个 结构 对 一 组 物体 进行 一 种 解释 ,否则 这 些 物体 会 有 无 限 多 种 
解释 。 

对 于 顺序 问题 ,我 们 有 很 好 的 证 据 :黑猩猩 能 够 对 视觉 序列 中 的 物体 顺序 做 出 反 
应 。 为 了 证 实 这 一 点 ,我 们 首先 让 萨 拉 了 解 她 被 测试 的 动作 ,而 相反 的 动作 已 经 测试 过 
To WIH (cut) 、 弄 湿 (wel) 和 标记 (mark) 是 她 已 经 测试 过 的 动作 ,因此 我 们 让 她 熟悉 连 
接 (join) (用 胶带 修补 ) . 弄 干 (dry) 和 近 除 (erase)。 接 下 来 ,我 们 教 给 她 视觉 序列 必须 从 
左 向 右 读 。 我 们 通过 训练 她 理解 相同 要 素 按 照相 反 顺 序 组 成 的 序列 来 达到 这 一 目的 。 
例如 ,我 们 给 她 旦 现 序列 :空白 纸 、 有 标记 的 纸 (blank paper 、marked paper) ,以 及 相反 序 


列 : 有 标记 的 纸 、 空 4E AE ( marked paper. blank paper) 。 这 两 种 情境 的 替代 选择 物 是 铅 
E ,橡皮 和 一 杯 水 。 可 以 发 现 ， 第 一 种 情境 的 答案 是 铅笔 (把 空白 纸 变 成 有 标记 的 纸 )， 
而 第 二 种 情境 的 答案 是 橡皮 ( 它 会 把 有 标记 的 纸 变 成 空白 纸 )。 我 们 训练 萨 拉 的 这 些 情 
境 数量 有 限 一 一 要 求 她 注意 顺序 的 情境 ,然后 在 另外 60 个 新 情景 下 测试 她 。 在 这 60 个 
情境 中 她 答对 了 40 个 。 如 果 是 3 个 替代 选择 物 的 话 ,意义 非常 显著 (P<0.001)。 

ERR ”似乎 有 一 些 重要 离散 格式 的 少量 词汇 , 它 在 儿童 环境 的 构建 中 起 着 重要 
作用 。 

阿 特 兰 。 据 我 所 知 ,还 没有 令 人 信服 的 证 据 表明 儿童 和 黑猩猩 身上 常见 的 这 类 格 
式 能 够 构成 人 类 语言 建构 的 基础 。 即 使 通过 类 比 得 出 的 相关 性 也 非常 弱 , 因 为 所 给 出 
的 例证 只 是 表明 了 一 个 “格式 "不 过 是 连续 地 呈现 出 物体 ,限制 “ 读 取 它们 "的 可 能 性 ,或 
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者 用 无 限 多 种 方法 来 表征 它们 。 在 儿童 或 黑猩猩 展现 出 来 的 行为 中 ,寻找 语法 规则 的 
类 比 “等 价 性 "或 者 因果 行为 的 表征 ,这 很 有 可 能 是 浪费 时 间 。 

我 认为 这 些 说 法 也 适用 于 普 雷 马克 在 这 里 提 到 的 “形式 对 等 "之 类 。 例 如 ,为 了 说 
明 黑 猩猩 "语言 "中 的 “结构 依赖 "规则 , 普 雷 马克 引用 了 下 面 的 实验 :给 出 简单 陈述 句 的 
标记 成 分 :“ 芋 果 是 水 果 (apple is fruit)”", 教 给 萨 拉 用 标记 成 分 把 “苹果 (apple)" “香蕉 
(banana)”、“ 是 (is)”"、“ 复 数 助 词 (plural article of)" 和 “水 果 (fruit)" 用 复数 表示 出 来 。 普 
雷 马 克 继 续 说 道 :“ 从 我 们 对 她 的 培训 来 看 ,她 能 够 学 会 这 两 个 规则 中 的 任何 一 个 ,当然 
只 有 一 个 是 正确 的 。 她 能 够 学 会 使 用 与 乔 姆 斯 基 例 子 的 物理 特征 相似 的 物理 特征 , 即 ， 
只 要 “是 (is) "的 左边 有 两 个 单词 就 用 复数 助词 。 或 者 说 她 能 够 基于 语法 特征 而 不 是 物 
理 特征 归纳 出 一 个 规则 , 即 , 当 主语 是 复数 时 使 用 复数 助词 . " 普 雷 马克 说 道 :这 种 形式 
逻辑 相当 于 乔 姆 斯 基 的 疑问 句 构成 法 规则 ,动物 的 复数 使 用 不 是 基于 物理 特征 ,而 是 基 
于 句子 的 意思 ,也 就 是 说 ,字符 串 的 内 在 表征 。 但 在 我 看 来 ,这 似乎 是 对 人 类 语言 句法 
原则 毫 无 根据 的 泛 化 使 用 。 

首先 ,人 类 语言 中 的 疑问 句 构成 法 规则 并 不 总 是 依赖 对 意义 的 理解 。 其 次 ,结构 依 
赖 概念 意味 着 不 仅 要 反映 各 要 素 之 间 除 了 简单 的 感知 连续 之 外 还 存在 某 种 关系 ,而 且 
要 反映 句法 规则 作用 于 某 种 抽象 表征 , 即 名词 短 语 ,动词 短语 等 。 

在 语法 理论 中 ,人 们 普遍 认为 句子 的 意义 是 基于 句子 成 分 的 意义 和 它们 的 组 合 方 
式 的 ,但 这 并 不 意味 着 语义 本 质 与 句法 本 质 在 这 两 个 领域 中 作用 于 现象 表征 的 规则 上 
是 一 样 的。 甚至 ,意义 这 个 概念 在 应 用 于 黑猩猩 时 似乎 简化 了 ,因为 语言 的 很 多 (如 果 
不 是 所 有 的 话 ) 语 义 特征 只 能 根据 句子 这 个 概念 进行 定义 ,正如 结构 依赖 规则 只 能 根据 
名 词 短语 等 进行 定义 。 

句子 和 名 词 短 语 使 用 隐喻 根本 于 事 无 补 。 只 有 某 个 原则 完全 地 .连贯 地 融入 一 个 
发 展 良好 的 理论 体系 中 ,整个 理论 体系 能 够 就 大 范围 的 现象 进行 测验 , 它 才 能 成 为 一 个 
具有 科学 价值 的 原则 。 孤 立地 采取 这 样 的 任何 原则 来 “论证 "该 原则 在 其 他 某 个 认 知 领 
域 或 者 其 他 物种 中 的 存在 ,不 管 是 存在 于 自发 行为 中 还 是 通过 训练 、 劝 诱 或 者 唤起 的 行 
为 中 ,根本 就 论证 不 了 任何 事情 。 

普 雷 马克 ”整个 论述 混淆 了 理论 和 证 据 。 作 为 理论 提案 , 阿 特 兰 的 陈述 无 可 辩 
驳 。 但 是 他 没有 任何 证 据 , 实 际 上 他 也 没有 关心 证 据 问题 。 第 一 ,他 对 名 法 和 语义 的 区 
别 避 免 了 这 种 糟糕 的 情况 :几乎 不 可 能 找到 能 够 实现 这 种 区 别 的 实际 语言 运用 一 一 既 
能 证 明 句法 能 力 ,同时 又 完美 地 排除 语义 的 作用 。 因 此 ,就 萨 拉 用 复数 形式 的 例子 , 它 
很 容易 说 这 与 句法 没有 关系 , 它 是 纯 语 义 的 。 我 很 好 奇 有 多 少 乔 姆 斯 基 的 例子 能 避 开 
类 似 的 异议 ,例如 ,人 类 说 话 者 能 产 出 多 少 个 不 受 语义 影响 的 问题 呢 ? 

第 二 ,意义 这 个 概念 在 应 用 于 猿 时 没有 简化 。 相 反 , 至 少 一 些 猿 概念 能 联想 到 我 们 
人 类 自己 的 概念 ,尤其 是 它们 的 抽象 性 。 例 如 短语 “的 x 色 (color of)”“ 的 x 形状 (shape — 
of) " RI" UE (wash) "出 现在 了 猿 的 句子 "苹果 的 红色 (red color of apple) ““ 球 的 圆 形 
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(round shape of ball)” #1“ 5 gi Efl F (Mary wash orange) "里 , 萨 拉 , 就 像 我们 一 样 ,抽象 
地 使 用 这 些 短语 。 她 不 仅 把 它们 应 用 到 训练 范例 中 ,而 且 也 用 到 了 无 数 新 的 情况 中 。 
的 确 ,她 超越 了 惯常 的 迁移 标准 ,因为 她 不 仅 把 这 些 谓 词 用 到 新 的 情况 中 ,还 至 少 使 用 
了 其 中 一 个 来 生成 一 个 新 词 。 萨 拉 成 功 地 运用 了 指令 “巧克力 的 棕色 (brown color of 
chocolate)”, 生 成 了 新 词 * 棕 色 (brown)", 这 说 明 她 能 创造 性 地 使 用 谓词 ,也 就 是 说 ,能 自 
行 生成 新 的 实例 。 

这 并 不 是 说 人 类 单词 与 猿 类 单词 之 间 没有 差别 。 但 是 阿 特 兰 的 解释 没有 给 我 们 指 
出 正确 方向 。 我 怀疑 这 两 个 物种 的 差异 蕴含 在 下 面 这 个 问题 的 答案 中 :在 黑猩猩 和 人 
类 思维 中 词语 是 怎么 定义 的 ?简单 来 说 ,我 认为 ,在 猿 的 思维 中 ,词语 是 通过 图 像 和 知 
党 表征 来 定义 的 ,而 在 人 类 思维 中 ,词语 是 通过 其 他 词语 来 定义 的 。 我 现在 就 可 以 提出 
间接 证 据 , 不 过 证 明 这 一 主张 又 是 另 一 回 事 。 

比 绍 夫 ”我 的 问题 要 回 到 教 的 问题 上 。 父 母 的 教 与 儿童 的 想 学 之 间 存在 一 种 对 应 
关系 。 就 我 所 知 ,在 儿童 发 展 过 程 中 有 个 特定 的 年 龄 段 (2 岁 左 右 ) ,发 展 心理 学 家 把 它 
称 作 “ 是 什么 阶段 ", 这 一 时 期 儿童 迫切 地 想 找 出 事物 的 名 称 。 有 趣 的 是 , 稍 后 一 点 的 另 
一 个 年 龄 阶段 称 作 "为 什么 阶段 ,这 一 时 期 儿童 不 断 询问 因果 关系 。 当 然 , 黑 猩猩 显然 
没有 自然 发 展 出 "为 什么 阶段 "或 者 "是 什么 阶段 "。 你 碰 到 过 黑猩猩 问 你 问题 的 情 
况 吗 ? 

普 雷 马克 ”这 方面 我 唯一 要 说 的 是 ,我 用 了 些 独断 的 方式 ,按照 我 认为 的 语言 
本 要 素 清单 ,强迫 动物 学 习 围绕 我 自己 感 兴趣 的 主题 准备 的 课 , 这 样 它 只 能 接触 我 刻意 
让 它 接触 的 东西 ,但 是 动物 会 在 我 完美 的 课堂 中 间 自 行 决定 ,会 拿 着 那些 塑料 词汇 跑 到 
地 板 中 央 去 ,在 那里 很 难 够 到 它 。 然 后 它 会 问 自己 课程 问题 及 其 他 问题 ,并 给 出 答案 ， 
大 部 分 情况 下 都 是 正确 的 。 确 实 , 在 这 些 情况 下 ,动物 的 表现 能 力 水 平 接近 100% , 而 动 
物 回 答 我 的 问题 时 表现 能 力 水 平 大 约 是 85%。 同 样 地 , 另 一 个 受训 动物 伊丽莎白 非常 
活跃 ,但 绝对 无 法 与 其 他 猩猩 相 匹敌 ,她 接受 的 训练 是 要 描述 培训 者 正在 做 的 事情 ( 培 
训 者 做 些 简单 动作 ,猩猩 要 描述 出 来 ) ,在 这 方面 她 的 正确 率 也 是 在 85% 左 右 。 但 是 , 通 
常 在 等 待 培训 者 做 动作 的 下 一 个 测试 时 ,她 会 表演 这 个 动作 ,然后 自发 地 描述 它 ,而 我 
们 没有 要 求 她 这 样 做 ,在 这 种 情况 下 ,她 的 正确 率 是 100%。 

最 后 ,人 们 可 能 会 问 动物 是 否 至 少 有 词汇 的 概念 ,就 是 事物 可 以 被 命名 的 概念 ,用 
最 没 能 力 的 动物 就 可 以 做 以 下 实验 : 在 一 组 词语 中 放 人 一 个 潜在 单词 ,也 就 是 一 个 塑料 
单词 , 它 具 有 该 类 别 的 所 有 属性 , 却 从 未 用 作 一 个 单词 ,在 这 种 意义 上 , 它 是 一 个 可 以 证 
明 的 潜在 单词 。 你 也 可 以 用 一 个 熟悉 的 却 从 未 命名 过 的 物体 ,即使 最 傻 的 动物 也 能 快 
速 构 造 出 这 个 句子 : "给 X( 动 物 的 名 字 ) 这 个 新 的 塑料 块 。 换 句 话 说 ,动物 用 迄今 从 未 
用 过 的 可 塑 块 索要 这 个 不 知名 的 物体 。 因 此 黑猩猩 意识 到 还 没 用 过 的 这 个 潜在 词汇 非 
常 适合 用 于 索要 想 要 的 物体 ,还 没有 被 命名 的 物体 。 实 际 上 ,有 更 好 的 方法 去 做 ,但 是 
人 们 常常 偏爱 不 是 那么 好 的 方式 。 
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威 尔 顿 ”从 你 数据 中 得 出 的 东西 是 问题 否定 以 及 各 种 不 同类 型 或 层面 的 否定 。 显 
然 , 人 们 和 希望 的 是 跨越 黑猩猩 交际 系统 和 人 类 交际 系统 这 两 个 领域 的 界限 。 我 的 问题 
是 黑猩猩 如 何 设法 使 用 否定 。 

普 雷 马克 ”如果 询 问 动物 4 和 8 两 者 之 间 是 什么 关系 ,如 果 故 意 把 单词 不同” 
(different) 从 黑猩猩 的 可 用 词 库 中 去 除 , 它 会 回答 成 “没有 相同 "(no same) ,这 样 黑 猩 儿 
通过 适当 的 训练 后 就 能 做 出 否定 行动 。 

威 尔 顿 ”这 是 否定 形式 的 一 种 ,不 是 唯一 的 形式 。 

普 雷 马克 ainsi iR is 但 并 非 微不足道 。 HANTERA ER 


(name of)” “+1 BB Cole of)" " i duit dae ol)" 这 种 概念 ,或 者 任何 此 类 
的 谓词 ,在 对 比 肯 定 和 否定 情况 时 ,你 可 能 会 通过 对 比 “ 不 是 …… 的 颜色 (not color of)” 
来 介绍 “…… 的 颜色 (color of) " 。 不 过 有 时 候 很 难 这 样 做 ,动物 有 时 会 排斥 否定 形式 。 
在 这 种 情况 下 ,就 要 用 与 已 知 肯定 谓词 有 关 的 “…… 的 名 字 (name of)” “…'… 颜 色 的 
(color of) "来 训练 它们 。 因 此 你 会 对 比 "…… 的 名 字 (name of) "和 “…… 的 颜色 (eolor 
of)” ,而 不 是 对 比 …… 的 颜色 (color of) "和 "不 是 …… 颜 色 的 (not color of)”" 。 就 像 我 说 
的 ,有 时 在 智力 障碍 或 孤独 症 儿 童 患者 身上 采用 这 些 程序 时 ,对 否定 形式 的 排斥 非常 普 
遍 ,你 只 能 短暂 地 使 用 否定 ,然后 通过 对 比 肯 定形 式 来 介绍 新 谓词 的 名 字 。 


尽管 曾 雷 马克 详尽 地 分 析 了 黑 狸 独 的 认 知 世界 ,开辟 了 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 之 间 的 
第 三 条 路 径 , 但 他 有 和 句 话 却 显露 出 他 从 根本 上 持 有 天 赋 论 态度 。 在 回应 贝 特 森 (关于 学 
习 如 何 学 习 ) 时 ,他 说 道 :“ 我 不 是 很 相信 所 谓 的 “学 习 ' ,我 更 赞同 福 多 的 观点 。 我 认为 
在 这 里 对 黑猩猩 的 训练 主要 是 揭示 已 有 的 能 力 。” 普 雷 马 克 和 皮 亚 杰 之 间 融 合 的 地 方 体 
现在 别 的 地 方 :高 等 灵 长 类 动物 和 人 类 共有 的 一 般 性 ( 即 非 语言 或 前 语言 ) 能 力 。 根 据 
普 雷 马 克 的 观点 ,表征 能 力 和 他 称 为 知识 可 及 性 的 复杂 特征 在 人 类 和 黑猩猩 中 都 能 找 
到 ,语言 能 够 在 这 种 能 力 的 基础 上 发 展 起 来 (如 果 具 备 合适 的 大 脑 结构 )。 然 而 , 普 雷 马 
克 认 为 这 些 认 知 能 力 是 天 生 的 ,这 与 皮 亚 杰 的 观点 不 同 。 在 “补充 "部 分 , 皮 亚 杰 会 对 普 
雷 马克 的 天 赋 论 假说 和 认 知 发 展 中 "必要 "的 来 源 的 观点 做 出 进一步 评论 。 

下 一 章 由 诺 伯 特 * 比 绍 夫 进 行 发 言 ,他 是 劳 伦 兹 学 派 的 动物 行为 学 家 。 在 他 的 文章 
中 及 其 与 皮 亚 杰 的 讨论 过 程 中 ,进一步 提出 了 物种 间 对 比 的 相关 问题 。 
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第 十 章 ”系统 发 生 与 认 知 


在 前 面 的 一 个 编者 注 中 (参见 第 一 章 ), 我 引导 读者 去 关注 了 与 会 者 从 不 同 视角 对 
经 验 主义 和 行为 主义 展开 的 驳 论 。 皮 亚 杰 开玩笑 说 经 验 主义 是 他 偏爱 的 假想 敌 , 是 哲 
学 斗争 中 难得 的 对 手 , 他 的 大 部 分 核心 观点 都 来 源 于 此 。 普 雷 马克 追随 费 格 尔 的 观点 ， 
对 行为 主义 的 反 驶 颇具 说 服 力 。 比 绍 夫 巧 妙 地 综合 了 康 拉 德 * 劳 伦 兹 和 和 葛 格 尔 的 观点 ， 
根据 系统 发 生 阅 述 了 一 个 简洁 又 有 说 服 力 的 认识 论 (theory of knowledge) ,并 同样 以 驶 
斤 行 为 主义 为 结尾 。 在 这 里 ,我 们 目睹 的 不 仅仅 是 各 种 语言 理论 或 者 学 习 理论 之 间 的 
交锋 一 一 它 是 认识 论 的 交锋 ,这 一 术语 被 19 世纪 的 德国 哲学 家 (认识 论 ) 
(erkenntnistheorie) 灌 入 了 些许 崇高 而 又 有 点 威慑 的 意味 。* 什 么 是 现实 ?”“ 什 么 是 真 
理 ?" 这 两 个 问题 至 少 自 公 元 前 5 世纪 就 已 经 成 为 恒久 的 典型 哲学 问题 ,但 是 它们 的 合 
理性 在 近代 一 再 受到 质疑 。 它 是 当前 辩论 的 特征 之 一 ,也 是 所 属 知识 时 代 的 特征 之 一 ， 
这 些 “ 永 恒 " 问 题 现 在 再 次 焕发 活力 ,并 得 以 从 不 同 的 角度 ,而 不 是 单 从 "纯粹 的 "或 者 专 
业 的 哲学 视角 进行 解答 。 皮 亚 杰 是 一 名 儿童 心理 学 家 , 劳 伦 兹 是 一 名 动物 行为 学 家 ,他 
们 尝试 从 表面 意义 上 清晰 应 对 此 类 问题 。 比 绍 夫 引 用 了 (也 可 以 说 提炼 了 ) 劳 伦 兹 提出 
的 认 知 进化 论 , 回 应 了 皮 亚 杰 在 导读 文章 中 对 劳 伦 兹 的 批评 (参见 第 一 章 )。 皮 亚 杰 指 
出 劳 伦 效 的 错误 主要 有 以 下 几 点 :(1) 把 认识 论 建立 在 康德 哲学 的 基础 上 , 却 没有 达到 
“动态 康德 哲学 "的 水 平 (用 皮 亚 杰 的 话 );(2) 认 为 “思维 范畴 "不 仅 是 静态 的 (也 就 是 
说 ,一 直 与 成 人 大 脑 中 出 现 的 一 样 ) ,也 是 人 类 所 特有 的 ;(3) 把 它们 的 起 源 归 于 物种 特 
有 的 基因 遗传 ;(4) 从 天 赋 性 上 解释 "必然 性 "特征 。 

正如 我 们 在 前 面 章节 看 到 的 那样 ,对 皮 亚 杰 来 讲 , 必 然 性 在 还 辑 上 和 事实 上 都 不 依 
赖 于 先天 性 。 而 且 , 他 不 认为 劳 伦 疼 的“ 天赋 工作 假说 "概念 既 有 必然 性 (在 所 有 人 身上 
都 可 发 现 ) 又 有 有 效 性 (足以 表征 现实 )。 劳 伦 效 及 很 多 在 研究 人 类 知识 时 构想 出 进化 
教 感性 的 人 都 把 内 部 表征 和 外 部 现实 之 间 的 匹配 和 不 匹配 看 作 长 期 选择 的 结果 。 由 于 
随机 突变 和 选择 ,只 有 那 允许 对 外 部 世界 进行 充分 表征 的 认 知 结构 才 被 保持 下 来 ,所 有 
其 他 的 (或 者 说 它们 所 基于 的 所 有 神经 元 结构 ) 都 被 淘汰 了 。 这 一 观点 以 “变形 虫 到 爱 
因 斯 坦 " 原 则 的 名 义 也 出 现在 了 卡尔 . 波 珀 的 后 期 作品 中 。* 这 些 理论 中 蕴含 着 明显 的 
达尔 文 主义 倾向 ,这 也 颇 令 皮 亚 杰 厌 恶 。 


* 参见 K. Popper, "The Rationality of Scientific Revolutions, ” in Problems of Scientific Revolutions: Progress 
and Obstacles to Progress in the Sciences „ed. R. Harre ( Oxford : Clarendon Press, 1975) . 
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比 绍 夫 在 这 里 详细 地 回应 了 皮 亚 杰 的 观点 。 他 一 气 呵 成 地 展现 了 劳 伦 效 开 创 的 知 
识 的 “现实 主义 "方法 ,这 在 一 定 程度 上 是 达尔 文 主义 和 康德 的 哲学 融合 。 他 有 力 地 回 
答 了 大 约 三 十 年 前 伯 特 兰 " 罗 素 提 出 的 问题 :“ 人 类 与 世界 的 联系 是 短暂 的 个 人 的 \ 有 
限 的 ,为 什么 人 类 却 能 知 其 所 知 ?” 


评 劳 伦 益 和 皮 亚 杰 :“ 工 作假 说 "如何 成 为 “必然 "? 


诺 伯 特 . 比 绍 夫 


皮 亚 杰 在 文章 中 反驳 康 拉 德 . 劳 伦 兹 的 观点 ,后 者 认为 思维 范畴 是 人 类 在 系统 适应 
环境 的 过 程 中 形成 的 。 劳 伦 兹 把 这 些 范畴 称 作 人 类 认 知 系统 的 “天 赋 工 作假 说 (innate 
working hypotheses)”, 这 也 是 合乎 逻辑 的 。 皮 亚 杰 则 认为 “工作 假说 " 源 于 对 于 突变 的 随 
意 猜测 , 它 的 临时 性 和 侦 然 性 与 我 们 认 知 结构 的 “必然 (necessary ) "特征 相 了 矛盾 。 

我 赞同 劳 伦 兹 的 观点 。 尤 其 是 ,我 想 指出 劳 伦 兹 和 皮 亚 杰 分 别 使 用 的 概念 “工作 假 
说 "和 "必然 性 "一 点 也 不 矛盾 。 


认识 论证 据 


劳 伦 兹 从 认识 论 的 角度 出 发 考虑 问题 ,这 与 很 多 其 他 动物 行为 学 家 (还 有 格式 塔 心 
理学 家 和 人 逻辑 经 验 主义 者 ,如 费 格 尔 等 ) 不 谋 而 合 。 这 种 认识 论 视角 又 被 称 为 “批判 现 
KEX (critical realism)”“。 批 判 现 实 主义 的 基本 假设 如 下 : 

1. 存 在 一 个 结构 化 现实 , 即 所 谓 的 “客观 世界 ” ,无论 是 否 有 生物 体能 正确 感知 到 它 
或 者 是 否 能 感知 到 它 , 它 的 结构 都 是 不 变 的 。 

2. 生 物体 构成 了 这 个 “客观 世界 "的 一 个 特殊 子 集 。 他 们 的 特征 在 于 其 行为 在 使 生 
存 概率 最 大 化 的 意义 上 可 以 被 解释 为 "具有 适应 性 的 ”。 

3. 这 种 适应 性 形成 了 一 个 映射 关系 (mapping relation ) :对 于 生物 体 每 一 个 可 能 存在 
的 行为 ,只 要 这 个 行为 可 以 在 最 大 程度 上 适应 一 组 环境 状况 ,就 可 以 假设 这 组 环境 状况 
存在 。 因 此 ,可 以 说 ,生物 体 的 行为 包含 关于 环境 特征 的 “信息 "。 这 个 信息 是 指 特定 行 
为 能 优化 适应 的 所 有 可 能 情境 的 交叉 。 


* 编者 注 : 帕 特 南 . 乔 姆 斯 基 和 福 多 在 第 二 部 分 的 辩论 进一步 澄清 了 “批判 现实 主义 "问题 。 帕 特 南 是 
这 一 思潮 最 权威 的 倡导 者 之 一 。 
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4. 在 这 个 语 境 下 ,信息 这 个 概念 并 不 限于 它 在 信息 理论 中 的 纯 句 法 意义 ,而 是 可 
以 从 语义 上 解释 :我 们 可 以 根据 一 个 行为 是 否 适应 了 现 有 情境 来 谈 及 “ 真 "或 “ 假 " 信 
息 。 这 可 以 通过 一 个 简单 例子 来 阐明 。 有 一 组 受 前 庭 器 官 控制 的 无 意识 眼球 运动 ， 
即 所 谓 的 “前 庭 眼 反 射 ” 。 在 特定 情况 下 ,人 眼 能 在 水 平面 上 稳定 旋转 ;在 其 他 情况 
下 ,眼球 可 能 围绕 矢 状 轴 向 特定 角度 倾斜 。 如 果 一 个 人 体 组 织 受到 横向 的 线性 加 速 
BE ,眼睛 就 会 进行 反 冲 运动 。 不 过 ,这 项 运动 不 是 使 人 们 能 够 跟踪 所 经 过 的 环境 的 横 
向 偏 斜 构成 ,而 是 由 围绕 光 轴 的 固定 倾斜 构成 。 这 种 反应 只 适应 侧 体 倾 斜 的 情况 ,在 
这 种 情况 下 它 有 助 于 视网膜 图 像 的 稳定 性 。 因 此 我 们 把 这 种 情况 描述 为 生物 体 把 横向 
线性 运动 “误解 "为 固定 身体 倾斜 (实际 上 ,横向 加 速度 干扰 了 重力 ,导致 了 相当 于 身 
体 横向 倾斜 且 与 机 向 身体 倾斜 难以 区 分 的 耳 石 偏向 )。 在 这 种 情况 下 ,眼球 运动 包含 
的 关于 身体 空间 状况 的 “信息 "是 错误 的 :为 了 适应 ,该 行为 需要 一 个 现实 中 不 存在 的 
情境 。 

5. 刚 刚 描述 的 实验 对 象 不 清楚 他 的 (无 意识 的 ) 眼 球 运 动 。 但 是 问 他 的 主观 体验 ， 
他 确实 会 说 感到 了 横向 倾斜 。 换 句 话说 ,主观 体验 与 外 部 观察 者 指派 给 生物 体 反 应 的 
“信息 "是 一 致 的 。 目 前 批判 现实 主义 通常 假设 我 们 的 主观 体验 (或 者 我 们 的 “现象 世 
界 ") 可 以 理解 为 包含 在 整体 行为 准备 状态 中 的 “信息 ”, 即 ,每 个 主体 的 现象 世界 都 与 客 
观 现实 形成 映射 关系 ,或 多 或 少 与 它 有 些 相 似 性 ,但 绝 不 相同 。 

日 常生 活 中 ,我 们 不 做 这 种 区 别 。 就 我 朴素 的 理解 来 看 ,在 我 的 直接 经 验 世界 之 外 
没有 其 他 的 神秘 世界 :向 我 的 眼睛 发 出 光波 的 物体 和 相应 地 出 现在 我 眼前 的 物体 被 看 
作 同 一 个 物体 ,位 于 同一 个 完全 相同 的 空间 。 这 一 日 常 观 点 称 为 “朴素 实在 论 (naive 
realism ) " ,我们 在 实验 室外 与 它 相处 甚 好 (因为 映射 器 非常 精妙 ,很 少 出 错 )。 但 是 , 即 
使 科学 家 ,我 们 也 必须 谨慎 一 些 ,以 免 在 理论 状况 实际 上 需要 一 个 更 批判 性 的 立场 时 陷 
入 朴素 主义 观点 。 

只 要 我 们 想 理论 上 研究 “虚假 信息 "这 个 概念 ,那么 客观 世界 与 主观 世界 间 的 批判 
一 一 现实 二 分 法 就 会 必 不 可 少 ,例如 ,就 像 视 错觉 或 任何 一 种 认 知 错误 。 此 外 ,在 日 常 
生活 中 挣扎 的 朴素 主体 对 认 知 结构 的 真实 性 有 浓厚 兴趣 。 成 功 以 适当 方式 主观 地 映射 
客观 现实 , 绝 不 仅仅 是 认识 论 的 学 术 问 题 , 它 实际 上 决定 了 生存 概率 。 因 此 ,主体 极其 
需要 的 是 他 的 现象 世界 中 的 线索 ,这 些 线索 能 告诉 他 何 时 有 充分 理由 去 假设 认 知 表征 
是 正确 的 。 
在 这 里 ,我 要 简要 介绍 下 思维 心理 学 。 


从 认 知 心理 学 中 借鉴 的 一 个 论点 


我 要 提出 这 样 一 个 论点 :人 类 对 知识 的 追求 有 一 个 结构 , 它 原则 上 等 同 于 自然 动力 
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结构 。 

动物 行为 学 家 通常 区 别 动力 过 程 中 的 两 个 主要 阶段 :和 欲望 (appeteney)” 和 "完成 
(consummation)"。 它 可 以 进行 如 下 区 分 : 

1. 和 欲望 (例如 ,寻找 食物 ) 伴 随 着 紧张 状态 。 在 完成 中 (例如 , 吃 ), 这 种 紧张 状态 或 
多 或 少 地 突然 减少 。 这 种 减少 会 令 人 愉悦 。 

2. 在 进化 过 程 中 ,欲望 行为 变 得 越 来 越 复杂 、 多 变 、 精 细 , 而 完善 行为 仍 相对 原始 、 
缺乏 灵活 性 ,不 被 经 验 所 改变 。 A 

3. 每 个 自然 动力 都 被 期 待 具有 生物 学 意义 , 即 明确 产生 一 个 效果 (effect) ,直接 确立 
一 种 选择 优势 。 不 过 ,尽管 这 种 效果 很 重要 , 却 很 少 在 我 们 的 主观 体验 中 起 作用 ,效果 
是 否 发 生 对 我 们 激情 的 触动 要 比 想象 的 少 。 其 原因 在 于 我 们 的 知觉 器 官 可 能 很 难 直 接 
确定 效果 。 因 此 ,我 们 首先 紧 紧 抓 住 早期 的 更 容易 使 用 的 因果 链 , 它 就 是 完成 。 所 以 ， 
完成 是 欲望 行为 的 体验 目标 ,即使 它 构 不 成 生物 目标 。 后 者 一 一 即 上 文 提 到 的 “ 效 
果 ” 一 一 仅仅 是 完成 的 一 个 后 续 。 

例如 ,在 配对 行为 中 ,体验 为 完成 的 不 是 受精 过 程 本 身 ,而 是 伴随 精子 从 雄性 生物 
体 传送 到 雌性 生物 体 的 某 些 事件 , 即 准备 受精 的 事件 ,但 未 必 包 含 受精 。 

因此 ,我 们 注意 到 ,作为 原则 问题 ,成 功 地 完成 体验 (consummatory experience) RAE 
在 多 大 程度 上 缓解 了 紧张 状态 , 却 不 一 定 蕴含 着 天 然 的 预期 效果 。 然 而 ,我 们 的 情绪 并 
不 知道 这 点 ,我 们 只 感受 到 了 完成 驱动 ,然后 在 完成 中 停 了 下 来 。 完 成 之 外 的 一 切 事情 
充其量 是 伦理 问题 。 

或 许 与 认 知 行为 的 相似 性 从 上 文中 已 经 明晰 起 来 了 。 事 实 上 ,如果 我 们 允许 认 知 
“行为 "发 生 在 内 部 而 不 是 在 可 观察 的 行为 领域 ,这 个 类 比 就 很 引 人 注 目 了 。 

伴随 着 认 知 活动 ,我 们 也 发 现 了 多 少 有 点 复杂 的 欲望 一 一 是 一 种 紧张 状态 ,在 这 种 状 
态 下 寻求 问题 的 解决 方法 主要 通过 尝试 各 种 策略 ,应 用 过 去 经 验 , 从 事 创 造 性 思维 。 最 
终 , 如 果 幸 运 的 话 ,这 种 紧张 就 会 在 完成 体验 中 突然 释放 。 这 种 完成 情境 主要 由 格式 塔 
心理 学 (Gestalt psychology) 进行 研究 。 卡 尔 : 彪 勒 (Karl Biihler) 称 之 为 “顿悟 体验 ” 
突然 出 现 了 一 个 能 够 通过 明确 而 有 说 服 力 的 明 见 性 证 明 自己 的 


(aha-experience ) 
意义 。 

这 一 经 验 伴随 着 讨论 中 的 认 知 结构 的 特征 变化 ,实际 上 也 是 由 它 引 起 的 。 依 据 格 
式 塔 心理 学 ,未 解决 的 问题 有 “缺陷 结构 ”的 特点 :这 些 结构 有 明显 的 缺失 部 分 ,或 者 有 
相互 矛盾 的 部 分 。 一 般 来 讲 , 问 题 就 是 结构 失衡 。 在 创造 性 思维 过 程 中 ,我 们 注意 到 平 
衡 化 (equilibration ) 的 突然 进发 。 正 是 这 种 突然 获得 的 平衡 及 和 谐 在 情感 上 反映 为 “ 顿 
悟 体验 ”。 

完成 情境 就 说 到 这 里 。 但 是 ,效果 通常 与 这 种 完成 结合 在 一 起 ,而 且 完 成 把 它 的 生 
物 存在 归于 效果 一 一 这 种 效果 是 认 知 的 真理 :在 认 知 结构 优化 适应 客观 现实 的 批判 现 
实意 义 上 的 “真理 ”。 
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在 这 个 意义 上 ,我 们 可 以 说 虽然 真理 是 思维 的 客观 效果 ,但 明 见 性 经 验 (the experience 
of evidentness) 是 其 主观 目的 。 明 见 性 ,如 同 已 经 看 到 的 那样 , 源 于 结构 平衡 状态 .协调 
和 有 序 ,这 些 本 质 上 属于 审美 类 范畴 而 不 是 认识 论 范 畸 。 但 是 根 所 我们 认 知 系统 建构 
的 方式 , 美 似乎 是 真理 的 指南 。 大 自然 在 中 世纪 习 语 的 真理 与 美 可 以 互 换 (verum et 
pulchrum convertuntur) 中 似乎 分 享 了 这 一 秘密 一 一 真 "与 * 美 "是 可 以 互 换 的 ,是 同 义 概 
念 ,在 语言 机 能 不 全 的 情况 下 都 旨 在 表达 难以 言传 之 物 。 

唯一 的 问题 在 于 这 个 公式 隐藏 了 一 种 朴素 实在 论 , 即 混淆 了 相关 性 与 同一 性 的 现 
实 主义 。 完 成 只 是 与 效果 相关 , 却 不 能 确保 效果 : 明 见 性 经 验 不 能 确保 真理 ,正如 性 高 
潮 不 能 确保 受精 一 样 。 否 则 ,所 有 的 "验证 "在 科学 中 不 再 是 必需 的 了 。 


劳 伦 兹 “工作 假说 "概念 之 影响 


现在 我 要 概述 一 下 前 面 辩 论 的 结果 ,主要 是 对 皮 亚 杰 批 评 劳 伦 效 观点 的 评价 。 首 
先 ,我 们 使 用 像 "工作 假说 "和 "必然 性 "这 样 的 概念 时 ,我 们 应 该 弄 清楚 我 们 是 在 主观 现 
实 还 是 客观 现实 的 层面 上 争论 。 一 般 来 说 , 当 提 到 ”工作 假说 "时 ,我 们 脑海 中 这 两 个 层 
面 都 会 想到 。 客 观 上 ,工作 假说 具有 与 现实 松散 相对 应 的 特征 。 主 观 上 , 它 表现 为 一 种 
尝试 性 的 ,没有 说 服 力 的 、 无 明确 意义 的 腾 测 。 

这 种 主观 内 涵 完 全 被 排除 在 劳 伦 效 的 推理 路 线 之 外 。 就 主观 层面 而 言 , 劳 伦 效 完 
全 赞同 皮 亚 杰 关 于 遗传 的 推理 范畴 的 说 服 力 和 必然 性 特征 。 他 想 要 表明 的 是 ,这 些 
范畴 不 仅仅 是 组 织 经 验 的 一 种 手段 (这 是 康德 暗 指 的 ) 一 一 实际 上 它们 也 有 表征 功 
能 ,因为 它们 讲述 了 一 些 自 在 之 物 (thing-in-itself) 的 结构 。 另 一 方面 , 劳 伦 兹 也 想 表 
明 , 这 些 范畴 ,不 管 多 么 明显 ,多 么 必要 ,看 上 去 多 么 可 靠 ,也 不 过 是 接近 真理 的 系统 
发 生 尝 试 。 

现在 如 果 我 们 转向 皮 亚 杰 使 用 的 “必然 性 "概念 ,同样 明显 的 是 , 它 只 是 思维 产物 的 
主观 显现 。“ 必 然 性 "这 个 术语 显然 指 的 是 我 所 说 的 解决 方法 的 “ 令 人 信服 的 明 见 性 ”， 
这 种 方法 就 是 成 为 一 个 “好 格式 塔 "。 事 实 上 , 皮 亚 杰 是 明确 地 从 平衡 化 过 程 获 得 了 “ 必 
然 性 "一 一 我 们 早 就 已 经 看 到 ,实际 上 认 知 平衡 的 建立 蕴含 着 明 见 性 经 验 。 然 而 ,如 果 
平衡 化 过 程 被 解释 为 在 “必然 为 真 "的 客观 意义 上 产 出 “必然 性 ” ,那么 就 很 难看 到 这 种 
对 应 关系 的 建立 是 基于 哪些 认识 论 原则 上 的 (除了 朴素 实在 论 )。 

因为 劳 伦 兹 在 严格 客观 意义 上 使 用 “工作 假说 "这 个 术语 ,而 皮 亚 杰 的 “必然 性 " 概 
念 必须 严格 理解 为 指 事件 的 主观 状态 ,因此 这 两 个 概念 从 逻辑 意义 上 不 可 能 相互 矛盾 ， 
只 有 在 没 能 区 分 主客 观 层面 时 才 会 被 视 为 是 矛盾 的 。 不 管 怎样 ,这 就 相当 于 朴素 实在 
论 立 场 。 
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逻辑 和 数学 必然 性 问题 


皮 亚 杰 可 能 会 辩 称 上 述 讨论 遗漏 了 他 要 指明 的 观点 。 他 可 能 会 声明 ,在 谈 及 “必然 
性 "时 ,他 指 的 不 是 单纯 的 主观 可 说 服 性 ,也 不 是 现实 意义 上 的 客观 真理 。 他 实际 想 的 
是 逻辑 效 度 。“2+2=4" 这 样 的 命题 在 该 术语 的 任何 意义 上 都 不 是 一 个 “工作 假说 "。 值 得 
一 提 的 是 ,在 皮 亚 杰 谈 及 的 文章 中 , 劳 伦 兹 已 经 详尽 地 处 理 了 这 个 问题 。 他 指出 : 

我 们 大 脑 能 想到 的 任何 东西 都 不 具有 绝对 的 先 验 效 度 …… 甚至 是 有 其 定律 的 

数学 也 没有 。 数 学 定律 不 过 是 外 在 事物 的 量化 器 官 ,而 且 是 对 人 类 生命 至 关 重 要 

的 器 官 …… 因 此 这 从 生物 学 上 充分 证 明了 它 自 身 具 有 思维 的 所 有 其 他 “必要 " 结 

构 。 当 然 ,“ 纯 "数学 …… 作为 这 个 神奇 的 量化 器 官 内 在 定律 的 理论 ,其 重要 性 几乎 

不 可 能 高 估 。 但 这 并 不 是 使 其 绝对 化 的 正当 理由 。 数 字 对 现实 产生 影响 的 方式 和 

挖 泥 机 与 其 铁 铲 对 现实 世界 产生 的 影响 方式 几乎 一 样 。 从 统计 学 上 考虑 …… 每 一 

铲 挖 出 的 量 大 概 相同 ,但 实际 上 没有 哪 两 铲 能 挖 出 完全 相同 的 东西 。 纯 数学 等 式 

是 一 种 恒 真 命题 …… 我 那 机 器 的 两 把 铲子 是 完全 相同 的 ,因为 严格 说 来 每 次 都 是 

同一 把 铲子 , 即 数 字 1。 不 过 只 有 无 意义 命题 总 有 这 种 效 度 。 装 满 某 种 东西 的 两 把 

铲子 绝 不 相同 ,应 用 于 实际 物体 的 数字 1 绝 不 会 在 整个 宇宙 中 找到 相同 的 一 个 。 

但 是 ,我 怀疑 皮 亚 杰 对 这 种 解释 是 否 满意 。 数 学 尽管 是 种 恒 真 命题 ,但 在 心理 学 意 
义 上 它 绝 不 是 微不足道 的 。 解 决 数学 问题 是 一 个 真正 的 创造 性 思维 行为 一 一 是 “ 挖 泥 
机 "与 其 自身 进行 的 高 度 复杂 的 交互 作用 ,但 这 种 交互 作用 并 没有 包括 在 劳 伦 效 的 模 
型 中 。 

数学 推理 是 一 种 大 脑 活 动 ,就 像 解决 任何 形式 的 实证 问题 一 样 。 因 此 最 初 的 皮 亚 
杰 式 问题 依然 存在 :随机 突变 选择 形成 的 偶发 缺陷 生物 是 如 何 达到 产生 类 似 数 学 等 式 
的 东西 的 一 种 状态 , 它 必然 真确 因 其 理想 化 ? 实际 上 ,这 只 是 古老 的 笛 卡 尔 之 这 :我 们 
如 何 能 够 通过 数学 家 在 黑板 上 画 的 草图 得 出 一 个 理想 的 三 角形 ,其 角 的 和 恰好 是 (也 必 
定 是 )180 度 。 

那么 ,如 果 我 们 的 思维 范畴 只 反映 了 由 于 基因 而 获得 的 大 脑 硬件 的 完美 状态 , 那 按 
照 这 一 论点 ,我 们 的 数学 思维 从 未 达到 “2+2=4" 的 理想 状态 ,而 是 限于 类 似 *2+2 呈 3.98” 
的 状态 。 

然而 ,这 一 观点 意味 着 心智 结构 和 大 脑 结构 之 间 有 个 非常 具体 的 类 质 同 象 概念 。 
如 果 一 个 感知 到 的 或 想象 的 三 角形 只 是 一 种 从 视觉 皮层 电位 中 构造 出 的 三 角形 的 摄影 


(D K. Lorenz "Kan's Lehre vom Apriorischen im Lichte gegenwartiger Biologie," Blatter für Deutsche 
Philosophie 15:104, 1941. 
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映射 ,那么 不 可 否认 ,就 很 难 理解 它 是 如 何 具有 理想 属性 的 一 一 即使 在 系统 发 生 的 无 限 
持续 之 后 ! 格式 塔 理论 学 家 假设 大 脑 中 存在 “ 场 力 (field force)" 来 解释 心理 格式 塔 的 规 
律 ,他 们 恰 是 被 困 在 了 这 种 论证 中 。 

只 有 彻底 地 放弃 认为 主观 现象 是 大 脑 过 程 的 “复制 品 "的 想法 , 才 会 避免 这 种 死 胡 
同 。 可 以 直接 反映 在 人 的 意识 里 的 不 是 构 型 (configuration) ,而 是 神经 信息 的 意义 ;“ 意 
义 * 这 个 词 ( 或 者 , 劳 伦 效 喜 欢 说 的 * 信 息 ” ) 指 的 是 环境 特征 , 它 必须 预 设 为 将 这 个 神经 
信息 的 行为 影响 解释 为 优化 适应 性 。 

有 趣 的 是 ,这 种 见解 意味 着 行为 限制 和 指派 意义 的 规律 性 程度 之 间 存 在 互补 关系 。 

假设 有 办 法 问 一 下 杰 罗 姆 .莱特 文 的 青蛙 苍蝇 的 形状 是 什么 样子 的 , "它们 肯定 同 
意 所 有 的 苍蝇 都 是 理想 的 圆 形 
行为 分 化 。 高 等 生物 的 感知 运动 器 官 使 它们 能 够 预测 苍蝇 下 一 步 最 有 可 能 飞行 的 方 
向 ,这 种 能 力 的 增强 必然 是 以 损失 对 世界 表征 的 完美 对 称 为 代价 的 。 

从 这 个 角度 来 看 ,就 我 们 直觉 来 讲 ,纯粹 观念 中 的 柏拉图 世界 是 在 经 验 事物 的 扭曲 
世界 背后 呈现 的 , 远 不 是 认 知 装置 决 不 能 达到 的 渐 近 线 ,这 一 认 知 装置 通过 盲目 突变 和 
璀 脚 选择 进行 修补 。 相 反 ,我 们 设想 理想 的 形式 和 关系 的 能 力 是 古老 ,原始 的 认 知 发 生 
系统 的 遗传 

正 是 在 这 一 理想 形式 的 王国 中 我 们 体验 到 了 多 辑 必然 性 。 像 “所 有 XX 是 U,Y 是 X， 
因此 了 是 三 这 样 的 三 段 论 , 只 有 那些 能 够 理解 依次 包含 彼此 的 区 域 谷 套 理念 的 人 才 认 
为 它 一 定 是 成 立 的 。 只 有 这 个 概念 意象 的 理想 特征 才能 让 人 对 上 述 三 段 论 产生 完美 效 
度 的 直觉 , 即 必然 性 。 

总 而 言 之 ,无 论 谁 打算 质疑 思维 基本 范畴 的 系统 起 源 ,进而 质疑 其 “假设 性 ”特征 ， 
都 不 可 能 在 明显 的 , 令 人 信服 的 ,理想 的 和 完美 的 意义 上 ,基于 它们 的 “必然 性 "达到 这 
一 目的 。 当 然 , 这 把 由 随机 突变 及 适 者 生存 产生 的 系统 发 生 概 念 是 否 是 个 好 模型 的 问 
题 完全 搁置 了 。 就 目前 情况 来 看 , 它 当 然 是 唯一 可 用 的 合理 模型 ,但 我 们 应 该 意识 到 不 
能 解释 意识 的 真实 性 ( reality of consciousness)。 的 确 , 选 择 让 我 们 能 够 把 适应 性 概念 引 
入 生物 体 描述 中 ,由 此 给 大 脑 活动 (brain processes ) 指 派 * 意 义 ”, 也 就 是 那些 可 以 描述 意 
识 内 容 的 意义 。 但 是 这 是 一 种 纯粹 的 形式 过 程 , 一 种 “说 话 的 方式 "(fagon de parler) ,一 
种 组 织 我 们 知识 的 方法 。 然 而 ,意识 不 仅仅 是 纯粹 的 形式 构建 一 一 至 少 对 于 正在 谈论 
的 大 脑 主人 来 说 是 这 样 的 。 意 识 的 这 种 真实 性 只 是 被 行为 主义 忽略 了 , 却 从 未 被 有 效 
驳斥 过 , 它 应 该 使 我 们 想起 我 们 目前 对 本 质 的 理解 的 初步 特征 。 


DJ.Y. Lettvin, H. R. Maturana, W. S. Cullock, and W. H. Pitts, "What the Frog’ s Eye Tells the Frog! s 
Brain," Proceedings of the LL.R.E. 47:1940-1951, 1959. 
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我 发 现 很 难 回应 比 绍 夫 , 他 的 讨论 丰富 而 又 精妙 ,我 需 反复 细 读 才能 详细 回应 他 所 
说 的 。 "首先 我 很 遗憾 (也 后 悔 ) 没 有 读 太 多 康 拉 德 ` 劳 伦 兹 的 文章 。 另 一 方面 ,我 很 了 
解 他 ,我 ,他 以 及 英 海尔 德 连 续 在 世界 卫生 组 织 发 展 心理 生物 学 研究 小 组 共事 4 年 。 我 
们 两 人 都 意识 到 ,直到 在 第 四 年 快 结束 时 我 们 才 开 始 理 解 对 方 。 在 第 四 年 , 劳 伦 兹 突然 
对 我 说 :“ 你 不 是 经 验 主义 者 一 一 我 还 以 为 你 是 呢 !1" 这 表明 我 们 彼此 了 解 其 少 。 我 回答 
他 道 :“ 我 完全 反对 经 验 主义 ,我 以 为 你 才 是 经 验 主义 者 呢 。" 然 后 他 回答 道 :“ 完 全 不 是 ， 
我 是 来 自 哥 尼斯 堡 大 学 老 同事 (也 就 是 康德 ) 的 弟子 ,我 正在 尝试 用 生物 学 术语 按照 先 
天 性 的 形式 来 解释 他 的 范畴 说 。” 

在 我 的 文章 一 一 比 邵 夫 批 评 的 那 节 一 一 当中 ,我 并 没有 探讨 我 在 讨论 乔 姆 斯 基 时 
所 涉及 的 先天 性 问题 。 我 只 是 想 指出 ,我 曾 问 了 劳 伦 效 一 个 问题 ,如 果 康 德 的 范畴 是 先 
天 的 ,他 是 否认 为 它们 包含 了 一 般 性 遗传 还 是 特定 遗传 。 他 的 回答 是 ,他 认为 是 特定 遗 
传 ,因而 各 个 物种 之 间 的 遗传 有 所 不 同 。 正 是 从 这 一 角度 我 理解 了 “先天 工作 假说 "的 
概念 。 我 在 文章 中 称赞 了 他 的 谨慎 ,也 就 是 说 ,没有 把 康德 范畴 的 先天 性 看 作 一 个 普遍 
特征 。 因 此 我 对 劳 伦 效 说 (而 且 仍 然 相信 ):“ 你 保留 了 康德 最 重要 的 前 提 条 件 观 点 一 一 
哪些 条 件 进行 的 体验 ,我 完全 赞同 这 种 反 经 验 主义 ,但 是 你 牺牲 了 必然 性 ,只 把 这 种 必 
然 性 作为 物种 所 特有 的 。 对 我 来 说 ,我 坚持 种 类 逻辑 的 必然 性 ,毋庸 置疑 ,这 种 必然 性 
不 可 能 由 系统 的 封闭 ( closing of systems ) 造 成 。 从 这 个 观点 看 来 ,平衡 化 是 最 终 封闭 结 
构 的 构建 ,也 就 是 说 ,是 类 似 数学 上 的 群 (group) 这 样 的 自主 结构 的 构建 。 换 句 话 说 ,我 
赞赏 劳 伦 兹 对 康德 范畴 的 讶 慎 , 但 是 同时 觉得 他 对 前 提 条 件 的 界定 似乎 是 次 要 的 ,而 且 
在 结构 先天 意义 上 ,我 怀疑 这 种 前 提 条 件 ,不 过 在 我 所 讨论 的 意义 上 我 保留 必然 性 的 概 
念 。 当 然 , 如 果 我 的 文章 更 详细 地 讨论 了 劳 伦 兹 ,我 将 会 有 其 他 的 保留 ,尤其 是 对 解释 
知识 适应 性 的 保留 。 这 种 知识 的 适应 性 是 通过 选择 和 差不多 足够 的 知识 带 给 物种 的 优 
势 实 现 的 。 我 认为 ,如 果 基 本 实践 性 知识 是 正确 的 ( 即 , 寻 找 食物 、 找 个 适宜 建 鸟巢 的 地 
方 ,等 等 ), 只 要 我 们 研究 人 类 知识 ,我 完全 没有 看 出 选择 如 何 解释 人 类 所 获得 的 优势 ， 
例如 ,发 明 出 以 负数 平方 根 形式 出 现 的 虚数 的 优势 。 对 我 来 说 , 劳 伦 兹 构想 的 新 达尔 文 
主义 本 能 概念 中 难以 理解 的 是 形态 发 生 的 遗传 形成 和 行为 的 遗传 形成 之 间 的 对 应 关 


* ”编者 注 : 参 见 皮 亚 杰 的 “反思 录 "( 第 十 三 章 ) 


语言 与 学 习 : 皮 亚 赤 与 乔 姆 斯 基 之 辩 ，1573 。 


系 。 因 为 行为 超出 了 躯体 的 边界 ,并且 预 设 了 与 外 部 环境 相关 的 各 种 预期 。 如 果 我 与 
劳 伦 兹 更 深入 地 讨论 了 新 达尔 文 主义 中 的 这 个 问题 ,我 就 会 提 到 寄居 艇 (pagurian ) 这 个 
例子 ,对 我 来 说 这 个 例子 非常 直观 。 寄 居 钨 腹部 柔软 ,从 这 个 意义 上 讲 , 它 是 随机 突变 
的 受害 者 ,但 同时 出 现 了 一 个 特定 的 遗传 行为 ,包括 在 腹 足 类 外 壳 中 寻求 庇护 。 因 此 一 
方面 有 了 物种 生存 的 不 利 突变 , 另 一 方面 ,又 有 纠正 和 补偿 行为 , 带 回 到 正常 状态 上 
去 。 在 这 种 情况 下 ,有 相同 性 质 的 两 种 构成 ,而 且 两 者 都 因 随机 突变 被 放置 到 同一 层 
面 ,这 让 人 很 怀疑 。 这 就 是 我 与 劳 伦 兹 讨论 问题 可 能 采取 的 方向 ,但 我 要 重复 的 是 , 关 
于 比 绍 夫 所 说 的 ,我 只 是 引用 了 天 赋 工 作假 说 的 这 种 解释 ,用 来 赞赏 劳 伦 兹 没有 直接 混 
清 先 天 性 和 普遍 性 的 谨慎 行为 。 


皮 亚 杰 会 在 第 十 三 章 更 详细 地 辩 驶 比 绍 夫 的 观点 。 我 们 刚刚 读 到 的 是 皮 亚 杰 在 辩 
论 中 给 予 比 绍 夫 的 简要 回复 ,有 段 话 可 以 帮助 理解 皮 亚 杰 的 必然 性 概念 :“ 我 坚持 种 类 
好 辑 的 必然 性 , 姓 良 置疑 ,这 种 必然 性 不 可 能 由 系统 的 封闭 ( closing of systems) 造 成 。 
从 这 个 观点 看 来 ,平衡 化 是 最 终 封闭 结构 的 构建 ,也 就 是 说 ,是 类 似 数 学 上 的 群 (group) 
这 样 的 自主 结构 的 构建 。“ 最 终 封闭 “自主 组 成 "这 些 词 是 皮 亚 杰 对 所 构想 的 必然 性 的 
关键 。 他 似乎 要 指出 的 是 ,在 组 件 重组 自己 之 后 ,系统 的 组 合 封闭 紧 跟着 一 个 “锁定 ”过 
程 ,类 似 于 “噪声 产生 有 序 ” 过 程 。 这 些 想 必 是 确保 皮 亚 杰 模 型 的 新 疾 性 和 必然 性 的 机 
制 。 在 尚 热 的 文章 和 接 下 来 的 讨论 中 (参见 第 八 章 ), 这 个 两 难 问题 (必然 性 VS 不 可 预 
知 的 波动 ,预定 路 线 的 实现 VS 噪声 产生 有 序 ) 已 经 接近 了 终极 答案 (将 由 实验 证 据 得 
出 )。 

就 本 次 辩论 而 言 ,从 皮 亚 杰 那 里 ,我 们 并 没有 更 清楚 地 了 解 必然 性 的 起 源 。 但 是 ， 
他 的 很 多 书 都 涉及 了 这 一 问题 。 应 该 顺便 提 一 下 , 比 绍 夫 在 描述 概念 新 颖 性 (顿悟 体 
验 ) 的 生物 主体 时 归 因 于 "平衡 化 "和 "再 平衡 化 (reequilibration) "的 角色 。 很 明显 ,这 
与 皮 亚 杰 的 观点 重合 。 
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第 十 一 章 “” 认 知 与 符号 功能 


丹 .斯 佩 贝尔 是 一 位 认 知 人 类 学 家 ,他 起 初 采用 的 符号 主义 研究 方法 与 乔 姆 斯 基 的 
生成 语言 学 研究 方法 是 一 致 的 "。 他 已 经 对 “象征 或 符号 功能 "的 含义 提出 了 质疑 ( 见 第 
七 章 ) 。 本 章 是 他 对 符号 学 的 批评 ,同时 也 明晰 地 表现 出 他 深层 次 的 天 赋 假 说 思想 。 总 
体 上 ,斯 佩 贝尔 认为 任何 事物 都 可 能 成 为 符号 ,不 存在 封闭 的 、 可 定义 的 一 类 实体 (如 认 
知 对 象 、 音 素 事 、 外 宾语 等 ) ,这 些 实体 都 具有 实际 的 或 潜在 的 可 作为 符号 的 共同 特征 。 
所 有 的 认 知 对 象 、 概 念 或 关系 都 既 可 加 工 为 描述 (description) 也 可 加 工 为 符号 。 斯 佩 贝 
尔 主张 没有 所 谓 的 “符号 主义 语法 ", 因 为 那些 可 以 在 符号 模式 下 得 到 解释 的 现象 既 无 
法 计数 也 无 规律 可 循 。 对 于 特定 的 个 体 或 /和 文化 而 言 ,哪些 现象 可 以 确定 为 符号 ,“ 输 
入 条 件 " 是 唯一 有 价值 的 标准 。 此 时 此 刻 ,哪些 具体 的 输入 条 件 可 以 成 为 标准 尚 需 通 过 
严谨 的 实证 研究 才能 发 现 。 需 要 研究 的 是 与 符号 处 理 过 程 相 联 系 的 “心智 结构 ” 
(mental setup ) 和 影响 数据 选择 的 天 生 裹 赋 , 映 射 到 适当 的 (符号 ) 模 式 , 并 引起 足够 共鸣 
( 认 知 的 、 情 感 的 或 二 者 兼 有 )。 斯 佩 贝尔 用 三 种 不 同 但 相 容 的 模式 将 所 有 的 概念 表征 
与 感知 表征 一 一 配对 :语义 模式 、 百 科 / 描 述 模式 和 符号 模式 。 同 一 个 感知 对 象 可 以 对 
应 三 种 表征 ,但 这 并 不 意味 着 这 三 种 处 理 机 制 可 以 合并 。 换 言 之 ,斯 佩 贝 尔 反 对 认为 语 
义 和 符 号 表征 都 可 以 纳入 一 个 “破译 "模式 (解码 ) 之 下 的 观点 ,这 一 “解码 模式 "被 称 作 
符号 功能 。 他 认为 符号 主义 有 一 种 具体 的 ,与 生 俱 来 的 能 力 , 符 号 表征 模式 也 是 在 个 体 
发 育 的 过 程 中 形成 的 ,其 内 在 工作 机 制 不 是 学 习 而 来 的 ,也 不 能 通过 “一 般 智 力 "得 到 解 
释 。 斯 佩 贝尔 期 待 认 知 人 类 学 者 们 可 以 摆脱 相对 主义 偏见 ,从 而 为 揭 开 人 类 知识 内 在 
基础 的 神秘 面纱 做 出 巨大 贡献 。 符 号 表征 领域 独 具 趣 味 , 它 显示 了 物种 特异 的 天 赋 能 
力 , 同 时 也 展示 了 基于 文化 内 容 的 多 样 性 。 斯 佩 贝尔 指出 ,我 们 面临 着 一 个 不 同 于 语言 
的 “重要 心智 活动 ", 但 同样 与 概念 思想 的 内 部 运作 相关 。 

在 接 下 来 的 讨论 中 ,斯 佩 贝尔 的 立场 受到 了 皮 亚 杰 和 书 贝 尔 的 挑战 ,他 们 主张 那些 
开始 时 看 似 “ 非 教授 "而 来 的 能 力 实际 上 是 间接 教授 的 结果 。 


* 参见 D. Sperber, Rethinking Symbolism (Cambridge, 1975). 
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论 人 类 学 家 对 天 赋 论 问题 缺乏 积极 贡献 


丹 - 斯 佩 贝尔 


很 遗憾 ,人 类 学 家 对 此 次 辩论 的 贡献 很 少 , 我 也 不 过 是 简单 评论 一 下 。 

迄今 为 止 ,人 类 学 对 天 赋 论 问题 的 主要 贡献 都 是 消极 的 :民族 主义 天 赋 假 说 认为 西 
方 价 值 观 和 制度 具有 自然 特性 ,并 且 我 们 的 生活 习惯 和 方式 展现 了 杰出 成 年 人 的 特点 ， 
对 此 人 类 学 都 给 出 了 显而易见 的 反例 。 人 类 学 家 反 驶 这 种 朴素 的 自然 主义 观点 ,深信 
所 有 的 天 赋 假 说 都 是 幼稚 的 ,对 这 些 假说 都 哮 之 以 鼻 。 他 们 不 再 参加 相关 辩论 ,他们 
(过 于 仓促 地 ) 认 为 自己 已 经 证 明了 这 种 辩论 徒劳 无 益 。 

然而 如 今 , 生 成 语言 学 者 们 所 做 的 研究 和 进行 的 讨论 是 相当 有 影响 力 的 ,以 至 于 很 
难 做 到 有 理 有 据 地 否认 语言 可 能 有 很 强大 的 天 赋 基 础 。 那 些 反对 天 赋 论 的 人 类 学 家 可 
能 会 勉强 承认 这 一 观点 ,因为 这 一 观点 与 他 们 的 研究 没有 直接 联系 。 但 是 ,他们 认为 正 
是 因为 智 人 (Homo sapiens ) 的 基因 里 就 具备 语言 基础 ,所 以 不 需要 其 他 的 天 赋 基 础 来 解 
释文 化 学 J, 语言 及 伴随 语言 的 一 般 智力 很 可 能 形成 了 一 个 强大 的 工具 ,足以 解释 所 
有 其 他 的 学 习 过 程 。 也 就 是 说 ,为 更 好 地 树立 文化 相对 论 (eultural relativism) ,语言 相对 
主义 正在 被 逐渐 抛弃 。 在 当代 人 类 学 家 中 盛行 的 恰 是 对 语言 相对 主义 的 这 种 抛弃 ,而 
这 也 正 是 我 在 此 想 要 批判 的 观点 。 

那些 赞成 “语言 天 赋 论 + 文化 相对 论 "理论 的 学 者 有 两 类 论据 可 议 :第 一 ,所 有 能 够 
学 习 的 百科 知识 都 可 以 得 到 解释 ,因此 可 以 通过 语言 来 教授 。 所 以 ,一 个 儿童 如 果 理 解 
了 他 的 语言 就 不 需要 其 他 任何 帮助 来 理解 自己 的 文化 。 第 二 ,符号 解读 能 力 是 文化 至 
关 重 要 的 一 个 方面 。 这 种 能 力 需 要 依靠 一 种 类 似 语言 的 符号 系统 的 符号 系统 ,而 且 任 
癌 会 说 话 的 儿童 基于 这 一 点 都 会 使 用 那些 助 其 进行 象征 的 结构 。 那 么 ,语言 就 会 以 两 
种 途径 介入 文化 学 习 : 一 是 直接 介入 , 即 作为 传递 百科 知识 的 工具 ;二 是 间接 介入 , 即 
作为 符号 建构 的 模型 。 我 将 简要 证 明 的 是 当 需 要 解释 相关 事实 时 ,这 两 个 假设 就 都 失 
去 其 合理 性 ,而 且 这 种 立场 的 改变 旨 在 吸引 文化 相对 论 者 ,但 是 为 之 辩护 。 

首先 ,即便 从 理论 上 讲 , 文 化 知识 的 命题 内 容 可 以 通过 清晰 、 完 整 的 语言 教授 来 传 
播 ,但 是 这 也 并 不 是 实际 发 生 的 过 程 。 直 接 传授 在 学 习 过 程 中 仅 起 到 一 部 分 (甚至 是 极 
小 一 部 分 ) 作 用 。 而 且 , 每 个 人 所 知道 的 东西 远 多 于 被 教授 的 知识 。 仅 举 一 个 例子 , 社 
会 中 的 每 个 人 都 知道 如 何 识别 理解 并 欣赏 其 文化 范围 限度 内 的 大 量 俏皮 话 。 现 在 的 
情况 是 ,不 仅 成 人 对 理解 俏皮 话 的 讲授 非常 模糊 ,而 且 真 正 听 懂 了 俏皮 话 的 人 并 不 需要 
从 别人 的 笑 声 中 来 感受 它 的 幽默 ,而 且 只 有 从 一 开始 不 需要 任何 解释 就 能 理解 俏皮 话 
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的 人 才能 欣赏 它 。 如 果 说 举例 和 讲授 确实 在 学 习 俏皮 话 的 过 程 中 发 挥 了 作用 ,但 是 若 
个 人 之 前 没有 具备 的 能 力 ,举例 和 讲授 无 论 如 何 都 教 不 会 。 通 常 ,即便 学 习 过 程 严 重 依 
赖 所 听 到 的 话语 ,但 这 并 不 意味 着 学 习 过 程 就 简单 地 记录 这 些 话语 的 命题 内 容 。 所 以 ， 
人 们 不 能 断言 获得 的 知识 是 仅 依靠 没有 专门 天 赋 的 一 般 性 智力 从 听 到 的 话语 推断 而 
来 。 事 实 真相 是 我 们 对 此 一 无 所 知 ,而 且 如 果 仅 赁 经 验 就 把 天 赋 假 说 排除 在 外 是 错误 
的 (当然 , 仅 凭 经 验 就 倾向 于 天 赋 假 说 也 是 错误 的 )。 

其 次 ,第 二 个 假设 认为 符号 活动 使 用 的 机 制 与 语言 机 制 类 似 ,这 提出 了 一 个 更 有 趣 
的 问题 。 第 一 ,这 个 假设 广 为 接 受 , 不 仅 人 类 学 家 ,而 且 心 理学 家 .哲学 家 等 都 认同 该 假 
设 ;第 二 ,这 个 假设 可 以 被 彻底 证 伪 ; 第 三 ,如 果 该 假设 被 证 伪 ,就 说 明 可 能 存在 一 种 新 
型 的 先天 性 心理 机 制 。 

概念 表征 源 自 感知 表征 ,有 三 种 方式 与 感知 表征 产生 联系 :第 一 ,在 感知 表征 由 一 
个 句子 的 语音 表征 组 成 的 情况 下 ,语义 表征 通过 语法 与 感知 表征 产生 联系 。 第 二 ,所 有 
的 感知 表征 都 可 以 由 百科 表征 来 描述 。 第 三 ,感知 表征 可 以 激发 符号 表征 , 它 既 不 是 由 
语言 的 语法 决定 的 意义 ,也 不 是 对 认 知 对 象 的 描述 。 

显然 ,语义 表征 ,百科 表征 以 及 符号 表征 三 者 并 非 不 相 容 ,而 是 可 与 同一 个 认 知 对 
象 产生 联系 。 例 如 , 当 保罗 对 玛丽 说 “我 爱 你 "时 ,玛丽 把 感知 到 的 声音 与 这 句 话 的 语义 
表征 ,与 "保罗 表白 了 爱 意 "这 样 的 百科 表征 ,以 及 与 取决 于 她 自己 感受 的 符号 表征 联系 
在 一 起 。 同 样 , 一 次 宗教 布道 具有 其 所 说 句子 的 意义 ,可 以 被 描述 为 牧师 的 一 个 行为 ， 
同时 又 可 以 在 其 信徒 中 激发 出 他 们 对 自己 罪行 的 敬畏 感 。 

最 为 学 者 们 或 隐 上 或 明确 地 接受 的 观点 是 ,概念 的 这 种 三 重 表征 只 是 表面 现象 , 它 
实际 上 是 一 个 双边 表征 :语义 表征 和 符号 表征 可 以 共同 倚 仗 同一 种 符号 功能 ,并 且 与 大 
脑 能 够 破译 的 符号 .话语 或 符号 产生 联系 ,而 不 是 大 脑 满足 于 描述 的 其 他 感知 对 象 。 如 
果 这 种 符号 学 意义 上 的 概念 是 正确 的 话 , 它 会 赋予 概念 最 初 的 合理 性 , 据 此 合理 性 , 符 
号 活动 模仿 语言 行为 ,因此 也 不 必 预 设 任何 其 他 的 天 生 能 力 。 

然而 ,这 个 概念 是 错误 的 ,正如 我 在 其 他 地 方 曾 试图 证 明 的 那样 。" 这 里 ,我 只 提出 
一 条 论据 来 反对 这 个 符号 学 意义 上 的 概念 ,但 仅 这 一 点 就 足以 驶 倒 它 ,并 且 对 先天 性 心 
智 豪 赋 问 题 产生 直接 影响 。 

或 者 这 个 符号 学 意义 上 的 概念 缺乏 任何 准确 的 经 验 意义 ,如 果 是 这 样 的 话 , 就 没有 
理由 对 它 进行 讨论 ( 乔 姆 斯 基 对 此 进行 过 论证 ,参见 第 七 章 ); 或 者 必须 证 明 存在 一 个 与 
语言 语法 类 似 的 符号 主义 语法 。 语 法 就 像 一 个 能 够 计算 出 (数学 意义 上 的 计算 ) 语 言 
句子 数量 的 设备 。 就 这 一 点 而 言 ,语法 与 那些 不 能 计算 出 其 组 成 部 分 的 其 他 心智 谨 赋 
不 同 。 例 如 , 没 人 能 设想 通过 可 能 的 视觉 刺激 来 成 就 一 套 语 法 。 这 些 刺激 受到 输入 条 


QD D. Sperber, Rethinking Symbolism (Cambridge : Cambridge University Press, 1975) ; see also” Rudiments de 
thetorique cognitive,” Poetique 23:389-415 , 1975. 
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件 的 限制 (如 波长 和 强度 等 ) ,因而 其 数量 无 法 被 计算 出 来 。 因 此 ,这 个 问题 就 是 要 搞 清 
楚 这 一 可 以 得 到 符号 学 解读 的 现象 集合 是 否 能 够 被 计算 出 来 且 有 语法 可 依 ,还 是 这 一 
现象 集合 仅 靠 输 入 条 件 就 可 以 被 确定 。 一 旦 这 样 提出 这 个 问题 ,答案 便 显而易见 了 :在 
一 定 条 件 下 ,每 一 个 思考 对 象 都 能 引起 一 个 符号 呈现 ,所 以 符号 现象 集合 是 计算 不 出 来 
的 ,只 能 由 输入 条 件 确定 。 因 此 ,构成 符号 活动 基础 的 心智 襄 赋 与 构成 语言 活动 基础 的 
心智 不 赋 完 全 不 同 。 因 而 ,每 一 个 把 同一 类 结构 同时 归 因 于 语言 和 符号 主义 的 符号 学 
概念 ,无 论 是 由 人 类 学 家 提出 的 还 是 由 皮 亚 杰 提 出 的 ,都 是 错误 的 ,所 谓 符号 功能 根本 
就 不 存在 。 学 习 符号 主义 的 问题 依然 没有 被 触及 。 

上 述 反 驱 提 示 我 们 做 出 以 下 推测 。 如 果 符号 学 上 的 概念 正确 ,那么 它 就 能 立刻 回 
答 每 一 个 符号 主义 理论 的 两 个 基本 问题 : (1) 在 什么 条 件 下 ,一 个 现象 得 到 符号 学 解 
读 ?(2) 符 号 现象 与 其 被 解读 之 间 的 联系 是 什么 ? 实际 上 ,如 果 符号 主义 有 一 套 自己 的 
语法 ,那么 由 这 套 语法 产 出 的 所 有 客体 则 都 可 以 得 到 符号 学 上 的 解读 ,而 且 这 套 语法 本 
身 将 确定 客体 与 其 获得 的 解读 之 间 的 联系 。 但 是 ,既然 不 存在 符号 主义 语法 ,这 两 个 基 
本 问题 也 就 无 从 得 到 解答 。 另 外 两 种 解答 也 可 很 快 被 抛弃 :第 一 ,符号 活动 不 是 明晰 详 
尽 的 讲授 客体 ,因而 符号 主义 解读 的 范围 和 机 制 不 由 教授 活动 来 决定 。 第 二 ,现在 还 不 
清楚 什么 样 的 理性 考虑 (如 调整 适应 ) 在 制约 着 人 类 把 某 种 认 知 作为 激发 产生 符号 的 出 
发 点 ,因而 如 果断 言 符号 装置 是 一 般 性 智力 的 产物 ,这 就 太 随意 了 。 相 反 , 可 以 想象 的 
是 ,我 们 对 符号 选择 和 解读 的 机 制 了 解 得 越 多 ,我 们 就 越 会 相信 形成 这 些 机 制 的 生物 体 
从 一 开始 就 具备 这 一 功能 。 现 在 ,这 一 假设 的 天 赋 能 力 就 在 两 个 方面 变 得 有 趣 起 来 
了 。 一 方面 是 因为 它 与 一 种 主要 的 心智 活动 有 关 ( 这 与 其 他 次 要 的 天 赋 机 制 相反 ,如 颜 
色 识别 和 脸 部 识别 功能 ) ; 另 一 方面 是 因为 这 一 能 力 完全 不 同 于 语言 能 力 ,尽管 就 像 语 
言 一 样 , 它 也 会 介 人 概念 思维 层面 。 

如 果 人 类 学 对 知识 的 基因 基础 研究 最 终 将 起 积极 的 推动 作用 ,那么 该 积极 作用 应 
该 会 发 生 在 概念 思维 层面 上 。 在 这 一 层面 上 ,实证 研究 方法 的 作用 显然 非常 有 限 ,尤其 
是 在 文化 变化 最 具 启 发 性 的 符号 主义 领域 。 只 有 抛弃 反 天 赋 论 和 符号 学 主义 ,这 种 积 
极 作用 才 可 能 会 发 生 。 


巴 贝尔 “我 想 就 斯 佩 贝尔 提 及 的 关于 儿童 不 需要 教授 就 具备 的 一 些 能 力 说 几 句 。 把 
教授 活动 等 同 于 老师 站 在 班级 前 面 或 母亲 与 儿童 的 交流 这 样 的 标准 情形 是 错误 的 。 社 会 
把 知识 传授 给 年 幼 者 有 许多 间接 的 方式 。 例 如 ,我 们 在 社会 生活 中 看 到 很 多 关于 一 一 对 应 
的 例子 。 一 夫 一 麦 制 就 可 以 传授 许多 东西 ,其 中 就 有 算术 知识 的 启蒙, 如 一 一 对 应 意识 。 
社会 形式 是 因为 这 种 功能 而 由 某 些 演化 进程 选择 ,这 种 推断 是 不 是 也 讲 得 通 呢 ? 
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斯 佩 贝尔 明晰、 直接 的 讲授 本 身 就 可 以 解释 学 习 过 程 ,而 反思 的 客体 有 助 于 反 
思 主 体系 统 性 的 发 展 ,但 条 件 是 该 客体 具备 这 一 功能 。 人 们 必须 区 分 明晰 直接 的 讲授 
和 反思 的 客体 。 根 据 观察 一 夫 一 妻 制 进而 建立 一 一 对 应 关系 的 主体 不 会 将 其 学 习 归 因 
于 任何 一 类 “教授 "本 身 ,而 是 归 因 于 自身 官能 的 作用 。 

BRIR ”教授 的 部 分 功能 是 创建 模型 ,这 就 等 于 是 说 “看 ,这 个 方面 很 重要 ,认真 
思考 ,将 其 内 化 为 日 后 可 用 的 模型 。” 乔 姆 斯 基 以 及 整个 人 工 智能 行业 认为 ,关于 学 习 
过 程 ,最 困难 的 问题 是 为 什么 学 习 者 在 有 许多 种 路 径 可 选择 的 情况 下 , 却 选择 其 中 的 一 
些 而 不 是 另 一 些 。 我 认为 ,对 这 一 现象 有 许多 种 解释 ,其 中 一 些 涉及 皮 亚 杰 称 作 " 平 稀 
化 "的 东西 ,还 有 一 些 与 这 样 的 事实 有 关 : 社 会 总 有 办 法 给 一 些 事物 贴 上 "重要 "的 标签 
来 吸引 学 习 者 的 注意 力 ,是 否 存 在 这 样 的 引导 会 从 根本 上 决定 某 些 事物 是 否 可 学 。 

假设 一 下 ,你 想 让 儿童 学 会 , 像 * 昨 天 在 这 里 的 那个 男人 ” (the man who was here 
yesterday) 这 样 的 事情 从 某 个 方面 讲 应 当 被 处 理 为 一 个 客体 。 你 所 采取 的 方法 可 能 是 ， 
没有 把 它 放 在 一 个 完整 句子 的 语 境 中 而 单独 说 "昨天 在 这 里 的 那个 男人 "。 这 样 做 可 以 
建立 起 一 个 特定 的 结构 ,在 学 习 感知 一 般 性 的 结构 时 发 挥 作用 。 在 这 里 我 真正 想 说 的 
是 :我 还 没有 看 到 任何 一 项 严肃 的 研究 ,尝试 调查 某 个 社会 上 可 能 大 量 存在 的 间接 教授 
模型 ,除非 确实 进行 了 这 样 的 尝试 ,否则 我 们 没 法 提出 任何 负责 任 的 观点 。 

乔 姆 斯 基 。 没有 此 类 研究 是 有 理由 的 ,这 与 巴 贝尔 的 想法 一 致 ,但 我 认为 是 错误 
的 。 巴 贝尔 认为 真正 的 问题 (在 这 一 点 上 我 同意 他 ) 在 于 找 出 为 什么 采用 这 种 方式 而 不 
是 另 一 种 方式 进行 学 习 。 他 接着 说 对 此 可 以 有 很 多 种 解释 ,这 一 点 我 不 同意 。 我 所 知 
道 的 解释 只 有 一 种 , 即 内 置 条 件 限制 可 能 的 输出 假设 。 如 果 的 确 有 许多 其 他 的 解释 ,很 
多 我 们 可 以 对 其 结果 进行 测试 的 方案 ,那么 我 们 就 可 以 调查 巴 贝尔 建议 的 那些 解释 。 
但 在 开展 相关 调查 之 前 ,首先 ,要 调查 的 东西 必须 得 存在 。 除 非 提出 一 个 或 一 套 我 们 可 
以 调查 的 具有 实证 结果 的 方案 ,否则 不 能 简单 地 认为 存在 多 种 解释 。 

我 并 不 是 说 ,对 于 发 生 的 任何 物理 事件 ,都 不 会 有 多 种 可 能 致 因 ,只 是 我 们 不 可 能 
调查 所 有 可 能 的 致 因 。 我 们 所 能 做 的 是 形成 有 重要 意义 的 科学 理论 ,然后 将 它们 进行 
对 比 研究 。 如 果 是 有 多 种 理论 可 供 选择 的 情况 ,这 种 调查 就 可 以 对 它们 进行 比较 ,但 如 
果 没 有 多 种 理论 可 选 , 则 什么 也 做 不 成 。 

普 雷 马克 ”请 允许 我 这 么 讲 , 乔 姆 斯 基 提 出 了 这 个 问题 并 将 它 带 回 到 了 此 次 大 会 
的 主题 , 即 语言 。 但 是 ,我 认为 一 个 人 如 何 学 习 的 问题 是 一 个 超越 语言 范围 的 复杂 问 
题 。 即 使 是 教授 一 件 最 简单 的 事情 ,你 也 并 不 是 在 教 一 件 事 ,而 是 在 教 无 数 件 事 。 如 果 
你 不 怕 麻 烦 ,列举 出 一 些 在 你 的 培训 计划 中 发 挥 了 作用 的 事情 的 话 , 你 会 确切 地 看 到 你 
正在 教授 的 事情 可 能 是 什么 ,以 及 学 习 主 体 在 最 终 学 会 你 所 关注 的 事情 之 前 得 事先 学 
会 多 少 事情 。 假 设 你 尝试 教 一 个 动物 塑料 块 和 不 同 水 果 之 间 的 一 一 对 应 关系 ,而 这 个 
动物 在 开始 的 时 候 学 得 极其 慢 。 你 说 它 还 什么 都 没 学 会 ,因为 它 对 哪个 单词 对 应 哪个 
所 指 的 反应 一 直 很 随意 ,当然 结果 表明 这 么 说 是 不 正确 的 。 最 后 ,你 注意 到 你 可 能 还 教 
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授 了 其 他 关系 :单词 的 集体 属性 .所 指 的 集体 属性 .适用 于 单词 的 运算 符 .适合 所 指 的 运 
算 符 。 还 有 一 种 可 能 性 :在 学 会 任何 一 一 对 应 关系 之 前 ,学 习 主 体 先 学 会 了 ,比如 说 ,上 
义 词 关系 一 一 词类 中 的 任何 一 个 成 员 都 可 以 用 来 在 所 指 集合 中 找到 一 个 所 指 , 它 学 会 
了 这 种 关系 ,尽管 它 是 错误 的 。 学 习 主体 可 能 先 学 会 了 所 有 这 些 关系 ,然后 才学 会 了 一 
个 特殊 的 单词 对 应 一 个 特殊 的 所 指 。 如 果 考 虑 做 到 这 一 点 所 需要 的 时 间 ,你 会 发 现 , 实 
际 上 ,学 习 主 体 在 领悟 到 需要 一 个 特定 的 单词 才能 获得 一 个 特殊 的 物体 之 前 , 它 确实 学 
会 了 上 述 所 有 关系 。 而 且 , 毫 无 疑问 , 远 多 于 我 们 想到 的 。 学 生 准 确 地 学 会 了 老师 想 教 
授 的 知识 (在 教授 过 程 中 可 能 还 有 很 多 相关 知识 ) ,这 是 个 神秘 的 问题 ,我 认为 我 们 应 该 
花 更 多 的 时 间 来 考虑 这 个 问题 。 

福 多 ”每 一 个 理解 非 论证 性 推理 理论 ( 显然 ,学 习 是 该 理论 的 一 个 特例 ) 第 一 步 的 
人 都 知道, 除非 为 于 些 可 能 投射 出 来 的 属性 集 设 定 前 其 限制 条 件 ,否则 就 不 会 有 这 样 的 
推理 。 目 前 为 止 ,这 从 科学 哲学 上 讲 都 只 是 陈 词 滥 调 ,多 年 来 大 家 对 此 都 已 心 知 肚 明 。 
所 以 ,先天 论 唯一 可 能 的 论据 是 关于 严密 性 的 。 限 制 条 件 的 性 质 和 范围 是 什么 ? 一定 
存在 一 些 限制 性 条 件 , 这 一 事实 在 逻辑 上 是 可 以 得 到 论证 的 。 

普 雷 马克 之 前 我 让 大 家 产生 了 一 种 无 论 是 从 专业 角度 还 是 非 专业 角度 来 讲 , 人 
类 学 都 是 无 关 或 关系 甚 微 的 错觉 ， 请 允许 我 在 此 做 出 更 正 。 其 实 我 只 是 想 说 ,一 个 人 类 
学 家 提出 了 一 个 富有 见地 的 问题 ,而 且 我 们 都 深 受 其 扰 ,但 是 又 没有 给 我 们 指出 任何 解 
决 办 法 。 如 果 说 人 类 学 家 让 我 失望 了 , 那 只 是 因为 ,他 极其 明确 地 阐述 了 这 个 问题 ,但 
没有 给 出 解决 办 法 ,除了 说 “不 要 气 馒 , 试 试 ,再 试 试 ", 而 这 正 是 我 们 大 家 一 直 都 在 做 的 
事情 。 

这 个 教学 法 的 问题 由 两 件 事 情 组 成 ,之 前 我 们 已 经 讨论 过 。 一 夫 一 妻 制 婚姻 能 否 
作为 一 一 对 应 关系 的 例子 只 是 问题 的 一 半 ; 问题 的 另 一 半 在 于 ,从 原则 上 讲 , 它 可 以 作 
为 许 许 多 多 事情 的 例子 。 除 非 有 些 情况 下 有 些 格式 或 方法 能 对 这 个 例子 进行 特殊 解 
读 , 否 则 不 能 得 出 一 个 具体 的 或 可 靠 的 结果 。 请 允许 我 谈 一 下 莱 维 恩 (Levine ) 提 出 的 某 
个 简练 的 证 据 , 旨 在 支持 学 习 活 动 发 生 时 ,假说 必定 在 学 习 者 的 头脑 中 的 观点 。" 莱 维 
恩 使 用 的 例子 非常 简单 ,人 们 很 快 就 能 确定 学 习 主 体 使 用 的 是 什么 假说 。 从 学 习 者 在 
一 系列 测试 中 的 选择 行为 来 看 ,人 们 可 以 判断 他 对 颜色 、 形 状 、 大 小 等 是 否 有 兴趣 。 数 
据 显示 ,尽管 刺激 -反应 和 策 赏 之 间 旦 现 出 理想 的 连接 ,但 是 如 果 学 习 主 体 头脑 中 没有 
假说 ,那么 学 习 活动 是 不 会 发 生 的 。 此 外 ,正如 福 多 证 实 的 那样 ,对 言语 调节 的 研究 表 
明 ,除非 学 习 主体 对 其 正在 思考 的 事情 形成 了 一 个 同 延 假说 ,否则 学 习 根 本 就 不 会 发 
生 。 莱 维 因 的 研究 非常 确凿 地 表明 了 这 一 点 。 


(D M. Levine, "Hypothesis Theory and Non-leaming Despite Ideal S-R Reinforcement Contingencies,” 
Psychological Review 78:130-140, 1971. 
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本 讨论 主要 围绕 两 个 重要 问题 展开 ,这 两 个 问题 在 前 面 章 节 已 有 提 及 ,在 剩 下 的 章 
节 中 亦 会 继续 探讨 。 第 一 个 问题 是 ,在 结构 化 输入 、 经 学 习 调节 的 “建构 性 "活动 的 适当 
的 材料 以 及 为 了 打开 基因 程序 的 一 个 简单 触发 之 间 划 定 界线 。 第 二 个 问题 与 第 一 个 相 
关 , 主 要 关注 作用 于 知识 获得 途径 的 先 验 限制 条 件 的 本 质 。 建 构 主 义 诉 诸 外 部 结构 和 
后 验 (a posteriori) 必 要 性 来 解释 认 知 主体 是 如 何 学 习 以 及 为 什么 这 样 的 学 习 总 是 能 够 
实现 预期 目标 。 天 赋 论 首先 尝试 证 明 假定 的 具体 外 部 结构 名 不 副 实 ,然后 推翻 学 习 的 
概念 。 莫 诺 和 福 多 的 论证 ( 见 第 五 章 ) 表 明 , 如 果 任 何 输入 都 可 引发 合适 的 输出 ,那么 人 
们 不 能 说 “学 习 ", 只 能 说 激发 机 制 ,这 一 论断 今天 得 到 了 斯 佩 贝尔 在 符号 主义 领域 的 支 
持 。 

就 第 一 个 问题 而 言 , 本 书 的 第 一 部 分 不 再 对 其 进行 更 深入 的 冰释 。 对 反 天 赋 论 更 
详细 的 分 析 感 兴趣 的 读者 请 参考 本 书 的 第 二 部 分 。 帕 特 南 在 第 二 部 分 表明 ,一 般 智 
力 "这 个 论点 的 论据 远 比 迄今 为 止 出 现 的 多 。 关 于 第 二 个 问题 , 乔 姆 斯 基 将 其 定义 为 
“内 置 条 件 限 制 可 能 输出 的 假设 "。 下 一 章 中 他 将 从 新 的 角度 来 对 它 进行 讨论 ,而 且 他 
和 福 多 总 结 了 一 个 连贯 的 归纳 理论 ,该 理论 是 由 卡尔 * 享 佩 尔 (Carl Hempel) 4n jE 4r i + 
古 德 曼 根 据 “ 可 投射 谓词 "的 先 验 限 制 性 条 件 提出 的 。 前 面 的 章节 已 经 或 明确 或 隐 史 地 
提出 了 挑战 。 实 际 上 ,在 这 场 辩论 中 已 经 反复 出 现 过 的 问题 ,可 能 认 知 输出 的 先天 性 
(或 先 验 的 ) 限 制 条 件 的 问题 在 本 场 辩 论 中 已 经 反复 出 现 。 福 多 在 第 六 章 的 介绍 \ 乔 姆 
斯 基 对 前 面 章节 的 评论 、 比 绍 夫 对 先天 工作 假说 的 解释 以 及 斯 佩 贝尔 对 先天 性 认 知 倾 
向 的 提倡 ,等 等 ,都 与 第 二 个 问题 有 关 。 在 接 下 来 的 一 章 里 , 乔 姆 斯 基 和 福 多 较为 详细 
地 说 明了 他 们 商人 坚持 的 归纳 理论 的 起 源 以 及 这 个 哲学 问题 总 是 富有 争议 的 原因 。 他 
们 的 阐述 多 少 带 有 形而上学 的 .意识 形态 的 ,甚至 是 政治 的 意味 。 乔 姆 斯 基 在 《反思 语 
È ) (Reflections on Language) 一 书 中 用 了 一 整 节 对 知识 归纳 理论 进行 了 全 面 深 入 的 分 
析 。 " 接 下 来 , 乔 姆 斯 基 剖 析 了 归纳 优越 论 附带 的 意识 形态 ,以 回应 人 类 学 家 托马斯 
德 . 曾 格 第 拓 (Thomas de Zengotita) 在 讨论 中 提出 的 质疑 。 


* N. Chomsky „Reflections on Language (New York: Pantheon, 1975). 
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第 十 二 章 ”归纳 法 优越 论 的 谬误 


本 章 讨论 实 为 第 六 章 之 续集 ,也 是 第 二 部 分 帕 特 南 、 乔 姆 斯 基 和 福 多 反复 论证 的 许 
多 论点 的 基础 。 出 于 我 在 序言 中 解释 的 原因 ,本 章 内 容 有 所 删 减 。 

首先 ,我 要 指出 这 次 讨论 中 出 现 的 三 个 主要 问题 。 按 照 陈述 顺序 ,三 个 问题 如 下 : 
(1) 主 体 先 验 地 投射 到 相关 经 验 数 据 集 上 的 合法 规律 的 本 质 (和 可 能 的 起 源 );(2)" 洛 克 
方案 "的 失败 及 其 对 现代 心理 学 的 影响 ;(3) 反 对 天 赋 论 科学 的 、 超 科学 的 (宗教 的 .思想 
的 、 政 治 的 ) 理 据 。 这 些 话题 散漫 地 展开 之 前 只 是 一 些 简要 、 概 要 介绍 一 一 概述 要 点 而 
非 充分 陈述 ,因而 普通 读者 或 可 从 一 些 历史 的 和 间接 的 初步 详 述 中 获 益 。 最 简单 方法 
可 以 在 归纳 法 的 评论 中 找到 , 它 最 旱 由 休 谈 提出 ,然后 由 现代 科学 哲学 家 如 卡尔 * 波 珀 
(Karl Popper)、 卡 尔 " 享 佩 尔 、 赫 伯 特 ' 费 格 尔 和 尼 尔 逊 * 古 德 曼 进 一 步 发 展 。 

自 亚 里 士 多 德 以 来 ,归纳 法 使 “经 验 之 事 ,后 来 之 师 " 这 一 未 知 程序 上 升 到 哲学 层 
面 。 根 据 经 验 确定 的 事实 即 “到 目前 为 止 观 察 到 的 所 有 天 殷 都 是 白色 的 ", 可 以 做 出 这 
样 的 “合理 "推理 , 即 “ 所 有 天 热 ( 观 察 到 的 或 尚未 观察 到 的 ) 都 是 白色 的 "。 此 种 推理 , 正 
如 乔 姆 斯 基 和 福 多 一 直 提 醒 我 们 的 ,是 非 论证 性 推理 。 这 一 推理 只 有 在 被 下 一 个 反例 
(发 现 一 只 黑 天 执 ) 驳 倒 之 前 才 有 效 。 这 个 程序 在 日 常生 活 中 以 及 实验 科学 中 完全 没有 
问题 ,正如 乔 姆 斯 基 在 讨论 中 指出 的 那样 。 而 有 问题 的 是 如 何在 纯粹 的 逻辑 基础 上 证 
明 归 纳 的 合理 性 。 休 庶 第 一 个 放弃 这 种 希望 ,把 归纳 推理 简化 为 "习俗 或 习惯 ”, 他 用 伯 
特 兰 罗素 的 严厉 措 详 怒 称 “是 18 世 纪 理 性 的 崩塌 “。 休 议 对 归纳 法 的 批判 并 没有 阻碍 
归纳 法 的 实践 , 它 直到 今天 还 是 一 如 既往 地 盛行 ,但 是 对 归纳 法 规则 的 探寻 却 没有 一 如 
既往 地 盛行 。1945 年 ,卡尔 部 佩 尔 发 表 了 一 篇 经 典 论文 ,他 把 问题 带 回 原点 ;一般 来 
说 ,这 些 规则 可 使 我 们 从 给 定 的 数据 集合 中 推断 出 假设 或 者 概括 ,这 种 假设 或 者 概括 最 
能 解释 给 定 集合 中 的 所 有 个 别 数据 。 但 这 样 说 明 问 题 会 产生 一 种 误解 :尽管 产生 科学 
发 现 的 这 种 发 明 过 程 , 作 为 一 个 规则 ,是 由 心理 引导 并 受 特定 事实 的 先前 知识 激发 的 ， 
但 其 结果 并 非 由 它们 在 逻辑 上 决定 ;发 现 科 学 假设 或 理论 的 方式 不 能 通过 归纳 推理 的 
一 套 一 般 性 规则 反映 。" 这 种 “误解 "(或 用 更 通用 的 语言 学 术语 ,是 廖 误 ) ,正如 享 佩 尔 指 
出 的 ,会 导致 一 些 关键 的 .没有 根据 的 腌 断 : “一 个 适当 的 归纳 法 规则 必须 提供 …… 机 械 
般 的 适用 标准 ,这 些 标 准 不 依赖 使 用 者 的 任何 创造 力 或 额外 科学 知识 就 能 明确 地 判定 


* B. Russell , History of Western Philosophy ( London :Allen and Unwin , 1961) , p. 645. 
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所 有 新 的 抽象 概念 ,这 种 抽象 概念 旨 在 构建 解释 特定 证 据 的 理论 。 显 然 ,任何 规 则 ,不 
论 设计 得 如 何 巧妙 ,都 不 能 满足 这 个 要 求 。 不 存在 任何 上 述 意 义 上 的 一 般 性 归纳 规 
则 。 对 这 些 一 般 性 规则 的 需求 停留 在 逻辑 问题 和 心理 问题 的 混淆 上 了 。” 

因此 ,可 以 说 ,“ 归 纳 法 丈 辑 " 夹 在 了 科学 创新 心理 学 和 (充分 ) 证 实 的 假设 的 一 般 性 
.接受 规则 之 间 。 这 些 规则 ,大 概 说 来 ,会 说 明 公 认 的 观察 报告 如 何 有 效 地 证 实 某 一 个 
特定 假设 本 身 是 具有 科学 上 的 接受 性 的 "。 享 佩 尔 认为 这 些 规则 是 否 能 在 “实用 性 "或 
“纯粹 未 辑 的 "基础 上 解释 还 “有 待 商讨 ”。 

现在 ,我 们 回 到 辩论 上 来 。 可 以 说 ,本 章 、 第 六 章 及 第 二 部 分 讨论 的 许多 问题 恰好 
关注 了 科学 创新 心理 学 。 福 多 的 “思想 的 语言 "以 及 皮 亚 赤 的 “知识 的 心理 发 生 " 中 隐 含 
的 这 些 过 程 恰 是 部 佩 尔 想 一 劳 永 物 地 区 别 于 归纳 逻辑 的 那些 过 程 。 由 于 该 问题 经 常 让 
人 困惑 、 误 解 ,所 以 整 场 辩 论 都 用 来 讨论 归纳 法 优越 论 者 的 廖 误 并 不 令 人 感到 意外 。 可 
以 看 出 , 乔 姆 斯 基 与 福 多 之 间 、 巴 贝尔 和 贝 特 森 之 间 存 在 根本 性 分 歧 。 它 们 的 分 歧 涉 及 
心理 学 .归纳 逻辑 与 实用 接受 规则 之 间 的 这 种 整齐 划分 。 

本 次 讨论 由 “ 悖 论 " 陈 述 开篇 , 它 代表 了 归纳 法 优越 论 课 误 的 一 个 特别 方面 : 它 关注 
什么 是 关于 给 定 假 设 “ 相 关 证 据 " 的 先 验 定义 ,也 暗示 了 主体 选择 这 个 假设 而 不 是 (无 
数 ) 其 他 同样 与 数据 兼容 假设 标准 的 先 验 可 获得 性 。 享 佩 尔 的 构想 如 下 :“ 在 科学 方法 
的 讨论 中 ,相关 证 据 的 概念 起 着 重要 作用 。 虽 然 归 纳 法 优越 论 者 对 科学 程序 的 某 些 解 
AE ,似乎 是 假定 相关 证 据 或 者 相关 数据 可 以 在 任何 假设 构想 之 前 的 探索 语 境 下 进行 收 
集 ,但 经 过 简短 思考 后 就 应 该 很 清楚 ,相关 性 是 一 个 相对 概念 ;经 验 数 据 可 以 说 成 是 相 
关 的 或 无 关 的 ,这 仅 与 一 个 给 定 假设 有 关 ; 是 这 个 假设 决定 了 哪 类 数据 或 证 据 与 它 相 
关 。 事 实 上 , 当 且 仅 当 实 证 发 现 构成 假设 的 有 利 或 不 利 的 证 据 时 ,这 个 实证 发 现 对 该 假 
设 而 言 才 是 相关 的 。 换 句 话说 , 它 要 么 证 实 这 个 假设 ,要 么 证 伪 这 个 假设 。 因 此 ,相关 
性 的 准确 定义 是 以 证 实 与 证 伪 分 析 为 先决 条 件 的 。 

在 讨论 过 程 中 ,这 个 明显 的 事实 被 不 断 提 及 , 意 为 " 恒 真 命题 "。 在 第 二 部 分 , 帕 特 
南 对 此 标签 的 合法 性 提出 异议 ,对 此 乔 姆 斯 基 的 回应 是 " 恒 真 命题 "在 此 不 应 该 看 作 严 
格 意义 上 的 “循环 定义 ", 而 是 松散 的 口语 意义 上 的 “明显 事实 (evident truth)” Ce F 4 45 
所 说 , “经 过 简单 思考 后 应 该 很 清楚 " ) 。 简 言 之 ,所 讨论 的 恒 真 命题 是 指 除 非 概念 和 假 
设 在 观察 到 任何 东西 之 前 即 已 存在 于 “脑海 中 " ,否则 不 可 能 知道 。 承 认 这 个 ,似乎 也 直 
接 假定 了 概念 和 假设 的 来 源 是 先天 的 。 乔 姆 斯 基 和 福 多 认为 这 一 步 不 证 自明 ,不 值 一 
论 。 他 们 还 指出 如 此 多 的 思想 家 ,包括 尼 汞 通 ' 古 德 曼 和 威 拉 德 . 奉 因 (Wilard Quine) # 
内 ,回避 这 种 必然 的 结论 ,其 原因 可 以 在 思想 意识 领域 而 不 是 纯粹 的 哲学 领域 里 找到 。 
因此 ,本 章 的 最 后 一 部 分 将 探讨 天 赋 说 和 环境 说 在 意识 形态 上 的 缺陷 。 

* Carl G. Hempel.” Science and the Logic of Confirmation" , Mind 54:1-26 , 97-121 , 1945; reprinted in C. G. 


Hempel , Aspects of Scientific Explanation ( New York: Free Press. Collier-Macmillan , 1965) , pp. 5-6. 
+ 同上 。( 加 上 了 强调 ) 
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根据 福 多 的 观点 , 单 是 接受 “ 恒 真 命题 ", 并 不 能 展示 心理 学 和 语言 学 中 替代 方案 的 
全 部 力量 ,除非 有 独立 证 据 承认 洛克 方案 的 失败 ,并 予以 强化 。 用 福 多 的 话说 ,“ 大 多 数 
人 类 概念 可 以 被 分 解 成 少量 的 简单 概念 库 一 一 比方 说 ,感官 原 语 的 真 值 函 项 ,这 一 观点 
两 百 多 年 来 早已 被 哲学 和 心理 学 研究 所 推翻 。 依 我 看 ,经 验 主义 还 原 方案 的 失败 很 可 
能 是 这 两 百年 来 认 知 领域 最 重要 的 成 果 。” 

洛克 方案 建立 在 否认 “头脑 中 的 先天 性 原则 "概念 的 反面 启示 法 和 所 有 人 类 知识 都 
仅 建立 在 “感知 "和 “反思 "之 上 的 正面 启发 的 基础 上 。 引 用 他 的 话说 :“ 所 有 这 些 高 深 的 
思想 ,高 入 云霄 ,直达 天 际 ,都 崛起 于 此 ,立足 于 此 :在 思想 漫步 的 广大 范围 内 ,在 那 提 升 
的 各 远 构思 里 , 它 一 点 也 没有 超出 感知 或 反思 为 沉思 所 带 来 的 那些 观点 。 

洛克 可 以 说 是 心理 学 领域 "噪声 产生 有 序 " 方 案 ( 见 序言 ) 的 创始 人 。 因 此 本 章 还 构 
成 了 一 个 示例 ,说 明 可 替代 研究 方案 一 旦 设立 了 它们 的 基本 前 提 预 设 ,那么 它们 是 如 何 
面 对 反 面 和 正面 启发 的 。 然 而 ,在 阅读 第 二 部 分 之 前 ,就 对 这 些 事情 下 定论 还 为 时 尚 
早 , 因 为 第 二 部 分 确立 了 关于 启示 法 价值 的 几 个 关键 论点 。 就 某 种 意义 上 说 ,目前 的 讨 
论 仍旧 只 是 一 个 引入 而 已 。 


关于 悖 论 的 陈述 
诺 姆 . 乔 姆 斯 基 和 杰 里 . 福 多 


乔 姆 斯 基 在 现代 哲学 史上 ,大 量 文献 涉及 了 归纳 推理 不 可 能 性 的 几 个 简单 要 
点 ， 合 如 ,关于 吉 德 曼 悖 论 的 大 辩论 。 一 旦 了 解 了 这 个 悖 论 ," 很 明显 ,你 必须 预先 设 


福 多 ”请 允许 我 简要 说 明 一 下 30 年 前 享 佩 尔 是 怎么 描述 悖 论 的 ,这 是 剖析 它 的 一 
个 简单 方法 。 他 用 归纳 法 描述 悖 论 ,但 是 如 果 你 仔细 想 一 想 ,就 会 发 现 学 习 也 是 如 
此 。 享 佩 尔 说 :假设 你 对 交叉 范围 情况 下 的 两 个 变量 值 有 一 组 观察 记录 ,这 些 观察 记录 
可 以 用 笛 卡 尔 二 维 坐标 体系 中 的 一 组 点 表示 。 一 旦 标 绘 出 来 ,这 些 点 就 可 以 用 一 条 表 
征 两 个 变量 间 假 设 关系 的 归纳 推理 曲线 来 拟 合 。 在 这 种 情况 下 ,归纳 问题 就 是 决定 选 
择 哪 条 曲线 的 问题 。 这 种 选择 是 由 数据 所 确定 的 。 对 于 任何 有 限 集 的 数据 点 ,都 会 存 
在 一 个 无 限 集 的 曲线 ,所 有 这 些 曲 线 都 与 数据 很 好 地 拟 合 。 试 着 想象 一 下 ,比如 ,一 组 


* John Locke, An Essay Concerning Human Understanding ( New York: Dutton, 1971) ,vol 1, book II, chap. 1, 
sec. 2.4, p. 89. 
(D. Nelson Goodman , Fact , Fiction and Forecast (2nd ed.) ( Indianapolis , Ind.: Bobbs-Merrill, 1965). 


® Carl G. Hempel , Aspects of Scientific Explanation ( New York: Free Press. Collier-Macmillan, 1965) . 
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点 排列 成 一 条 完美 的 直线 。 在 这 种 情况 之 下 ,人们 必定 想 要 选择 一 条 线性 曲线 来 表征 
这 个 关系 。 但 是 这 些 数据 推动 不 了 这 一 选择 。 因 为 除了 线性 解决 方案 ,还 有 一 个 无 限 
集 的 正弦 曲线 ,每 条 正弦 曲线 都 与 点 和 直线 拟 合 。 这 些 正弦 波 在 波幅 中 自由 变化 ,但 有 
一 个 固定 周期 ,挑选 出 来 以 便 每 个 波 都 会 通过 每 一 个 观察 点 。 鉴 于 这 一 套 替 换 方案 , 显 
然 ,我 们 需要 某 个 原则 选择 直线 ,阻止 正弦 波 。 

我 们 所 说 的 要 去 阻止 它们 是 什么 意思 呢 ? 它 是 指 在 考虑 数据 之 前 ,我们 必须 使 可 
能 的 曲线 按照 优先 权 排序 ,根据 这 些 数 据 选择 一 条 直线 ,根据 略微 不 规则 的 数据 去 选择 
一 条 最 近似 的 直线 ,等 等 。 你 可 以 把 这 称 为 简单 性 ,或 者 函数 的 一 个 先 验 定 序 ,或 者 先 
天 论 。 而 这 又 会 引出 与 之 前 相同 的 论点 :你 不 能 进行 归纳 推理 ,没有 假设 的 先 验 定 序 去 


略 显 完 余 ;唯一 的 问题 是 ,先天 性 约束 具有 怎样 的 特异 性 。 

乔 姆 斯 基 ” 关 于 谓词 的 特殊 问题 是 尼 尔 逊 ,二 德 曼 指出 的 问题 的 一 个 变 体 。 对 很 
多 人 来 说 ,他 对 此 给 出 的 特别 解释 似乎 是 矛盾 的 ,并 且 还 引起 了 广泛 争论 。 它 实质 上 可 
以 归结 为 :假设 你 想 从 "我 见 过 好 多 一 连 串 的 绿 宝石 ,它们 都 是 绿 的 "进行 最 简单 的 归 
纳 , 变 成 "所 有 绿 宝石 都 是 绿 的 ”, 这 是 一 种 最 初级 的 归纳 情况 。 他 指出 ,这 可 能 有 一 个 
谓词 ,他 称 之 为 " 绿 蓝 (grue)”, 这 对 我 们 来 说 有 以 下 含义 (但 对 于 说 那 种 语言 的 人 来 说 ， 
它 只 是 表示 * 绿 蓝 "): “不管 今 天 是 什么 日 子 , 在 这 瞬间 之 前 看 ,是 为 绿色 , RARE 
今天 是 什么 日 子 ,在 这 瞬间 之 后 看 ,是 为 蓝 色 "迄今 谓词 "绿化 "(grue) 已 经 是 被 百 分 之 
百 证 实 了 的 :看 到 的 每 个 绿 宝石 都 是 绿色 的 ;在 某 种 语言 里 “ 绿 蓝 "(grue ) 是 最 简单 亩 
词 , 对 于 说 这 种 语言 的 人 来 说 ,看 到 的 下 一 个 绿 宝石 是 * 绿 蓝 色 的 ”, 而 对 我 们 来 说 是 绿 
色 的 。 因 此 ,依据 你 所 选择 的 谓词 ,就 可 以 预测 出 下 一 个 绿 宝石 在 我 们 的 语言 里 是 绿色 
还 是 蓝 色 ,而 在 另 一 种 语言 里 是 "绿化"(grue) 还 是 “ 蓝 绿 "(bleen)。 你 可 以 利用 某 些 制 
约 因素 摆脱 这 个 具体 示例 ,这 种 制约 告诉 你 选择 "绿色 "(green) 而 不 是 " 绿 蓝 "(grue) (人 
们 能 想 出 百 万 种 此 类 制约 因素 ) ,但 在 这 之 后 你 就 会 拥有 一 种 演算 法 来 立即 生成 下 一 个 
反例 。 用 这 种 演算 法 得 出 无 数 反例 的 净 效果 是 某 种 程度 上 你 必须 从 一 开始 就 拥有 一 整 
套 谓词 。 这 是 个 基本 事实 ,但 是 它 不 能 改变 事实 :虽然 有 大 量 的 文献 ,但 科学 家 对 此 并 
不 怎么 感 兴趣 (或 者 压根 不 感 兴趣 ), 不 过 关注 归纳 本 质 的 人 对 此 兴趣 浓厚 。 

我 认为 还 有 很 多 其 他 理论 ,但 它们 与 我 们 正在 讨论 的 问题 无 关 。 例 如 ,假设 有 个 人 
类 学 习 发 展 理论 , 它 认为 当 儿 童 3 岁 时 ,他 能 做 这 一 类 事情 , 当 他 5 岁 时 ,他 能 做 另 一 类 
事情 。 我 认为 这 是 个 十 分 具有 实质 性 的 、 迷 人 的 又 极 具 价值 的 理论 ,但 与 我 们 正在 谈论 
的 这 个 话题 无 关 。 

福 多 说 天 赋 论 的 整个 问题 都 不 切 正题 ,因为 总 论点 显然 是 正确 的 ,不 值得 过 多 讨 
论 。 我 认为 他 是 对 的 。 我 们 应 该 问 的 问题 是 ,让 事情 按照 它们 发 生 的 方式 发 生 的 先天 
因素 是 什么 ?其 中 一 个 先天 因素 可 能 是 存在 一 个 成 熟 过 程 (由 于 某 个 我 们 非常 愿意 的 
原因 ) ,这 个 成 熟 过 程 使 儿童 3 岁 时 ,大 脑 中 发 生 了 某 些 变化 ,让 他 能 够 做 些 事情 。 甚 至 
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”有 可 能 ,由 于 基因 的 原因 ,儿童 到 达 某 个 阶段 后 ,他 的 成 长 环境 中 必须 出 现 某 些 复杂 现 
象 ,他 才能 成 长 到 下 一 阶段 。 这 个 理论 是 有 可 能 的 ,但 与 先天 论 毫 无 关系 ,因为 它 只 是 
增加 了 我 们 归 因 于 基因 的 素材 数量 ,因为 只 有 基因 才 可 能 给 出 一 个 解释 。 就 这 种 意义 
上 说 ,我 认为 关于 天 赋 论 的 整个 问题 的 确 不 切 题 。 依 我 看 ,大 家 讨论 它 的 唯一 原因 就 是 
三 四 个 世纪 以 来 人 们 对 这 个 问题 一 直 持 有 错误 的 观念 。“ 


德 . 曾 戈 担 塔 “是否 可 以 说 ,天 赋 论 是 否 离 题 取决 于 这 个 恒 真 命题 证 据 的 最 终 
分 析 。 

乔 姆 斯 基 ”重要 的 是 不 止 要 看 到 某 个 事物 是 *“ 恒 走 命 题 ", 还 要 看 它 的 意义 
(impor)。* 恒 真 命题 "的 意义 就 在 于 探索 一 般 学 习 理论 是 毫 无 意义 的 。 人 们 应 该 做 的 是 
研究 发 展 体系 的 复杂 性 以 及 它 与 环境 的 关系 环境 的 复杂 性 等 。 我 认为 巴 贝尔 所 说 的 
非常 重要 ( 见 第 十 一 章 ): 他 说 ,只 提供 证 据 是 不 够 的 ,我 认为 这 一 点 完全 正确 。 举 个 例 
巴 , 你 可 以 让 一 个 儿童 坐 在 电视 机 前 ,然后 在 他 面前 读 出 一 个 完全 符合 语法 规则 的 句 
T ,我 确信 他 什么 都 没 学 到 。 这 就 意味 着 ,只 有 呈现 出 来 的 证 据 对 学 习 来 说 是 不 够 的 。 
假设 我 试 着 教 给 普 雷 马克 的 黑猩猩 萨 拉 点 什么 东西 ,我 表 定 能 给 她 所 有 的 证 据 一 一 
个 苹果 一 个 三 角 , 但 是 她 学 不 会 任何 东西 ,因为 我 没有 做 任何 让 这 个 系统 运转 起 来 所 
必需 的 事情 。 我 不 知道 该 如 何 去 做 ,但 她 知道 。 我 们 必须 查 明 让 这 个 系统 运转 起 来 所 
必需 的 事情 是 什么 。 然 后 ,如 果 我 们 有 兴趣 更 进一步 ,我 们 会 问 :在 这 个 生物 体 中 (很 明 
显 是 由 基因 决定 的 ,因为 没有 其 他 任何 东西 ) 为 什么 我 呈现 了 证 据 却 并 没有 做 出 任何 让 
这 个 系统 运转 起 来 所 必需 的 事情 。 

先天 论 的 争议 不 值得 深究 ,因为 一 旦 我 们 弄 清 楚 了 任何 一 点 ,就 知道 下 一 步 该 做 什 
么 。 接 着 我 们 就 会 与 生物 学 家 取得 联系 ,这 一 点 格外 重要 ,因为 生物 学 家 们 一 定 很 想 知 
道 他 们 需要 解释 的 是 什么 。 因 此 ,我 们 能 做 的 就 是 说 明 他 们 要 解释 的 事情 的 一 此 条件 。 

贝 特 森 ” 据 我 理解 ,根据 恒 真 命题 ,你 应 该 知道 下 一 步 该 做 什么 : 比如 说 ,黑猩猩 已 
经 学 会 把 眼镜 放 在 绿色 上 ;下 一 步 就 是 去 了 解 黑猩猩 从 把 眼镜 放 在 绿色 上 这 个 事件 中 
学 到 的 所 有 相关 事情 ,现在 这 已 经 不 再 是 先天 性 的 了 ,而 是 下 一 步 学 习 的 语 境 ,我 们 不 
知道 这 些 事情 如 何 拟 合 在 一 起 的 。 

乔 姆 斯 基 ， 是 的 ,但 是 假设 现在 我 们 继续 做 下 去 ,发 现 了 她 的 下 一 步 动作 所 涉及 的 事 
情 , 那 么 我 们 就 会 问 , 下 一 步 动作 所 涉及 的 事情 X 源 于 何 处 ?你 只 能 平淡 无 奇 地 回答 ,这 
是 基因 决定 的 ,然后 每 得 到 一 个 答案 就 重复 一 遍 , 因 为 除 此 之 外 没有 任何 其 他 可 能 性 。 


* 编者 注 : 对 归纳 法 优越 论 者 雇 误 的 进一步 澄清 可 参见 第 二 部 分 。 
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普 震 马克 ”我 只 想 说 ,在 我 看 来 ,真正 的 问题 与 要 素 有 关 一 不 是 要 素 的 起 源 , 而 
是 要 素 的 本 质 ,这 些 要 素 适 当 组 合 在 一 起 就 能 解释 所 有 不 同 种 类 的 智力 行为: 同 义 现象 
的 判断 ,综合 型 和 分 析 型 名 子 之 间 的 区 别 ,辨别 出 自我 表征 的 能 力 等 。 这 些 行为 的 心智 
的 心理 因素 是 什么 ? 它们 什么 时 候 出 现 ? 影响 它们 的 经 验 因素 是 什么 ? 寻找 它们 的 起 
源 只 是 浪费 时 间 。 

乔 姆 斯 基 。 某 种 程度 上 ,我 认同 普 雷 马 克 的 观点 。 对 我 们 大 部 分 人 来 说 ,至 少 对 我 
来 说 ,实质 性 的 科学 问题 就 是 准确 回答 他 提出 的 问题 。 根 据 我 的 了 解 ,他 的 问题 是 , 语 
言 的 共 相 是 什么 ? 语言 具有 的 必然 属性 是 什么 ? 不 仅 是 出 于 偶然 ,更 是 因为 现 有 语言 
是 它 现在 的 样子 。 这 个 问题 很 难 回答 ,但 继续 回答 是 有 可 能 的 。 在 那 一 点 上 已 有 所 行 
动 ,我 认为 没有 可 替代 选择 ,我 甚至 也 认为 它 是 一 种 推论 。 如 果 我 声称 某 种 属性 就 是 语 
言 的 必然 属性 , 如果 你 接受 我 们 一 直 称 作 " 恒 真 命题 "的 东西 及 其 影响 , 疏 怕 立刻 随 之 而 
来 的 就 是 这 些 属性 源 于 基因 。 除 非 你 是 个 神秘 主义 者 ,你 一 定 会 这 么 认为 。 那 么 下 一 
个 问题 就 出 现 了 :我 们 要 尝试 给 出 一 个 解释 吗 ? 这 依赖 于 生物 学 状态 。 我 倒 乐 意 给 出 
一 个 解释 ,而 且 我 想 生物 学 家 们 也 会 乐意 如 此 。 他 们 也 想 知道 他 们 的 神经 元 网 络 研究 
应 该 做 什么 。 为 了 让 生物 学 能 够 更 进一步 有 必要 描述 一 下 生物 体 的 这 些 属性 。 我 认 
为 生物 学 家 、 语 言 学 家 和 发 展 心理 学 家 一 旦 了 解 了 他 们 所 做 事情 的 本 质 , 那 他 们 之 间 不 
会 .也 不 能 有 任何 的 争议 和 争论 。 我 并 非 全 盘 否 认 他 们 所 做 研究 的 重要 性 ;我 只 是 认 
为 ,对 他 们 所 做 的 研究 描述 经 常 是 彻底 错误 的 ,然而 一 旦 他 们 所 做 的 研究 描述 恰当 起 
来 , 它 就 会 像 其 他 所 有 的 研究 那样 ,对 联合 领域 做 出 贡献 。 

JUS 据 我 对 此 的 了 解 ,我 们 是 在 尝试 解释 生物 体 描述 中 的 一 个 特定 成 分 ,不 管 
它 是 行为 成 分 还 是 肤色 。 这 么 说 吧 ,比如 ,我 的 皮肤 是 某 种 颜色 。 那 么 ,这 种 特征 是 不 
是 由 基因 决定 的 呢 ? 这 个 问题 又 要 怎么 处 理 呢 ? 我 们 都 知道 如 果 暴露 在 太阳 之 下 , 皮 
肤 的 颜色 是 会 改变 的 。 现 在 我 们 又 有 了 对 生物 体 的 另外 一 种 描述 性 陈述 :这 种 改变 发 
生 了 。 这 个 描述 性 陈述 是 与 基因 组 或 者 环境 有 关 。 我 们 发 现 智 人 (homo sapiens) 明 显 拥 
有 了 晒 太 阳 会 晒 黑 的 基因 能 力 。 我 们 要 问 一 个 问题 : 智 人 能 学 会 在 太阳 下 晒 黑 吗 ? 这 是 
可 以 想象 的 。 人 们 可 以 实践 一 下 在 太阳 下 晒 黑 。 假 设 你 得 到 了 元 问题 的 答案 ,我 们 
正 应 对 的 是 四 辑 层面 的 问题 。 它 不 是 一 个 先天 论 还 是 非 先天 论 的 问题 ,这 是 一 个 基因 
型 发 挥 作用 所 位 于 的 逻辑 层面 是 什么 的 问题 。 基 因 型 能 提供 学 习 事物 的 能 力 或 者 学 
习 关 于 学 习 事物 的 能 力 。 不 管 是 什么 层面 ,这 个 现象 的 组 成 成 分 总 会 引领 我 们 直至 
基因 型。 

乔 姆 斯 基 ” 贝 特 森 所 说 的 完全 正确 ,但 与 我 刚刚 所 说 的 毫 不 相关 。 我 希望, 普 雷 马 
克 、 我 和 其 他 各 位 都 同意 第 一 步 应 该 是 尝试 发 现 ,对 一 个 特定 生物 体 来 说 什么 是 基本 要 
素 。 我 们 的 第 一 狂想 也 许 是 错 的 ;我们 可 以 看 看 在 座 的 每 一 个 人 ,考虑 一 下 ,这 个 生物 
体 都 是 白 皮 肤 , 它 的 基本 要 素 是 什么 。 然 后 可 能 会 有 人 提出 反对 意见 ,指出 一 个 人 晒 两 
三 个 小 时 的 太阳 ,他 的 皮肤 就 不 白 了 。 那 么 ,我 们 所 说 的 白 皮 肤 就 不 是 基本 要 素 , 因 此 ，， 
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我 们 的 第 一 个 想法 是 错误 的 。 对 生物 体 来 说 ,基本 要 素 是 指 在 一 种 条 件 下 它 是 白 皮 肤 ， 

在 另 一 种 条 件 下 , 它 就 是 红 皮 肤 。 我 们 会 认为 这 是 生物 体 的 基本 要 素 , 然 后 看 看 它 是 对 
还 是 错 一 -在 这 种 情况 之 下 ,因为 其 他 明显 的 原因 , 它 是 错误 的 。 然 后 ,我 们 做 更 多 的 
实验 ,最 终 发 现 某 个 东西 我 们 姑且 认为 是 生物 体 必 不 可 少 的 基本 要 素 。 贝 特 森 的 所 有 
问题 都 与 第 一 步 有 关 , 但 一 旦 走出 了 第 一 步 ,我 们 就 不 再 讨论 起 源 问题 了 ,因为 根本 就 
没有 竺 代 选择 ,除非 我 们 是 神秘 主义 者 。 唯 一 的 可 能 性 就 是 遗传 学 ,这 也 是 为 什么 没 人 
问 这 些 其 他 问题 的 原因 所 在 。 有 可 能 我 们 错 了 ,我 们 做 的 实验 不 够 多 ,但 这 只 能 说 明 我 
们 是 在 进行 科学 研究 ,而 不 是 数学 研究 。 犯 错 是 不 可 避免 的 ,我 们 很 清楚 这 一 点 。 所 以 
这 个 问题 就 到 此 为 止 。 假 设 被 证 明 是 错误 的 ,这 是 研究 本 质 的 一 部 分 ,虽然 如 此 ,我 们 
探究 的 逻辑 还 是 很 清晰 的 。 一 旦 我 们 在 某 种 程度 上 确信 某 些 特征 是 生物 休 必 不 可 少 
的 ,我 们 就 不 再 讨论 它 的 起 源 ,因为 我 们 知道 这 个 问题 的 答案 一 般 是 什么 。 这 就 是 为 什 
么 没有 人 间 : 人 会 学 习 长 心脏 吗 ? 虽然 这 是 有 可 能 的 ,但 是 没 人 会 问 这 样 的 问题 ,因为 
大 家 都 确信 这 是 生物 体 的 基本 要 素 。 

巴 贝尔 ”回想 一 下 我 举 出 的 感知 机 的 基因 组 这 个 例子 ( 见 第 三 章 ) ,这 还 是 很 相关 
的 。 这 在 最 直接 意义 上 决定 了 决策 制定 过 程 限制 在 局 部 属性 的 线性 组 合 上 。 但 它 的 计 
算 能 力 呢 ? 我 们 期 望 在 机 器 的 设计 方案 中 找到 数字 描述 吗 ? 或 者 假如 它 是 个 活着 的 生 
物 , 在 遗传 密码 中 找到 数字 描述 吗 ? 当然 不 是 。 无 论 如 何 ,你 都 找 不 到 与 数字 直接 类 似 
的 任何 东西 。 如 若 研究 者 认为 他 们 必须 找到 一 种 数字 表征 或 者 生成 数字 假说 的 机 制 ， 
那 他 们 (假设 对 有 生命 的 感知 机 进行 实证 研究 ) 就 可 能 会 卷 入 一 些 无 意义 的 争论 和 徒劳 
的 研究 之 中 。 实 际 上 ,感知 机 的 数量 表征 能 力 是 一 种 自然 发 生 的 能 力 ,从 各 不 相同 的 属 
性 中 来 。 这 确实 是 个 令 人 惊奇 的 事实 , 它 需要 一 个 像 欧 拉 一 样 伟大 的 数学 家 ,去 发 现 数 
字 可 以 通过 局 部 观察 二 进 制 来 计算 ,而 不 必 知道 两 个 不 相 邻 的 观测 结果 是 否 与 同一 个 
二 进 制 有 关 。 一 个 基本 事实 是 ,所 有 曲率 沿 二 进 制 周 长 的 代数 和 一 定 是 2" ,不 管 它 的 
形状 是 什么 。 所 以 ,如 果 有 人 在 由 二 进 制 组 成 的 世界 中 计算 出 值 为 6 的 曲率 ( 即 形状 
任意 ,表面 没有 缺陷 ) ,我 们 可 以 确定 这 之 中 有 三 个 对 象 。 虽 然 十 分 违反 常理 ,但 这 就 是 
事实 。 

乔 姆 斯 基 ， 你 要 做 的 是 说 存在 某 种 属性 ,不 管 这 是 种 什么 属性 ,可 以 证 明 这 个 装置 
具有 这 种 属性 。 做 完 这 些 ,我 们 就 可 以 回 到 中 心 问题 上 ,在 这 种 情况 下 这 是 非常 清楚 
的 。 你 根本 不 是 在 探讨 我 们 一 直 在 讨论 的 问题 。 我 们 讨论 的 问题 是 我 们 如 何 从 观察 生 
物体 做 什么 到 观察 它 的 基本 属性 ,然后 最 终 对 其 基因 做 出 推断 。 而 你 正在 考虑 的 是 一 
个 完全 不 同 的 问题 :实际 上 从 哪里 知晓 这 些 基 因 的 问题 , 它 是 预先 就 有 了 的 。 有 了 这 一 
知识 ,你 就 可 以 根据 深邃 的 数学 理论 说 些 什么 东西 。 

巴 贝尔 这 不 是 重点 所 在 。 假 设 我 们 对 基因 一 无 所 知 ,而且 只 能 观察 到 生物 体 的 
行为 。 有 人 把 基因 累加 起 来 ,对 数字 进行 实验 ,说 道 :一 定 有 更 多 的 基因 ,我 们 来 寻找 一 
下 吧 ,因为 一 定 有 一 个 数字 基因 。 他 主张 这 其 中 一 定 有 一 个 数字 基因 ,主要 依据 : (1) 对 
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机 器 能 够 识别 数字 的 观察 ; (2) 他 无 法 构想 出 一 个 过 程 ( 欧 拉 之 前 , 没 人 能 ) ,根据 这 个 过 
程 ,这 种 能 力 源 于 其 他 已 知 的 基因 属性 。 所 以 他 假设 有 其 他 的 基因 ,把 生物 学 家 送 至 花 
园 小 路 上 寻找 不 存在 的 事情 。 

FANE 。 这 是 相关 的 ,但 由 于 另 一 个 原因 ,你 的 分 析 失败 了 。 它 只 是 说 明了 一 
个 人 尽 皆 知 的 道理 , 像 我 之 前 强调 的 那样 , 即 非 证 明 性 论点 可 能 是 错 的 。 非 证 明 性 论点 
可 能 证 明 是 错 的 ,这 当然 是 正确 的 。 根 据 定义 ,这 是 非 证 明 性 推理 的 本 质 。 如 果 根 据 科 
学 推断 ,我 们 得 出 结论 :这 个 生物 体 一 定 有 下 列 83 个 基因 (因为 这 是 解释 它 如 此 这 般 的 
唯一 方式 ), 由 于 这 个 论点 是 非 证 明 性 的 ,可 能 就 有 人 附和 道 :这 简直 太 棒 了 ,但 我 能 精 
确 地 表明 相同 的 结果 可 以 仅 通过 83 个 基因 中 的 32 个 获得 。 我 们 永远 不 能 确定 这 是 错 
误 的 ,因为 我 们 进行 的 是 非 证 明 性 推断 …… 我 不 理解 ,为 什么 这 些微 不 足 道 的 事情 会 成 
为 这 次 讨论 中 的 一 部 分 。 

TARR 因为 这 就 是 恒 真 命题 的 本 质 。 

ENR 既然 你 承认 大 多 数 人 并 没有 接受 你 的 恒 真 命题 论 , 那 我 们 就 来 讨论 一 下 
它 吧 。 

乔 姆 斯 基 ，” 非 证 明 性 推断 有 可 能 导致 错误 结论 ,这 难道 不 对 吗 ? 

巴 贝 尔 “ 当 然 '… 我 想 要 请 教 福 多 一 个 问题 。 他 说 你 根本 找 不 到 一 个 谓词 ,除非 
它 已 在 那里 。 假 若 如 此 ,有 这 么 一 个 谓词 吗 ? 有 还 是 没有 ? 

Hp 我 没有 注意 到 这 一 点 ,除非 我 像 数学 家 欧 拉 那 样 联 明 。 

乔 姆 斯 基 ， 谓 词 就 在 那里 ,这 没有 改变 。 

福 多 “考虑 到 一 个 生物 体 先天 结构 的 假设 ,很 显然 ,关于 具有 这 种 结构 的 装置 能 做 
什么 的 有 趣 问 题 将 会 大 量 出 现 , 这 些 问题 从 根本 上 说 是 数学 问题 。 比 如 ,如 果 你 能 从 数 
学 上 证 明 , 某 个 装置 不 能 做 某 件 事情 ;在 其 他 地 方 能 用 实验 证 明 ,该 生物 体能 做 那 件 事 
情 。 这 是 一 个 很 重要 的 结果 ,因为 现在 我 们 可 以 限定 该 生物 体 可 能 存在 的 模式 。 大 家 
都 已 经 理解 这 一 点 了 ,至 少 自 洛克 以 来 的 研究 者 一 包括 洛克 。 他 对 生物 体 的 先天 结 
构 是 什么 有 一 个 强大 的 设想 : 它 是 一 种 基本 的 布尔 式 组 合 代数 及 感知 机 制 。 我 们 目前 
拥有 大 量 的 结果 , 明 然 它们 并 不 正式 ,但 是 极 具 说 服 力 。 这 表明 拥有 这 种 先天 结构 的 生 
物体 并 不 能 获得 类 似 于 买卖 .开车 、 打 字 等 日 常 概念 。 但 是 我 们 确实 拥有 这 些 概念 ,这 
表明 我 们 的 天 赋 并 不 是 洛克 设想 的 那样 。 这 才 是 本 领域 的 科学 研究 应 有 的 样子 :你 就 
装置 的 表达 能 力 做 一 个 设想 ;然后 提出 一 个 问题 :具备 这 些 表达 能 力 的 装置 能 不 能 做 这 
样 或 那样 的 事情 ;最 后 按照 实验 流程 对 比 该 装置 与 生物 体 。 这 才 是 这 一 领域 该 有 的 科 
学 方法 。 

巴 贝尔 我 要 评论 一 下 福 多 的 陈述 以 及 他 的 著作 《思想 的 语言 ), 这 本 书 更 加 详细 
地 描述 了 他 的 观点 。" 考 虑 一 下 我 此 刻 了 解 到 的 这 一 套 谓词 。 现 在 候 设 你 看 到 我 学 习 


(DJ. Fodor, The Language of Thought (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1979) . 
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对 我 来 说 新 奇 的 东西 。 福 多 想 要 否认 其 新 奇 性 。 他 想 说 ,在 某 种 意义 上 ,这 个 东西 已 经 
在 那里 了 。 但 其 实 有 两 种 意义 ,我 认为 福 多 在 这 二 者 之 间 转 变 。 一 种 是 照 字面 意义 说 ， 
那个 谓词 已 经 在 那里 了 ; 另 一 种 意义 不 过 是 使 这 个 新 谓词 根据 旧 谓 记 重 新 定义 罢了 。 
但 是 在 第 二 种 情况 ,我 们 可 以 信 暂 旦 旦 地 说 谓词 不 可 能 出 自 虚无 。 

福 多 我 的 论证 并 没有 这 样 说 。 不 可 定义 性 的 说 法 是 基于 独立 依据 的 ,这 导致 加 
到 了 洛克 项 目的 失败 上 。 

乔 刀 斯 基 。， 福 多 并 非 否认 这 套 可 获得 的 谓词 可 能 彼此 联系 ,这 种 联系 使 其 中 部 分 
谓词 能 用 其 他 谓词 来 定义 。 这 是 探索 谓词 结构 的 问题 。 

巴 贝尔 真正 的 发 展 心理 学 家 ,抑或 是 那些 真正 想 要 制造 出 一 个 运行 良好 的 机 器 
的 人 ,他 们 必须 意识 到 恒 真 命题 不 能 始 于 虚无 。 但 是 ,我 们 是 否 从 研究 少量 元 素数 开 
始 ,或 者 我 们 是 否 必须 假设 出 类 似 于 指定 主语 条 件 和 数 的 存在 这 样 复杂 的 事情 ,这 对 世 
界 产 生 了 极 大 的 影响 。 这 才 是 你 与 皮 亚 杰 之 间 的 问题 :并 非 是 有 些 事情 是 否 从 一 开始 
就 存在 于 那里 ,而 是 多 少 事情 和 哪 类 事情 存在 于 那里 。 

FEME ”完全 正确 ,但 是 就 像 我 说 过 的 那样 .这 是 一 个 伟大 的 事业 ,我 想 从 中 看 
到 一 些 结果 ,但 它 不 会 对 先天 论 的 基本 问题 产生 影响 。 

巴 贝尔 那 对 我 来 说 仍旧 是 一 个 这 ,就 像 为 什么 人 们 不 接受 乔 姆 斯 基 的 恒 真 命题 
那 种 问题 。 我 想 问 一 下 福 多 ,如 果 他 想 说 的 只 是 恒 真 命题 不 能 无 中 生 有 , 那 他 为 什么 写 
了 一 本 如 此 星 涩 的 书 , 花 了 我 大 量 的 时 间 去 研读 它 ? 

福 多 “ 写 这 本 书 我 有 三 个 理由 。 第 一 ,尽管 它 徽 不 足 道 ,至 少 是 候 伯 特 提 到 的 微 不 
足 道 ,但 是 对 我 来 说 ,发 展 性 文献 包括 一 些 需 要 认真 对 待 的 ,对 恒 真 命题 形成 了 挑战 的 
学 说 (特别 是 包含 了 皮 亚 杰 的 观点 )。 据 我 所 知 , 皮 亚 杰 的 系统 需要 不 同 阶段 间 的 通道 ， 
而 这 其 实 是 不 会 发 生 的 :结构 更 丰富 的 逻辑 的 发 展 源 于 结构 更 简单 的 逻辑 。 第 二 ,构建 
一 个 重要 论点 (与 恒 真 命题 对 立 ) 所 需要 的 办 助 假设 是 洛克 计划 的 失败 。 大 多 数 人 类 概 
念 可 以 被 分 解 成 少量 的 简单 概念 库 一 比方 说 ,感官 原 语 的 真 值 函 项 ,这 一 观点 两 百 多 
年 来 早已 被 哲学 和 心理 学 研究 所 推翻 。 依 我 看 ,经 验 主义 还 原 方案 的 失败 很 可 能 是 这 


in 示 比 一 套 谓词 的 潜在 可 用 性 还 要 强 天。 Hoktopiooodveilipela 
程 的 一 部 分 ,这 就 像 我 早先 尝试 论证 的 那样 (参见 第 六 章 )。 所 以 ,尽管 我 发 现 ,按照 仙 
伯 特 的 说 法 ,自己 的 论点 微不足道 ,这 实在 让 人 乾 炊 ,但 是 我 还 要 继续 我 的 论证 思路 ,其 
原因 在 于 :(1) 我 解释 的 方法 与 他 解释 的 方法 不 同 ,我 提出 了 更 有 利 的 论点 。(2) 对 我 来 
说 ,这 似乎 有 非常 重要 的 分 支 , 事 实 上 是 如 此 重大 的 分 支 ,以 至 于 如 果 把 这 三 个 原因 归 
结 在 一 起 ,我 就 更 倾向 于 认为 这 个 论点 是 错误 的 ,被 推 到 这 一 点 上 的 先天 论 是 站 不 住 
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照 目前 情况 看 ,我 们 甚至 都 不 知道 它 会 是 怎样 的 。 顺 便 说 一 下 ,这 就 是 我 开始 陈述 时 
所 说 的 。 

贝 特 森 我 可 以 向 福 多 指出 在 这 场 辩论 中 让 我 很 感 兴趣 的 一 个 问题 吗 ” 我 们 设想 
了 一 个 初始 态 5,, 从 本 质 上 来 讲 , 就 是 谓词 .命题 .指令 ,诸如 此 类 的 集合 。 从 大 家 一 直 
在 谈论 的 方式 来 看 ,我 不 明白 的 是 ,这 种 集合 是 假设 它 从 本 质 上 就 是 一 个 同 义 重复 的 、 
连贯 的 相干 体 , 以 便 这 些 前 提 相 互 一 致 从 而 制造 出 某 种 结构 吗 ,还 是 它 本 身 包含 着 不 连 
贯 ,不一致 ,或 者 矛盾 ?等 等 。 

福 多 我 所 知道 的 是 这 样 的 :一 方面 ,基本 状态 必须 是 那 种 正确 或 错误 之 类 的 东 
PH, 因为 它们 将 构成 推论 的 前 提 。 另 一 方面 ,它们 必须 有 能 力 生成 一 个 无 限 的 假设 集 ， 
因为 人 们 可 以 学 习 的 事情 无 穷 无 尽 。 人 们 普遍 认为 康德 总 是 正确 的 。 以 上 就 是 我 所 知 
道 的 一 切 , 我 甚至 怀疑 该 设备 的 总 体 结构 。 

而 且 , 我 认为 ,从 方法 论 上 讲 , 像 康德 那样 野心 勃勃 地 做 事 一 一 “让 我 们 马上 了 解 一 
下 这 个 设备 的 基本 情况 吧 "一 一 几乎 是 不 可 能 的 。 我 认为 最 好 的 过 程 恰 是 相反 的 策略 : 
我 们 先 找 一 个 与 其 他 领域 联系 共 少 的 小 领域 党 斌 将 它 作为 研究 正在 发生 的 事情 的 原 
型 。 毕 竟 , 这 一 设备 可 能 是 宇宙 中 最 复杂 的 系统 。 而 且 , 在 我 看 来 ,任何 想 要 了 解 该 系 
统 的 一 般 性 结构 的 人 注定 是 要 失败 的 。 该 系统 的 某 些 方面 有 可 能 是 孤立 的 , 即 , 它 们 是 
特有 的 ,比如 ,对 语言 来 说 。 或 许 ,检验 这 种 行为 形式 的 有 限 属性 ,会 引发 我 们 的 疑问 : 
这 种 情况 下 的 公理 体系 一 定 是 什么 样子 的 。 假 设 我 们 有 一 个 这 种 情况 的 模型 也 许 我 
们 就 能 继续 其 他 事情 了 。 关于 语言 的 先天 特异 性 ,或 者 至 少 关于 某 个 有 趣 的 心理 子 域 
的 先天 特异 性 , 乔 姆 斯 基 必然 是 正确 的 ,这 一 点 非常 重要 。 我 认为 其 原因 在 于 ， 如 果 没 
有 任何 东西 可 以 以 一 种 真正 独立 的 方式 进行 研究 ,那么 ,我 怀疑 ,我 们 是 否 能 发 现 什么 ， 
问题 就 会 变 得 非常 困难 。 

乔 姆 斯 基 我 只 做 一 个 简短 的 评论 : EA NISEN EAA 
了 那么 长 时 间 ， 而 且 为 什么 这 种 错觉 依然 还 在 延续 ? 我 并 不 知道 正确 的 答案 是 什么 
而 我 想 指 出 一 elogiis EDAN iii 

一 位 数学 家 可 以 做 出 一 些 非常 明了 的 假设 ,但 这 些 假设 的 结果 可 能 很 难 探索 ,这 就 
是 数学 。 我 认为 ,纵然 我 们 现在 并 没有 跟 数 学 打交道 ,但 是 在 某 种 程度 上 ,我 们 的 情况 
与 之 类 似 。 有 一 些 假设 ,人 们 研究 过 后 都 会 同意 。 但 是 沿 着 这 条 路 ,如 果 推 导出 的 结果 
他 们 并 不 喜欢 ,那么 他 们 就 会 打 退 堂 鼓 , 我 认为 这 很 让 人 遗憾 。 有 了 时候 ,我 们 本 应 接受 
的 假设 结果 并 不 容易 让 人 接受 (有 一 种 后 退 的 心理 强制 ) ,但 是 这 并 不 意味 着 ,我 们 不 应 
该 接受 这 些 结果 。 

德 : 曾 蕊 提 塔 。 您 可 以 描述 一 下 您 认为 的 心理 强制 是 什么 吗 ? 

乔 姆 斯 基 我 认为 有 一 个 悠久 的 传统 ,该 传统 必然 会 追溯 到 经 院 哲 学 ,然后 ,与 经 
验 主义 潮流 融 为 一 体 。 根 据 传统 ,我 们 相信 人 类 的 大 脑 是 空白 的 ,是 一 块 白板 (tabula 


rasa)。 现 在 已 经 没有 人 明确 赞同 这 种 观点 了 ,然而 ,还 是 有 一 些 人 发 现 很 难 避 开 这 些 假 
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设 。 其 次 一 一 这 是 我 纯粹 的 推断 ,我 没有 任何 证 据 一 一 人 类 的 大 脑 是 空白 的 "这 一 信 
念 为 各 种 专制 制度 提供 了 一 个 正当 的 理由 。 如 果 人 类 的 大 脑 是 空白 的 ,那么 任何 塑造 
心智 的 方法 就 都 是 合法 的 ,你 看 到 了 这 就 会 以 极端 的 形式 出 现 ,例如 ,斯 金 纳 。 这 可 能 
会 成 为 支持 法 西 斯 主义 的 构想 ,毕竟 人 类 的 大 脑 是 空白 的 。 我 们 这 些 优秀 的 建筑 师 要 
修复 好 它 ,让 环境 变 得 良好 起 来 ,每 个 人 都 将 过 上 幸福 的 生活 。 知 识 分 子 往往 会 恒 慑 这 
样 的 情景 ,因为 他 们 认为 自己 就 是 心智 的 塑造 者 。 

还 是 我 的 推测 。 我 将 提 到 古代 宗教 信仰 的 一 个 奇妙 反 转 ,这 是 一 个 非常 古老 的 宗 
教 教义 :人 的 灵魂 是 不 可 侵犯 的 ;你 不 能 研究 人 的 灵魂 ,因为 那 是 牧师 的 职责 。 科 学 可 
以 处 理 其 他 事情 , 唯 独 不 能 染指 人 的 灵魂 。 我 不 知道 人 们 为 什么 会 有 这 样 的 想法 ,但 是 
有 些 人 确实 对 此 深信 不 疑 。 依 我 看 来 ,大 约 在 17 或 18 世 纪 发 生 了 一 件 很 奇怪 的 事情 。 
人 们 借口 要 克服 这 种 信仰 ,去 找到 了 一 种 形成 此 信仰 的 新 方法 , 它 基本 是 这 样 的 :我 们 
不 打算 用 自然 科学 的 方法 来 研究 人 的 灵魂 ,我 们 要 通过 纯粹 先 验 的 方法 来 对 它 进 行 研 
究 , 即 , 我 们 只 是 要 坚持 认为 人 的 大 脑 是 空白 的 ,或 者 坚持 认为 它 有 这 样 或 那样 的 一 组 
属性 ,我 们 只 是 要 研究 这 些 属性 罢了 。 举 个 例子 ,联结 主义 心理 学 就 是 这 样 的 , 它 的 研 
究 中 根本 不 出 现任 何 科 学 。 一 种 科学 的 方法 会 说 :这 就 是 心 之 所 及 ,这 就 是 我 为 了 解释 
它 而 做 的 假设 。 联 结 主义 心理 学 家 采用 的 是 相反 的 方法 。 他 们 说 :这 就 是 心 之 所 及 ,我 
要 探讨 这 些 无 穷尽 假设 的 结果 ,无 须 确定 我 所 发 现 的 一 切实 际 上 是 否 类 似 于 心 之 所 
及 。 你 可 以 无 休止 地 继续 进行 这 样 的 研究 ,你 总 是 可 以 找到 这 些 不 当 假设 的 更 多 结果 ， 
并 且 没 有 什么 能 阻止 你 无 限 继续 下 去 。 有 趣 的 是 ,这 看 起 来 貌似 是 一 种 科学 的 方法 , 然 
而 ,这 恰恰 是 科学 的 对 立 面 。 这 是 一 个 纯粹 教条 的 方法 ,以 先 验 的 、 无 可 置 辩 的 心智 本 
质 假设 开始 ,然后 从 这 些 假设 中 引出 结果 ,但 从 来 没有 关注 过 这 些 假 设 是 否 正 确 的 问 
题 。 在 我 看 来 ,这 是 科学 名 义 伪装 下 的 传统 宗教 教义 的 一 种 反 转 (我 不 了 解 任 何其 他 史 
例 )。 人 们 不 再 认为 灵魂 是 不 可 研究 的 ,但 他 们 含蓄 地 表达 出 了 不 能 用 自然 科学 的 方法 
对 灵魂 进行 研究 的 意思 。 我 认为 ,人 们 之 所 以 认为 很 难 接受 从 非常 简单 观察 中 就 能 得 
出 的 结论 ,一定 是 有 很 充足 的 理由 的 。 另 外 ,还 有 一 些 非常 惊人 的 例子 。 用 我 之 前 提 到 
的 “ 绿 蓝 " 悖 论 为 例 :这 是 尼 尔 逊 ' 古 德 曼 发 明 的 ,并 在 一 本 经 典 著 作 中 发 扬 光大 起 来 。 
尼 尔 逊 . 古 德 曼 也 许 是 有 史 以 来 最 极端 的 环境 论 者 了 。 他 似乎 认为 一 切 都 是 学 习 来 
的 。 他 认为 ,把 任何 先天 结构 归于 心智 
是 我 理解 正确 的 话 ,他 是 认为 如 果 你 去 参观 一 个 原始 部 落 ,给 一 组 人 赠送 人 物 照片 ,给 
另 一 组 人 赠送 康定 斯 基 (Kandisky) 抽 象 画 的 复制 品 , 训 练 他 们 识别 照片 是 人 物 照片 而 康 
定 斯 基 抽 象 画 是 人 物 表征 ,训练 所 用 时 间 大 致 相同 ,因为 没有 内 置 的 表征 系统 ,来 确定 
这 些 照 片 与 拍 下 来 的 事物 有 某 种 特殊 关系 。 他 主张 诸如 此 类 的 事情 。 现 在 ,从 科学 社 
会 学 的 观点 来 看 ,在 某 种 意义 上 ,提供 推翻 此 观点 基本 论据 的 那个 人 应 该 依然 支持 此 观 
点 ,这 是 很 让 人 人 惊讶 的 。 另 一 个 重要 的 例子 是 奎 因 (Quine) ,即使 不 是 世界 级 的 ,至 少 也 
是 美国 哲学 家 的 领军 人 物 。 他 对 这 一 话题 几乎 是 连续 地 表达 了 完全 相反 的 观点 。 虽 然 
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他 同意 福 多 的 基本 观点 ,你 必须 有 一 个 恰当 的 空间 为 条 件 发 生 做 好 准备 ,但 是 他 有 时 候 
说 ,不 存在 任何 超越 条 件 作用 (conditioning) 的 东西 。 他 有 时 候 又 说 ,所 有 学 习 到 的 东西 
都 是 受 条 件 制约 的 ;有 时 候 又 说 ,很 难 想象 你 所 知道 的 是 条 件 作用 的 结果 。 我 想 他 只 是 
在 反驳 自己 。 我 认为 人 们 应 该 用 我 提议 的 间接 论点 来 解释 这 一 切 ,我 找 不 到 其 他 任何 
合理 的 解释 。 

巴 贝尔 ”天赋 论 辩论 的 双方 肯定 都 有 充分 的 非 理性 动机 。 知 识 分 子 热 切 地 相信 先 
天 优越 智能 的 存在 ,因此 ,他 们 顺从 于 反对 心智 是 构建 而 来 的 强大 力量 。 如 果 我 们 认为 
我 们 是 智能 的 ,我 们 更 乐意 认为 我 们 天 生 是 智能 的 ;我 们 更 愿意 相信 ,智力 是 我 们 本 质 
自我 的 一 个 属性 。 因 此 ,精英 主义 和 相关 的 权力 主义 者 与 法 西 斯 主义 分 子 (Fascist) 都 
被 吸引 去 支持 先天 论 了 。 另 一 方面 ,正如 乔 姆 斯 基 所 说 ,法 西 斯 主义 分 子 乐意 相信 , 民 
众 是 容易 受到 影响 的 ,而 不 是 由 他 们 的 基因 决定 的 。 因 此 ,争议 带 来 的 政治 上 的 困惑 不 
比 科学 论证 少 ,解释 也 不 比 科学 论证 多 。 此 外 , 乔 姆 斯 基 理论 只 有 在 使 用 非常 特别 的 严 
格 标准 时 , 才 会 看 似 合理 ,这 种 严格 标准 对 天 赋 论 之 外 的 所 有 的 陈述 理由 都 有 很 高 的 
要 求 。 

乔 如 其 基 。 我 狗 同 刚才 巴 贝尔 所 说 的 ,但 是 我 想 指出 的 是 ,还 有 一 个 根本 的 不 对 称 
性 。 提 出 的 问题 是 ,在 面 对 压 倒 性 的 反面 证 据 时 ,人 们 为 什么 仍然 坚持 某 种 立场 9 对 
此 ,我 给 出 了 一 些 管 案 。 另 一 方面, 巴 贝 尔 癌 的 是 ,既然 压倒 性 证 据 支持 他 们 的 立场 ,人 
们 为 什么 还 要 坚持 某 种 立场 ?这 个 问题 其 至 可 能 有 非 理性 的 管 案 。 

BRR 但 是 ,观察 者 已 经 看 到 的 “压倒 性 证 据 " 指 的 是 什么 ?在 我 看 来 ,这 是 完全 
对 称 的 。 

乔 姆 斯 基 。 那 么 ,请 告诉 我 ,从 " 恒 真 命题" 到 结论 的 论证 ,哪里 站 不 住 脚 ? 

ERR ”从 人 恒 真 命题 到 哪个 结论 ? 没有 人 否认 从 恒 真 命题 到 一 定 有 什么 东西 是 与 
生 俱 来 的 .一定 有 某 个 决定 性 结构 的 结论 。 但 那些 特定 的 东西 的 存在 ,充其量 取决 于 人 
们 是 否 接受 我 所 说 的 乔 姆 斯 基 原则 17 

乔 姆 斯 基 ”说 特定 的 东西 要 归 因 于 心智 的 论点 肯定 是 非 论证 性 的 ,因此 ,对 我 来 
说 , 问 你 论证 哪里 站 不 住 脚 的 问题 是 非常 不 公平 的 。 当 然 ,我 们 都 知道 它 在 哪里 站 不 住 
脚 ,这 并 不 是 一 个 演绎 论点 。 但 我 还 想 问 你 另外 一 个 问题 :到 目前 为 止 ,这 是 唯一 可 用 
于 解释 菜 个 事实 范畴 的 理论 ,在 这 一 事实 面前 ,您 为 什么 坚持 认为 这 不 可 能 是 正确 
的 呢 ? 

巴 贝尔 “这 是 因为 ,尽管 在 你 看 来 不 可 理解 ,但 是 在 我 看 来 .这 似乎 并 不 是 当前 唯 
一 的 理论 。 

乔 姆 斯 基 ， 它 并 非 * 肯 定 "是 正确 的 ,这 些 都 是 假设 。 我 再 重复 一 遍 , 它 们 是 狂想 ， 
是 科学 假设 ,如 果 你 想 了 解 我 的 感觉 ,那么 我 确信 我 感觉 他 们 都 是 错 的 。 我 相信 ,今天 
我 提出 的 任何 具体 假设 或 任何 其 他 人 提出 的 假设 ,它们 都 不 可 能 是 真 的 。 


语言 与 学 习 : 皮 亚 赤 与 乔 姆 斯 基 之 状 ，1593 ， 


此 次 辩论 就 在 这 谦和 的 气氛 中 结束 了 。 这 本 书 的 其 余部 分 是 由 辩论 时 和 辩论 后 的 
论文 构成 的 。 在 我 们 的 会 议 期 间 , 乔 姆 斯 基 的 《反思 语言 》 正 在 出 版 中 。 我 感觉 , 巴 贝尔 
和 乔 姆 斯 基 就 天 赋 论 和 环境 论 (environmentalism ) 的 “意识 形态 "交流 的 最 后 一 部 分 , 根 
据 《 反 思 语 言 ) 里 的 两 篇 文章 ,就 变 得 清晰 多 了 。 本 书 对 此 问题 进行 了 空前 清晰 而 详尽 
的 分 析 。 

人 类 心智 最 初 是 非 结构 化 的 ,具有 可 塑性 的 ,而 且 人 类 本 性 完全 是 一 种 社会 产物 ， 
这 种 学 说 往往 与 进步 的 ,甚至 革命 性 的 社会 思想 联系 在 一 起 ,然而 对 人 类 本 能 的 猜想 却 
往往 是 保守 而 翡 观 的 。 人 们 可 以 很 容易 理解 ,为 什么 改革 者 和 革命 者 应 该 成 为 激进 的 
环保 论 者 。 毫 无 疑问 ,不 可 改变 的 人 类 本 性 这 个 概念 可 以 用 于 并 且 已 经 用 于 建立 对 抗 
社会 变革 的 壁垒 ,并 用 来 捍卫 既定 的 特权 。 

但 从 更 深 的 层次 来 看 ,可 塑性 和 非 结构 化 的 “空白 有 机 体 "(empty organism) f fc 
念 ,除去 虚假 的 内 容 不 提 , 也 很 自然 地 支持 了 最 反动 的 社会 学 说 。 如 果 事 实 上 ,人 是 可 
塑 的 ,不 具有 本 质 上 的 心理 天 性 ,那么 他 们 为 什么 不 受 那 些 自 称 权威 、 具 有 专业 知识 、 对 
什么 才 最 适合 未 开化 之 人 有 着 独特 洞察 力 的 人 控制 和 胁迫 咒 ? 

我 们 做 出 如 下 假设 是 合理 的 :正如 心智 的 固有 结构 构成 了 认 知 结构 发 展 的 基础 , 因 
此 ,一 个 “物种 特征 "就 为 道德 意识 的 成 长 文化 成 就 的 积累 ,甚至 为 参与 自由 、 公 正 的 社 
区 提供 了 框架 。 从 依据 认 知 发 展 的 观察 到 针对 我 们 的 自然 规律 及 其 实现 条 件 得 出 的 特 
殊 结论 ,无 可 否认 这 是 智力 上 的 一 个 伟大 飞跃 。 我 们 假设 ,只 有 在 自由 和 创新 的 生产 者 
社会 中 才 会 对 有 关 人 类 需求 和 能 力 的 结论 做 出 最 充分 的 表述 ,并 使 其 在 “社会 关系 "将 
取代 “人 类 社会 所 有 瞻 绊 "的 自由 联想 体系 中 产生 效果 。 有 一 个 重要 的 思想 传统 , 它 会 
亮 出 这 方面 一 些 有 趣 的 主张 。 尽 管 这 一 传统 发 展 自 经 验 主 义 者 ,致力 于 进步 和 启蒙 运 
动 , 我 认为 更 深层 次 的 根 还 在 于 在 理性 主义 者 努力 创立 一 个 人 类 自由 的 理论 中 。 以 科 
学 的 方法 调查 、 深 化 并 证 实 ( 若 有 可 能 ) 这 个 传统 发 展 出 来 的 观点 ,这 是 自由 主义 社会 理 
论 的 基本 任务 。 进 一 步调 查 是 否 会 揭露 可 以 解决 的 问题 ,或 者 挫败 我 们 的 神秘 之 事 ,只 
有 未 来 能 告诉 我 们 ……” 


* N. Chomsky , Reflections on Language (New York: Pantheon, 1975) „pp. 132-134. 
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第 十 三 章 ”补充 与 说 明 
在 建构 主义 和 天 赋 论 之 间 开 尽 一 条 路 


史蒂芬 "图 尔 明 


此 次 会 议 的 论文 简要 地 阐述 了 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 之 间 观 点 的 差异 。 皮 亚 杰 声称 
“智力 运行 自身 是 有 遗传 性 的 ”, 与 之 相反 , 乔 姆 斯 基 则 主张 "人 类 语言 "是 一 种 "心智 器 
官 ", 和 眼睛 或 者 心脏 一 样 ,有 着 特定 的 先天 结构 。 两 者 之 间 的 差异 非常 极端 ,诱惑 着 与 
会 者 排列 站 队 ,选择 支持 或 反对 构建 主义 和 天 赋 论 。 (在 我 看 来 ) 这 是 一 场 无 益 的 对 抗 ; 
我 认为 ,我 们 应 该 认真 考虑 两 种 观点 都 不 可 接受 的 可 能 性 ,我 们 应 该 去 探寻 心智 能 力 发 
展 的 描述 ,在 两 个 极端 中 开辟 出 一 条 道路 来 。 

我 的 理由 部 分 是 认识 论 的 ,部 分 是 生物 学 的 。 首 先 ,就 认识 论 方面 的 考量 :两 位 作 
者 都 把 表征 系统 的 (语法 的 .数学 的 ,等 等 )* 逻 辑 结 构 (logical structures) "等 同 于 这 些 表 
征 的 假定 心理 对 应 物 (the supposed mental counterparts) 的 “经 验 结构 (empirical 
structures)”, 这 在 某 种 程度 上 引起 了 一 些 他 们 没有 充分 解决 的 重大 疑难 问题 (这 正 是 拙 
文 的 重点 所 在 ,此 文 与 卡 罗 尔 费 尔 德 曼 合 写 ,名 为 《逻辑 和 心智 理论 》(Logic and the 
Theory of Wind)。“ 避 免 谈 及 内 部 关系 自然 是 最 保险 的 。 例 如 ,避免 将 皮 亚 杰 的 认 知 * 阶 
段 " 或 者 儿童 对 陈述 名 的 初步 理解 的 内 部 关系 理解 为 “逻辑 必然 性 " ,或 者 用 以 例证 儿 
童 所 听 到 的 话语 语法 “理论 "。 除 了 在 某 些 情况 下 ,存在 相关 形式 系统 的 明确 “内 化 ”， 
例如 儿童 在 学 校 里 学 习 抽 象 几 何 , 或 者 成 人 在 学 习 不 熟悉 的 阿拉 伯 语 如 何 从 阿拉 伯 语 

的 三 辅音 词根 中 组 成 十 个 可 能 动词 。 在 其 他 情况 下 ,人 们 可 能 会 严重 质疑 “心智 结构 ” 
和 "儿童 语法 "这 样 的 短语 是 让 我 们 讨论 更 混乱 还 是 更 清楚 。 

其 次 ,至 于 选择 中 间 路 线 的 生物 学 和 其 他 的 经 验 主义 理由 ,在 我 看 来 ,两 位 作者 对 
待 现 有 证 据 的 态度 反复 且 随 意 。 上 述 引 用 的 皮 亚 杰 的 观点 过 于 彻底 地 倾向 其 中 一 个 
方向 。 众 所 周知 ,很 多 拥有 复杂 神经 网 络 的 物种 都 展现 出 非常 具体 的 感知 / 认 知 反应 
和 技能 ,这 些 反应 和 技能 明显 是 “遗传 性 的 "。 那 么 ,人 们 怎么 可 以 如 此 自信 地 宣称 人 
类 被 免除 在 外 一 一 "先天 的 认 知 结构 不 存在 于 人 类 中 ?” (我 怀疑 皮 亚 杰 在 这 点 上 把 
“ 认 知 结构 "误解 成 了 “逻辑 上 必要 的 结构 ”, 详 见 上 述 第 一 论点 ) 相 反 ,大量 证 据 表 明 婴 
儿 的 感知 / 认 知 装置 中 存在 * 预 编程 序 ”, 就 像 鲍 尔 关 于 新 生 儿 对 模拟 “物理 对 象 " 的 反 
应 研究 一 样 。” 

(D C. F. Feldman and S. Toulmin, "Logic and the Theory of Mind," in Nebraska Symposium on Motivation, 


1975, ed. W. J. Arnold (Lincoln, Nebr.: University of Nebraska Press, 1977), pp. 409-476. 
@ T. G. R. Bower, A Primer of Infant Development (San Francisco: Freeman , 1977). 
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另 一 方面 , 乔 姆 斯 基 的 论点 则 彻底 地 偏向 了 另 一 个 极端 。 在 序 文 和 其 他 文章 中 ,他 
对 进化 论 的 思考 无 动 于 瑞 :" 人 们 对 进化 发 展 知之 甚 少 ,但 是 从 一 无 所 知 中 是 不 可 能 得 
出 任何 结论 来 的 。( 详 见 第 一 章 ) 然 而 ,调和 他 的 人 类 "语言 能 力 "理论 与 普通 生物 学 ( 包 
括 进化 论 ) 时 ,存在 一 些 非 常 现实 的 问题 ,这 些 问题 是 不 能 按照 这 种 方式 清除 掉 的 : 比 
如 ,早期 人 类 这 种 "能 力 "首次 出 现时 的 突变 性 特征 。" 当 然 ,与 皮 亚 杰 的 观点 相反 ,我 认 
为 我 们 必须 假设 语言 学 习 的 能 力 取决 于 人 类 婴儿 拥有 某 些 特定 "能力 ”, 而 从 “连接 到 中 
枢 神 经 系统 "这 一 意义 上 来 说 这 些 能 力 是 "先天" 的。 当然, 这 些 “ 先 天 "能 力 有 其 独立 的 
神经 学 证 据 。 但 是 乔 姆 斯 基 归 因 于 儿童 的 这 些 特 殊 能 力 不 仅 难以 想象 它们 可 能 有 哪 种 
神经 对 应 物 ,而 且 太 过 具体 ,因而 难以 服 人 。 

还 有 很 多 其 他 可 能 会 涉及 的 观点 ,在 这 里 我 只 是 讨论 了 核心 问题 `。 


补 x 
REA 


尚 热 在 结语 中 说 ,调和 乔 姆 斯 基 的 天 赋 论 和 我 的 建构 主义 观点 是 可 能 的 。 我 在 研 
讨 会 期 间 也 已 经 表达 了 对 这 个 可 能 性 的 兴趣 。 自 从 他 在 法 兰 西学 院 (Collage du France) 
所 做 的 激励 人 心 的 就 职 演讲 公之于众 ,我 就 从 中 受益 颇 多 。? 在 我 看 来 , 尚 热 提出 的 核 
心 观点 如 下 :反对 乔 姆 斯 基 和 福 多 的 立场 与 外 部 世界 的 交互 作用 …… 限 于 触发 预 设 
程序 (preestablished programs)”, 尚 热 反 对 “允许 基因 经 济 性 "的 “功能 后 成 说 (functional 
epigenesis )”。 这 是 因 “ 活 动向 发 展 中 网 络 引 入 了 一 个 附加 指令 (extra order)” ; “基因 包 
膜 提供 一 个 大 概 网 络 轮廓 ,活动 决定 了 它 的 角度 "( 详 见 第 八 章 )。 

从 这 位 杰出 的 生物 学 家 那里 听 到 这 个 论断 ,这 让 我 非常 高 兴 , 尤 其 是 因为 他 总 结 
到 ,通过 学 习 , 生 物体 “ 变 得 善于 接受 信号 组 合 ,同时 它 也 知道 如 何 产生 这 些 信号 组 
合 "。 这 使 我 想起 了 那个 在 讨论 中 我 没 能 解释 清楚 的 想法 :如 果 一 个 行为 意味 着 编制 程 
序 超越 了 体 细胞 边界 并 且 很 好 地 适应 了 外 部 环境 ,那么 只 有 两 种 解决 办 法 :选择 带 来 的 
机 会 解决 方法 , 它 很 经 典 ,但 对 认 知 结构 形成 的 解释 具有 不 可 接受 性 ,比如 人 逻辑 数学 的 
结构 ,或 者 是 组 合 结构 的 解决 方法 ,但 是 它 是 由 环境 间接 影响 的 元 素 组 成 的 。 现 在 ,无 


O 对 此 及 其 他 相关 问题 ,可 参见 我 的 讨论 ,如 Human. Understanding,sec. 7.2 (Oxford: Clarendon Press, 1972) . 

* ”编者 注 :这 些 评论 在 1975 年 9 月 的 参 会 者 中 间 广 为 流传 。 图 尔 明 在 结束 他 的 短文 本 时 建议 道 ,此 
次 讨论 不 能 “只 局 限 在 这 两 种 可 能 性 上 ”( 即 皮 亚 杰 的 建构 主义 和 乔 姆 斯 基 的 天 赋 论 ) 。 本 书 的 第 二 部 分 和 
附录 B.C 可 以 看 作对 图 尔 明 提 议 的 实施 。 

Qj ”该 就 职 演讲 于 1976 年 1 月 16 日 在 法 兰 西学 院 (Chair of Cellular Communications) 举 行 , 任 职 蜂 窝 通 信 主 席 。 
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须 回 到 环境 对 基因 组 的 直接 影响 这 样 一 种 拉 马 克 学 说 (Lamarckian notion ) ,现在 越 来 越 
多 的 作者 就 意识 到 了 ,在 “基因 同化 ”( 沃 丁 顿 )、“ 鲍 德 温 效 应 (Baldwin effect)” ,或 者 是 
“ 表 型 复制 (phenocopy)" 的 名 义 下 ,相同 形式 的 基因 型 有 可 能 替代 表 型 。 对 我 来 说 , 当 这 
个 环境 在 某 种 程度 上 被 已 获得 的 表现 型 (acquired phenotype ) 修 改 时 ,在 这 种 不 平衡 状态 
引发 了 调节 基因 的 敏 化 作用 (并 非 针 对 所 有 表 型 ) 的 地 方 ,我 从 中 看 到 了 由 内 部 和 表 观 
遗传 环境 带 来 的 选择 效应 。 因 此 ,没有 必要 把 任何 “信息 "从 体 细胞 带 到 基因 组 来 ,但 仅 
仅 是 一 个 简单 的 扰动 (perturbation ) ,就 会 引发 内 部 选择 的 半 随 机 变异 ,由 此 产生 了 模 表 
型 复制 固化 的 重 调 (readjustments ) 一 一 然而 ,真正 发 生 的 是 通过 生物 体 自身 内 部 出 现 的 
重 构 (reconstitution) 而 产生 的 表 型 "替代 ”。 

当然 ,这 仅仅 是 推测 。 尽 管 新 达尔 文 主义 对 蝴蝶 变色 问题 的 解释 非常 简洁 ,对 此 ， 
我 心怀 敬意 ,但 我 还 是 要 求 认可 推测 在 行为 的 模型 概 化 中 所 起 的 作用 。 人 们 一 想到 
许多 生物 学 上 相似 的 神秘 过 程 , 这 个 模型 就 变 得 难以 置信 ,例如 ,一 些 专门 本 能 的 细 
化 ,或 者 是 人 类 数学 对 当代 技术 站 明 的 物理 现实 的 微小 细节 呈现 出 的 不 可 思议 的 适 
应 性 。 因 此 ,我 认为 ,推测 对 于 反对 其 他 推测 来 说 是 有 用 的 ,因为 对 新 问题 的 意识 可 
能 源 于 它们 的 对 立 面 。 此 外 ,在 观察 和 实验 都 不 可 能 再 进行 的 领域 ,例如 行为 的 历史 
发 展 ,对 问题 的 批判 性 认识 ,不 应 该 被 忽略 。 乔 姆 斯 基 可 能 认为 ,把 “固有 内 核 " 的 先 
天 性 问题 踢 给 生物 学 家 就 简化 了 他 的 观点 ,但 是 在 我 看 来 ,这 样 的 简化 可 能 仅仅 是 表 
面 上 的 ,因为 许多 非 行为 生物 学 家 (有 时 也 有 一 些 行为 生物 学 家 ) 发 现 很 难 理解 下 面 
一 点 :除了 基因 的 普遍 影响 问题 或 者 它们 的 突变 和 重组 问题 外 ,行为 还 引发 了 许多 其 
他 问题 。 因 此 , 尚 热 理应 被 赞誉 为 这 一 方面 的 杰出 作者 。 我 很 遗憾 的 是 ,在 写 一 篇 已 
出 版 的 小 文章 时 尚 不 了 解 他 的 观点 。 不 幸 的 是 ,这 篇 文章 仍 是 纯 推测 性 的 。" 这 篇 文 
章 为 我 后 面 的 观点 辩护 。 如 果 得 到 支持 ,这 个 观点 就 会 有 效 地 翻转 现今 对 天 赋 轮 的 
流行 趋势 。 这 个 观点 就 是 :对 我 来 说 ,行为 不 是 依照 拉 马 克 (Lamarck ) 构 想 的 外 部 “ 情 
形 " 的 产物 ,而 是 对 不 断 赶 超 ( 环 境 的 扩展 以 及 生物 体能 量 的 提高 ) 的 需要 的 表达 , 它 
实际 上 构成 了 进化 的 主要 动力 。 一 位 非常 重要 的 生物 学 家 朋友 , 因 我 的 大 言 不 怖 而 
惊 丽 ,他 把 手稿 还 给 我 的 同时 附 了 一 句 评语 :“ 令 人 刺激 ,甚至 可 能 是 真 的 。 我 所 求 不 
多 。 讲 述 这 个 小 故事 是 为 了 指出 如 果 认 识 论 建 构 主义 (epistemic constructivism) 适用 
于 人 类 ,那么 这 种 构建 主义 在 我 看 来 就 必须 从 动物 行为 的 层面 开始 。 换 句 话说 ,如 果 
它 的 内 在 原因 是 有 效 的 (“ 预 成 论 " 的 最 小 化 和 自 组 织 的 最 大 化 ) ,那么 它 必定 在 整个 
生命 形态 范围 中 有 效 。 

最 后 , 回 到 尚 热 呼 吁 的 我 和 乔 姆 斯 基 之 间 的 “ 折 中 "问题 上 。 我 认为 这 个 折 中 与 我 
一 直 主 张 的 没有 什么 太 大 的 不 同 , 因 为 如 果 我 相信 智力 中 不 存在 先天 认 知 结构 ,那么 不 
言 而 喻 ,我 把 它 的 机 能 (functioning) 看 作 隐 含 了 遗传 性 神经 机 制 , 比 如 麦 卡 洛克 


(D J. Piaget, Le Comportement. moteur de l'evolution ( Paris : Gallimard, 1976). 
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(McCulloch ) 和 皮 芯 (Pitts ) 在 神经 元 活动 中 发 现 的 布尔 网 络 模型 ( Boolean network). 。? 我 
一 直 以 来 主张 的 ( 尚 热 的 论点 似乎 给 了 我 这 一 权利 ), 依 据 这 个 先天 机 能 (innate functioning) , 
为 了 阐述 前 运算 (preoperative) 结 构 和 逻辑 结构 ,尤其 包括 那些 引起 乔 姆 斯 基 “ 固 有 内 
核 "的 感知 运动 智力 结构 ,需要 主体 一 步 步 构建 新 的 配置 (arrangements) 。 因 此 ,似乎 无 
须 放弃 很 多 就 能 反驳 ( 像 我 一 样 ) 广 泛 的 天 赋 论 (massive innatism) , 它 只 是 反映 了 而 没有 
超越 朴素 的 环境 论 。 

这 让 我 想起 图 尔 明 对 自动 调节 的 思考 。 对 他 来 讲 ,这 似乎 不 足以 解释 认 知 结构 的 
进展 。 然 而 ,他 认为 “ 稳 态 "模型 (homeostatic model ) 是 我 的 贡献 ,实际 上 它 他 并 没有 正确 
地 理解 我 ,因为 我 认为 这 个 模型 是 非常 不 充分 的 。 我 只 是 指 一 种 广义 的 后 生 “ 流 动 稳 
定 "”, 并 且 我 相信 实验 证 据 支 持 一 种 渐进 通道 ,从 调节 到 自动 调节 [伴随 “前 馈 
(feedforward) "等 ] ,到 以 运算 阶段 和 平衡 结构 形成 为 特征 的 自 组 织 。 在 这 个 层面 上 ,在 
许多 情况 下 , 自 组 织 甚至 延伸 到 了 自动 编程 ,因此 一 般 过 程 是 那 种 “增加 的 "(多 数 ) 平 稀 
化 过 程 ,这 在 我 最 近 的 一 本 书 中 已 经 详细 分 析 过 了 。” 

不 考虑 文化 在 个 体 教育 当中 的 作用 ,这 是 非常 轻率 的 ,但 是 涉及 的 心理 问题 是 为 了 
确立 文化 起 作用 的 方式 :文化 会 产生 一 种 积极 同化 ,与 对 每 个 现实 的 适应 使 用 相同 的 结 
构 和 工具 (实用 性 和 认 知 性 为 一 体 ) 。 

关于 科学 史 和 认 知 功能 的 心理 发 生 所 共有 的 机 制 ， 我 现在 正和 物理 学 家 、 科学 史学 
家 加 西亚 :罗兰 多 紧密 合作 ,撰写 一 本 有 关 这 方面 主题 的 书 。 我 们 都 发 现 了 这 些 机 制 的 
某 些 普遍 性 。 在 此 我 只 提 其 中 一 种 ,是 一 种 抽象 机 制 , 我 称 之 为 “反省 抽象 ”, 因 为 它 不 
是 由 客体 发 生 , 而 是 由 主体 的 运算 发 生 。 例 如 , “范畴 "和 态 射 理论 是 由 麦克 莱恩 和 艾 伦 
伯 格 (Eilenberg) 从 通信 系统 的 建立 中 提炼 出 来 的 。 这 些 通信 系统 布尔 巴 基 学 派 在 构建 
他 们 的 结构 中 作为 工具 般 地 、 没 有 任何 系统 化 地 使 用 过 。 现 在 ,在 它 的 基本 形式 中 , 反 
省 抽象 正 是 自 组织 的 工具 之 一 ,儿童 借 此 构建 运算 结构 。 如 果 基 于 可 观察 量 的 经 验 抽 
象 不 能 够 满足 这 种 理解 , 当 传递 性 .递归 性 ` 交 换 性 或 分 配 性 归结 于 物体 间 的 关系 时 , 反 
省 抽象 甚至 会 介入 物理 现象 的 解释 。 但 是 为 了 让 我 杰出 的 同事 图 尔 明 信 服 ,有 必要 仔 
细 研 究 心理 因素 。 我 正在 基于 这 些 心理 因素 努力 建立 自己 的 认识 论 , 而 且 多 少 获得 了 
一 些 成 功 。 我 会 在 评论 普 雷 马克 时 回 到 这 一 点 。 

和 多 数 生 物 学 家 一 样 (除去 保罗 . 维 斯 和 尚 热 ) ,我 不 敢 苟 同 图 尔 明 的 另外 一 点 是 ， 


(D W. S. McCulloch and W. Pitis, “A Logical Calculus of the Ideas Immanent in Nervous Activity , " Bulletin of 
Mathematics and Biophysics 5: 113-133 , 1943. 

© 此 种 表达 由 沃 丁 顿 引 和 人。 

@® J. Piaget, The Development of Thought: Equilibrium of Cognitive Structures (1975; New York: Viking Press, 
1977). 亦 见 HH. 汉 福 斯 特 的 生物 体 与 环境 交互 作用 中 的 有 关 自 调节 与 自 组 织 的 文章 。 这 位 生物 物理 学 家 与 
控制 论 专家 的 认识 论 在 普遍 建构 主义 中 达到 顶峰 。 这 点 我 认为 同 我 自己 非常 相近 [H. von Foerster, “On 
Selí-organizing Systems and Their Environment, " in Self-organizing Systems, ed. M. Yovitz and S. Cameron (London: 
Pergamon Press , 1960) ] 。 
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根据 选择 对 行为 和 认 知 的 适应 性 进行 轻描淡写 的 解释 ,就 好 像 选择 构成 了 一 种 组 织 能 
力 ,可 以 把 任何 偶然 的 或 随机 的 变异 变 成 适应 行为 。 有 两 种 适应 必须 区 分 开 来 :(1) 生 
存 性 适应 (survival-adaptation ) ,筛选 有 益 和 有 害 的 变异 ,以 此 来 增强 物种 的 繁殖 率 和 保 
存 率 ,两 者 都 发 生 在 筛选 之 前 且 独 立 于 筛选 ;(2) 充 足 性 适应 (adequacy-adaptation ) ,意味 
着 一 种 与 环境 相关 的 目的 性 (比如 ,鸟巢 体现 了 应 对 捕食 者 ,坚固 性 和 高 于 临界 温度 这 
三 个 防护 条 件 )。 现 在 ,必须 解释 的 是 这 个 目的 性 ,因为 如 果 它 本 身 也 构成 了 一 个 提高 
生存 概率 的 有 利 因素 ,那么 它 就 不 再 是 简单 得 选 的 结构 。 和 否则 , 打 个 比方 说 ,成 千 上 万 
代 燕 子 必定 会 在 偶然 造 出 精致 的 巢穴 之 前 死去 。 关 于 智力 固有 的 逮 辑 数学 结构 以 及 乔 
姆 斯 基 认为 具有 先天 性 的 语言 的 “固有 内 核 ”, 我 想 知道 ,如果 停留 在 新 达尔 文 主义 的 选 
择 框架 内 ,它们 的 基因 形成 阶段 会 是 什么 时 候 。 这 就 是 为 什么 保罗 维 斯 恰当 地 考虑 了 
通过 “系统 "及 其 “整体 动力 (global dynamics) 把 组 织 归 因 于 行为 的 必要 性 ,? 尽 管 他 是 
承认 这 一 机 制 尚 待 发 现 的 第 一 人 。 这 也 是 为 什么 尚 热 提 出 了 “功能 后 成 说 "(functional 
epigenesis) 。 在 我 来 看 ,当然 ,我 保留 了 选择 观 ,但 是 就 专门 化 本 能 或 智力 的 起 始 而 言 ， 
我 设想 的 是 受 内 部 和 后 成 环境 影响 的 选择 , 它 被 修正 为 表 型 活动 。 就 行为 而 言 ,既然 这 
些 表 型 活动 应 对 的 是 作用 于 环境 下 的 动作 ,那么 它们 就 预 设 了 不 止 一 个 内 在 目的 性 , 带 
来 新 的 调节 系统 。 这 些 新 的 调节 系统 尽管 是 内 生性 的 ,但 是 有 体 细胞 外 部 的 结尾 。 

至 于 普 雷 马克 ,我 对 他 的 漂亮 陈述 印象 深刻 。 与 图 尔 明 及 很 多 哈 格 鲁 撤 克 运作 者 
不 同 , 他 理解 我 说 的 “结构 "是 什么 意思 ,并 且 给 出 了 很 棒 的 新 颖 例子 ,就 是 大 猩猩 在 工 
具 使 用 时 的 因果 关系 的 例子 ,这 类 似 于 我 在 感知 运动 六 阶段 末期 在 幼儿 (12-18 个 月 ) 身 
上 观察 到 的 情况 。 现 在 ,不 言 而 喻 ,在 大 猩猩 身上 ,有 个 结构 与 我 常 给 出 的 定义 一 致 
一 一 这 是 一 个 主体 “能 做 "什么 的 系统 而 不 是 说 了 什么 或 者 想 了 什么 的 系统 。 因 此 ,大 
猩猩 使 用 的 因果 结构 不 仅仅 存在 于 普 雷 马克 的 脑海 中 ,也 存在 于 他 的 研究 对 象 的 动作 
里 。 因 此 我 要 求 图 尔 明和 其 他 结构 理论 批评 家 们 给 予 我 同样 的 宽容 :这 些 结构 存在 于 
我 研究 的 儿童 们 所 “做 "的 事情 当中 ,而 不 仅仅 存在 于 我 赋予 它们 的 半 形 式 化 当中 。 不 
过 , 随 着 对 大 猩猩 获得 的 和 理解 的 “语言 "的 分 析 , 普 雷 马 克 这 些 漂亮 的 发 现 更 加 深入 
了 ,因为 在 这 些 观察 中 ,人 们 发 现 了 更 加 引人入胜 的 认 知 结构 ,我 把 它们 看 作 感 知 运动 
逻辑 的 构成 成 分 :格式 的 协调 和 连锁 ,经 验 抽象 从 属于 源 于 上 述 协 调 的 反省 抽象 。 

重读 比 绍 夫 精妙 而 有 趣 的 文章 ,我 更 好 地 理解 了 我 和 劳 伦 兹 之 间 相 同和 不 同 之 
处 。 一 方面 ,我 一 直 主张 ,数学 对 物理 现实 的 惊人 适应 不 是 (或 者 不 仅仅 是 ) 因 为 生物 体 
和 主体 对 外 部 事物 执行 的 动作 ,而 是 因为 内 生性 起 源 。 也 就 是 说 ,既然 生物 体 本 身 也 是 
一 个 理化 客体 , 它 的 动作 和 反应 从 一 开始 就 明显 依赖 物理 宇宙 。 这 是 因为 , 正 是 通过 它 
的 内 部 结构 ,生物 体 参 与 并 遵守 宇宙 法 则 。 不 过 ,即使 我 完全 赞同 逻辑 数学 结构 的 内 生 
Wi (endogenous origin) ,这 也 绝 不 意味 着 他 们 在 连续 状态 下 都 是 先天 的 。 理 由 如 下 :知识 


(D P. Weiss, Hierarchically Organized Systems in Theory and Practice ( New York: Hafner, 1971). 


语言 与 学 习 : 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 之 办 - 1599- 


的 形成 和 发 展 不 是 依据 线性 过 程 或 进程 来 完成 的 ,而 是 在 每 一 个 新 层级 进行 必要 的 重 
构 ,一 级 一 级 地 进行 下 去 ,这 些 重 构 提 供 了 扩大 或 丰富 先前 结构 的 显著 双重 特征 (我 们 
正在 应 对 一 个 拥有 更 强大 工具 的 新 层级 ,例如 感知 运动 动作 的 表征 )。 与 此 同时 ,通过 
反省 抽象 机 制 ,更 深入 地 植 人 内 生源 里 。 因 此 ,知识 的 内 生源 就 是 我 赞同 劳 伦 效 之 处 ， 
但 对 我 来 说 ,用 由 自动 调节 和 自 组 织 扩展 的 持续 重 构 机 制 和 建构 机 制 来 代替 先天 性 的 
必要 性 上 仍旧 存 有 分 歧 (我 再 重复 一 下 ,这 与 冯 . 福 斯 特 的 论点 非常 相近 ,可 惜 参加 座谈 
会 的 时 候 我 还 不 熟悉 他 的 论点 )。 

至 于 批判 现实 主义 ( 比 绍 夫 分 析 得 非常 好 ) 与 知识 的 最 佳 (但 绝 不 完全 是 ) 适 应 特征 
等 ,从 整体 上 说 ,我 同意 比 绍 夫 的 思考 ,除了 其 中 的 一 个 要 点 。 如 果 我 没有 理解 错 的 话 ， 
比 绍 夫 和 我 想 的 一 样 :客体 绝 不 是 完全 获得 的 , 它 仍 有 一 个 限度 ,在 这 方面 他 谈 到 了 渐 
进 过 程 。 但 问题 在 于 要 理解 这 个 限度 是 否 顾及 了 聚合 (convergence) 或 发 散 
(divergence )。 我 认为 ,进程 是 发 散 的 ,因为 客体 随 着 知识 的 积累 而 转变 。 这 让 我 与 “ 朴 
素 实在 论 " 的 差距 更 大 ,而 比 绍 夫 担心 使 用 平衡 化 机 制 可 能 会 引导 我 走向 这 种 观点 。 

关于 帕 特 南 对 守恒 和 反省 抽象 的 反思 ,我 们 之 间 观 点 完全 不 同 。 依 我 看 来 ,这 些 
不 同 是 由 帕 特 南 了 解 不 充分 的 事实 产生 的 。 这 些 过 程 隐 含 着 语言 ,这 种 想法 是 不 对 
的 。 其 证 据 在 于 ,在 大 概 9 到 10 个 月 大 时 ,婴儿 经 过 了 一 段 漫长 而 又 有 启发 性 的 建构 
后 ,逐渐 明白 了 那些 隐藏 在 屏幕 后 面 的 客体 的 恒久 性 (permanence of objects)。 因 此 ,这 
种 早期 的 “守恒 " 远 远 先 于 语言 ,并 且 需 要 动作 协调 的 反省 抽象 (这 些 几 乎 不 可 能 包括 经 
验 概括 ,只 包括 简单 的 外 延 概括 ) ,因为 正如 我 先前 提 到 的 ,存在 一 套 完整 的 感知 运动 逻 
辑 ,与 顺序 .连锁 、 交 集 .对 应 等 相 协调 ,以 及 空间 平面 上 的 庞 加 莱 (Poineare) 所 认为 的 
“位 移 群 (group of displacements) "的 建构 。 把 所 有 这 些 都 叫 作 ”隐喻 "只 是 揭示 了 对 实验 
年 实 的 不 完整 分 析 。 

现在 总 结 一 下 我 们 关于 天 赋 论 的 辩论 。 最 触动 我 的 是 乔 姆 斯 基 一 福 多 和 我 之 间 对 
称 性 的 缺失 。 对 他 们 来 说 , 认 知 机 制 的 解释 好 像 是 一 个 全 有 或 者 全 无 的 问题 :激进 天 赋 
论 或 者 是 行为 经 验 主义 。 相 反 ,在 建构 主义 路 线 中 ,我 有 责任 把 所 有 起 作用 的 因素 都 考 
处 进 去 一 一 起 点 的 先天 性 ,逻辑 和 数学 建构 的 内 生 特 征 、 对 客体 知识 的 实验 过 程 要 求 ， 
同时 还 有 为 了 获得 观察 量 , 把 它们 同化 进 内 生性 框架 的 必要 性 ,等 等 。 我 根本 不 奢望 在 
全 有 或 者 全 无 之 间 做 出 决定 ,只 想 坦诚 地 区 分 情况 ,把 自己 当成 各 个 层面 的 赢家 。 


* 编者 注 :参见 本 卷 第 二 部 分 
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第 十 四 章 “ 什 么 是 先天 的 ? 为 什么 ? 
一 辩论 之 评论 
希拉 里 . 帕 特 南 


简 言 之 ,我 认为 虽然 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 的 观点 都 存在 不 足 ,但 二 人 篆 有 其 可 取 之 
处 。 本 文 将 首先 讨论 为 什么 他 们 的 观点 存在 不 足 ,再 讨论 一 个 更 重要 的 问题 , 那 就 是 为 
什么 他 们 都 有 可 取 之 处 。 

先 谈 乔 姆 斯 基 的 观点 。 任 何 一 个 拜读 乔 姆 斯 基文 章 的 人 都 会 被 他 智慧 的 力量 所 震 
撼 , 他 知道 自己 遇 到 了 一 种 不 同 寻常 的 思想 。 这 既是 乔 姆 斯 基 强 大 的 性 格 魅 力 , 也 是 由 
于 他 的 智慧 :独创 性 、 对 随波逐流 和 肤浅 的 轻 蓝 、 复 兴 似 乎 过 时 的 看 法 (比如 “先天 说 ") 
的 意愿 (和 人 能力) 、 对 永恒 的 核心 话题 的 关心 (比如 人 类 大 脑 的 结构 )。 然 而 ,我 想 说 的 
是 ,他 的 个 人 观点 不 够 有 力 。 在 这 里 我 将 只 检验 其 中 的 一 个 例子 ,但 类 似 的 检验 可 以 用 
于 他 在 本 次 会 议 中 提出 的 任何 一 个 观点 ,并 且 结 论 是 相同 的 。 

他 有 一 个 观点 是 关于 “英语 中 简单 一 般 疑 问 句 的 形成 过 程 "。 在 他 的 导论 性 文章 中 
( 见 第 一 章 ) , 乔 姆 斯 基 关 注 “ 这 些 陈 述 -疑问 句 对 (declarative-question pairs)” : 

(I) The man is here. — Is the man here? 

The man will leave. — Will the man leave? 

他 提出 两 个 假设 "以 解释 这 种 无 限 句 对 "(当然 ,把 从 未 被 任何 人 "提出 ”过 ,任何 正 
常人 都 不 会 提出 这 个 假设 ): 

有 :从 头 到 尾 (从 左 至 右 ) 逐 词 加 工 陈述 句 , 直 到 is、wil 等 单词 首次 出 现 ; 把 这 些 动 
词 位 移 到 句 首 ( 左 侧 ) ,形成 相应 的 疑问 句 。 

抒 : 同 妈 , 但 是 根据 陈述 句 的 第 一 个 名 词 短 语 选择 is .will 等 首次 出 现 的 位 置 。 

乔 姆 斯 基 接 着 写 道 : 

我 们 把 卫 称 为 结构 独立 规则 ”", 把 用 称 为 “结构 依赖 规则 ”。 那 么 ,用 需要 将 陈 

述 和 句 分析 成 词 序列 ,而 月 需要 把 句子 分 析 成 连 序 的 词 及 抽象 的 短语 ,如 “名 词 短 

语 "。 这 些 短 语 是 “抽象 的 ”, 因 为 一 般 来 说 它们 的 界限 和 标签 不 会 用 任何 方式 进行 

物理 标记 ,而 是 一 种 心理 建构 。 

面 对 (1) 这 样 的 数据 时 ,考察 英语 使 用 者 的 科学 家 自然 会 选择 也 而 不 是 更 为 复 

杂 的 矶 ,因为 从 假定 的 抽象 心理 加 工 远 比 卫 的 意义 要 重大 。 同 理 , 面 对 (1) 这 样 的 

数据 ,“ 尚 未 结构 化 的 ”儿童 会 认为 也是 合法 有 效 的 ,这 种 假设 是 完全 合理 的 。 如 我 

们 所 知 ,事实 并 非 如 此 ,用 (更 接近 ) 正 确 。 据 此 我 们 再 看 (2): 
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(2)The man who is here is tall. 


Is the man who is here tall? 


Will the man who is tall leave? 
这 些 数 据 可 以 由 瑟 预 测 得 出 ,反驳 了 奈 , 而 且 可 以 预测 疑问 向 (3): 


(3)Is the man who here is tall? 


The man who is tall will leave. 


Is the man who tall will leave? 
现在 出 现 的 问题 是 :儿童 怎么 知道 不是 (接近 ) 正 确 的 ,而 到 是 错误 的 ? 显然 他 不 
是 首先 想到 了 了 于 (中 立 的 科学 家 会 这 样 做 的 ), 然 后 由 于 (2) 这 种 数据 而 不 得 不 拒绝 且 ,。 
乔 姆 斯 基 由 此 做 了 如 下 总 结 : 
这 些 观察 表明 ,5S, 一 一 LT(H,L) 一 一 的 一 个 属性 是 ,规则 (或 日 某 些 特定 范畴 的 
规则 ,一 般 而 言 ,这 些 范 畴 因 某 种 特定 基因 决定 的 机 制 而 可 识别 ) 是 依赖 于 结构 
的 。 儿 童 不 需要 考虑 用 , 它 已 经 被 初始 心理 状态 S, 的 属性 排除 挤 了 。 
我 希望 通过 思考 两 个 不 同 的 问题 来 讨论 这 个 例子 :(1) 如 果 我 们 不 像 乔 姆 斯 基 所 和 希 
望 的 那样 ,假定 压 优 于 轧 的 偏好 是 先天 的 ,或 典型 的 人 类 语言 模板 是 先天 的 ,那么 我 们 
能 够 根据 一 般 智力 解释 儿童 在 语言 学 习 过 程 中 对 “结构 依赖 性 "假设 和 概念 的 选择 吗 ? 
(2) 如 果 不 假定 压 优 于 机 的 这 种 特定 偏好 是 先天 的 ,那么 我 们 还 能 明确 地 解释 这 种 偏 
好 吗 ? 在 讨论 这 些 问题 之 前 ,我 想 先 考虑 一 个 棘手 的 问题 :“ 语 法 是 什么 ?” 


语法 的 性 质 


语法 是 某 种 系统 。 理 想 状态 下 ,这 种 系统 生成 一 种 语言 “合乎 语法 的 句子 "而 不 生 
成 不 合 语法 的 句子 。 而 且 ,合乎 语法 的 句子 是 由 该 语言 的 语法 产生 的 [或 由 任何 一 种 适 
当 的 东西 ,如 果 你 和 泽 里 格 " 哈 里 斯 (Zellig Harris) 一 样 相信 语言 根本 不 存在 语言 的 这 种 
语法 的 话 ]。? 这 明显 是 一 个 循环 定义 。 但 是 这 种 循环 性 该 如 何 被 打破 呢 ? 

很 久 以 前 , 乔 姆 斯 基 [ 在 “语言 学 解释 模型 (Explanatory Models in Linguistics)” P ]* fè 
出 儿童 听 到 人 们 将 句子 分 成 “ 合 语法 的 "和 “不 合 语法 的 "(当然 , 原 话 可 能 不 是 这 样 ,而 
是 听 到 人 们 互相 纠正 或 是 纠正 儿童 的 话语 ) ,并 且 他 根据 这 些 满足 某 些 先天 制约 条 件 的 
数据 提出 一 种 最 简 解释 , 即 语法 。 

这 种 观点 的 问题 在 于 其 事实 前 提 明 显 是 错误 的 。 人 们 只 反对 不 合 语法 的 句子 而 不 
是 所 有 的 句子 。 如 果 说 人 们 反对 , 那 也 只 是 反对 异常 的 句子 一 一 况且 ,他 们 相互 纠正 的 
时 候 , 也 从 不 会 清晰 地 (以 一 种 儿童 可 以 理解 的 方式 ) 告 诉 异 常 的 究竟 是 句法 .语义 、 会 
话 理论 还 是 其 他 的 。 

(D Z. S. Harris , Methods in Structural Linguistics (Chicago: University of Chicago Press , 1951). 


@ N. Chomsky, "Explanatory Models in Linguistics, " in Logic, Methodology and Philosophy of Science , ed. E. 
Nagel, P. Suppes , and A. Tarsk (Stanford , Calif.:Stanford University Press, 1962). 
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乔 姆 斯 基 声称 ,实际 上 人 们 提供 给 儿童 的 是 "合乎 语法 的 句子 列表 "和 "不合 语法 
的 句子 列表 ", 儿 童 需要 从 这 两 个 列表 进行 推断 。 但 这 显然 是 错误 的 。 如 果 有 什么 的 
话 ,儿童 得 到 的 也 是 一 份 可 以 接受 的 句子 列表 和 一 份 出 于 这 样 或 那样 的 原因 而 异 党 
的 句子 列表 ;他 语言 的 语法 将 会 生成 (有 些 理想 化 地 ) 列 表 一 上 所 有 可 以 接受 的 句子 ， 
但 不 幸 的 是 , 它 不 可 能 完全 不 生成 另 一 份 列表 中 那些 异常 句 。 相 反 地 ,合乎 语法 的 名 
子 将 会 是 可 接受 句子 (的 有 限 列表 ) 的 一 个 超 集 ,而 它 与 异常 句 (的 有 限 列表 ) 并 非 不 
相交 。 
“再 者 ,列表 二 完全 没有 必要 存在 。 乔 姆 斯 基 已 经 引用 证 据说 明 儿 童 可 以 在 不 纠正 
的 情况 下 学 习 第 一 语言 ,并 且 我 确信 他 也 相信 儿童 不 需要 听 到 任何 其 他 人 来 纠正 自 
己 。 乔 姆 斯 基 可 能 通过 废弃 假设 的 列表 二 (“语法 不 正确 的 ”, 或 者 至 少 “不 可 接受 的 ” 句 
子 列表 ) 来 回应 上 述 问题 。 他 可 能 会 说 ,任意 语言 的 语法 是 对 满足 某 组 先天 制约 条 件 集 
的 可 接受 句子 的 恰当 有 限 集 的 最 简 投射 。 这 就 甩 掉 了 定义 先天 制约 的 语法 是 什么 的 全 
部 负担 。 我 想 提 出 一 种 不 同 的 方法 :从 较为 传统 的 观点 来 看 ,一 种 语言 的 语法 是 该 语言 
的 一 种 属性 ,而 不 是 智 人 大 脑 的 一 种 属性 。 


命题 演算 (Propositional calculus ) 


我 们 以 一 个 简单 易 懂 的 例子 开始 :被 称 为 “命题 演算 " 且 有 标准 解释 的 人 工 语 言 
(artificial language) 。 命 题 演算 的 语法 可 以 用 很 多 形式 不 同 但 效果 相似 的 方法 陈述 。 下 
面 给 出 一 个 典型 例子 : 

(D) 一 个 独立 存在 的 命题 变量 是 一 个 形式 完好 的 公式 。 

QD. 如 果 4 和 8 都 是 形式 完好 的 公式 ,那么 ~4, (A&B),(4vB),(428B) 也 是 形式 完 
好 的 公式 "。 

M) 任何 不 符合 (TD) 和 (ITD) 的 公式 都 不 是 一 个 形式 完好 的 公式 。 

一 个 语法 上 完全 正确 的 句子 也 可 能 会 因为 语义 的 原因 成 为 一 个 异常 句 , 这 是 自然 
语言 的 特征 。 这 种 简单 语言 也 是 如 此 ,因为 “p & ~p"( 举 例 来 说 ) 在 语法 上 是 完全 正确 
的 ,但 是 由 于 它 有 明显 的 语义 问题 `, 所 以 不 会 8 人 这 么 “说 "。 

现在 考虑 命题 演算 的 “语义 ”, 用 初始 真 值 (primitive truth)( 未 被 定义 的 命题 变量 的 
真 值 ) 中 对 真 值 (truth ) 的 归纳 性 定义 表达 。 初 始 真 值 未 被 定义 ,这 意味 着 它 可 以 被 当 作 
一 种 解释 图 式 (interpretation-schema)。 这 种 解释 图 式 与 初始 真 值 的 任何 定义 结合 后 就 
成 为 一 种 解释 。 


D 每 项 公式 都 有 相对 应 的 日 常用 语 表达 , 即 " 非 4“4 且 B”4 或 B“ 如 果 4, 那 么 B"。 
* ”编者 注 :在 日 常 语言 中 ,可 以 有 “是 p 也 不 是 p" 这 样 的 表达 。 这 种 情况 的 解释 为 ( 1 ) 和 ( 下) 所 不 允 ; 
常 被 称 为 * 排 中 律 ”(the principle of excluded middle ) 。 
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定义 : 

G) 当 且 仅 当 4 非 真 时 ,~4 为 真 。 

Gi) 当 且 仅 当 4 和 有 B 皆 为 真 ,(4&B) 才 为 真 。 

Cii) 当 且 仅 当 4 和 B 中 至 少 有 一 个 为 真 ,(4vB) 才 为 真 。 

Gv) 除非 4 为 真 且 B 非 真 ,(42B) 为 真 。 

注意 :命题 演算 中 真 的 归纳 性 定义 与 命题 演算 中 合乎 语法 的 (grammatical ) 的 归 
纳 性 定义 平行 (在 某 种 程度 上 ,可 以 表达 得 更 精确 ,但 在 这 里 我 不 尝试 将 其 精确 
化 )。 现 在 ,既然 命题 演算 中 有 平行 的 归纳 性 定义 与 之 呼应 这 一 特征 ,界定 命题 演算 
的 合 语法 性 就 有 了 其 他 定义 方法 。 但 如 果 我 们 仅 局 限于 那些 计算 上 可 行 的 (也 就 
是 ,写成 一 种 标准 形式 时 对 应 的 决策 方案 很 短 ,典型 的 计算 也 很 短 ) ,我 们 所 知道 的 
并 不 多 ,并 且 它 们 极其 相似 。 在 这 个 意义 上 ,作为 一 种 被 解释 系统 ,命题 演算 具有 一 
种 内 在 语法 和 语义 。 

下 面 我 将 再 深入 一 些 阐 述 这 个 问题 。 如 果 火星 人 存在 的 话 , 他 们 很 可 能 已 经 想到 了 命 
题 演算 。 而 且 ,有 可 能 使 用 命题 演算 时 ,他们 的 逻辑 学 家 的 大 脑 使 用 的 启示 法 不 同 于 我 们 
逻辑 学 家 的 大 脑 。 但 是 , 那 并 不 意味 着 火星 人 和 地 球 人 使 用 命题 演算 有 不 同 的 语法 。 语 法 
是 按照 定义 真 值 的 命题 演算 的 顺序 对 字符 串 集 合 的 最 简 归纳 定义 一 一 也 就 是 存在 着 与 真 
值 的 归纳 定义 相似 属性 的 最 简 归 纳 定义 。 考 虑 到 命题 演算 的 语义 ( 且 不 考虑 言语 者 大 脑 的 
信息 ) ,合理 语法 的 类 别 由 语义 所 决定 ,而 不 是 由 进行 加 工 的 大 脑 的 结构 决定 的 。 

看 起 来 ,在 介绍 谓词 * 真 值 "上 我 问 的 问题 太 多 了 ,但 这 还 不 是 我 的 核心 论点 。 假 设 我 
们 不 去 定义 “ 真 值 ”, 而 是 “推断 (follows from)"。 在 命题 演算 中 ,"x 是 由 7 推断 出 来 的 "这 个 
关系 的 任何 合理 的 简单 定义 都 将 会 具有 一 种 属性 ,这 种 属性 预 设 了 一 种 标准 的 句法 分 析 。 
换 句 话说 ,检验 某 事物 是 否 是 公理 或 证 据 等 时 ,将 会 涉及 检验 关系 的 关系 和 组 成 成 分 是 否 
有 结构 (p&g) ,~p,(pvg), Pq) 语法 (D (ID (ID) 并 不 只 产生 了 定义 关系 “推断 "的 串 
集 , 而 且 是 按照 与 串 集 属性 对 应 的 方式 产生 的 ,而 这 些 属性 在 “推断 "的 定义 中 提 及 。 

再 到 自然 语言 。 假 设 我 们 将 自然 语言 当 作 一 种 非常 复杂 的 形式 化 的 语言 ,这 种 语 
言 的 形式 化 是 未 知 的 (这 似乎 就 是 乔 姆 斯 基 的 观点 )。 假 设 我 们 将 言语 者 比 作 计算 机 ， 
输入 特定 内 容 ,他 就 能 计算 出 某 些 字符 串 是 否 为 真 "; 如 果 你 不 喜欢 * 真 ”, 那 就 可 以 把 
言语 者 比 作 计 算 机 , 它 能 计算 出 某 些 字 符 串 的 序列 是 不 是 “ 校 样 (proofs )” ,或 计算 出 某 
些 字符 串 的 “确定 程度 " ,诸如 此 类 ,等 等 。 事实 上 ,这 些 语义 概念 、 演 绎 逻辑 概念 或 归纳 
逻辑 概念 中 的 任何 一 个 都 有 一 个 归纳 性 定义 ,该 归纳 性 定义 的 子 句 与 该 语言 的 一 种 名 
法 分 析 相 似 ,或 者 至 少 预 设 了 这 种 句法 分 析 。 

由 此 我 认为 :(1) 一 种 语言 的 陈述 性 语法 是 对 字符 串 集 合 的 归纳 性 定义 ,基于 这 个 
集合 句法 ` 演 绎 逻辑 和 归纳 逻辑 (等 等 ) 谓 词 得 以 定义 ;7(2) 它 必须 具备 方便 谓词 的 归纳 

D “陈述 语法 " 指 的 是 在 一 种 语言 中 生成 陈述 句 那 部 分 的 语法 。 通 常 的 假设 一 一 仍 是 由 乔 姆 斯 基 提出 
一 一 是 疑问 句 、 祈 使 句 等 句子 都 是 通过 某 种 方式 从 陈述 句 派生 而 来 。 
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定义 与 之 "平行 "的 形式 ;(3) 相 应 的 决策 程序 必须 计算 上 可 行 ,与 (1) 和 (2) 一 致 。 如 果 
以 这 种 方式 思考 一 种 语言 一 作为 有 语义 、 演 绎 逻辑 归纳 逻辑 等 的 字符 串 系统 ,那么 
就 容易 看 出 语法 何以 成 为 语言 的 属性 ,而 不 是 言语 者 大 脑 的 属性 。 


语言 学 习 的 本 质 


我 们 来 思考 华 舒 (Washoe)[ 她 是 一 只 黑猩猩 ,由 艾 伦 和 比 阿 特 丽 斯 -加 德 纳 夫 妇 
(Alan & Beatrice Gardner) 养 大 ,能 够 在 一 定 程度 使 用 付 哑 人 手势 语 ] 的 言语 能 力 。 毫 无 
疑问 , 乔 姆 斯 基 会 指出 华 舒 缺乏 很 多 人 类 具有 的 句法 能 力 , 并 且 基 于 此 ,他 可 能 会 声称 
用 “语言 "来 形容 她 所 学 到 的 东西 是 错误 的 。 但 是 这 个 术语 的 使 用 并 不 是 重点 ,下 面 的 
才 是 重点 : 

1. 存在 某 种 词类 ,我 称 之 为 华 舒 的 名 词 (nouns-for-Washoe) , 华 每 将 它们 与 (不 同类 
别 的 ) 事 物 联系 在 一 起 。 例 如 , 华 舒 将 (手语 中 的 ) 单 词 "grape" 与 葡萄 差不多 的 事物 联 
系 在 一 起 ,将 单词 “banana "与 香蕉 差不多 的 事物 联系 在 一 起 ,诸如 此 类 ,等 等 。 

2. 存在 一 种 框架 :gives (to) , 华 舒 掌握 了 这 种 框架 (例如 “Alan 
gives apple to Trixie" ) 。 

3. 她 能 够 思考 出 这 个 框架 的 新 用 法 。 如 果 你 教 她 一 个 新 单词 ,如 “date” ,她 能 够 自 
己 搞 明白 她 应 该 将 之 使 用 于 "gives date (to)” 

4. 她 能 使 用 字 “and" 来 连接 句子 。 她 能 够 通过 p 和 4 的 分 别 使 用 来 弄 清楚 p 和 47 的 
正确 使 用 。” 

实际 上 , 华 舒 的 能 力 远 远 超出 这 四 个 ,我 们 暂且 考虑 这 四 个 。 这 种 情况 的 出 现 

唯一 可 能 解释 是 华 舒 已 经 内 化 "了 一 个 大 致 的 规则 :如 果 羡 是 一 个 华 舒 的 名 词 
(noun-for-Washoe) ,4,B 和 C 是 人 的 名 字 一 一 华 舒 (当然 ) 也 算 作 一 个 人 ,那么 ,“A 
gives X to B" 就 是 一 个 句子 。 由 此 形成 一 个 大 致 的 规则 是 :如 果 p 和 g 是 句子 ,那么 p 
and 4 也 是 句子 。 而 且 这 些 是 华 舒 在 没有 先天 语言 模板 的 情况 下 学 会 的 结构 依赖 
规则 。 

“这 并 不 令 人 十 分 惊讶 。 我 们 介绍 一 种 语义 谓词 ,以 此 来 描述 华 舒 “语言 "(这 里 插入 
“引号 "是 为 了 避免 被 指控 回避 问题 ) 中 的 上 述 超 小 碎片 ,例如 “对 应 …… 的 情况 ” 
(corresponds to the condition that ) 这 个 谓词 。 下 面 是 讨论 中 碎片 的 “语义 规则 ”: 


D RAER Washoe 的 实际 能 力 的 叙述 过 于 简化 了 。 感 兴趣 的 读者 可 以 查阅 下 列 文献 :…… 最 后 这 条 
文献 与 Washoe 能 够 学 会 “结构 依赖 性 "规则 直接 相关 。 
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( 工 ) 如 果 X 是 一 个 华 舒 名 词 ,8 和 C 是 人 名 ,下 对 应 K 类 别 的 事物 ,0,< 是 对 应 B,C 
的 人 ,那么 “B gives X(to)C” 对 应 5b 把 K 类 事物 给 了 c。 

CIL mA p, 4 是 华 舒 的 句子 (sentences-for-Washoe) , 那么 Zp and 4 对 应 着 对 应 p 的 情 
况 和 对 应 gq 的 情况 两 者 兼 有 。 

我 主张 , 某 种 不 可 解释 的 手势 字符 串 具 有 某 种 不 可 解释 属性 一 一 “语法 度 ”, 华 每 对 
学 习 这 些 并 非 真 的 感 兴趣 。 她 对 学 习 (1) 和 (II) 感 兴趣 是 因为 一 些 实际 的 理由 (奖励 , 赞 
赏 等 ) 。 但 是 学 习 (IT) 和 (IT) 自动 包含 了 学 习 语 法 事实 , 那 就 是 : 

(让 如 果 B,C 是 人 名 ,XX 是 华 舒 的 名 词 ,那么 "B gives X(to)C" 就 是 一 个 华 舒 的 句子 

(让) 如 果 p,q 是 华 舒 的 句子 ,那么 与 p 与 4 也 是 华 舒 的 句子 。 

对 于 由 “语法 "(i)“ 生 成 "的 句子 集合 而 言 , (i) 则 是 语义 谓词 [“ 对 应 …… 的 情况 ” 
(corresponds to the condition that) ] 根 据 归纳 定义 (1) 和 (1) 进行 定义 的 基础 ,而 且 子 句 
(了 ) 和 (了 1) 必须 确切 地 预 设 (i) 和 (i) 提 供 的 句法 分 析 。 鉴 于 华 舒 正在 尝试 学 习 华 舒 语 
(Washoe-ese ) 的 语义 ,而 句法 只 是 达到 该 目标 的 一 种 手段 , 那 就 只 有 两 种 可 能 :一 种 可 
能 是 华 舒 的 智商 太 低 而 无 法 内 化 像 (D 和 (ID 这 样 的 "结构 依赖 * 规 则 ,由 此 而 失败 ; 另 
一 种 可 能 是 她 的 智能 足够 高 ,并 且 作为 推论 我 们 能 够 认为 华 舒 拥有 句法 规则 (i) 和 
〈 放 的 “内 隐 知 识 " 一 一 不 是 因为 她 “知道 "(D) 和 (ID 并 且 还 "知道 "iD 和 (ii) ,而 是 因 
为 拥有 构成 (1) 和 (ID) 的 内 隐 知 识 的 “知道 如 何 (know-how) "的 能 力 包含 (i) 和 (ii) 的 内 
隐 知 识 。 

但 是 这 也 同样 适用 于 儿童 。 儿 童 并 不 把 学 习 一 大 串 句 法 规则 作为 终极 目标 。 他 在 学 
习 的 ,也 是 他 想 学 的 ,是 语义 规则 ,并 且 这 些 规则 无 法 在 不 使 用 结构 依赖 性 概念 的 情况 下 
呈现 。 结 构 独立 的 语义 规则 甚至 并 不 存在 合理 备 项 。 所 以 在 学 习 过 程 中 (如 果 他 的 智商 
足以 学 习 语言 ), 儿 童 当然 “内 化 "了 结构 依赖 规则 。 而 且 ,如果 在 学 会 理解 语言 的 过 程 
中 ,儿童 必须 建立 一 个 对 抽象 结构 概念 (如 句子 、 名 词 .动词 短语 等 ) 的 * 内 部 表征 ”, 太 使 
用 这 些 概念 而 H 不 使 用 这 些 概念 的 简单 事实 并 不 能 使 及 的 合理 性 比 H, 低 太 多 。 

因此 说 , 乔 姆 斯 基 对 我 们 “机 了 一 个 诡计 "。 他 向 我 们 展现 的 画面 是 儿童 似乎 是 疯 
狂 的 科学 语言 学 家 。 两 者 都 将 语言 看 作 一 串 未 被 解释 的 噪声 ,都 对 “语法 性 "的 神秘 属 
性 感 兴趣 。 从 这 个 (疯狂 的 ) 角 度 出 发 , 刀 远 比如 “简单 "得 多 ,这 就 不 令 人 惊讶 了 。 因 此 
一 一 乔 姆 斯 基 启 动 了 他 精密 计划 好 的 圈套 一 一 ”儿童 为 什么 不 在 尝试 正确 的 友之 前 先 
尝试 更 加 简单 却 错误 的 刀 呢 "? 

但 这 不 是 儿童 (或 理智 的 语言 学 家 ) 会 做 的 事 。 儿 童 正在 尝试 理解 英语 。 他 已 经 跌 
跌 撞 撞 地 探索 到 了 一 个 事实 (如 果 华 每 可 以 的 话 ,他 也 可 以 !): 他 需要 内 化 结构 依赖 性 
概念 来 做 到 这 一 点 。 所 以 化 使 用 这 些 概 念 的 单纯 事实 完全 不 能 表明 它 不 合 情 理 或 过 于 
复杂 。 重 点 在 于 语法 的 学 习 依赖 于 语义 的 学 习 。 况 且 根 本 不 存在 任何 结构 独立 的 语义 


规则 的 备 选 ( 如 果 存在 的 话 , 也 早 就 被 剔除 了 ,即使 黑猩猩 也 是 如 此 )。 
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目前 为 止 ,我 已 经 论证 了 ,从 没有 语言 先天 模板 帮助 的 智慧 大 脑 这 一 角度 来 看 ,及 
并 不 像 乔 姆 斯 基 所 说 的 那么 怪诞 。 但 是 我 还 没有 对 可 进行 驶 斥 。 所 以 ,问题 仍旧 是 , 儿 
童 为 什么 不 尝试 办 呢 ? 

我 们 将 刚才 构想 的 语法 概念 (可 以 这 么 说 ,语法 是 语义 减 去 语义 谓词 ) 应 用 于 这 个 
问题 。 只 有 儿童 “尝试 一些 与 对 应 甩 的 语义 猜想 时 ,他 们 才 会 “尝试 "使 用 及。 儿童 想 
要 理解 疑问 句 , 而 不 仅仅 是 将 其 “标记 "成 疑问 句 。 但 是 假设 ( 乔 姆 斯 基本 人 就 会 这 么 假 
设 ) 理 解疑 问 句 会 牵涉 恢复 潜在 的 陈述 句 ,这 似乎 是 合理 的 。 这 就 意味 着 疑问 句 转换 
( question-transformation ) 必须 有 一 一 个 儿童 能 完成 的 倒置 (inverse) 。 甩 确 实 很 简单 ,但 是 
它 的 倒 办 却 是 出 和 地 复杂 。 此 外 它 的 全 凡人 用 全 部 人 语法 资源 :h 没 有 使 用 的 所 有 村 
念 ,如 “名 词 短 语 ” ,在 从 应 用 所 所 获得 的 输出 中 恢复 陈述 句 时 不 得 不 用 到 。 所 以 ,儿童 
(或 其 大 脑 ) 从 不 “尝试 "这 么 不 切实 际 的 语义 理论 ,也 因此 永 不 “尝试 " 甩 , 这 也 不 再 有 秘 
密 可 言 。 ý 

顺便 提 一 下 ,HH, 本 身 使 用 “抽象 "的 概念 ,因为 它 包 含 短语 结构 概念 "陈述 句 "。 而 
且 , 假 如 它 是 一 条 英语 规则 ,使 用 这 个 概念 会 涉及 “名 词 短语 "这 样 的 概念 ,因为 需要 使 
用 这 些 概念 来 识别 陈述 句 。 一 些 语言 中 确实 存在 像 队 这 样 的 结构 依赖 性 问 句 转换 现 
象 。 例 如 ,在 希 伯 来 语 中 ,仅仅 加 一 个 前 级 na mi 就 能 把 一 个 陈述 句 转变 为 一 个 疑问 
句 。 这 个 加 前 级 的 操作 确实 有 简单 的 倒置 , 那 就 是 , 删 掉 na mi。 

现在 ,我 想 讨 论 乔 姆 斯 基 在 他 文章 开头 发 表 的 抽象 言论 ( 见 第 一 章 )。 我 就 从 他 对 
智力 的 讨论 开始 吧 。 


乔 姆 斯 基 关 于 一 般 智 力 的 看 法 


目前 ,我 已 经 假设 存在 一 般 智 力 这 种 事物 , 即 ,不 管 我 们 与 生 俱 来 的 认 知 系统 中 可 
能 包含 其 他 什么 东西 , 它 一 定 包含 多 目标 学 习 策 略 ,启发 法 等 。 但 是 乔 姆 斯 基 似乎 明显 
否认 这 一 假设 ( 见 第 一 章 )。 引 用 如 下 : 

更 广泛 地 说 ,对 任何 已 经 暂时 被 识别 和 界定 的 物种 0 及 认 知 域 万 来 说 ,我 们 可 以 相 
应 地 研究 LT(0,D), 即 域 D 中 生物 体 0 的 “学 习 机 制 ", 它 是 基因 决定 的 初始 状态 的 一 个 
属性 。 例 如 ,假定 我 们 在 研究 人 类 的 人 脸 识别 能 力 。 假 设 “ 人 脸 识别 "构成 一 个 合法 的 
认 知 域 忆 ,我 们 就 可 以 尝试 说 明 LT(H,F) ,也 就 是 导致 稳定 态 的 基因 决定 原则 (最 新 研 
究 认 为 ,这 显然 是 发 生 在 语言 已 经 中 立地 固定 下 来 一 段 时 间 之 后 , 且 在 右 半球 的 同 源 区 
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自得 以 表征 )。 同 理 , 人 们 可 以 在 人 类 和 其 他 生物 体 间 进 行 其 他 认 知 域 的 研究 。 我 们 不 
期 望 发 现任 意 0,D 的 LT(0,D) 共 同 的 有 趣 属性 。 也 就 是 说 ,我 们 几 插 不 可 能 发 现 被 称 
为 “一 般 学 习 理 论 "的 东西 。 就 我 所 知 ,发 现 这 样 一 个 机 制 的 前 景 不 比 发 现 一 个 “成 长 机 
制 " 前 景 光明 多 少 。 成 长 机 制 处 于 细胞 生物 学 和 特定 器 官 研究 的 中 间 状 态 ,关系 到 控制 
任意 生物 体 的 任意 器 官 的 成 长 。 

这 个 论点 的 关键 概念 是 “ 域 "的 概念 。 域 有 多 广泛 ? 数学 整体 上 是 一 个 域 吗 ? 如 果 
是 这 样 的 话 ,那么 实证 科学 呢 ? 或 者 物理 、 化 学 等 都 是 不 同 的 域 吗 ? 

如 果 乔 姆 斯 基 能 够 承认 域 像 实证 科学 (可 存在 “实证 科学 的 学 习 理论 ") 一 样 宽泛 的 
话 ,那么 他 就 承认 了 存在 某 事物 能 被 合适 地 称 为 “一 般 智 力 ”( 乔 姆 斯 基 可 能 反驳 只 有 具 
有 超常 智力 的 个 体能 够 发 现实 证 科学 中 的 新 真理 ,而 所 有 人 都 能 学 习 母 语 。 但 是 这 是 
一 个 极其 精英 主义 的 论点 。 毕 竟 智 力 超常 的 人 的 能 力 必须 和 普通 人 的 能 力 是 连续 的 ， 
而 且 相关 机 制 必须 于 所 有 人 类 大 脑 的 某 个 运行 层面 上 出 现 )。 即 使 只 有 物理 ,或 只 是 固 
体 物理 ,其 至 晶体 固体 物理 是 一 个 域 ,同样 的 观点 仍旧 成 立 :这 些 领域 中 能 帮助 我 们 学 
习 新 事实 的 启发 法 和 策略 必须 具有 极 多 目标 (我 们 目前 还 完全 不 知道 那 是 什么 )。 一 旦 
承认 这 样 的 多 目标 学 习 策略 的 存在 ,那么 ,认为 它们 不 能 解释 语言 学 习 的 论断 就 变 得 漏 
洞 百出 ,这 正如 我 很 久 以 前 所 主张 的 那样 ( 想 想 华 舒 吧 !)。" 

另 一 方面 ,如 果 域 变 得 太 小 ,以 至 于 每 个 域 仅 能 使 用 目的 性 极 高 的 学 习 策略 (例如 
“人 脸 "识别 ,学 习 一 种 "语法 ") ,那么 进化 赋予 我 们 这 些 技能 就 成 了 一 个 真正 的 奇迹 ,很 
多 这 种 技能 (如 高 等 数学 . 核 物 理 ) 直 到 人 类 进化 完成 (差不多 10 万 多 年 前 ) 之 后 才 派 上 
用 场 。 而 且 ,与 器 官 成 长 的 类 比 也 根本 站 不 住 脚 :不 需要 有 多 目标 学 习 机 制 的 原因 是 器 
官 的 数量 太 有 限 ,而 * 域 "的 数量 却 实 实在 在 是 无 限 的 。 


一 般 学 习 理论 的 前 景 


乔 姆 斯 基 觉 得 "一般 学 习 理 论 "的 “前 景 "不 容 乐观 ,我 也 表示 认同 。 我 没有 理由 相 
信人 类 心智 的 复杂 运行 最 终 会 被 人 类 了 解 得 很 透彻 。z 但 是 一 般 智力 的 存在 是 一 码 事 ， 
对 它 进行 详尽 的 描述 则 是 另 一 码 事 。 

顺便 提 一 下 ,即便 天 赋 说 成 立 ,我 对 揭示 先天 性 语言 模板 的 前 景 也 不 乐观 。 乔 姆 斯 
基 用 来 推断 模板 结构 的 例子 (例如 关于 了 及 和 及 的 论证 ) 是 极其 糟糕 的 论据 ,以 至 于 令 人 
怀疑 整个 方案 的 可 行 性 [至 少 在 当前 的 历史 时 期 (尤其 是 一 般 智力 和 先天 模板 同时 存在 
的 情况 下 )]。 


®© 见 我 的 Mind, Language and Reality ( Cambridge: Cambridge University Press, 1975 ) 第 五 章 。 
@ RTE 1976 4£ fff] John Locke YF HE Meaning and the Moral Sciences (London : Routledge and Kegan Paul, 
1978) 中 讨论 了 这 个 问题 。 
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另 一 方面 ,在 不 能 够 完全 描述 一 般 智 力 或 用 计算 机 程序 建 模 的 情况 下 ,我 们 或 许 也 
能 发 现 一 般 智力 的 有 趣事 实 和 规律 。 即 便 我 们 不 能 在 多 目标 学 习 的 数学 模型 的 意义 上 
成 功 描述 "一 般 学 习 理 论 " ,但 是 对 一 般 智 力 的 研究 仍 有 可 能 取得 进展 。 


乔 姆 斯 基 对 进化 的 看 法 


皮 亚 杰 就 语言 的 先天 模板 这 样 的 事物 如 何 进化 提出 了 一 个 问题 , 乔 姆 斯 基 没 有 理 
会 ( 见 第 一 章 )。 但 是 他 不 应 该 忽视 这 个 问题 。 他 可 以 给 出 这 样 一 个 解释 :原始 语言 
最 初 是 一 种 发 明 , 它 是 由 种 族 中 智力 非凡 的 成 员 引 入 的 ,其 他 成 员 则 像 华 舒 学 习 语 言 
碎片 一 样 学 习 。 假 设 这 就 是 语言 工具 出 现 的 开始 ,那么 ,让 我 们 能 够 更 好 地 使 用 这 个 
工具 ( 包 括 正常 人 类 大 脑 左 叶 所 谓 的 言语 中 枢 的 扩大 ) 的 基因 改变 可 能 就 此 发 生 , 而 
且 可 以 通过 自然 选择 进行 解释 (如 果 的 确 发 生 了 基因 改变 )。 乔 姆 斯 基 没 有 给 出 答 
案 , 大 概 是 因为 :(1) 他 想 否 认 存在 一 般 智 力 这 样 的 事物 ,而 且 想 否认 即使 最 简单 的 语 
法 也 可 被 一 般 智力 内 化 ; (2) 他 想 否认 华 舒 的 表现 与 语言 学 习 之 间 存 在 连续 性 ,并 且 
否认 它 对 语言 学 习 的 意义 。 但 这 明显 是 违反 常理 的 。 如 果 第 一 个 语言 使 用 者 已 经 有 
了 完整 的 先天 模板 ,那么 就 如 皮 亚 杰 实 际 上 指出 的 那样 ,这 只 能 是 进化 序列 中 的 一 个 
奇迹 突破 。 

乔 姆 斯 基 谈 到 ,我 们 也 不 了 解 运动 器 官 的 细节 。 的 确 是 这 样 的 ,我们 确实 假定 运动 
器 官 是 一 点 一 点 进化 的 。 然 而 ,这 也 带 来 了 困难 ,因为 不 存在 有 三 分 之 二 个 翅膀 的 生 
物 ! 但 是 , 沿 着 这 个 方向 取得 了 卓著 的 成 就 (例如 , 探 明 了 眼睛 的 进化 )。 我 们 也 发 现 了 
有 滑翔 膜 的 生物 在 某 种 程度 上 有 "三 分 之 二 个 翅膀 "。 我 们 也 发 现 了 只 有 视 杆 细胞 ( 没 
有 视 锥 细胞 ) 和 只 有 视 锥 细胞 (没有 视 杆 细胞 ) 的 眼睛 。 这 篇 文章 的 初稿 完成 后 ,进化 理 
论 界 出 现 了 很 多 令 人 振奋 的 新 观点 。” 

认为 我 们 无 法 科学 地 解释 某 些 结构 是 如 何 产生 的 是 一 ee i UE S S: 
有 声称 那些 结构 是 可 能 的 ) ,但 认为 我 们 现在 有 科学 理由 假定 大 量 的 “心智 器 官 
(mental organs) 是 另 一 回 事 ,这 些 心智 器 官 就 像 人 类 各 种 各 样 的 知识 领域 及 其 子 领域 那 
样 的 具体 。 这 种 心智 组 织 是 根本 不 可 能 科学 地 解释 清楚 的 。 这 意味 着 上 帝 决 定 了 在 一 
个 特定 的 时 间 产 生 这 些 结构 ,因为 我 们 可 能 在 50 万 年 (或 其 他 多 少年 ) 之 后 才 会 需要 它 
们 (虽然 我 并 不 怀疑 上 帝 最 终 决定 一 切 ,但 是 牵强 地 用 上 帝 来 解围 是 糟糕 的 科学 方法 
论 。 而 且 , 在 任何 情况 下 , 归 因 于 上 帝 是 一 个 多 么 混乱 的 奇迹 ! 上 帝 为 什么 要 在 我 们 大 
脑 里 塞 上 10 亿 个 “心智 器 官 ”, 而 不 是 直接 让 我 们 变 聪 明 呢 ?)。 另 一 方面 ,如 果 我 们 的 
语言 能 力 确实 是 一 点 一 点 地 进化 的 ,甚至 有 些 “ 跳 跃 ” ,那么 对 最 初 进 化 的 描述 必然 近乎 


(D 为 对 这 些 建议 做 出 解释 ,我 推荐 Stephen Gould 的 Ontogeny and Phylogeny (Cambridge, Mass: Harvard 
University Press, 1977) 
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对 华 每 的 描述 。 但 是 然后 我 们 就 会 退 一 步 , 承 认 某 些 语言 规则 (至 少 以 原型 的 形式 ) 的 
内 化 可 以 得 到 解释 ,而 无 须 先天 性 。 


一 个 更 好 的 论证 


但 是 这 暗示 着 的 确 有 一 种 论证 ,支持 乔 姆 斯 基 可 能 使 用 的 某 种 "先天 性 "。 考 虑 一 下 蝙 
是 的 “回流 定位 "现象 。 蝙 时 发 出 超声 波 “噪声 ", 通 过 猎物 (或 其 他 什么 东西 
昆虫) 反射 加 来 ,蝙蝠 就 能 利用 这 些 回 声 进行 “定位 ”, 就 好 像 它 有 视力 一 样 (也 就 是 说 , 它 能 
够 划 开 细 电 线 ,捕捉 试图 躲避 它 的 蚊子 ,等 等 )。 现 在 ,对 蝙 师 的 大 脑 检测 表明 ,与 其 他 哺乳 
类 动物 相 比 (包括 可 能 其 进化 前 的 个 体 ) ,蝙蝠 大 脑 中 的 听觉 中 枢 所 占 比 例 巨大 (大 约 占 蝙 
是 大 脑 的 八 分 之 七)。 明 显 地 ,蝙蝠 的 很 多 “ 回 波 定位 ”能力 现在 是 “先天 的 ”。 

假设 乔 姆 斯 基 要 承认 华 舒 具有 言语 原型 (proto-speeeh) ,并 且 由 此 承认 一 般 智力 能 
够 解释 基 些 语言 学 习 。 接 下 来 ,他 可 能 将 进化 作为 《 某 些 ) “先天 能 力 ” 的 论据 。 换 
句 话说 ,我 们 可 以 认为 ,考虑 到 语言 能 力 的 巨大 价值 (其 重要 性 就 像 回 波 定位 对 于 蝙 是 
的 重要 性 ) ,很 有 可 能 发 生 基因 改变 使 这 个 工具 变 得 更 好 一例 如 , 左 叶 * 言 语 中 枢 "的 
发 展 (但 是 需要 谨慎 ,如 果 左 叶 早期 被 损 氏 ,言语 也 能 在 右 叶 发 展 ) 。 这 是 我 所 知道 的 只 
一 能 够 合理 解释 存在 人 类 语言 的 某 先天 结构 的 论据 , 它 不 仅仅 是 总 体 上 对 人 类 认 知 的 
先天 ( 即 基因 上 先 定 的 ) 结 构 的 推论 。 但 是 这 个 论点 并 不 非常 强 有 力 :被 基因 一 点 一 点 
优化 的 可 能 是 一 般 智力 ,而 不 是 一 个 假定 的 语言 模板 。 确 实 ,即使 人 类 所 有 语言 中 那些 
物种 特有 的 和 功能 上 无 用 的 方面 都 可 能 是 人 脑 整体 运行 中 未 知 但 由 基因 决定 的 方面 的 
产物 ,而 不 是 语言 模板 的 性 质 的 线索 。 因 此 这 些 方面 的 存在 完全 不 能 构成 模板 假说 的 
证 据 。 

我 想 ,有 一 个 答案 , 乔 姆 斯 基 会 用 来 应 对 以 上 反 驱 ,但 我 还 是 先 讨 论 皮 亚 杰 。 


亚 杰 的 “建构 主义 ” 


就 我 们 所 知 , 所 有 乔 姆 斯 基 归 因 于 语言 先天 模板 (一 个 专门 为 了 使 我 们 能 够 说 话 而 
设计 的 “心智 器 官 ”) 的 事物 ,都 能 用 一 般 智 力 解释 。 我 提出 的 这 个 观点 与 皮 亚 杰 的 观点 
大 致 契合 。 然 而 , 当 这 个 观点 与 皮 亚 杰 对 一 般 智 力 的 具体 描述 结合 起 来 时 ,我 发 现 似乎 
有 严重 的 概念 问题 。 

皮 亚 杰 认 为 人 类 智力 是 阶段 式 发 展 的 ,每 一 个 阶段 都 依赖 于 生理 成 熟 ( 即 儿童 的 年 
龄 ) 和 之 前 阶段 的 成 功 。 在 特定 的 阶段 会 典型 地 出 现 特定 的 概念 ,例如 ,“ 守 恒 
(conservation) "的 概念 。 但 是 究竟 是 什么 使 守恒 概念 出 现 呢 ? 
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我 认为 ,守恒 概念 出 现 的 唯一 可 行 的 清晰 解释 是 :出 现 概念 即 是 掌握 了 一 点 理论 
( 即 已 掌握 了 “相同 数量 "这 样 的 表达 式 的 典型 使 用 ) ,还 掌握 了 一 些 关键 信念 (由 包含 这 
样 的 表达 式 或 对 等 符号 的 句子 来 表达 )。 我 不 是 主张 所 有 的 概念 都 是 使 用 符号 的 能 
力 。 水 从 水 壶 倒 回 玻璃 杯 后 ,动物 认为 水 还 在 原来 高 度 。 可 以 说 ,动物 具有 了 最 低 限 度 
的 守 便 概念 。 但 是 我 认为 ,完全 的 守恒 概念 涉及 以 某 种 方式 使 用 具有 语言 复杂 性 符号 
的 能 力 [我 认为 这 并 不 是 一 种 “ 恒 真 命题 ", 而 是 目前 对 完全 发 展 的 概念 唯一 可 行 的 清晰 
解释 。 我 并 不 是 说 我 在 此 论证 了 这 一 点 ,但 是 我 在 其 他 地 方 讨论 过 。" 而 且 ,当然 这 个 
观点 并 不 是 我 的 ,而 是 维特 根 斯 坦 (Wittgenstein) 的 一 一 确实 , 它 是 《哲学 研究 》 
( Philosophical Investigations ) 的 主要 负担 ] 。 

但 如 果 说 涉及 酸 念 发 展 的 成 熟 时 间 表 是 先天 的 , 且 概 念 和 语言 具有 实质 性 的 联系 , 
那么 皮 亚 杰 的 假说 似乎 就 暗示 了 乔 姆 斯 基 的 假说 , “建构 主义 "也 就 蕴含 “天 赋 论 ”。 

当然 , 皮 亚 杰 没 有 犯 如 此 粗 久 的 错误 。 他 并 不 认为 成 熟 时 间 表 是 给 定 的 ( 即 先天 
的 ); 他 认为 先天 的 是 “反省 抽象 ”一 一 “ 先 于 语言 "的 正 是 这 种 反省 抽象 , 正 是 这 种 反省 
抽象 使 我 们 步 步 前 进 。 

但 是 “反省 "和 “抽象 "除了 语言 没有 字面 意义 ! 如 果 * 反 省 抽象 "不 是 字面 上 的 意 
义 , 它 要 么 是 对 经 验 主义 者 "归纳 ”的 比喻 ， 这 不 足以 解释 语言 学 习 和 使 用 ( 见 下 文 )， 要 
么 是 我 们 知道 不 是 什么 (we-know-not-what) 的 比喻 。 

在 我 看 来 , 皮 亚 杰 应 该 如 乔 姆 斯 基 和 福 多 所 极力 主张 的 那样 ,认为 “反省 抽象 "就 像 
是 做 假设 演绎 推理 时 语言 的 使 用 ,由 此 得 出 像 语言 使 用 这 样 的 事物 具有 “先天 性 "的 结 
论 。 这 个 立场 可 能 使 他 和 乔 姆 斯 基 的 观点 趋 于 一 致 ,避免 没有 必要 的 派系 争论 。 此 外 ， 
他 自己 在 1958 年 提出 了 一 个 观点 :形式 逻辑 是 人 类 推理 的 最 佳 模型 8。1958 年 的 这 个 
观点 与 这 一 立场 颇 为 一 致 


福 多 的 “ 恒 真 命题 ” 


在 讨论 中 , 福 多 的 一 些 表述 有 点 草率 。 我 想 纠正 其 中 的 一 些 错误 ,并 不 是 为 了 “ 吹 
毛 求 症 ”, 而 是 因为 如 果 放 任 它们 ,在 关键 问题 上 的 讨论 就 会 让 人 异常 困惑 。 

首先 是 一 个 通 词 (quibble) : 福 多 和 乔 姆 斯 基 认为 如 果 没 有 某 些 “内 置 "的 先天 性 
“偏好 ”, 我 们 就 无 法 学 会 任何 事物 (参照 第 十 二 章 ) 是 一 个 恒 真 命题 ,实际 上 他 们 彻底 
错 了 。 我 们 的 脑袋 就 像 铁皮 人 的 脑袋 那样 空空 如 也 ,而 我 们 仍然 能 够 讲话 、 爱 恋 等 等 ， 

o 见 我 的 Mind, Language, and Reality 第 一 章 

D 这 种 联系 中 ,Piaget 的 研究 方法 ( 除 个 别 实验 ) 包 括 了 研究 言语 行为 ,这 是 不 足 为 奇 的 。 

国 J. Piaget and B. Inhelder, The Growth of Logical Thinking from Childhood to Adolescence (London : 
Routledge and Kegan Paul, 1958). 

* ”这 里 的 偏见 即 本 章 伊始 所 言 的 儿童 偏爱 假说 这 一 假说 。 一 一 译 者 注 
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这 在 逻辑 上 也 不 是 没有 可 能 。 如 果 不 具 备 内 部 构造 的 生物 能 做 这 些 事情 , 那 也 只 是 因 
果 异 常 的 一 个 极端 例子 。 我 毫 不 怀疑 ,有 时 我 们 的 部 署 的 确 会 有 因果 解释 ,而 且 我 们 大 
脑 的 功能 组 织 恰恰 是 人 们 可 能 会 寻求 因果 解释 的 地 方 (尽管 我 本 人 认为 我 们 在 可 见 的 
将 来 无 法 对 此 进行 很 详细 的 描述 )?。 但 这 依然 不 是 恒 真 命题 。 

其 次 ,的 确 ,如 果 不 具 备 前 期 的 学 习 配 置 , 我 们 不 可 能 学 会 如 何 去 学 :我 们 必须 具备 
一 些 配置 才能 去 学 习 自 己 不 可 能 会 的 东西 ,还 要 经 受 无 限 退 化 的 痛苦 (然而 ,在 现实 世 
界 中 无 限 退 化 的 不 可 能 性 几乎 算 不 上 一 个 恒 真 命题 ) ,但 这 并 不 意味 着 从 逻辑 上 必须 认 


为 非 学 习 的 配置 是 先天 的 ( 恒 真 命题 )。 我 们 可 能 (从 逻辑 上 可 能 ) 会 毫 无 缘由 地 或 者 由 
于 某 种 算 不 上 "学习 " 的 原因 ,每 5 分 钟 就 获得 一 个 非 学 习 的 新 配置 。 在 这 个 领域 没有 
什么 意义 重大 的 恒 真 命题 。 

这 不 仅仅 是 一 个 授 词 ,是 因为 一 旦 我 们 把 福 多 和 乔 姆 斯 基 重大 的 “ 恒 真 命题 "浓缩 
成 这 样 :作为 一 个 事实 (而 非 逻辑 !) ,没有 学 习 法 则 ， 就 没有 学 习 , 我 们 知道 没有 人 ,至 
少 没有 经 验 主义 者 ,会 有 对 此 予以 质疑 。 乔 姆 斯 基 和 福 多 声称 ,直到 尼 尔 撑 . 古 德 曼 
(Nelson Goodman) 才 有 人 赏识 这 个 重大 而 神秘 的 恒 真 命题 ,而 且 他 们 不 喜欢 的 人 都 不 能 


理解 ,这 只 不 过 是 花言巧语 婴 了 。 
福 多 和 乔 姆 斯 基 关 于 感知 机 的 观点 


在 其 讨论 中 ( 见 第 十 二 章 ) 巴 贝尔 将 感知 机 描述 为 一 种 用 来 测量 “3 BEAR 
(three-blobness)”( 或 依赖 图 形 的 某 种 局 部 特征 的 其 他 任何 属性 ) 的 简易 装置 。 如 果 其 
屏幕 上 显示 3 个 班 块 (或 所 需 任意 属性 尸 的 模式 呈现 时 ) ,这 个 装置 就 会 打印 *Yes”, 如 
果 不 是 3 个 斑 块 则 打印 “No”"。 福 多 坚持 认为 ( 乔 姆 斯 基 也 赞成 ) 这 个 装置 "具有 谓词 3 
个 班 块 '(three-blobs)"。 同 理 , 他 可 能 会 说 温度 计 * 有 70 度 这 个 亩 词 ”速度 器 * 有 每 小 
时 60 英 里 这 个 谓词 ", 等 等 。 这 与 语言 加 工 模型 是 目前 “一 般 智力 "唯一 可 行 的 模型 (这 
才 是 他 的 本 意 ) 的 阐述 相去 其 远 。 福 多 所 做 的 一 切 都 是 在 说 明 他 ( 和 乔 姆 斯 基 ) 可 以 把 
他 们 的 术语 延伸 到 适用 于 任何 他 们 高 兴 的 事实 ,就 如 他 们 批判 斯 金 纳 延伸 他 的 术语 的 
做 法 一 样 。 

如 果 我 现在 要 用 " 恒 丰 命题 "这 个 术 请 :任何 能 够 进行 学 习 (或 者 ,显而易见 地 ,其 至 
能 够 测量 ) 的 系统 都 有 谓词 ,这 种 观点 都 是 被 福 多 归 入 恒 真 命题 的 ! 但 是 根据 "有 谓词 
(的 使 用 ) "的 通常 意义 ,这 是 错误 的 。 


四 ”这 在 我 的 John Locke YHE LAET 
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“归纳 器 (Inductron)” 和 “卡尔 纳 普 机 (Carnaptron)” 


考虑 如 下 的 装置 ,我 将 其 称 为 “归纳 器 "。 这 个 装置 由 一 个 标准 数字 计算 机 组 成 ,该 
计算 机 通过 编程 能 够 :(1) 辨 别 (以 感知 机 的 方式 ) 在 某 个 屏幕 上 是 否 有 3 个 斑 块 ;(2) 辩 
别 这 些 斑 块 是 否 全 部 为 白色 ;(3) 每 当 两 个 问题 的 答案 都 是 “是 "时 ,将 存储 在 某 个 地 址 
( 称 之 为 地址 1" ) 的 总 数 增加 1;(4) 如 果 第 一 个 问题 的 答案 是 “是 "(Yes) 而 第 二 个 问题 
的 答案 是 “ 否 "(No), 将 存储 在 某 个 地 址 ( 称 之 为 地址 2” ) 的 0 改 为 1, 并 且 ,存储 在 地 址 
2 中 的 1 此 后 不 再 改变 ;(5) 如 果 地 址 1 的 计数 超过 了 100 且 存储 在 地 址 2 的 数字 为 0, 则 
输出 “每 当 斑 块 的 数目 是 3 时 ,它们 都 是 白色 的 " (whenever the number of blobs is 3 ,they 
are all white);(6) 如 果 在 地 址 2 的 数字 是 1, 则 输出 “有 时 候 斑 块 的 数目 是 3, 但 它们 并 
不 是 都 是 白色 的 ”(sometimes the number of blobs is 3 but they are not all white ) 并 停止 。 地 
址 1 和 地 址 2 在 开始 时 都 是 置 0 的 。 

我 认为 归纳 器 是 对 联结 主义 简单 学 习 模型 (当然 是 比 联结 主义 已 提出 的 任何 模型 
都 简单 ) 一 次 平常 的 实现 。 它 能 够 完成 一 次 ,仅仅 一 次 的 “归纳 ”: 如 果 NN( 这 里 N 是 *“ 正 
数 ") 大 于 或 等 于 100 时 , 它 会 把 所 有 3 个 斑 块 组 (3-blob-groups) 都 “归纳 "为 白色 ,而 且 
该 归纳 未 能 被 证 伪 ( 此 处 N 是 “肯定 例证 "的 数量 )。 

现在 考虑 第 二 个 装置 ,我 称 之 为 "卡尔 纳 普 机 "。 卡 尔 纳 普 机 是 一 台 配 有 模式 识别 
程序 的 计算 机 ,能 够 在 合适 条 件 下 (感知 机 能 够 检测 到 的 条 件 ) 在 第 一 个 简单 顺序 语言 
中 “接受 "特定 的 “观察 句子 "。“ 接 受 " 是 指 这 些 句 子 被 存储 到 一 个 特别 的 文档 中 。 对 于 
操作 器 所 询问 的 任意 句子 ,卡尔 纳 普 机 通过 计算 其 确定 程度 (以 Carnap 的 “c*” 方 式 ) 来 
运行 ,并 输出 “这 个 句子 在 …… 程 度 上 是 可 能 的 ,其 中 “……" 是 它 计算 得 到 的 e* 值 ( 当 
然 ,计算 中 所 使 用 的 “证 据 "e 只 是 文档 中 的 句子 集合 )。 

我 认为 将 卡尔 纳 普 机 描述 为 “有 "语言 还 算 差 强人 意 ,因为 它 使 用 一 种 通过 归纳 定 
义 的 计算 程序 ,而 该 程序 定义 的 精确 程度 超过 我 们 所 谓语 言 的 句子 集合 。" 同 理 , 考 虑 
到 同一 语言 假设 中 的 “简单 程序 (simplicity ordering)” ,按照 我 在 卡尔 纳 普 卷 * 中 提出 的 
方式 , “假设 -演绎 器 "可 能 会 进行 排除 归纳 。 

我 认为 乔 姆 斯 基 和 福 多 真正 想 说 的 是 (并 且 我 觉得 非常 有 道理 ) :不 论 对 于 一 般 智 
力 还 是 语言 学 习 而 言 ,归纳 器 都 是 一 个 相当 整 脚 的 模型 (并 且 不 只 是 因为 我 们 只 给 它 
一 个 归纳 分 类 ,而 不 是 100 或 1 000 个 ) ;唯一 可 取 的 假说 是 ,我 们 的 思维 有 一 个 (至 少 


D 但 需 谨慎 ! 正如 Dennen 评论 所 说 :这 种 装置 也 许 会 使 用 某 种 我 们 称 作 形 式 化 的 语言 ,但 这 并 不 意 
味 着 它 有 我 们 所 说 的 形式 主义 的 能 力 。 
@ 见 我 的 Mathematics , Matter ,and Method (Cambridge: Cambridge University Press , 1975 ) 第 十 七 章 。 
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部 分 地 ) 像 卡尔 纳 普 机 或 假设 -演绎 器 这 样 的 结构 。" 但 是 他 们 说 感知 机 具有 谓词 ” 
这 个 错误 不 但 没有 突出 这 个 观点 ,反而 使 之 更 加 模糊 。 因 为 如 果 说 感知 机 “具有 谓 
词 ”, 那 么 归纳 器 就 是 一 种 “假设 -演绎 "机 器 (具有 “简单 程序 " ,包含 一 个 “假设 "和 一 
个 设 为 N=100 的 参数 集合 )。 但 是 ,这 样 一 来 ,其 对 立 面 一 一 洛克 或 者 康德 联结 主义 
或 者 先天 语言 计算 一 一 就 消失 了 。 如 果 一 切 都 是 水 ,为 什么 我 要 给 你 一 条 毛巾 呢 ( 毛 
巾 也 是 水 )? 


福 多 关于 一 切 概念 均 有 先天 性 的 论证 


福 多 - 乔 姆 斯 基 认为 语言 加 工 能 力 这 类 事物 必定 是 先天 的 。 在 本 文 剩 下 部 分 中 ,我 
的 目标 就 是 为 他 们 的 观点 提出 一 个 适度 的 先 验 论证 。 但 是 如 果 福 多 在 (思想 的 语言 ) 中 
的 论证 (在 本 书 第 六 章 已 进行 总 结 ) 可 以 接受 的 话 ,我 的 工作 也 就 结束 了 。 所 以 ,首先 我 
必须 解释 一 下 我 为 什么 不 同意 福 多 的 论证 。 

福 多 的 论证 包含 两 个 部 分 :第 一 ,他 主张 ,我 们 目前 可 用 来 研究 大 脑 的 唯一 模型 是 
目标 型 数字 计算 机 。 此 外 ,他 主张 ,这 样 的 计算 机 如 果 能 够 “学 习 ” ,在 其 内 置 的 计算 机 
语言 中 一 定 要 有 一 个 先天 的 程序 来 进行 归纳 (在 此 他 操之过急 了 一 一 这 正 是 我 认为 需 
要 论证 的 地 方 )。 第 二 ,他 总 结 道 , 一 个 大 脑 可 以 学 会 使 用 的 每 一 个 谓词 一 定 在 该 大 脑 
的 计算 机 语言 中 有 对 应 的 翻译 。 如 此 一 来 ,没有 什么 “新 "概念 可 以 获得 :所 有 的 概念 者 
是 先天 的 ! ` 

我 想 检验 论证 的 第 二 部 分 。 即 便 第 一 部 分 得 到 了 认可 ,第 二 部 分 也 是 错误 的 。 福 
多 的 推理 如 下 :学 习 一 个 谓词 的 意义 是 在 推断 该 谓词 的 语义 特征 是 什么 , 即 ( 归 纳 式 地 ) 
概括 如 下 ， 

(A) 对 于 任意 x, 当 且 仅 当 Q(x) 时 ,P 为 x 的 真 什 

但 是 ,如 果 (A) 存 在 于 大 脑 语言 中 ,那么 Q 也 是 [P 不 需要 是 。P 在 (A) 中 被 提 到 了 
但 没有 用 到 。 但 0 在 (A) 中 被 用 到 了 , 却 没有 被 提 到 ]。 并 且 , 如 果 (A) 正 确 ,0 与 P 同 
延 ,根据 的 是 P 的 意义 [否则 (A) 就 不 是 P 意 义 的 正确 语义 特征 ]。 所 以 0 与 P 是 同 义 
的 ;P 不 是 一 个 新 概念 ,因为 大脑 语 言 "中 有 一 个 谓词 ( 即 0) 与 其 同 义 。 但 是 P 是 一 个 
大 脑 能 学 会 理解 的 任意 谓词 一 -因此 ,没有 新 的 概念 可 以 被 学 会 ! 

这 个 论证 的 错误 之 处 很 明显 。 这 个 设想 与 福 多 想 要 去 证 明 的 一 样 强大 。 所 以 , 即 
便 有 福 多 的 概括 性 观点 ,我 们 要 做 的 也 就 是 表明 它 错 在 何 处 ,而 且 这 不 过 是 诡辩 而 已 。 


D REMEH Language of Thought (Cambridge , Mass.: Harvard University Press, 1979) 第 一 章 论证 过 。 但 
我 发 现 那 里 的 论证 诚然 不 具有 说 服 力 。 尤 其 是 对 “必须 "一 词 存 在 严重 依赖 ,并 且 “ 相 信 " 和 “表现 方式 "等 说 
法 也 存在 着 干扰 的 不 严密 性 。 


语言 与 学 习 : 皮 亚 杰 与 乔 姆 斯 基 之 办 ，1615 - 


首先 是 术语 问题 :每 台 计 算 机 的 确 都 有 内 置 的 “计算 机 语言 ,但 不 是 包含 数量 词 
( 即 * 所 有 “有 些 " 或 其 同义词 ) 的 语言 。 下 面 我 来 解释 一 下 。 

数字 计算 机 这 种 设备 会 存储 自己 的 程序 ,并且 在 计算 过 程 中 参考 自己 的 程序 。 在 
这 个 意义 上 ,大脑 完全 没有 必要 是 一 台数 字 计 算 机 。 毕 竟 , 大 脑 不 需要 像 通用 数字 计算 
机 一 样 重新 编程 (可 能 会 有 人 回应 :学 习 就 是 “重新 编程 ”。 但 福 多 谈论 的 是 用 于 学 习 的 
程序 ,而 不 是 关于 学 到 了 什么 ， 并 且 这 个 程序 可 能 作为 大 脑 的 结构 存储 起 来 ， 而 不 是 作 
为 一 种 编码 ) 。 抛 开 这 个 异议 :数字 计算 机 存储 的 程序 由 如 在 地 址 12 加 上 两 个 数字 ” 
和 * 回 到 步骤 6" 这 样 的 “指令 "组 成 一 这 些 都 不 使 用 “所 有 "(all ) 这 个 单词 。 所 以 归纳 
(A) 永 远 也 不 可 能 用 “机 器 语言 "进行 陈述 ,即使 计算 机 的 程序 旨 在 用 某 种 形式 化 语言 
进行 归纳 推断 (例如 ,如 果 该 程序 是 前 文 提 到 的 假设 -演绎 机 器 的 程序 )。 此 外 ,机 器 语 
言 不 包含 (也 不 可 能 通过 定义 将 其 引入 ) 如 * 树 “ 牛 “ 跳 跃 “自发 的 "和 "无 礼 的 "等 这 
样 的 概念 一 一 它 只 包含 如 "加 ”“ 减 “0”1” “将 结果 存 人 地 址 17”“ 回 到 某 某 指令 “打印 
某 某 地 址 的 内 容 " 这 样 的 概念 。 

我 们 假设 (这 是 需要 被 证 明 的 ) ,我 们 的 大 脑 是 一 个 假设 -演绎 机 器 ,根据 某 种 排除 
归纳 程序 用 一 种 形式 化 语言 ILL( 归 纳 逻辑 语言 ,inductive logie language) 进 行 推理 。 同 
时 ,假设 福 多 在 假定 “思想 的 语言 "时 ,他 真正 讨论 的 并 不 是 大 脑 的 机 器 语言 ,而 是 ILL。 
若是 容许 如 此 强 有 力 的 假设 ,他 的 论证 仍然 存在 问题 。 

要 了 解 为 什么 这 行 不 通 , 我 们 来 回想 一 下 : 当 言 语 者 最 终 掌 握 了 谓词 P, 根 据 福 多 的 
模型 ,他 应 该 已 经 获得 一 种 新 的 “ 子 程序 ”"。 即 使 最 初 用 ILL 或 某 种 特定 的 “程序 语言 
或 两 者 同时 描述 这 个 子 程序 , 它 也 需要 翻译 为 一 种 大 脑 “编译 器 "能 够 处 理 的 机 器 语言 ， 
否则 大 脑 不 能 “执行 "这 个 子 程序 。 设 定 5 为 用 探讨 中 的 机 器 语言 描述 的 子 程序 ;如 此 ， 
即使 我 们 承认 大 脑 通过 归纳 学 习 P， 它 也 不 必 是 得 出 结论 (A) 这 样 的 归纳 。 大 脑 只 要 得 
出 下 列 结论 就 已 足够 : 

(B) 如 果 应 用 子 程序 5,1 就 能 恰当 处 理 P 

如 果 ILL 有 “恰当 处 理 某 条 目 ” 这 个 概念 ,而且 ILL 包 含 机 器 语言 ,那么 (B) 就 可 以 
用 1ILL 进 行 陈述 。 但 是 这 不 要 求 ILL 包 含 * 脸 “ 牛 “ 跳 跃 “ 自 发 的 “无 礼 的 "等 ( 同 义 
词 )。 福 多 的 论证 失败 了 。 

福 多 对 巴 贝尔 的 回应 ( 见 第 十 二 章 ) 表 明 他 认为 对 如 何 使 用 " 树 "( 举 例 来 说 ) 的 机 器 
语言 描述 就 是 谓词 树 (的 一 种 形式 )。 但 是 这 仅仅 是 一 种 扩展 使 用 ,是 为 了 使 他 的 论点 
成 为 无 聊 的 “ 恒 真 命题 ”。 

当然 ,谓词 “恰当 处 理 P" 可 能 引起 怀疑 。 实 际 上 ,应 该 不 会 “机 器 "(大 脑 ) 不 需要 
像 语言 学 家 和 和 哲学 家 一 样 来 理解 这 个 谓词 。 归 纳 (B) 对 于 机 器 来 说 只 是 一 个 将 子 程序 
5 加 到 它 的 子 程 序 存储 库 的 信号 [我 们 必须 牢记 丹 尼 特 (Dannett) 的 忠告 :讨论 “机 器 语 
言 " 是 很 危险 的 ,因为 我 们 经 常 将 我 们 处 理 形式 的 能 力 和 机 器 的 能 力 混 为 一 谈 ]。 
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我 们 的 大 脑 是 假设 -演绎 器 吗 ? 


如 果 我 是 正确 的 ,证 明 “ 所 有 的 概念 都 是 先天 的 "是 不 可 能 的 。" 但 是 更 加 温和 的 观 
点 , 即 目前 唯一 适用 于 我 们 大 脑 的 功能 组 织 ( 或 其 解释 学 习 的 方面 ) 的 模型 是 假设 -演绎 
器 ,这 是 否 有 可 能 呢 ? 

这 里 ,我们 也 需要 避免 很 多 鉴 脚 的 论证 。 联 结 主义 者 并 没有 犯 福 多 和 乔 姆 斯 基 声 
讨 的 错误 一 一 完全 否认 先天 结构 (学 习 的 规律 ), 并 且 ,正如 我 们 所 看 到 的 那样 ,具有 先 
天 的 归纳 类 别 (innate generalization classes) 和 具有 先天 的 谓词 并 不 是 一 回 事 。 联结 主义 
者 需要 假定 大 量 的 先天 归纳 类 别 也 算 不 上 一 个 论据 。 我 们 的 功能 组 织 发 展 了 数 百 万 
年 ,但 是 我 们 不 知道 是 如 何 发 展 的 (正如 乔 旭 斯 基 所 言 )。 为 什么 它 应 该 有 一 个 简短 的 
描述 ? 联结 主义 者 完全 不 能 详细 说 出 他 的 假设 ,这 也 算 不 上 论据 。 归 纳 逻 辑 学 者 ,从 培 
根 (Bacon)( 用 他 自己 的 话 来 说 ,一 点 也 不 是 经 验 主义 者 " ) 到 卡尔 纳 普 以 及 后 起 之 秀 
们 ,都 尝试 详细 解释 是 如 何 进 行 假设 一 演绎 推断 的 ,但 这 些 努 力也 都 失败 了 。 正 如 我 之 
前 的 评论 那样 , 乔 姆 斯 基 持 有 的 不 存在 通用 学 习 程 序 的 观点 ( 即 先天 的 是 特定 问题 的 特 
定 答案 格式 ) 不 可 能 是 正确 的 。 

因此 , 福 多 对 假设 -演绎 模型 的 论证 ( 即 目前 没有 其 他 模型 是 可 用 的 ) 有 两 个 缺陷 。 
另 一 个 模型 的 确 是 目前 可 用 的 (联结 主义 )。 两 个 模型 都 经 不 住 细 节 检 验 。 然 而 ,我 认 
为 乔 姆 斯 基 和 福 多 是 正确 的 , 即 假设 -演绎 器 (或 者 ,可 能 是 这 种 机 器 的 集合 ) 是 最 好 的 
模型 。 我 接 下 来 将 尝试 为 其 辩护 。 

当然 ,我 不 是 声称 我 能 在 乔 姆 斯 基 失 败 的 地 方 提出 一 个 "有 力 的 "论证 。 我 已 经 表 
达 过 我 对 乔 姆 斯 基 思 维 能 力 的 仰 幕 ,如 果 该 领域 存在 有 力 的 论证 的 话 , 他 肯定 已 经 提出 
来 了 。 我 认为 我 能 做 的 是 指出 为 什么 假设 -演绎 模型 现在 比 联结 主义 模型 更 可 信 ,是 一 
种 更 加 正确 的 先 验 。 

联结 主义 模型 能 够 容纳 任何 数目 独立 的 第 一 层 归 纳 (first-level inductions)( 种 类 非 
常 复杂 :“ 强 化 定律 " 远 比 我 称 之 为 归纳 器 的 简单 “注意 参数 "模型 1 更 为 复杂 )。 在 没有 
和 归纳 逻辑 模型 变 得 无 法 区 别 的 情况 下 , 它 似乎 无 法 容纳 的 是 高 层次 归纳 (high-level 


induction ) 一 一 赖 欣 巴 哈 (Reichenbach ) 称 之 为 “交叉 归纳 (cross-inductions )”。” 


加 在 “意义 的 意义 "(在 我 的 Mind, Language, and Reality 一 书 中 作为 第 十 二 章 再 版 ) 中 ,我 论证 了 谓词 的 
使 用 ,以 “ 金 " 为 例 一 一 在 这 种 情况 下 用 子 程序 S 表 示 一 一 并 不 确定 它 的 扩展 名 ;后 者 一 部 分 通过 其 他 说 话 人 
(问题 说 话 人 遵从 的 专家 ) 确 定 , 一 部 分 通过 物体 作为 范式 被 专家 接受 的 实际 属性 。 如 果 这 是 正确 的 ,那么 
这 个 词 的 “意义 " 便 不 存在 于 头脑 中 了 (这 大 概 就 是 维特 根 斯 坦 的 见解 ,他 说 ,“ 如 果 上 帝 观察 过 我 们 的 思想 ， 
他 便 不 能 理解 我 们 说 的 是 什么 ")。 

@ Hans Reichenbach, Philosophic Foundations of Quantum Mechanics (Berkeley: University of California 
Press; 1948). 
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一 个 交叉 归纳 的 简单 例子 是 这 样 的 :我 们 做 一 些 独立 的 第 一 层 归纳 ,比如 得 到 一 些 
这 样 的 结论 如 “白天 过 后 是 晚上 ”“ 水 在 (充分 ) 加 热 时 沸腾 “所 有 天 鹅 都 是 白色 的 “所 
有 乌鸦 都 是 黑色 的 “ 铅 永 远 不 会 变 成 金子 ”; 然 后 ,观察 这 类 归纳 的 其 中 一 种 类 型 一 一 
“所 有 某 某 种 类 的 鸟 都 是 某 某 颜色 "这 种 形式 的 归纳 ,我 们 会 发 现 ( 基 于 过 去 经 验 ) 这 种 
类 型 的 归纳 是 不 可 靠 的 ,因为 通常 ( 鸟 的) 颜色 因 地 域 差异 而 有 所 不 同 ( 例 如 ,澳大利亚 
RORIS ,而 欧洲 就 没有 )。 所 以 ,未 来 我 们 为 这 些 归 纳 加 权时 会 依据 反应 其 可 靠 性 的 
评估 权重 (在 这 个 例子 中 ,不 是 很 高 )。 

似乎 毫 无 疑问 ,很 多 种 类 的 交叉 归纳 确实 有 发 生 , 甚 至 发 生 过 交叉 归纳 的 交叉 归纳 
一 一 “更 高 -类 型 "的 归纳 [卡尔 纳 普 在 后 来 的 研究 中 意识 到 了 这 一 点 ,以 "类推 ” 
(analogy ) 命 名 之 ] 。 

事实 上 , 贝 叶 斯 (Bayes) 似 乎 已 经 想到 ,我们 在 统计 推断 中 使 用 的 所 谓 * 先 验 的 概率 分 
布 "本 身 就 是 经 验 的 产物 ,涉及 的 学 习 过 程 只 可 能 是 交叉 归纳 ,几乎 不 可 能 是 其 他 事物 。 

然而 ,就 在 我 们 尝试 着 将 联结 主义 模型 复杂 化 以 适应 交叉 归纳 时 , 它 开始 改变 性 
质 。 我 们 不 仅 需要 更 高 类 型 的 概括 类 别 (类 别 的 类 别 , 类 别 对 的 类 别 ,等 等 ) ,我 们 还 需 
要 将 类 别 .归纳 等 符号 化 的 方式 。 因 为 ,尽管 我 们 能 够 给 某 个 装置 编程 ,使 之 识别 物体 
的 属性 (如 "方块 ") 且 在 该 属性 呈现 时 能 够 做 出 反应 ， 但 是 我 们 不 能 通过 编程 使 之 识别 
一 个 归纳 ， 除非 那个 归纳 是 以 某 种 方式 被 表征 的 。 就 我 们 目前 所 能 看 到 的 ,为 了 进行 赖 
欣 巴 哈 描述 的 (“就 算是 在 “肯定 例证 ' 数 目 庞 大 的 情况 下 ,依据 鸟 的 种 类 推断 颜色 也 是 
不 可 靠 的 " ) 简 单 交叉 归纳 ,这 个 程序 包括 记录 所 有 已 形成 的 归纳 ;分 离 关 于 鸟 的 种 类 / 
颜色 的 归纳 (比如 ,以 恰当 的 方式 对 记录 进行 分 类 ) ;分 离 那些 被 证 明 是 粒 糕 的 归纳 ; 进 
行 计算 。 但 这 难道 不 像 是 在 使 用 早期 语言 吗 ? 我 们 并 非 只 是 在 做 感知 机 做 过 的 事情 ， 
在 一 种 状态 时 接受 而 在 另 一 种 状态 时 拒绝 ;我 们 在 记录 自己 做 了 什么 并 对 我 们 的 记录 
进行 复杂 的 转换 。 

记录 过 去 的 归纳 (我 们 总 结 为 "所 有 4 的 都 是 有 的 "的 案例 ) 涉 及 拥有 某 种 表征 “所 
有 "的 统一 方式 一 一 即 像 是 一 个 人 “思想 的 语言 "中 的 量词 。 而 且 , 将 “权重 "指派 给 归纳 
并 不 起 作用 ,除非 这 些 权重 最 终 会 影响 我 们 的 行为 。 目 前 ,在 决策 理论 中 使 用 更 高 层次 
概率 的 可 用 模型 分 别 是 贝 叶 斯 模型 (Bayesian Model ) (更 高 级 别 的 概率 被 作为 “ 先 验 概率 
分 布 "使 用 ) 和 排除 归纳 模型 (使 用 假设 的 级 别 顺 序 而 不 是 数字 图 式 )。 这 两 个 模型 都 需 
要 对 假设 和 数据 表征 进行 大 量 的 句法 转换 。 并 且 ,如 果 演 绎 在 思维 中 要 和 归纳 相互 交 
织 一 一 而 且 皮 亚 杰 自己 也 表示 形式 逻辑 是 演绎 推理 的 最 优 模型 ,更 多 “语言 "类 型 的 转 
换 将 会 牵涉 其 中 。 简 言 之 ,复杂 的 联结 主义 可 以 解释 无 穷 多 的 独立 的 第 一 层 归纳 。 它 


中” 感 控 器 一 一 或 充当 其 "大 脑 "的 数字 计算 机 一 一 也 做 记录 : 它 记 录 数 字 。 但 是 它 执行 唯一 的 “ 转 
换 " 一 一 将 数字 相 加 (数字 表示 局 部 曲率 ) 然 后 用 总 数 之 和 除 以 6m 一 一 任何 有 “m" 键 的 便携 式 计算 器 都 可 执 
fi. 尽管 在 最 小 限度 使 用 语言 进行 运算 和 没有 使 用 语言 运算 之 间 没 有 明显 的 界线 ,但 是 这 里 的 方法 绝对 是 
在 错误 的 那 面 ! 
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不 能 解释 (甚至 没有 草拟 一 个 解释 方式 ) 的 是 形成 甚至 使 用 更 高 级 别 的 归纳 ,以 及 演绎 
和 归纳 的 交织 。" 也 许 后 者 只 有 在 语言 获得 之 后 才 会 出 现 ,但 我 本 人 怀疑 通用 学 习 的 任 
何 模型 在 没有 像 交 叉 归 纳 或 者 演绎 推理 这 样 的 事物 时 能 否 成 功 。? 有 趣 的 是 ,如 果 联 
结 主义 者 拒绝 交叉 归纳 ,他 的 模型 看 上 去 就 会 跟 乔 姆 斯 基 非 常 相似 :为 我 们 应 该 学 习 的 
任何 事物 而 预先 设计 的 独立 的 概括 类 别 与 很 多 特定 的 “心智 器 官 "非常 相似 。 可 能 乔 姆 
斯 基本 身 就 是 一 个 联结 主义 者 ! 

总 结 起 来 ,我 要 说 的 是 ,在 我 看 来 , 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 的 巨大 贡献 在 于 他 们 将 我 们 
对 心理 学 的 关注 中 心 从 学 习 曲 线 的 形式 (这 并 不 是 说 它们 没有 研究 价值 ) 转 移 到 了 学 习 
机 制 。 可 能 皮 亚 杰 比 乔 姆 斯 基 更 清晰 问题 是 什么 ,但 是 乔 姆 斯 基 , 尤 其 是 福 多 比 皮 亚 杰 
更 了 解 心智 加 工 的 准 句法 特征 (在 目前 我 们 已 有 的 模型 范围 内 )。 我 只 是 想 补充 说 , 福 
多 对 “思想 的 语言 "的 假设 一 一 语言 相似 的 大 脑 符号 论 一 一 与 乔 姆 斯 基 对 言语 "心智 器 

官 "的 假设 不 一 样 , 它 甚至 使 后 者 的 假设 变 得 完全 没有 必要 。 


(D ”对 于 所 有 的 4 的 就 是 8 的 ， 注 意 需要 有 一 个 统一 的 标记 法 (要 执行 任何 次 级 归纳 推理 的 话 )。 如 果 
我 们 将 把 所 有 的 4 的 就 是 B 的 与 所 有 的 B 的 都 是 C 的 > “结合 "起 来 "得 出 "所 有 的 4 的 就 是 C 的 这 种 能 力 和 把 所 有 
的 4 的 就 是 B 的 与 这 个 是 4 结合 "起 来 “ 得 出 * 这 个 是 6 的 这 种 能 力 都 归 因 于 大 脑 ， 那么 我 们 恰恰 就 是 把 量词 
的 推理 能 力 归 因 到 了 统一 的 标记 法 上 ,也 就 是 说 ， 我 们 的 推理 模型 是 形式 逻辑 的 (正如 Piaget 和 Inhelder 主张 
它 就 该 如 此 )。 

Qy 例如 ,如 果 Washoe 学 会 了 结构 依赖 性 规则 (如 在 Gardner and Gardner, "Evidence for Sentence. 
Constituents” 中 所 论 ) ,那么 她 就 把 曾经 所 联想 过 的 事物 分 类 的 符号 归 为 一 类 一 一 二 级 联想 。 而 且 很 难 再 想 
到 其 他 任何 适合 这 种 学 习 的 模型 。 
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第 十 五 章 ” 论 帕 特 南 的 评论 
ced 


帕 特 南 对 他 的 “先天 性 假说 "的 讨论 在 其 早期 批评 分 析 的 基础 上 有 所 扩展 。" 我 相 
信 , 他 早期 的 批评 是 基于 一 系列 具体 错误 和 讨论 问题 的 一 个 错误 概念 。 这 些 我 已 在 其 
他 地 方 > 进 行 了 详 述 ,就 不 在 此 袭 述 。 帕 特 南 的 此 次 “评论 ”( 见 第 十 四 章 ) 包 含 了 一 些 新 
的 论证 ,但 在 我 看 来 ,所 有 这 些 论点 都 是 错误 的 。 我 不 会 对 其 一 一 评论 ,而 是 重点 关注 
那些 与 本 书 中 拙 文 有 直接 关联 的 地 方 。 

据 帕 特 南 所 说 ,我 像 他 所 认为 的 那样 拥护 "先天 性 假说 " ,并 且 我 (和 福 多 ) 将 “完全 
否认 先天 结构 (学 习 定 律 )" 的 错误 归 因 于 我 们 的 对 手 “ 联 结 主义 者 "。 这 些 言论 的 第 二 
条 完全 错误 。 自 始 至 终 我 已 经 一 而 再 再 而 三 地 明确 表明 ,我 所 讨论 的 关于 学 习 问 题 的 
所 有 合理 方法 ,包括 “联结 主义 "和 其 他 方法 ,都 将 先天 结构 归 因 于 有 机 体 。” 我 确信 福 
多 也 是 这 么 认为 的 。“ 问 题 不 是 先天 结构 是 否 是 学 习 的 先决 条 件 ,而 是 先天 结构 是 什 
么 。 此 外 ,文献 综述 清晰 明显 地 讨论 了 这 一 点 。 

由 于 这 个 原因 ,在 展开 我 的 观点 时 ,我 从 未 使 用 “先天 性 假说 "一 词 ,我 的 观点 也 不 
是 帕 特 南 在 用 这 个 短语 时 脑子 里 的 任何 一 个 版 本 (就 我 所 知 , 那 是 他 自己 所 独 有 的 )。 
作为 一 个 总 体 原则 ,我 只 致力 于 关于 基因 决定 的 语言 学 习 初 始 状态 ( 称 之 55) 的 “开放 性 
思维 假说 ”, 并 且 我 致力 于 有 关 8 特定 的 解释 性 假说 ,在 其 可 信 的 且 获 得 经 验 支持 的 范 
围 内 做 出 讨论 。 在 本 卷 的 拙 文中 ,我 大 致 给 出 了 定义 器 本 质 的 一 种 可 能 的 研究 策略 ,并 
为 此 草拟 了 一 些 似乎 可 以 合理 地 归 因 于 55 的 属性 。 帕 特 南 研究 了 其 中 一 个 例子 , 即 名 
法 规则 的 “结构 依赖 "属性 ,认为 其 立论 有 缺陷 。 他 辩 称 这 个 特定 属性 来 源 于 "一 般 智 
力 "。 如 果 帕 特 南 确实 能 够 以 某 种 形式 确定 "一般 智 力 "或 “多 目标 学 习 策略 "的 特征 ,并 
且 能 够 把 先天 结构 的 假设 所 能 解释 的 结构 依赖 性 句法 规则 加 以 刻画 ,无 论 多 么 模糊 ,我 
都 乐意 认为 把 这 个 属性 应 该 归于 “一 般 智 力 "而 不 是 我 目前 所 认为 的 55。 很 显然 ,其 他 
我 认为 可 以 归 因 于 5 的 其 他 特征 更 是 难以 做 到 。 此 外 ,如 果 能 够 说 明 5 的 所 有 属性 都 
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能 够 归 因 于 “一 般 智力 ”" ,这 种 充满 谜团 的 概念 一 旦 被 阐明 ,我 会 欣然 接受 语言 官能 没有 
特殊 属性 的 观点 。 但 是 ,关于 他 相信 存在 的 “一 般 智 力 "或 多 目标 学 习 策略 "属性 , 帕 特 
南 没有 提供 哪怕 是 最 模糊 、 最 不 精确 的 暗示 。 因 此 ,他 提出 的 5 的 一 些 特定 属性 可 以 用 
这 些 有 关 概 念 来 解释 的 观点 无 法 评价 。" 因 为 它 有 经 验 假设 的 形式 , 却 没有 其 内 涵 。 此 
外 ,他 所 讨论 的 唯一 具体 论证 基于 的 事实 和 推理 也 都 是 错误 的 。 因 此 ,我 认为 没有 任何 
必要 再 去 验证 拙 文中 关于 结构 依赖 性 的 假设 。 

帕 特 南 讨论 了 为 了 解释 英语 一 般 疑 问 句 的 形成 过 程 而 提出 的 两 个 假设 不 和 不 。 他 
发 现 不 会 有 任何 "正常 人 "会 提出 结构 独立 性 规则 男 , 这 确实 很 对 ,但 这 仅仅 是 要 解决 的 
问题 的 一 部 分 。 问 题 是 :为 什么 ?我 给 出 的 答案 是 转换 语法 的 一 般 规则 属于 55, 作 为 以 
“可 能 的 人 类 语言 "为 特征 的 系统 性 组 合 的 一 部 分 。 很 容易 表明 ,可 以 根据 这 些 原则 
直接 被 构想 为 一 套 转换 规则 ,而 及 不 行 。 换 句 话说 ,这 个 特定 理论 很 简单 地 表达 了 " 主 
要 动词 "或 “第 一 个 名 词 短 语 后 第 一 个 出 现 的 is( 等 等 )” 的 特征 ,而 在 未 对 理论 进行 极 
大 丰富 的 情况 下 “第 一 个 出 现 的 is( 等 等 ) 的 属性 是 不 能 得 到 表达 的 (准确 地 说 ,在 结 
构 转 换 描述 中 它 要 求 数量 词 .而 "主要 动词 "的 特征 则 不 必 )。 由 此 我 们 得 出 ,一 个 具有 
转换 语法 规则 (作为 55 的 一 部 分 ) 的 语言 学 习 者 在 同一 的 语 料 的 基础 上 会 形成 包 而 不 是 
于。 当然 ,这 些 原则 并 非 为 了 这 个 例子 而 特 设 的 ,而 是 有 独立 证 据 支持 的 。 因 此 ,我们 
对 下 面 的 现象 做 出 合理 的 解释 :儿童 可 以 自动 地 进行 正确 的 “归纳 ”, 进 而 形成 某 种 假 
设 ,一般 情况 下 这 是 非常 复杂 的 。 相 似 地 ， 正 常人 "本 能 地 .具备 理论 之 前 就 掌握 了 语 
言 本 质 ,他 们 不 会 提出 及 , 尽 管 它 与 下 非常 相似 。 然 而 ,一 个 来 自 火星 的 科学 家 ,不 具 
备 人 类 语言 系统 的 转换 语法 规则 ,可 能 会 毫 不 犹 丈 地 提出 及。 他 不 是 "不 正常 ,而 只 是 
“ 非 人 类 ”, 也 就 是 ,他 没有 55。 

帕 特 南 提出 了 一 些 反 面 观点 ,我 会 依次 考虑 。 第 一 个 与 语言 学 习 可 用 的 语 料 有 
关 。 我 已 经 提出 ,在 理想 化 情况 下 ,我 们 可 以 认为 语言 学 习 者 具有 一 个 好 的 句子 样本 以 
及 (可 能 ) 有 语 病 的 句子 样本 ,也 就 是 ,对 学 习 者 的 错误 进行 纠正 。 毫 无 疑问 ,可 利用 的 
信息 还 有 很 多 ,并 且 对 于 语言 学 习 而 言 是 必要 的 ,但 目前 对 该 问题 我 们 还 所 知 其 少 。 帕 
特 南 在 这 方面 所 说 的 任何 一 点 都 与 我 既 有 的 (无 关 大 雅 的 ) 提 议 无 关 。 因 此 ,他 所 说 的 
4 误 前 提 ” 即 人 们 只 反对 一 切 不 合 语法 的 句子 是 我 从 未 提 过 的 ,并 且 他 对 变异 的 讨论 
我 自 20 世 纪 50 年 代 中 期 以 来 对 这 个 问题 的 观点 一 致 。 因 此 ,我 对 这 些 观 点 不 做 进 一 
步 的 评论 ,它们 与 目前 的 问题 没有 任何 关系 ,或 者 ,就 我 所 知 ,和 我 所 发 表 的 有 关 语 言 * 
习 的 观点 没有 任何 关系 。 


Tx 
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中 唯一 的 内 容 , 根 据 实际 情况 来 看 ,是 说 品 的 特点 仅仅 是 "一 般 学 习 机 制 ”, 可 以 不 受 限 制 地 应 用 于 所 有 的 认 
知 域 。 但 是 有 证 据 证 明 S$ 包含 机 制 和 结构 ,你 很 难 在 语言 之 外 找到 一 个 哪怕 是 一 个 宽泛 的 类 似 物 与 之 对 
应 。 比 如 ,假设 转换 语法 中 的 指定 原则 来 解释 结构 依赖 性 规则 (及 其 他 许多 )。 因 此 ,认为 品 的 特点 实际 上 
是 “一 般 学 习 机 制 "的 说 法 就 其 最 小 经 验 内 容 ( minimal empirical content) 而 言 是 非常 不 合理 的 
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帕 特 南 反对 我 的 结论 , 即 “定义 语法 是 什么 的 全 部 负担 落 在 先天 制约 上 ” ,他 认为 
语言 的 语法 是 “语言 "的 属性 。 他 这 部 分 的 讨论 , 令 人 费解 ,我 很 难 读 懂 。 在 考虑 他 的 
“不 同方 法 "之 前 ,我 们 先 来 看 一 下 他 拒绝 了 什么 。 他 是 在 提议 只 有 一 部 分 定义 语言 
的 负担 是 落 在 先天 制约 上 吗 ? 如 果 是 这 样 话 ,那么 是 哪 部 分 呢 ? 哪 部 分 负担 落 在 别 
处 ? 为 什么 ? 且 以 何 种 方式 ? 没有 任何 答案 。 因 此 ,我 不 清楚 他 是 怎么 对 我 的 结论 
进行 反驳 的 。 请 注意 他 几乎 不 能 声称 没有 任何 负担 落 在 先天 结构 上 ,也 就 是 ,不 存在 
关于 可 能 的 语法 是 什么 的 先天 制约 ,因此 不 存在 关于 可 能 的 人 类 语言 是 什么 的 先天 
制约 。 因 此 ,即使 语言 仅 受 帕 特 南 的 “一 般 智 力 ” 所 制约 ,定义 语言 是 什么 的 负担 仍然 
落 在 先天 制约 上 。 如 果 如 他 所 说 的 那样 ,语法 是 “语言 "的 一 种 属性 ,那么 ,“ 定 义 语法 是 
什么 "的 负担 也 落 在 了 先天 制约 上 。 因 此 ,从 一 开始 , 帕 特 南 自 认 为 所 反对 的 观点 是 什么 
就 相当 不 清晰 。 

事实 上 , 帕 特 南 的 反对 观点 表明 他 有 不 同 的 想法 ,只 是 他 把 观点 表述 错 了 。 他 的 反 
对 观点 是 “语言 的 语法 是 语言 的 一 种 属性 ,而 不 是 智 人 大 脑 的 一 种 属性 "。 但 是 这 个 表 
述 指 的 特定 语言 ( 比如 说 英语 ) 的 语法 ,而 不 是 考虑 对 可 能 的 语言 和 语法 的 先天 制约 。 
很 明显 , 帕 特 南 混淆 了 特定 语言 的 语法 (他 观点 的 主题 ) 和 “普遍 语法 " 即 “ 语 法 是 什么 ” 
这 一 概念 (他 反对 的 主题 )。 现 在 让 我 们 来 看 一 下 他 所 表述 的 反对 观点 。 

这 两 个 相对 的 观点 如 下 :(1) 我 的 观点 , 即 语法 在 成 熟 言 语 者 的 大 脑 中 表征 ,语言 由 
这 些 语法 决定 ,在 大 脑 中 以 语法 为 特征 的 语言 相似 这 种 程度 上 使 用 语言 的 人 可 以 相互 
交流 ;(2) 帕 特 南 的 观点 ,语法 不 是 由 言语 者 的 大 脑 表征 ,而 是 语言 的 属性 。 

对 这 些 观点 加 以 比较 颇 为 困难 ,因为 于 我 而 言 , 帕 特 南 的 观点 难以 读 懂 , 在 其 清晰 
时 , 则 与 他 别 的 立场 存在 矛盾 之 处 。 像 “英语 语言 "这 样 的 概念 不 是 语言 学 可 以 确定 的 ， 
其 本 质 上 是 社会 政治 的 。 抛 开 这 一 事实 不 讲 ,现在 考虑 帕 特 南 的 “不 同方 法 ”。 首 先 请 
注意 , 帕 特 南 当然 同意 语言 是 神经 表征 的 ( 即 在 “ 左 叶 的 言语 中 枢 ", 有 早期 损伤 的 则 是 
在 右 叶 。 见 他 “更 好 的 论证 "一 节 )。 由 此 可 见 ,我 的 语言 是 我 大 脑 的 一 种 属性 。 而 帕 特 
南 称 语法 是 该 语言 的 一 种 属性 。 因 此 , 它 也 是 我 的 大 脑 的 一 种 属性 ,这 与 帕 特 南 断 言 的 
相反 。 如 果 像 帕 特 南 所 说 的 那样 ,语法 不 是 大 脑 的 属性 而 是 语言 的 属性 ,那么 这 就 意味 
着 语言 和 语法 都 不 是 “ 智 人 大 脑 的 属性 ” ,也 就 是 说 ,我 的 英语 知识 (以 及 使 用 英语 的 能 
力 ) 不 是 我 大 脑 的 属性 ,也 不 是 在 我 的 大 脑 、 在 “言语 中 枢 ” 或 其 他 任何 地 方 所 表征 的 。 
但 这 明显 不 是 帕 特 南 的 观点 。 有 人 可 能 会 男 尽 新 径 , 说 语法 只 是 某 种 人 造物 品 ,但 那 不 
是 帕 特 南 的 方法 ,就 语法 而 言 ,他 似乎 是 一 个 “现实 主义 者 ”。 

或 许 有 人 会 将 命题 演算 ( 帕 特 南 的 例子 ) 看 成 一 个 “数学 对 象 "。 我 们 可 以 将 任何 客 
观 存在 归于 这 种 “对 象 ”, 但 这 跟 决 定 自然 体系 (如 和 人 类 语言 ) 特 性 的 实证 问题 毫 无 关系 ， 
就 像 在 个 体 大 脑 成 熟 状 态 时 所 表征 的 那样 (我 的 猜想 ) ,以 及 确定 55 的 属性 问题 ,不 论 它 
们 可 能 是 什么 。 帕 特 南 没有 对 他 的 替代 且 声 称 “传统 的 "方法 进行 解释 。 我 怀疑 是 否 可 
能 有 清晰 的 解释 能 真正 替代 他 想 要 反对 的 方法 ,这 要 将 语法 作为 大 脑 的 一 种 属性 ,并 且 
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语法 的 “定义 " 交 由 品 理论 。 对 于 帕 特 南 关于 命题 演算 的 言论 ,除了 说 明 它 不 无 问题 外 ， 
我 认为 没有 必要 再 做 进一步 的 评论 。” 

帕 特 南 提出 “一 种 语言 的 陈述 语法 是 对 字符 串 集 合 的 归纳 性 定义 ,基于 这 个 集合 句 
法 ,演绎 逻辑 和 归纳 逻辑 (等 ) 谓 词 得 以 定义 ”, 并 且 它 必须 促进 这 些 定义 ,并 且 在 计算 上 
是 可 行 的 。 为 了 接 下 来 的 讨论 ,我 们 暂且 认为 以 上 的 观点 是 正确 的 ,不 管 已 经 有 大 量 关 
于 自然 语言 的 语义 和 句法 性 质 之 间 所 谓 “ 平 行 ”的 文献 。” 从 帕 特 南 的 提议 来 看 ,语法 并 
不 是 “语言 "的 性 质 而 是 “说 话 人 的 大 脑 "的 一 个 性 质 ,这 与 帕 特 南 的 断言 相反 ,没有 任何 
异议 。 这 个 提议 与 语法 在 大 脑 中 表征 的 观点 相 契 合 ,并 且 是 以 这 样 的 一 种 方式 表征 , 即 
语义 (等 ) 谓 词 的 定义 是 “平行 …… 句 法 分 析 ”( 虽 然 我 认为 有 足够 的 理由 相信 后 者 结论 
是 错误 的 一 一 这 是 一 个 实证 性 问题 ,不 做 讨论 ) 。 

帕 特 南下 一 步 转向 了 华 舒 ,认为 她 已 经 发 展 出 了 结构 依赖 性 规则 。 然 而 ,他 的 见解 
也 因为 他 对 “结构 依存 "概念 的 模糊 认识 而 显现 出 了 弊端 。 注 意 我 的 两 个 假设 不 和 友 
所 呈现 的 规律 适用 于 任何 一 个 句子 ,并 以 某 种 方式 对 它们 的 内 部 结构 进行 分 解 (更 确切 
地 说 ,这 些 规律 适用 于 句子 中 的 抽象 结构 ,对 于 这 一 点 ,我 将 在 别处 给 予 详细 的 说 明 )。 
结构 独立 性 规则 于 和 结构 依赖 性 规则 下 都 使 用 了 "句子 “单词 “首先 "等 概念 ;它们 的 
不 同 之 处 在 于 , 厂 还 需要 将 句子 分 析 到 抽象 的 短语 层面 。 一 个 不 更 改 句子 内 部 结构 的 
规则 既 非 结构 依赖 性 的 亦 非 结 构 独立 性 的 。 例 如 ,短语 结构 规则 ,从 技术 层面 上 说 , 短 
语 结 构 语法 便 既 非 结构 依赖 性 的 亦 非 结构 独立 性 的 。 

帕 特 南 在 对 华 舒 评论 中 讨论 了 并 列 规 则 ,他 以 两 个 句子 p 和 4 为 例 , 将 它们 组 合成 
p & gq 形式 ;在 我 的 理论 框架 中 ,这 是 一 个 短语 结构 规则 而 不 是 一 个 转换 规则 。 就 我 对 
术语 的 理解 , 它 既 不 是 结构 依赖 性 的 也 不 是 结构 独立 性 的 ,因为 它 不 需要 句子 的 单词 序 
列 或 短语 系统 进行 内 部 分 析 。 这 项 规则 与 句子 的 内 部 结构 无 关 。 因 此 , 它 不 属于 当前 
的 话题 范围 。 

请 注意 ,在 讨论 问题 形成 的 过 程 时 ,我 曾 将 结构 依赖 和 结构 独立 性 假说 对 立 起 来 ， 
分 别 是 所 和 矶 ,并 且 我 提出 了 一 个 问题 :为 什么 在 证 据 和 两 者 都 相 容 的 情况 下 选择 了 一 
个 而 不 是 另 一 个 。 在 讨论 连接 词 中 , 帕 特 南 没 有 提出 竞争 性 的 假设 。 原 因 在 于 “结构 依 
赖 性 "的 见解 和 “结构 独立 性 "的 见解 都 不 适用 于 这 个 情况 。 他 的 规则 既 不 是 结构 依赖 
性 的 也 不 是 结构 独立 性 的 ,因此 没有 一 个 “结构 依赖 性 "的 对 应 物 。 因 此 即使 我 们 承认 
华 每 学 会 了 规则 ,并 且 能 够 根据 任意 的 句子 p 和 4g 形成 p & 4( 原 则 上 ) ,这 也 与 结构 依赖 
性 或 加 和 HH 的 选择 没有 任何 关系 。 其 他 华 每 的 例子 也 不 在 我 们 的 讨论 范围 之 内 。 它 们 


(p 例如 ,他 声称 “p&p”“ 语 义 上 是 偏离 常规 的 “出 于 明显 的 语义 原因 不 能 * 说 出 '”, 它 一 点 都 没有 偏 
离 常 规 , 而 且 很 有 可 能 在 任何 反 证 法 的 证 明 中 作为 论点 “说 出 ” 

®© N Oto Jespersen, The Philosophy of Grammar (London : Allen &. Unwin, 1924) 和 一 些 近期 的 讨论 ,我 
fif" Questions of Form and Interpretation," Linguistic Analysis, vol. 1, No. 1, 1975 
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和 结构 依赖 性 或 结构 独立 性 没有 任何 关系 ;它们 只 是 既定 框架 内 的 成 分 替代 物 。 据 我 
所 知 , 没 有 证 据 可 以 表明 黑猩猩 使 用 我 所 讨论 的 结构 依赖 性 (或 结构 独立 性 ) 规 则 。 明 
显 地 , 帕 特 南 的 解释 不 涉及 其 中 任何 一 种 规则 。 因 此 ,我 们 不 需要 再 讨论 华 舒 , 它 和 命 
题 演算 一 样 都 与 我 们 目前 的 问题 没有 多 大 联系 。 两 者 所 关注 的 句法 ,目前 讨论 的 概念 
甚至 都 不 适用 (在 命题 演算 例子 中 ,是 与 上 下 文 无 关 的 短语 结构 语法 ;在 华 舒 例子 中 ,是 
极其 受 限 的 有 定 态 语法 ,甚至 可 能 没有 任何 的 递归 )。 帕 特 南 的 希 伯 来 语 例子 也 是 一 
样 , 它 包含 一 个 非 转 换 性 短语 结构 规则 ,就 像 在 很 多 时 候 在 处 理 英语 语法 时 介绍 一 个 抽 
象 的 问题 标记 的 规则 一 样 。 

帕 特 南 之 后 争论 道 ,我 的 假设 甩 本 身 就 是 结构 依赖 性 的 ,再 次 对 这 些 术 语 表现 得 模 
棱 两 可 。 我 没有 给 这 些 术语 申请 专利 , 帕 特 南 可 以 随心 使 用 它们 ,但 是 在 我 的 使 用 中 ， 
这 条 规则 很 显然 不 是 结构 依赖 性 的 

不 清楚 帕 特 南 为 什么 要 在 结构 依赖 性 的 讨论 中 引入 命题 演算 和 华 舒 。 可 能 他 的 论 
点 是 ,既然 儿童 ( 据 称 如 华 舒 一 样 ) 能 够 学 会 并 列 规则 ,并 且 既 然 这 个 规则 是 “结构 依赖 
性 "的 (在 帕 特 南 的 概念 里 ,虽然 不 在 我 的 概念 里 ) ,那么 儿童 将 通过 某 种 归纳 ,选择 结构 
依赖 性 的 胸 而 不 是 结构 独立 性 的 及 。 我 不 太 愿 意 说 这 是 帕 特 南 的 隐 哗 观点 (他 也 没有 
明确 的 观点 ) ,因为 这 与 他 断言 所 和 所 都 是 结构 依赖 性 的 (他 这 么 认为 ) 不 一 致 。 如 果 
是 这 样 的 话 ,它们 中 任何 一 个 都 可 通过 “归纳 法 "提出 ,如 此 一 来 ,原来 的 问题 依旧 存 
在 。 或 者 可 能 帕 特 南 的 本 意 是 他 所 谓 的 “结构 依赖 性 "概念 是 “一 般 智力 "的 一 种 概念 
(因为 据 其 所 述 , 华 舒 具 有 这 种 概念 )。 但 是 这 对 他 的 论证 并 没有 什么 帮助 ,因为 华 舒 也 
毫 无 疑问 地 具有 时 间 上 的 "之 前 ”, 很 可 能 也 有 “第 一 "的 概念 ,因此 根据 论证 这 些 也 形成 

- 般 智 力 的 一 部 分 。 我 们 仍然 面临 为 什么 儿童 选择 本 而 不 是 所 的 问题 ,“ 一 般 智力 "使 
这 种 选择 成 为 可 能 (因为 它 只 包含 适用 于 单词 序列 的 概念 “之 前 "和 “第 一 ”")。 相 似 地 ， 
如 果 两 个 假设 都 是 (如 帕 特 南 声称 的 )“ 结 构 依赖 性 "的 (在 他 的 意识 里 ) ,那么 我 们 依然 
没 解决 最 初 的 问题 :为 什么 选择 了 H? 

无 论 帕 特 南 有 没有 这 样 的 想法 ,让 我 先 补充 几 个 说 明 ,以 防 万 一 有 人 被 误导 ,以 为 
存在 一 个 基于 某 种 “归纳 "的 言论 。 想 象 有 某 种 新 概念 “结构 依赖 性 ”( 称 之 SD) ,在 这 一 
概念 下 ,并 列 规则 和 下 都 是 结构 相关 的 ( 即 它们 有 SD 属性 ) ,而 办 则 不 是 。 再 假设 儿童 
学 习 并 列 规则 和 其 他 有 SD 属性 的 规则 。 我 们 能 够 解释 他 选择 有 SD 属性 的 下 而 不 是 没 
i sp rdg m T3? 我 们 只 有 假设 谓词 SD 作为 一 个 可 投射 的 谓词 对 于 归纳 是 “可 获 
得 的 ” 方 可 予以 解释 。 但 这 真是 极其 想当然 的 。 也 就 是 说 ,我 们 现在 可 以 问 :为 什么 儿 
童 得 出 一 个 归纳 时 用 谓词 SD 而 不 是 其 他 同样 好 的 谓词 SI? SI 适用 于 并 列 规则 和 玉 , 但 
不 是 素 ( 之 所 以 称 之 为 规则 是 因为 它 变换 句子 时 不 会 根据 句子 的 内 部 短语 结构 )。 简 言 
之 ,这 个 伪 论 点 要 求 谓词 SD 但 不 是 谓词 SI 可 用 于 “归纳 ”( 学 习 )。 那 么 问题 就 来 了 :“ 为 
什么 是 SD 而 不 是 SI? 但 这 只 是 我 们 最 初 问题 的 一 个 变 体 一 一 这 是 另 一 个 版 本 的 古 德 
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曼 履 论 ”, 唯 一 不 同 的 是 ,在 这 个 问题 中 我 们 不 能 区 分 哪个 是 "“ 绿 蓝 的 "SD 还 是 SI? 因为 
两 者 都 不 是 * 可 投射 的 " 亩 词 的 合理 选择 。 

帕 特 南 接着 直接 转向 耻 和 及 ,呈现 他 第 一 个 真正 的 论点 , 即 儿童 "当然 "使 用 结构 依 
赖 性 规则 。 他 认为 得 出 这 个 结论 的 事实 依据 是 儿童 想 要 学 习 “ 语 义 规则 ” ,而 “语义 规 
则 "不 能 在 缺乏 结构 依赖 性 概念 的 情况 下 得 到 陈述 。 出 于 论证 的 需要 ,我 们 不 妨 假设 语 
义 规则 是 结构 依赖 性 的 。 这 能 解释 为 什么 儿童 选择 不 而 不 是 到 吗 ? 显然 不 能 。 假 设 事 
实 上 英语 使 用 结构 独立 性 规则 思 来 形成 一 般 疑 问 名 ,这 对 形成 恰当 的 语义 规则 不 会 千 
成 任何 问题 。 一 般 疑问 句 的 规则 仅仅 是 要 求 将 它们 和 陈述 句 区 分 开 来 。 单 就 语义 规则 
而 言 ,这 可 以 由 机 区 分 ,由 全 区 分 ,通过 将 它们 涂 成 绿色 区 分 ,通过 站 在 某 人 头 上 说 它 
们 ,或 者 通过 其 他 方式 区 分 。 这 个 规则 问 道 :相对 应 的 陈述 句 是 正确 的 还 是 错误 的 ( 事 
实 上 ,这 个 问题 复杂 得 多 ,但 是 它 与 这 个 讨论 完全 没有 任何 关系 )? 我 们 稍 后 再 回 到 * 相 
应 的 陈述 名 "的 问题 。 对 于 其 观点 欠 能 够 以 一 种 包 不 能 的 方式 促进 相关 语义 规则 的 陈 
述 , 帕 特 南 没有 提出 任何 论点 来 支持 。 此 外 ,也 没有 像 论证 语义 那样 进行 论证 。 我 想 补 
充 的 是 ,在 语言 学 习 讨论 中 ,问题 出 现时 , 常 有 人 诉 诸 * 语 义学 "或 * 语 用 学 "。 但 当 远 到 
紧急 时 刻 时 , 拿 “语义 学 "或 * 语 用 学 " 当 挡 稍 牌 是 不 能 获得 大 家 的 先 赏 的 。 帕 特 南 的 论 
点 无 力 , 恰 是 这 种 不 幸 倾向 的 鲜明 例子 。 

幅 特 南 认为 儿童 必须 使 用 抽象 短语 结构 去 理解 语言 ,并 因此 认为 及 是 先天 的 。 他 
没有 补充 儿童 也 使 用 “单词 “第 一 "这 样 的 概念 (正如 甩 和 厂 所 预 设 的 那样 ) 去 了 解 语 
言 ,因此 说 ,大 同样 是 "先天 的 "。 于 是 我 们 再 次 要 面 对 我 们 一 开始 的 问题 ,为 什么 儿童 
除了 使 用 玉 预 设 的 概念 外 ,还 应 用 丰 的 短语 分 析 ? 帕 特 南 在 这 个 问题 上 是 中 立 的 , 因 
此 又 一 次 走 上 了 之 前 的 路 子 。 

帕 特 南 接 下 去 认为 (A)* 语 法 的 学 习 是 建立 在 语义 学 习 的 基础 之 上 ”"。 他 将 (A) 作 
为 他 早期 断言 ( 即 语法 必须 提供 语义 调 词 的 定义 ) 的 明显 释义 ,但 是 它 当 然 不 是 这 个 断 
言 的 释义 。 在 其 他 地 方 , 帕 特 南 对 这 个 区 别 非常 清楚 ,并 且 确 实 发 表 了 非常 不 同 且 更 有 
可 行 性 的 观点 。z 确 实 ,要 将 (A) 与 帕 特 南 早 期 的 观察 一 致 起 来 并 不 容易 , 即 语义 概念 
的 归纳 定义 “平行 于 或 至 少 是 语言 句法 分 析 的 先决 条 件 "。 如 果 语 义 概念 的 定义 是 句法 


* ”十 德 最 悖 论 ,又 称 " 绿 蓝 悖 论 “ 新 归纳 之 这 ” ,是 哲学 学 者 古 德 曼 先生 (Nelson Goodman ) 提 出 的 归 
纳 悖 论 。 这 个 悖 论 是 这 样 陈 述 的 :让 + 表示 未 来 的 某 个 时 刻 (如 公元 3000 年 ),Gme 是 相对 于 时 刻 ! 定 义 的 
谓词 :对 于 个 体 *,Gme (x) 成 立 当 上 且 仅 当 , [x 在 :时 刻 前 被 观察 并 且 Green(x) 成 立 ] 或 者 [x 在 :时 刻 后 被 观 
察 并 且 Blue (x) 成 立 ]。 这 样 定义 后 ,因为 我 们 至 今 为 止 观 察 到 的 莫 梁 都 是 绿 的 ,因此 “所 有 的 莫 浴 都 是 
Green 的 "(1) 和 “所 有 的 莫 梁 都 是 Grue 的 "(2) 这 两 个 假设 命题 都 是 被 当前 经 验 事实 所 支持 的 。 也 就 是 说 ， 
由 当前 的 经 验 事实 出 发 ,我 们 可 以 同样 地 归纳 得 到 这 两 个 假设 ,并 且 可 以 根据 这 两 个 假设 去 预测 下 一 个 剧 
RWE. WA , 悖 论 就 出 来 了 。 我 们 在 4 时 刻 前 观察 到 的 绿色 翡 浴 个 体 ,都 是 支持 命题 (1) 的 , 却 也 都 是 
支持 命题 (2) 的 。 而 命题 (2) 意 味 着 “所 有 在 ! 时 刻 前 没有 被 观察 到 的 翡 浴 都 是 蓝 色 的 "。 这 显然 是 反 直 觉 
的 。 一 一 译 者 注 

(D 见 Putnam's Mind , Languages „and Reality ,第 二 卷 , 第 四 章 。 
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分 析 的 先决 条 件 ( 即 ,一 个 分 配 短语 结构 的 正常 语法 ,决定 符合 语法 规则 等 ) ,那么 该 语 
法 的 学 习 怎 么 能 够 “依赖 "一 个 (之 前 的 ) 语 义学 习 呢 ? “但 是 不 管 这 个 问题 ,假定 (A) 是 
真 的 ,从 某 种 意义 上 说 , 它 仍 需 解释 。 之 后 有 关于 奈 和 及 的 事物 吗 ? 就 帕 特 南 所 争论 
或 展示 的 来 看 ,没有 。 一 般 疑 问 句 的 语义 既 不 偏好 甩 ,也 不 偏好 天。 

帕 特 南 接 下 来 争论 所 优 于 所 ,因为 它 的 “倒置 "简单 ,而 刀 的 倒置 “极其 复杂 "。 他 
没有 解释 他 为 什么 是 这 样 认 为 的 。 在 我 看 来 ,并 不 是 这 样 的 ,它们 的 倒置 非常 相似 。 在 
每 种 情况 下 ,倒置 操作 要 求 我 们 找到 is( 等 ) 移 位 之 前 的 位 置 一 一 谓词 之 前 的 位 置 。 依 
照办 ,我 们 寻找 第 一 个 这 样 的 位 置 [并 且 如 果 有 人 想 说 事实 上 也 的 倒置 更 简单 ,他 可 能 
注意 到 在 这 个 例子 中 我 们 的 寻找 是 由 whol 等) 单词 的 存在 促成 的 ]。 按 照 刀 ,我 们 将 寻 
找 “ 主 要 "位 置 ,使 用 完整 短语 结构 分 析 。 有 人 可 能 想到 各 种 不 同 的 算法 ,在 我 看 来 , 没 
有 一 种 算法 可 将 所 和 了 所 区 别 开 来 。 既 然 帕 特 南 没 有 提出 任何 论据 ,我 只 能 讨论 到 
这 里 。 

顺便 提 一 下 ,请 注意 ,即使 倒置 算法 也 必须 与 “结构 相关 " ,这 也 和 了 及 和 也 之 间 的 选 
择 没有 任何 关系 , 亦 即 ,前 置 的 是 第 一 个 出 现 的 is( 等 ) 还 是 主 句 中 的 is( 等 )。 我 们 不 能 
说 ,因为 (根据 假设 ) 倒 置 是 结构 依赖 性 的 ,规则 亦 如 此 。 事 实 上 ,即使 $ 人 要 提出 这 个 
不 合理 的 观点 , 它 也 不 会 对 核心 观点 造成 影响 。 我 们 可 以 换 种 方式 表述 我 们 的 原始 疑 
问 ,为 什么 移动 的 是 主要 名 词 短 语 后 的 is, 而 不 是 第 一 次 出 现 的 is( 也 就 是 , “The man 
who is here is tall" 最 左边 出 现 的 is)。 

在 这 一 问题 上 ,我 们 不 知道 哪 一 个 移动 了 ,是 第 一 次 出 现 的 is 还 是 在 主 句 中 的 is。 
我 们 不 能 认为 因为 (假设 ) 反 向 是 结构 依存 的 ,那么 它 就 是 一 条 规则 。 事 实 上 ,如果 一 个 
人 提出 了 这 样 一 个 不 合法 的 论点 ,这 也 与 它 的 本 质 无 关 , 那 么 我 们 可 以 改 述 一 下 我 们 起 
初 的 问题 一 一 为 什么 在 主要 名 词 短 语 后 的 is 被 移动 了 ,而 不 是 在 一 个 名 词 短 语 后 首次 
出 现 的 is, 即 下 面 句子 中 最 左边 的 is, “The man who is here is tall". 

为 了 消除 关于 这 个 问题 残留 的 疑惑 ,请 看 下 面 三 个 相关 的 问题 形式 : 

(D Is the man there? 

(II) Ts 一 一 the man who is here tall? 

(III) Is the man who here is tall? 

Wo PS AREA A ER AI 30088 8] 4R A n CD 3x FEQ (5 , JF ELE IC H, 9X HE Heitt 
IRRE CIR CIT 69 3j Sc 3E 9] Hs Je IE SR. Ju T EC (ID) 和 (IT) 中 应 用 倒置 算法 ， 
儿童 必须 能 够 检测 到 在 这 些 表达 形式 的 右边 部 分 ,哪里 少 了 is。 这 个 问题 从 未 被 研究 
过 ,但 似乎 在 语言 获得 阶段 儿童 能 够 自由 地 造 出 像 (I) 这 样 的 句子 (使 用 束 ) ,他 们 决定 
(D (ID 和 (TID 中 右边 的 部 分 哪里 少 了 is 时 没有 任何 困难 。 确 实 , 他 们 解决 (IID) 的 问题 


D 也 许 帕 特 南 语法 学 习 “ 依 赖 于 "语义 学 学 习 的 意思 是 ,语义 学 为 句法 的 学 习 提供 了 目标 和 动机 的 意 
义 上 讲 。 但 若 这 就 是 他 的 所 想 , 那 他 的 讨论 就 又 失败 了 ,因为 我 已 经 指出 ,用 结构 依赖 性 规则 来 说 明 语义 学 
是 没有 问题 的 。 
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比 (II) 的 问题 更 容易 ,我 对 此 并 不 惊讶 。 但 是 ,解决 这 个 问题 的 能 力 就 是 实施 倒置 算法 
所 必需 的 。 因 此 , 帕 特 南 未 论证 的 断言 , 即 也 的 倒置 操作 与 下 的 倒置 相 比 是 “极其 复杂 
的 ”, 离 题 太 远 。 如 果 解 决 问题 (IIT) 真 的 比 问题 (ID) 更 容易 ,那么 我 们 就 给 火星 人 观察 
者 又 多 留 了 一 个 疑惑 ,而 他 可 能 将 此 作为 有 更 受 偏爱 的 进一步 支持 。 

以 上 这 些 评论 彻底 瓦解 了 帕 特 南 关于 结构 依赖 性 的 论点 。 就 我 看 来 ,它们 中 无 一 
论证 有 力 。 因 此 ,我 的 结论 仍 是 本 卷 拙 文中 的 观点 ( 见 第 一 章 )。 

于 是 , 帕 特 南 转向 “一 般 智 力 "的 问题 ,从 下 面 的 断言 开始 ; 

QV)* 目 前 ,我 已 经 假设 存在 一 种 一 般 智力 这 样 的 事物 ”, 包 含 “多 目标 学 习 策略 Jn 

事实 上 ,(IV) 是 一 个 相当 有 误导 性 的 断言 。 到 目前 , 帕 特 南 所 假定 的 是 5%, 不 论 它 
是 什么 ,都 只 包含 学 习 的 一 般 机 制 。 回 想 一 下 ,他 对 一 般 机 制 是 什么 并 没有 给 出 任何 提 
示 。 援 引 未 详细 说 明 的 "一般 智 力 " 或 未 详细 说 明 的 “多 目标 学 习 策略 "并 不 比 他 一 度 寻 
求 神 的 介入 更 具有 启发 性 。 就 算 有 ,我 们 也 不 可 能 知道 帕 特 南 假设 了 什么 。 这 一 点 值 
得 强调 ,因为 这 展示 了 这 方面 讨论 的 常见 雇 误 。 像 “一 般 智力 "这 类 词 的 使 用 并 不 能 形 
成 一 个 经 验 假设 ,除非 这 些 概念 被 澄清 了 。 就 目前 的 情况 来 看 ,很 少 是 由 (IV ) 断 言 的 。 

帕 特 南 声称 他 的 “多 目标 学 习 策略 "使 我 们 能 够 学 习 并 创设 物理 学 。 他 似乎 觉得 我 
也 应 该 承认 这 一 方面 ,因为 我 坚持 这 些 成 就 本 身 是 有 可 能 的 。 但 我 不 会 认同 任何 空洞 
的 观点 。 如 果 帕 特 南 告诉 我 们 这 些 “ 多 目标 学 习 策 略 " 是 什么 ,哪怕 是 以 最 模糊 和 非 正 
式 的 方式 ,我 会 欣然 地 跟 他 一 同 探讨 这 些 策略 对 物理 学 习 等 的 解释 。 由 于 他 并 没有 给 
出 任何 的 建议 ,我 对 这 个 问题 也 就 不 再 加 以 讨论 ,重点 是 , 帕 特 南 也 没有 对 此 问题 进行 
WE. 

事实 上 ,在 语言 学 习 和 物理 学 习 ( 或 发 现 ) 之 间 有 显著 的 不 同 。 语 言 学 习 是 以 一 种 
普 志 的 方式 获得 丰富 的 和 复杂 的 规则 系统 ,基于 有 限 的 或 相当 低级 的 证 据 ,快速 且 不 需 
费 多 大 力气 。 而 物理 学 习 ( 或 发 现 ), 则 必须 在 清楚 表述 的 原则 上 前 进 。 这 些 原则 体现 
了 个 体 的 洞察 力 , 通 常 是 天 才智 力 精密 的 核实 和 洞察 。 很 明显 可 以 看 出 ,两 者 的 认 知 域 
非常 不 同 。 人 类 天 生 被 设计 好 了 去 学 习 语 言 , 在 适当 条 件 下 大 脑 就 能 做 到 ;人 类 学 习 物 
理 的 方式 却 无 论 如 何 也 没有 这 样 的 设计 。 大 量 的 观察 足以 表明 这 正 是 由 于 学 习 的 不 同 
原则 在 其 中 发 挥 着 作用 。 

对 于 认 知 域 及 其 本 质 的 合理 界定 ,我 之 前 在 若 约 芒 会 议和 其 他 地 方 已 做 讨论 ,没有 
什么 要 补充 的 了 。? 当 基于 有 限 的 或 相当 低级 的 证 据 以 一 种 普遍 的 方式 快速 获得 丰富 
的 和 复杂 的 信仰 和 知识 ,有 理由 假定 某 种 特别 设计 的 "心智 器 官 " 牵 涉 其 中 ,并 且 去 尝试 
确定 该 "器 官 " 的 本 质 和 属性 ,以 及 相关 的 认 知 域 ,还 有 它 与 其 他 构成 一 部 分 心智 的 一 般 
结构 的 系统 之 间 的 关系 。 要 在 界定 这 些 领域 以 及 确定 它们 的 本 质 方面 取得 进展 可 能 还 


QD 见 我 的 Reflections on Language (New York: Pantheon, 1975 ) ,第 一 章 。 
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需要 一 些 类 似 于 我 论述 语言 研究 的 方式 或 其 他 方式 。 帕 特 南 断 言 , 域 的 数目 “几乎 是 无 
限 的 ”, 且 我 们 使 用 的 策略 "必须 极 具 多 目标 " ,当然 ,他 补充 道 :我 们 目前 不 知道 它们 是 
什么 。 "我 对 这 些 策略 或 关于 领域 的 界定 或 它们 的 数目 或 其 具体 特征 知道 的 并 不 比 帕 特 
南 多 。 就 我 看 来 ,我 们 此 处 的 分 歧 只 在 于 ,对 于 我 们 都 承认 “不 知道 "事实 是 什么 的 问 
题 , 我 不 愿意 提出 看 上 去 肤浅 的 观点 作为 实证 假设 。 我 想 敦 促 帕 特 南 , 也 应 该 接受 “ 开 
放 性 思维 假设 " ,并 尽量 不 要 提出 像 他 在 “评论 "中 提出 的 (IV ) 这 类 的 断言 。 

帕 特 南 认为 ,如 果 存 在 如 “学 习 语法 “识别 人 脸 " 以 及 其 他 “如 此 之 小 "上 且 具有 “十 
分 特定 化 目标 "学 习 策略 的 认 知 域 , 那 么 “进化 赋予 我 们 所 有 这 些 技能 就 成 了 一 个 真正 
的 奇迹 ”, 因 为 它们 中 大 多 数 ( 例 如 ,数学 ) 是 在 种 族 进化 完成 之 后 才 被 使 用 的 。 我 并 不 
认为 这 是 奇迹 。 想 想 人 们 处 理 数字 系统 的 深层 次 属性 的 能 力 ,我 认为 这 种 能 力 是 人 类 
基因 决定 的 ,虽然 很 难 想象 它 对 差异 生殖 做 出 了 贡献 。 即 使 它 真 的 做 了 贡献 ,我 们 也 无 
须 认为 这 是 奇迹 。 这 些 技能 可 能 是 在 大 脑 结构 属性 因 其 他 原因 而 发 展 的 过 程 中 ,作为 
一 种 伴随 物 而 产生 的 。 假 设 可 以 选择 更 大 的 大 脑 、 更 多 的 皮层 表面 .用 于 分 析 性 处 理 的 
更 专门 化 的 脑 半球 或 者 许多 其 他 可 以 想象 到 的 结构 属性 ,大 脑 仍 会 进化 出 各 种 非 个 体 
选择 的 特殊 属性 。 这 其 中 并 不 存在 什么 奇迹 ,而 只 是 进化 的 正常 结果 。 我 们 目前 并 不 
知道 ,在 人 类 进化 过 程 中 的 特殊 条 件 下 ,把 1 010 个 神经 元 放 在 一 个 篮球 大 小 的 物体 中 ， 
物理 法 则 是 如 何 发 生 作 用 的 。 它 们 可 能 是 以 这 样 的 一 种 方式 起 作用 ,使 进化 的 大 脑 ( 通 
过 选择 大 小 ,特定 类 别 的 复杂 程度 ) 能 够 处 理 数字 系统 的 属性 ,抽象 几何 空间 .部 分 特定 
的 自然 科学 ,等 等 。 这 里 有 数 不 清 的 问题 ,但 我 认为 没有 必要 诉 诸 奇迹 。 出 现 的 问题 与 
解释 有 机 体 物理 结构 进化 的 常见 问题 也 没有 本 质 区 别 。 

帕 特 南 关 于 进化 的 进一步 讨论 ,在 我 看 来 ,似乎 令 人 迷惑 不 解 。 他 认为 我 “丢弃 了 ” 
皮 亚 杰 关 于 进化 的 想法 ,但 这 是 非常 错误 的 。 相 反 地 ,我 认为 我 一 直 用 来 假定 5 的 结 
构 , 虽 然 “ 生 物 学 上 未 有 解释”, 但 不 是 如 皮 亚 杰 所 断言 的 那样 “是 生物 学 上 无 法 解释 
的 "。 更 何况 ,除了 那些 与 我 们 熟识 (通常 神秘 的 ) 人 体 器 官 相关 的 问题 外 , 别 无 其 他 问 
题 。 帕 特 南 进一步 的 讨论 似乎 表明 他 是 同意 这 一 点 的 。 因 此 ,我 猜想 他 误解 了 我 关于 
这 个 问题 的 看 法 。 

在 我 先前 对 帕 特 南 评 “ 先 天 性 假说 "的 讨论 中 ,我 谈 到 他 关于 进化 的 观点 令 我 好 


解决 问题 "。 这 是 一 个 非常 古怪 的 原则 , 单 就 人 体 器 官 发 展 而 言 是 永远 不 会 被 提出 的 。 
事实 上 ,如 果 双 眼 视觉 的 一 般 属性 或 我 们 长 手 避 而 不 是 翅膀 的 事实 是 由 基因 决定 的 , 那 
么 说 “ 诉 谱 * 先 天 性 * 只 是 推迟 了 双眼 视觉 的 学 习 或 对 手臂 而 不 是 对 区 膀 的 学 习 "是 荒 记 
的 。 没 有 这 样 一 个 需要 被 “解决 "的 问题 。 确 实 ,仍然 存在 一 个 问题 ,但 它 不 是 学 习 的 问 
题 ,而 是 解释 先天 结构 起 源 与 发 展 的 问题 。 当 我 们 研究 更 高 级 的 心智 官能 时 ,我 认为 没 


(D. Putman, Mind „Language „and Reality, 第 五 章 。 
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有 必要 另辟蹊径 。 如 果 语 言 的 某 些 属性 确实 是 基因 决定 的 ,那么 ,就 这 些 属性 而 言 ， 诉 
诸 "先天 性 “不 是 “推迟 学 习 的 问题 ”, 而 是 合适 的 进展 ,因为 在 这 些 方面 没有 "学 习 的 问 
题 "。 帕 特 南 似乎 有 不 同 的 看 法 ,但 是 我 不 知道 为 什么 。 

帕 特 南 “更 好 的 论点 "与 我 讨论 的 问题 没有 任何 关系 ,我 不 会 对 它 做 出 评论 ,但 有 一 
问题 我 颇 感 兴趣 , 即 55 的 本 质 是 什么 , 它 是 如 何 与 其 他 心智 官能 或 “一 般 智力 "(不 管 它 
是 什么 ) 等 相 联系 的 。 

帕 特 南 将 他 所 提出 的 观点 总 结 如 下 :就 我 们 所 知 , 所 有 乔 姆 斯 基 归 因 于 语言 先天 
模板 (一 个 专门 为 了 使 我 们 能 够 说 话 而 设计 的 "心智 器 官 ” ) 的 事物 ,都 能 用 一 般 智力 解 
释 。 并 认为 他 的 这 个 结论 与 皮 亚 杰 的 观点 大致" 契合。 就 他 讨论 这 个 问题 的 模糊 程度 
而 言 ,一旦 他 的 具体 论证 作为 雇 误 被 抛弃 ,我 也 不 是 不 同意 这 个 论述 。 因 此 ,我 赞同 这 
样 说 :“ 就 我 们 所 知 , "我 们 “无 从 谈 起 "的 某 个 “一 般 智 力 "的 概念 或 许 能 够 解释 我 归 因 于 
仿 的 所 有 事物 。 与 此 相 类 ,与 下 面 的 观点 较真 也 没有 了 必要 :“ 就 我 们 所 知 ," 某 种 神秘 
力量 ,其 性 质 我 们 "无 从 谈 起 ” ,或 许可 以 解释 物理 学 家 试图 用 复杂 的 结构 来 解释 的 任何 
事物 。 因 此 ,与 帕 特 南 所 认为 的 相反 ,我 不 会 否认 他 的 论点 。 帕 特 南 似乎 认为 这 个 论点 
很 重要 一 一 我 不 知道 是 为 什么 ,我 俩 的 鲜明 差别 就 在 于 ,我 不 打算 去 理会 它 。 

关于 帕 特 南 对 于 皮 亚 杰 的 讨论 有 很 多 可 以 说 的 ,但 是 我 不 会 在 这 里 讨论 这 个 问 
题 。 然 而 ,有 一 个 要 点 值得 提 及 。 帕 特 南 认为 皮 亚 杰 的 方法 和 我 的 很 接近 ,因为 “反省 
抽象 "的 概念 与 语言 在 推论 中 的 使 用 有 关 。 尽 管 这 样 看 上 去 会 很 无 礼 ,但 是 我 必须 提出 
异议 。 我 对 “反省 抽象 "的 担忧 不 是 因为 它 “ 远 离 语言 "(如 帕 特 南 所 说 的 那样 ) ,而 是 我 
不 知道 这 个 短语 意味 着 什么 , 它 指 的 是 哪个 过 程 ,或 者 它 的 原则 是 什么 ,就 像 我 不 知道 
帕 特 南 在 谈 起 “一 般 智力 “多 目标 学 习 策 略 "等 类 似 概念 时 他 脑 中 想 的 究竟 是 什么 。 因 
此 我 不 可 能 采取 帕 特 南 所 认为 的 潜在 一 致 性 观点 。 

帕 特 南 认为 福 多 和 我 都 误 用 了 "* 恒 真 命题 "这 一 术语 ,但 他 没有 注意 到 这 个 术语 并 
未 在 任何 已 发 表 的 论文 中 出 现 过 ,而 只 是 在 非 正式 讨论 中 介绍 过 (是 谁 介绍 的 ,我 也 记 
不 起 来 了 ) , 且 此 后 被 人 非 正式 地 用 作 了 ”明显 真理 ”, 而 不 是 其 技术 意义 上 的 “逻辑 真 
理 "。 没 有 人 能 够 通过 引用 警 语 讲话 , 它 在 脚本 中 可 能 并 不 是 很 明确 ,但 是 在 上 下 文中 
它 肯 定 已 经 足够 明显 。 既 然 帕 特 南 同意 这 个 问题 的 论点 是 明显 真理 ,这 里 就 没有 任何 
异议 。 

帕 特 南 对 归纳 、 学 习 、 推 论 等 的 进一步 讨论 值得 评论 ,但 是 这 里 不 是 在 这 个 问题 上 
展开 讨论 的 地 方 。 在 此 我 没有 看 到 任何 与 我 所 持 有 的 立场 或 甚至 提出 的 推测 有 丝毫 关 
系 的 论据 。 

帕 特 南 在 其 文章 中 的 结论 是 , 福 多 的 “思想 的 语言 "假说 使 我 的 “言语 “心智 器 官 "” 
的 假说 “完全 没有 必要 "。 对 于 这 个 论点 他 没有 给 出 任何 的 支持 证 据 。 如 果 “ 思 想 的 语 


*” 恒 真 命题 由 德 - 曾 格 第 拓 与 贝 特 森 提出 。 译 者 注 
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言 " 总 体 上 有 S55 的 属性 , 那 他 可 能 是 正确 的 。 然 而 ,一 旦 论据 中 的 错误 和 对 事实 的 错误 
陈述 清除 掉 后 ,这 恰恰 就 是 帕 特 南 没 有 处 理 的 问题 。 我 不 是 说 这 篇 论文 是 绝对 错误 的 ， 
只 是 就 我 所 知 , 帕 特 南 或 其 他 任何 人 都 没有 提出 论据 来 支持 它 。 然 而 ,有 些 经 验 的 ( 虽 
然 明 显 不 是 非 证 明 的 ) 论 据 大 致 表明 ,Ss 所 具有 某 些 属性 ,在 其 他 地 方 是 找 不 到 明显 对 
等 物 的 。 此 外 ,这 篇 论文 中 还 存在 真实 的 且 一 般 不 为 认可 的 困难 , 即 智力 是 “ 非 差 异化 
的 "。" 或 许 我 们 不 能 在 其 他 地 方 找到 S55 属性 的 特定 对 等 物 是 因为 我 们 对 认 知 的 其 他 方 
面 知 道 得 还 不 够 多 ,或 者 对 这 些 属性 的 假设 是 不 正确 的 。 我 怀疑 ,原因 还 可 能 是 语言 的 
“心智 器 官 " 确 实 有 其 特性 ,这 并 不 是 一 个 令 人 惊讶 的 结论 ,虽然 它 和 必然 真理 相去 
甚 远 。 

可 能 我 会 以 个 人 评语 进行 总 结 。 我 的 老 朋 友 希 拉 里 . 帕 特 南 和 我 就 这 个 问题 争论 
了 好 几 年 。 他 以 友好 的 话语 开始 此 处 的 讨论 ,对 此 我 十 分 感激 。 他 甚至 还 说 ,如 果 我 无 
法 为 他 所 称 的 “天 赋 说 "提供 论据 , 没 人 可 以 。 正 如 文中 所 指出 的 ,我 不 认为 他 确立 了 自 
己 的 任何 观点 ,而 我 觉得 我 的 论据 经 得 住 已 见 的 考验 和 苛 评 ,正如 所 给 的 那样 。 但 是 还 
是 让 我 回报 其 赞美 , 帕 特 南 具有 卓著 的 才智 天 赋 , 专 擅 很 多 领域 的 知识 。 此 外 ,与 我 所 
知道 的 其 他 任何 一 个 哲学 家 相 比 ,他 更 多 地 将 自己 投身 于 他 当下 评论 中 所 提 到 的 问题 ， 
寻求 建立 足以 解释 语言 具体 运作 的 “一 般 智力 "或 "多 目标 学 习 策略 "。 我 感觉 目前 他 还 
没有 为 他 的 论点 提供 例证 ,并 且 确 实 没有 成 功 说 清楚 这 些 论点 是 什么 。 或 许 之 后 我 们 
可 以 得 出 结论 …… 


D ARHI Reflections on Language 第 一 章 和 第 四 章 做 出 的 讨论 。 
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第 十 六 章 ”回复 帕 特 南 


杰 利 . 福 多 


于 我 而 言 , 帕 特 南 的 很 多 批评 似乎 不 需要 进一步 的 讨论 了 。 其 中 ,很 多 都 已 经 被 者 
括 在 乔 姆 斯 基 的 回复 之 中 ( 见 第 十 五 章 )。 因 此 ,我 的 回复 仅 限于 帕 特 南 那些 与 我 在 会 
议 上 的 发 言 以 及 我 的 《思想 的 语言 "一 书 的 言论 有 关 的 评论 。 


帕 特 南 对 于 " 福 多 的 恒 真 命题 ”的 看 法 


帕 特 南 教授 体贴 地 提醒 我 (以 及 乔 姆 斯 基 ):“ 我 们 的 脑袋 就 像 铁 皮 人 的 那样 空空 如 
也 ,而 我 们 仍然 能 够 讲话 .爱恋 ,等 等 。 这 在 逻辑 上 ,并 不 是 没有 可 能 ," 还 说 ,我 提出 了 
相反 的 观点 ,这 有 些 * 草 率 "。 如 果 我 确实 那样 做 了 , 那 我 确实 草率 。 实 际 上,“ 恒 真 全 
题 "这 个 术语 并 未 出 现在 我 的 正式 报告 中 ,我 也 没有 把 它 引入 这 场 讨论 当中 ,也 没有 认 
为 (任何 时 候 任何 地 方 )* 没 有 学 习 法 则 ,就 没有 学 习 "这 一 观点 "在 尼 尔 进 :十 德 曼 之 前 
从 未 有 人 赏识 "(我 的 确 建议 过 的 是 :证 明 没有 对 于 可 投射 谓词 领域 的 一 种 先 验 划 界 就 
没有 归纳 法 是 十 德 曼 的 功劳 ,这 一 证 明 对 学 习 理论 来 说 ,意义 深远 。 这 一 言论 与 学 习 定 
律 的 存在 与 否 等 毫 无 关系 ,是 我 所 要 支持 全 力 的 )。 最 后 ,在 这 场 讨论 中 所 争执 的 * 恒 直 
命题 "意义 ,当然 不 是 * 远 辑 真理 ", 而 是 “明显 真理 ,不 证 自明 的 真理 ….…。 帕 特 南 否 
认 他 对 于 “ 昼 真 命题 * 的 敬 评 "只 是 一 种 授 词 ", 但 在 真 的 出 现 之 前 它 就 是 授 词 


帕 特 南 对 福 多 的 看 法 以 及 乔 姆 斯 基 对 感知 机 的 看 法 


1. 帕 特 南 表示 , 如果 我 说 在 感知 机 学 会 区 分 P 与 非 户 的 情况 下 它 “ 具 有 谓词 P”. 那 
么 我 就 不 得 不 说 温度 计 “ 有 70 度 这 个 谓词 ”速度 器 “有 每 小 时 60 英里 这 个 谓词 ", 等 
等 。 对 于 这 种 颇 为 不 能 自明 的 论断 , 帕 特 南 根本 未 给 出 任何 论据 (我 本 应 想到 )。 因 此 ， 
我 们 不 知道 为 什么 他 相信 这 个 ,甚至 他 认为 哪些 这 种 假想 是 真实 的 。 例 如 :如 果 我 说 所 


加 J. Fodor, The Language of Thought (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1979). 
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有 的 机 器 都 有 谓词 , 那 我 就 要 说 温度 计 有 谓词 吗 ?我 不 知道 , 帕 特 南 也 没有 说 。 

要 阻止 从 感知 机 到 温度 计 的 推论 ,我 们 只 需要 找到 一 些 (合理 的 相关 ) 属 性 ,这 个 属 
性 感知 机 有 ,但 温度 计 ( 等 等 ) 没 有 。 这 很 容易 做 到 ,因为 (正如 帕 特 南 在 下 一 段 中 所 注 
意 到 的 那样 ) 感 知 机 (但 温度 计 和 速度 计 不 是 ) 是 学 习 装 置 。 而 且 “ 每 个 能 够 学 习 的 系 
统 …… 都 具有 谓词 ”这 种 论断 ,无 论 是 严格 意义 上 还 是 宽泛 意义 上 讲 ,并 不 是 一 种 便 丰 
命题 (天 哪 ), 它 是 构成 学 习 基础 的 计算 操作 理论 的 一 部 分 。 亦 即 ,这 样 的 操作 涉及 投身 
和 证 实 假设 (我 认为 省 略 推理 法 的 前 提 * 不 存在 没有 谓词 的 假设 ", 即 使 不 是 恒 真 命题， 
也 是 显而易见 的 )。 

2. 帕 特 南 提出 了 一 个 挑战 性 的 问题 :如 果 感 知 机 拥有 谓词 , 那 为 什么 “归纳 器 ” 
(一 种 设备 , 设 定 为 仅 在 有 三 个 白色 班 块 呈 现 并 被 问 及 它们 是 否 为 白色 时 打印 * 是 ") 
不 具有 谓词 呢 ? 帕 特 南 脑 中 似乎 有 一 种 滑坡 论证 ,一 种 我 本 认为 哲学 家 现 已 不 会 相 
信 的 辩证 法 (* 如 果 一 个 小 的 橡树 是 一 棵 橡树 的 话 ,那么 为 什么 橡 子 就 不 是 橡树 呢 ? 
但 是 ,如 果 说 除非 橡 子 是 橡树 ,否则 什么 都 不 是 橡树 ,那么 ,就 没有 什么 是 橡树 ")。 无 
论 如 何 ,这 是 不 说 “归纳 器 "具有 谓词 的 一 个 理由 :我 们 说 “归纳 器 "具有 谓词 ,我 们 应 
该 无 法 说 出 它 有 哪个 谓词 “归纳 器 "说 "是 "时 , 它 表示 的 是 “是 的 ,有 3 个 白班 ", 还 是 
“是 的 ,感受 器 受到 了 某 种 刺激 ”, 还 是 “是 的 ,有 3 个 白色 斑 块 ,而 且 你 输入 的 是 ' 所 有 的 
斑 块 都 是 白色 的 '” ,还 是 “是 的 ,现在 我 输出 的 是 “是 '"? 由 于 以 上 所 有 描述 (以 及 其 
他 很 多 不 确定 的 ) 对 于 帕 特 南 所 描述 的 装置 来 说 是 共存 的 ,因此 ,我 们 没有 理由 选择 
这 个 或 者 那个 来 部 署 设备 "具有 "的 谓词 。 简 言 之 ,具有 谓词 这 一 概念 仅仅 对 于 能 够 
“拥有 "丰富 计算 选择 集合 的 装置 而 言 是 讲 得 通 的 。 谓 词 随 着 系统 产生 ,确实 ,我 不 能 
说 一 个 系统 什么 时 候 变 得 足够 丰富 才能 被 合理 地 看 作 一 种 语言 。 我 也 不 能 说 什么 时 
候 橡 子 能 变 成 一 棵 橡树 。 

但 是 ,假如 一 个 人 的 语言 理论 确实 以 某 种 方式 需要 他 宣称 归纳 器 是 一 种 (有 限制 
的 ) 具 有 “谓词 "的 装置 。 只 要 这 个 理论 并 不 要 求 温度 计 和 里 程 计 也 有 “谓词 ", 这 个 人 就 
不 会 感到 局 促 难 安 。 对 于 上 述 问题 , 帕 特 南 仅仅 提供 了 一 个 带 有 修辞 色彩 的 答案 , 即 ， 
如 果 * 基 至 归纳 器 就 是 一 种 "假设 -演绎 "机 器 …… 那 么 ,其 对 立 …… 联 结 主义 或 内 置 的 
语言 计算 …… 就 消失 了 ”。 但 是 ,这 表明 帕 特 南 已 经 偏离 了 讨论 的 方向 。 乔 姆 斯 基 和 我 
一 直 在 争辩 的 恰恰 是 :问题 不 是 联结 主义 与 天 赋 论 的 对 立 ; 所 有 的 学 习 理 论 事实 上 都 是 
关于 某 入 事物 的 先天 说 (对 于 这 一 点 ,我 们 宽松 地 认为 是 恒 真 的 )。 这 个 问题 是 特定 领 
域 的 先天 说 与 一 般 学 习 原 则 是 先天 的 这 一 假想 之 间 的 对 立 。 我 不 明白 归纳 器 是 否 拥有 
谓词 这 个 问题 怎么 会 影响 两 者 的 区 分 (我 认为 , 帕 特 南 言论 的 主要 观点 是 计算 表征 和 内 
部 表征 的 问题 和 关于 先天 说 的 问题 以 一 种 互 不 相助 的 方式 搅和 在 一 起 。 我 之 后 会 重新 
回 到 这 个 问题 )。 
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帕 特 南 对 于 福 多 之 一 切 概念 皆 具 先天 性 的 看 法 


对 于 我 在 (思想 的 语言 》 一 书 中 给 出 的 一 个 论点 , 帕 特 南 (错误 地 ) 构 建 了 一 个 论 
证 。 我 将 首先 展示 他 的 说 法 ,然后 回 到 他 是 如 何 错误 地 构建 论证 以 及 为 什么 这 至 关 重 
要 的 问题 。 

福 多 的 推理 如 下 :学习 一 个 谓词 的 意义 是 在 推断 该 谓词 的 语义 特征 是 什么 , 即 ( 归 
纳 式 地 ) 概 括 如 下 ; 

(A) 对 于 任意 x, 当 且 仅 当 Q(x) 时 ,P 为 x 的 真 值 。 

但 是 ,如 果 (A) 存 在 于 大 脑 语言 中 ,那么 Q@ 也 是 [P 不 需要 是 。P 在 (A) 中 被 提 到 了 
但 没有 用 到 。 但 Q@ 在 (A) 中 被 用 到 了 , 却 没有 被 提 到 ]。 并 且 , 如 果 (A) 正 确 ,@ 与 已 同 
延 ,根据 的 是 的 意义 [否则 (A) 就 不 是 PP 意义 的 正确 语义 特征 ]。 所 以 Q 与 P 是 同 义 
的 ;已 不 是 一 个 新 概念 ， 因 为“ 大脑 语 言 " 中 有 一 个 谓词 ( 即 @) 与 其 同 义 。 但 是 已 是 一 个 
大 脑 能 学 会 理解 的 任意 谓词 一 因此 ,没有 新 的 概念 可 以 被 学 会 ! 

由 特 南 对 这 个 论证 的 错误 之 处 进行 了 分 析 :* 这 个 设想 与 福 多 想 要 去 证 明 的 一 样 强 
大 。 所 以 …… 我 们 要 做 的 就 是 表明 它 错 在 何 处 ,而 且 这 不 过 是 诡辩 而 已 "我 认为 帆 特 
南 在 这 个 地 方 有 点 草率 ,因为 要 了 解 一 个 论据 能 如 何 有 效 并 不 是 一 件 容易 的 事 ,除非 它 
的 “假设 "(至 少 ) 与 其 结论 一 样 有 力 。 帕 特 南 要 说 的 肯定 是 假设 和 结论 是 一 样 具有 仿 
见 。 但 是 ,这 当然 是 错误 的 ,因为 (有 效 的 ) 假 设 是 ,学 习 一 个 谓词 就 是 学 习 它 的 意义 ,而 
语言 学 习 (尤其 ) 是 对 假设 的 投射 和 验证 。 做 出 这 种 假设 的 历时 可 以 追溯 到 几 百 年 前 的 
哲学 中 ,而 且 于 所 有 的 意向 和 目的 而 言 ,这 种 传统 在 当代 认 知心 理学 中 是 毫 无 争议 的 。 
确实 ,关于 这 个 论点 的 困惑 之 处 (如 果 有 的 话 ) 恰 恰 是 它 只 需要 那些 相当 陈腐 的 假设 来 
得 出 十 分 吊 诡 的 结论 , 即 所 有 的 概念 都 是 先天 的 (我 猜 , 揭 示 潜伏 在 表面 上 看 起 来 毫 天 
偏见 的 事物 的 矛盾 之 处 ,然后 解决 这 些 矛盾 之 处 ,这 是 哲学 家 工作 的 一 部 分 )。 

现在 , 帕 特 南 是 如 何 来 替代 这 些 造成 困扰 的 假设 呢 ? 针对 此 ,他 做 了 件 非常 奇怪 
的 事 。 他 没有 遵循 他 在 论文 中 ,如 《意义 的 “意义 "》( The Meaning of Meaning ) ,所 提出 
的 关于 语言 学 习 的 学 说 (我们 马上 回 到 这 些 信条 上 来 ) ,而 是 表明 “即使 我 们 承认 大 脑 
通过 归纳 学 习 P, 它 也 不 必 是 得 出 结论 (A) 的 归纳 。 大 脑 只 要 得 出 下 列 结论 就 已 足 
够 :(B) 如 果 应 用 子 程序 $,1 就 能 恰当 处 理 P"。 帕 特 南 并 没有 告诉 我 们 子 程序 $ 是 哪 
一 类 的 ,并 且 ,他 对 这 样 的 子 程序 源 于 何 处 保持 绒 默 。 但 是 他 评论 说 (恰当 地 )S 在 机 
器 语言 中 必须 是 可 指明 的 ,只 有 这 样机 器 才能 顺利 运行 起 来 。 我 们 可 以 进行 补充 (让 
人 吃惊 的 是 , 帕 特 南 没有 这 样 做 ) :如 果 学 会 执行 子 程序 8 与 学 会 P 是 一 回 事 ,那么 机 
器 (大 脑 等 ) 肯 定 不 仅 可 以 总 结 ,而 且 可 以 准确 地 总 结 出 ,如 果 使 用 5 的 话 ,那么 它 就 
“恰当 处 理 "P( 毕 况 , 拥 有 谓词 和 仅仅 相信 你 有 之 间 是 有 区 别 的 )。 那 么 ,让 你 相信 当 
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序 会 是 什么 ? 对 此 ,经 典 的 建议 当然 是 ,你 必须 要 有 一 个 程序 ,通过 参照 它们 是 否 表 
现 出 某 种 属性 0, 将 能 够 满足 P 和 不 能 够 满足 P 的 事物 分 类 。 现 在 如 果 我 们 补充 说 ， 
是 否 具有 0 决定 了 它 是 否 满足 P 这 个 事实 应 该 是 P 的 意义 的 一 种 结果 ,我 们 就 再 次 回 
到 了 (A)。 实 际 上 ,我 的 (A) 是 帕 特 南 的 (B) 的 一 种 版 本 ,而 且 , 它 是 (B) 的 标准 版 
本 。 帕 特 南 既 没有 提出 我 们 如 何 吉 免 由 于 用 (B) 来 解释 (A) 而 产生 的 悖 论 ,也 没有 提 
出 (B) 的 一 种 版 本 作为 (A) 的 将 代 品 。 

帕 特 南 似乎 觉察 到 了 在 不 远 的 将 来 会 出 现 此 类 回复 ,因为 在 评论 我 和 巴 贝 尔 的 交 
流 时 ,他 说 ,我 可 能 声称 ,如 何 使 用 “ 树 "( 举 例 来 说 ) 的 机 器 语言 描述 就 是 谓词 树 (的 一 种 
形式 )。 但 是 这 仅仅 是 一 种 扩展 使 用 ,是 为 了 使 他 的 (我 的 ) 论 点 成 为 无 聊 的 “ 恒 真 命题”。 
然而 , 它 似乎 根本 不 是 对 使 用 的 扩展 。 实 际 上 , 幅 特 南 支持 的 观点 是 ,我 们 学 习 “ 树 "时 ,我 
们 学 的 是 一 组 使 用 这 个 单词 的 程序 。 毕 况 , 是 维特 根 斯 坦 (而 不 是 我 ) 指 出 ,对 于 意义 
而 言 , 其 最 佳 候选 力 是 规则 使 用 。 并 且 , 帕 特 南 肯定 清楚 长 期 以 来 的 哲学 传统 将 这 样 的 
规则 与 (一 种 或 另 一 种 形式 的 ) 操 作 型 定义 等 同 起 来 (顺便 所 下 ,这 种 传统 受到 了 "程序 
语义 学 家 " 热情 拥护 ,在 帕 特 南 提 及 的 我 和 巴 贝尔 的 讨论 中 提 到 了 他 们 的 研究 ) 。 

然而 ,我 认为 帕 特 南 的 心中 所 想 与 该 论点 所 表达 的 颇 不 相同 。 该 论点 所 表达 的 是 
与 * 子 程序 "关系 其 微 的 东西 。 而 我 认为 他 心里 真正 想 的 是 我 们 应 该 丢弃 (传统 形式 ) 的 
提议 :学 习 一 个 词 就 是 学 习 它 的 意思 。 就 是 说 ,他 想 要 区 别 学 习 P 和 学 习 P 的 意义 ,并 认 
为 后 者 对 于 前 者 来 说 并 不 是 必需 的 (至 少 ,如 果 P 的 意义 从 父 辑 上 决定 对 P 的 运用 的 必 
然 条 件 和 充分 条 件 时 不 是 必然 的 )。 当 然 , 这 种 策略 实际 上 是 有 偏见 的 ,但 是 帕 特 南 在 
《意义 的 “意义 ") 中 为 之 辩护 。 尽 管 我 认为 他 的 论点 从 长 期 来 看 并 不 能 使 人 信服 ,但 是 
在 这 里 我 并 不 试图 解决 它们 。 就 目前 来 说 ,我 的 看 法 仅仅 是 ,由 于 这 个 原因 ,没有 任何 
一 个 旧 子 程序 对 应 P。 我 们 需要 一 种 非常 特殊 的 与 " 树 "有 联系 的 子 程序 , 它 可 能 会 汪 
足 子 程序 ,但 不 会 成 为 一 棵 树 。 当 然 ,如 果 能 够 证 明 这 一 点 ,也 就 证 明了 (A) 不 能 成 立 ， 
因而 ,没有 一 个 依赖 于 (A) 的 论据 能 够 证 明 * 树 "的 意义 是 先天 的 。 

然而 ,麻烦 之 处 在 于 ,按照 这 个 观点 " 树 " 的 意义 也 并 不 是 学 到 的 。 实 际 上 ,基于 这 
个 观点 ,很 有 可 能 现在 没有 人 知道 或 者 以 后 也 没 人 知道 “ 树 " 的 意义 (粗略 地 说 , 即 在 传 
统 概念 中 成 为 一 棵 树 的 必要 条 件 )。 因 为 , 某 事物 是 不 是 一 棵 桂 并 不 取决 于 (如 故事 所 
谈 ) 它 是 否 具有 我 们 学 到 的 与“ 树 " 有 关 的 属性 (尤其 他 不 是 由 执行 子 程序 8 的 结果 所 决 
f) ,而 是 取决 于 它 是 否 具有 那些 “科学 的 进展 "将 (或 可 能 ) 会 告诉 我 们 树 所 必须 有 的 届 
性 。 当 然 ,学 会 那些 属性 (可 以 说 ,是 这 些 属性 赋予 了 " 树 "真正 的 意义 ) 并 不 是 学 会 “ 树 ” 
的 一 部 分 。 

这 就 是 帕 特 南 误 读 我 在 (思想 的 语言 ) 中 论点 的 重要 原因 。 在 (思想 的 语言 ) 中 我 所 
做 的 并 不 是 支持 (A)( 就 我 们 目前 所 读 到 的 ,这 就 是 帕 特 南 攻击 的 那个 原则 ) ,而 只 是 将 
其 作为 一 个 例子 一 如果 你 认为 学 习 一 个 单词 就 是 要 学 习 它 的 (例如 ,操作 性 ) 定 义 的 
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话 , 那 么 你 就 会 认同 它 。 但 是 ,正如 我 所 指出 的 那样 (不 大 其 烦 地 ,明确 地 提 及 帕 特 南 的 
观点 )”, 在 学 习 P 时 ,关于 什么 是 学 习 的 人 们 会 得 出 比 (A) 更 弱 的 假设 。 并 且 ,考虑 到 我 
的 论述 结构 ,那些 关于 什么 是 学 到 的 弱 假 设 就 会 相应 地 与 什么 是 先天 的 弱 结论 一 致 。 
简 言 之 ,我 所 支持 的 是 一 种 论证 格式 :你 告诉 我 你 认为 什么 是 学 习 的 (在 学 会 P 后 ) ,我 
就 会 告诉 你 要 认为 学 习 装 置 先 天 可 用 的 是 什么 。 你 说 “意义 是 学 习 的 ” ,我 就 会 证 明 你 
要 认为 意义 是 先天 的 ;你 说 “ 子 程序 是 学 习 的 ” ,我 就 会 证 明 你 要 认为 子 程序 是 先天 的 ; 
实际 上 , 当 你 谈 到 “概念 学 习 ”" 的 时 候 , 你 告诉 了 我 你 头脑 中 “概念 "的 意义 ,我 会 向 你 证 
明 你 要 把 该 意义 上 的 概念 视 为 先天 的 。 我 认为 帕 特 南 的 言论 中 没有 什么 能 削弱 这 个 策 
略 ,我 甚至 在 帕 特 南 的 评论 中 找 不 到 任何 与 之 相关 的 论据 。 


帕 特 南 论 联 结 主义 


帕 特 南 认为 联结 主义 给 假设 一 演绎 模型 提供 了 一 个 替代 方案 。 然 而 ,如 果 帕 特 南通 过 
假设 一 演绎 模型 想 表达 的 是 学 习 即 是 假设 测试 ,那么 ,在 他 的 头脑 中 必定 存在 一 种 非常 粗 
略 的 联结 主义 。 因 为 ,所 有 借 由 联想 的 中 介 " 学 习 模型 都 明确 需要 内 部 表征 的 概念 ,实际 
上 ,要 求 这 种 表征 概念 是 为 了 精准 地 为 归纳 提供 计算 域 。 或 许 , 帕 特 南 [而 非 休 六 ,洛克 .由 
克 莱 、 铁 钦 纳 (Titchner) , 冯 特 、 赫 布 (Hebb) ,米尔 (Mill) BLW Tr T (Osgood) 、 赫 尔 (Hull) f 
金 斯 (Jenkins) , 托 尔 显 (Tolman) 等 ] 想 的 是 一 种 特别 的 斯 金 纳 式 联结 主义 , 它 对 学 习 的 定义 
是 根据 不 同类 别 的 ,明显 的 刺激 和 反应 ,而 不 是 内 在 表征 。 但 是 , 帕 特 南 直 的 认为 学 习 是 由 
改变 从 Ss 到 R 的 概率 函数 构成 的 吗 ? 我 们 真 的 必须 要 全 部 再 来 一 沉 吗 ? 


帕 特 南 论 联结 主义 的 极限 


帕 特 南 提出 ,让 联结 主义 束手无策 的 是 交叉 归纳 。 对 于 交叉 归纳 ,我 们 需要 “将 类 
别 .归纳 等 符号 化 的 方式 。 因 为 ,尽管 我 们 能 够 给 某 个 装置 编程 ,使 之 识别 物体 的 属性 
D 但 是 我 们 不 能 通过 编程 使 之 识别 一 个 归纳 ,除非 这 种 归纳 是 以 某 种 方式 被 表征 
的 "。 可 以 注意 到 ,此 处 及 前 文中 的 问题 不 再 是 “什么 是 先天 的 ?" 而 是 “什么 心理 过 程 需 
要 通过 内 在 表征 的 媒介 ?" 答 案 似乎 是 当 由 于 某 种 信念 所 认为 的 属性 实际 上 * 物 体 并 不 
具有 "时 ,我 们 应 该 求助 于 内 在 表征 。 

有 人 会 雏 同 该 提议 背后 的 东西 《思想 的 语言 ) 体 现 了 一 种 相似 的 论证 方式 。“ 提 出 
这 种 观点 的 一 种 非常 粗略 的 方式 可 以 如 下 ;如果 我 相信 某 个 事物 是 红 的 ,那么 红色 一 定 
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体现 在 某 处 。 如 果 这 个 事物 是 红 的 (如 果 这 个 属性 存在 于 “事物 中 ") ,那么 那 就 是 红色 
得 以 体现 的 地 方 ,否则 ,红色 就 必须 以 我 表征 这 个 事物 的 方式 体现 。 它 体现 为 我 描绘 的 
于 个 事 和 所 具有 的 民 性。 

然而 ,如 果 这 就 是 帕 特 南 提出 的 那 类 观点 ,那么 我 们 进行 交叉 归纳 之 前 需要 一 种 表 
征 概念 。 我 们 需要 它 (举例 来 说 ) 来 解释 关于 未 来 的 信念 、 关于 过 去 的 信念 ,关于 从 感知 
上 什么 不 是 现在 的 信念 、 模 态 信念 以 及 (注意 ) 错 误 的 信念 (假如 我 认为 帕 特 南 是 罗马 尼 
亚 王后 玛丽 ,这 不 是 我 识别 一 个 事物 中 具有 的 ”属性 ， 因为 帕 特 南 不 是 罗马 尼 亚 王 后 玛 
丽 ,其 他 人 也 不 是 。 但 是 ,这 很 可 能 是 我 表征 帕 特 南 的 某 种 方式 )。 

然而 ,假定 帕 特 南 是 正确 的 ,并 且 假 定 只 有 当 我 们 考虑 交叉 归纳 现象 时 才 不 得 不 把 
内 在 表征 归 因 于 有 机 体 。 很 难 由 此 得 出 结论 ,说 有 机 体 在 其 他 的 心理 过 程 中 不 使 用 内 
在 表征 ( 比如 ,在 一 级 归纳 信念 [first-order inductive belief) 的 形成 过 程 中 ]。 假 如 帕 特 南 
是 正确 的 ,这 就 可 以 在 不 赋予 内 在 表征 的 情况 下 得 到 解释 ( 即 通过 “联想 "或 其 他 )。 也 
就 是 说 , 帕 特 南 似乎 混淆 了 两 个 问题 :什么 心理 现象 迫使 理论 家 承认 内 在 表征 ?"( 一 个 
纯粹 的 认识 论 间 题 ) 与 “什么 心理 现象 实际 涉及 内 在 表征 ?”( 一 个 关于 世界 怎么 样 的 问 
题 )。 可 能 会 出 现 一 种 类 似 的 廖 论 : “由 于 只 有 当 我 们 注意 到 像 可 溶性 这 种 现象 时 ,我们 
才 不 得 不 假定 出 物质 的 分 子 特性 ,因而 只 有 可 溶解 的 物质 才 是 由 分 子 构成 的 。 简 而 言 
之 ,即使 仅 就 交叉 归纳 而 言 ,我 们 知道 联结 主义 肯定 是 错误 的 , 那 也 不 是 相信 它 在 其 他 
情况 下 就 不 是 错误 


nin 


帕 特 南 论 福 多 之 无 用 的 观点 


帕 特 南 说 ,“ 福 多 对 “思想 的 语言 "的 假设 …… 与 乔 姆 斯 基 对 言语 “心智 器官 ' 的 假设 
不 一 样 ; 它 甚 至 使 后 者 的 假设 变 得 完全 没有 必要 ”"。 我 不 明白 此 处 帕 特 南 想 的 是 什么 。 
或 许 , 他 混淆 了 “ 认 知 过 程 (比如 ,语言 学 习 ) 是 否 以 表征 这 种 媒介 为 前 提 ” 与 “这 样 的 过 
程 是 否 以 隐藏 在 那 种 媒介 里 的 (未 知 的 ) 信 息 为 前 提 " 这 两 个 问题 。 就 我 的 理解 , 乔 姆 斯 
基 的 论点 (为 了 方便 讨论 ,姑且 认为 普通 语言 学 理论 是 先天 的 ) 在 以 下 原则 上 蕴含 着 我 
的 论点 :没有 (先天 的 ) 表 征 就 没有 (先天 的 ) 信 息 。 另 一 方面 ,没有 关于 (比如 ) 自 然 语 言 
(或 者 其 他 ) 的 先天 信息 却 有 可 能 存在 表征 的 先天 性 媒介 。 我 之 前 评论 过 ,在 帕 特 南 的 
论文 中 普遍 存在 一 种 趋势 :不 区 分 关于 天 性 的 问题 和 关于 内 在 表征 的 问题 ,可 能 这 正 是 
其 中 的 一 种 情况 。 或 者 ,这 可 能 是 帕 特 南 混淆 了 关于 概念 的 先天 性 与 信念 的 先天 性 问 
题 。 普 遍 语言 学 理论 (general linguistic theory, 简称 CLT) 是 先天 的 这 一 论 点 主要 是 关于 
信念 的 先天 性 主张 ,而 思想 的 语言 (language of thought ,简称 LOT) 是 先天 的 这 一 论点 则 
主要 是 关于 概念 的 先天 性 主张 。 我 也 不 能 说 这 些 可 能 性 就 是 全 部 的 ,因为 帕 特 南 有 可 
能 把 它们 全 部 混淆 到 了 一 起 。 
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帕 特 南 论 上 帝 和 人 类 


帕 特 南 说 : "我 并 不 怀疑 上 帝 最 终 决定 一 切 …… 但 是 ? 归 因 于 上 帝 是 一 个 多 么 混乱 
的 奇迹 ! 上 帝 为 什么 要 在 我 们 大 脑 里 塞 10 亿 个 "心智 器 官 ”, 而 不 是 直接 让 我 们 变 聪 明 
呢 ? "然而 ,即使 对 一 个 看 上 去 似乎 有 效 的 假设 来 说 ,这 也 是 一 个 糟糕 的 论点 :上 帝 的 审 
美原 则 和 帕 特 南 的 审美 原则 没有 区 别 。 为 了 看 清 它 有 和 多么 糟糕 ， 试 着 把 它 运 用 到 其 他 
物种 上 。 为 什么 上 帝 没 有 让 蜘蛛 变 得 聪明 而 只 让 它 知道 捕食 苍蝇 、 结 网 呢 ? 为 什么 赋 
予 了 知 更 岛 和 赤色 有 限 的 筑 巢 技能 而 不 是 "一般 智力 "或 者 是 对 建筑 的 爱好 呢 ? EN 
蜂 的 舞蹈 又 是 一 个 多 么 混乱 复杂 的 奇迹 啊 ! 聪明 的 神 会 造 聪明 的 蜜蜂 ,久而久之 这 些 
蜂蜜 就 能 发 明 导 航 和 电话 。 草 率 的 老 上 帝 ! 下 一 个 时 间 轮 回 的 时 候 最 好 咨询 一 下 哲学 
家 吧 ! 

当然 ,重点 是 在 所 有 其 他 物种 中 , 认 知 能 力 是 通过 选择 压力 塑造 的 ,正如 达尔 
诉 我 们 的 那样 。 真 正 的 一 A a AG 
一 种 生物 异常 和 进化 之 谜 - 或 许 , 那 并 不 是 帕 特 南 认为 我 们 所 拥有 的 。 因 为 他 只 字 未 
提 什 么 是 一 般 智 力 ,我 们 也 就 无 从 得 知 。 

不 管 怎样 ,合理 的 假设 是 ,人 类 就 像 其 他 物种 一 样 ,拥有 动物 行为 学 ,我 们 的 认 知 能 
力 的 形态 学 反应 了 我 们 具体 的 (两 种 意义 上 ) 适 应 模式 。 当 然 , 从 某 些 方面 来 说 ,我 们 处 
于 某 种 极其 糟糕 的 处 境 中 来 阐明 它 的 结构 [去 贯彻 (我 认为 是 ) 康 德 哲 学 的 项 目 ]。 从 这 
一 点 上 看 ,似乎 我 们 能 够 思考 可 以 思考 的 任何 思想 (与 ” 10 亿 个 不 同 的 心智 器 官 " 相 
比 )。 当 然 ,之 所 以 如 此 ， 正 是 因为 我 们 就 在 这 。 但 是 ,肯定 有 充分 的 理由 认为 这 是 由 于 
一 种 认识 论 上 的 幻想 所 滋生 的 狂妄 自 大。 难怪 蜘 蛛 认为 网 穷尽 了 所 有 选择 。 

我 们 比 蜘蛛 知道 得 多 ,我 们 能 够 (也 应 该 ) 将 生物 先例 牢记 在 脑 中 。 这 些 先 例 表明 ， 
其 他 物种 于 我 们 而 言 就 像 我 们 于 天 使 那样 :我 们 这 些 有 机 体 的 智力 是 由 其 发 展 历史 塑 
造 的 ,因而 它们 是 不 完整 的 、 以 任务 为 导向 有 具体 的 领域 。 我 敢 打赌 这 是 天 使 在 研究 
人 类 学 时 会 说 的 话 , 如 果 天 使 会 花 那个 力气 去 做 的 话 。 
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希拉 里 . 帕 特 南 


评 乔 姆 斯 基 之 回复 


1. 乔 姆 斯 基 的 回复 宣称 一 般 智力 的 概念 极其 模糊 (与 "语言 学 习 的 由 基因 决定 的 初 
始 状态 普遍 语法 ”语言 官能 "等 概念 相对 )。 事 实 上 , 它 一 点 也 不 模糊 。 通 过 "一 般 智 
力 "我 是 指 大 脑 用 于 学 习 某 些 问题 的 答案 所 使 用 的 启发 法 ,对 于 这 些 问题 ,其 答案 (或 答 
案 格式 ) 与 乔 姆 斯 基 所 认为 的 人 类 语言 语法 的 格式 由 先天 基因 决定 的 方式 是 不 同 的 。 
这 种 启发 法 当然 存在 一 在 一 恰当 语言 中 基于 合理 公式 的 主观 概率 度量 法 是 一 个 数学 
模型 ;从 一 群 人 工 智能 工作 者 所 研究 的 有 限 数据 中 推断 函数 的 “尝试 及 错误 "过 程 是 另 
一 种 模型 。 这 些 模型 不 切实 际 并 不 意味 着 它们 模拟 的 能 力 是 模糊 的 ;我 们 知道 偏好 是 
什么 ,虽然 我 们 偏好 的 数学 模型 肯定 是 理想 化 的 和 简化 的 。 学 习 的 官能 这 一 概念 并 不 
是 一 个 形而上学 的 概念 ( 它 也 不 是 如 福 多 所 指控 的 用 来 发 现 那些 等 待 被 发 现 的 真理 的 
神秘 官能 一 确实 ,关于 归纳 机 器 的 原理 不 可 能 从 大 量 文献 中 学 到 )。 

2. 乔 姆 斯 基 对 我 的 很 多 回复 基于 一 个 错误 的 假设 , 即 任何 否认 语法 描述 了 大 脑 属性 
的 人 都 否认 它们 在 大 脑 中 进行 表征 。 这 是 一 个 不 合理 的 推论 。 我 否认 命题 演算 的 语法 
是 对 我 的 大 脑 属性 的 描述 ,但 是 我 并 不 否认 ,如 果 学 习 命题 演算 ,其 语法 (应 该 不 是 我 在 
写 一 本 逮 辑 书 中 所 使 用 的 ) 的 某 些 表征 将 由 我 的 大 脑 形成 。 怀 特 山 ( White Mountains ) 的 
地 形 在 我 的 大 脑 中 得 到 表征 ,但 是 怀特 山 的 地 形 不 是 对 我 的 大 脑 的 描述 。 

3. 乔 姆 斯 基 还 认为 我 可 能 混淆 了 具体 语言 (英语 ,或 命题 演算 ) 的 语法 和 “普遍 语 
法 "一 一 所 有 由 基因 决定 的 人 类 可 习 得 语法 的 正常 形式 的 理论 。 这 回避 了 当前 问题 的 
要 点 , 即 究竟 是 否 存在 "普遍 语法 ?这 种 事物 。 

当然 ,我 们 的 构造 限制 了 也 决定 了 我 们 能 够 学 习 什 么 语言 和 什么 运动 。 乔 姆 斯 基 
不 相信 称 作 “ 普 遍 运 动 "的 科学 ,因为 他 无 疑 认 为 ,来 自我 们 很 多 不 同 的 组 成 方面 并 且 以 
不 同 的 方式 运行 的 很 多 不 同 的 限制 决定 了 我 们 能 够 学 习 什么 运动 。 因 此 没有 理由 认为 
我 们 能 够 学 习 什 么 运动 的 正常 形式 是 必要 的 或 可 能 的 。 他 相信 ,决定 我 们 能 够 学 习 什 
么 语言 的 限制 是 ,引用 他 在 罗素 讲座 (Russell Lectures)? 用 的 一 个 术语 ,特定 于 语言 


D N. Chomsky, Problems of Knowledge and Freedom: The Russell Lectures (New York: Random House, 
1972). 


1638 - KERIK 第 五 卷 。 知 觉 与 符号 功能 的 发 展 


的 "一 这 就 是 为 什么 他 认为 像 "普遍 语法 "这 样 的 科学 是 可 能 的 。 经 过 20 年 在 出 版 物 
和 言论 中 有 力 地 支持 这 个 观点 , 乔 姆 斯 基 说 他 只 是 赞同 与 我 们 的 基因 组 成 相关 的 “开放 
性 思维 假说 ”, 这 似乎 有 点 不 太公 平 。 谁 可 能 反对 开放 性 思维 呢 ? 

4. 乔 姆 斯 基 承 认 , 并 不 是 我 们 所 有 的 能 力 都 需要 是 特定 于 任务 的 、 由 自然 选择 特别 
选 定 的 (与 福 多 将 我 们 与 海 狸 进行 对 比 不 同 ) 。 在 与 数学 的 连接 中 ,他 提 到 了 "分 析 过 
程 "(* 分 析 过 程 "显然 是 完全 正确 的 ,虽然 "一般 智 力 "是 禁忌 ) ,并 且说 我 们 在 这 个 领域 
的 能 力 * 可 能 在 大 脑 结构 属性 因 其 他 原因 而 发 展 的 过 程 中 ,作为 一 种 伴随 物 而 产生 " 
我 非常 同意 , 那 正 是 我 所 认为 的 。 如 果 数学 能 力 如 此 ,那么 语言 能 力也 可 能 如 此 。 

5. 最 后 ,我 必须 就 乔 姆 斯 基 提 起 的 两 个 技术 要 点 说 两 句 。? 

a 如 果 拙 文 给 人 以 误解, 即 认为 黑猩猩 不 能 学 会 句子 具有 内 部 结构 (超出 固定 框架 
中 的 蔷 代 ) ,我 感到 非常 遗憾 ,它们 当然 可 以 。 尤 其 是 ,黑猩猩 明显 掌握 了 结构 依赖 语义 
规则 , 即 只 有 在 与 "the N" 对 应 的 宾语 具有 与 "Vs" 对 应 的 属性 时 "the N Vs" 形 式 的 句子 
为 真 ,并 且 乔 姆 斯 基 提 出 的 替代 解释 , 即 它们 学 习 * 固 定 框架 中 的 替代 ”, 被 大 量 数据 所 
"mu. 

了 所 的 倒置 需要 尝试 移 动 *is”"does" 等 到 所 有 可 能 的 位 置 一 至少 我 不 知道 还 有 其 
他 的 算法 , 且 乔 姆 斯 基 也 没有 提出 任何 算法 。 肝 的 倒置 只 需要 定位 主要 停顿 ,并 且 , 至 
少 对 于 短语 结构 语法 来 说 ,存在 极 佳 算法 ,不 需要 这 样 烦琐 的 查找 就 能 完成 。 这 一 算法 
很 多 年 前 由 波兰 逻辑 学 家 发 现 。 


评 福 多 之 回复 


1. 福 多 的 《思想 的 语言 ) 一 书 为 两 个 论点 争辩 ; 
a. 大 脑 可 与 计算 机 器 类 比 ,后 者 通过 形式 化 的 语言 ( 称 之 “心理 语言 ") 进 行 符号 推 


[如 果 这 是 正确 的 ,那么 自然 语言 看 似 具 有 一 种 先天 语法 也 就 不 足 为 奇 了 。 自 
然 语言 的 语法 在 某 些 方面 可 以 被 认为 是 一 一 虽然 不 是 在 所 有 方面 (因为 “心理 语 
言 " 不 是 一 种 口头 语言 ,只 是 一 种 计算 媒介 ) 一 一 “心理 语言 "的 语法 。 但 是 “心理 语 
言 " 先 于 语言 进化 , 毫 无 疑问 地 ,黑猩猩 的 大 脑 是 以 一 种 心理 语言 "的 原始 形式 进 
行 计算 的 。 所 以 说 ,心理 语言 "假说 使 区 分 哪些 自然 语言 的 “先天 "特征 反映 了 心 
理 语言 的 结构 以 及 哪些 是 “语言 特有 的 "这 一 任务 变 得 毫 无 希望 一 至 少 在 我 们 对 
“心理 语言 "做 出 描述 之 前 。] 
bh. 福 多 还 为 一 个 自己 也 为 之 惊讶 的 论点 做 了 争辩 一 一 所 有 的 概念 都 是 先天 的 。 


D 我 应 意 讨论 他 所 有 的 观点 ,不 过 编辑 要 求 我 讨论 不 要 太 长 。 
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在 我 的 文章 中 ,我 争辩 说 (a) 可 能 是 对 的 ,虽然 原因 不 同 于 福 多 给 出 的 原因 ,而 (b) 
是 错 的 。 既 然 (a) 和 (b) 我 都 谈论 了 ,我 当然 是 在 讨论 一 一 而 不 是 “混淆 "一 一 "关于 表征 
的 问题 "和 “关于 先天 论 的 问题 ”。 

2. 有 时 候 福 多 使 用 "表征 "一 词 , 它 给 人 以 恒 真 命题 的 感觉 :如 果 我 相信 某 物 是 红色 
的 ,那么 我 的 大 脑 包含 了 对 谓词 红色 的 表征 ;而 另 一 些 时 候 他 所 说 的 信念 包含 表征 这 个 
论点 是 一 个 “ 认 知 心理 学 "的 发 现 。 如 果 信 念 包 含 表征 是 一 个 恒 真 命题 ,那么 我 们 的 大 
脑 包含 对 谓词 的 表征 这 一 论点 与 我 们 的 大 脑 是 归纳 器 是 一 致 的 ; 它 和 实际 论点 (a) 没 有 
任何 关系 ,大 脑 通过 一 个 像 量词 和 真 值 函数 的 中 枢 设备 进行 计算 。 另 一 方面 ,尽管 “ 认 
知心 理学 家 "可 能 会 说 一 些 如 福 多 所 说 的 话 ,单纯 的 哲学 式 说 话 方式 对 我 来 说 并 没有 什 
么 。 福 多 哀怨 地 问 ,我 们 是 归纳 器 的 观点 (或 者 这 个 观点 的 斯 金 纳 形 式 ) 是 否 有 必要 再 
重复 一 遍 。 我 认为 反对 那个 观点 的 常见 论点 只 说 明了 那个 观点 有 困难 ;他 们 目前 还 没 
有 给 出 任何 其 他 困难 较 少 的 观点 ,或 者 给 出 好 的 理由 接受 任何 可 以 替代 斯 金 纳 行为 主 
义 的 理论 。 

3. 我 为 什么 拒绝 福 多 给 我 的 简单 论证 ,之 前 我 应 该 说 得 很 清楚 一 一 交叉 归纳 当然 涉 
及 表征 ,因为 它 涉及 信念 。 如 果 我 们 是 归纳 器 ,我 们 当然 进行 联想 ,并 且 在 记录 形成 的 
联想 的 意义 上 “表征 "它们 。 但 是 ,既然 没有 交叉 归纳 ,记录 便 没 有 必要 统一 一 一 对 于 不 
同 的 联想 对 4 和 B, 可 以 用 不 同 的 方式 记录 * 所 有 4 的 都 是 8 的 "。 换 句 话说 ,即使 我 们 
确信 归纳 器 有 谓词 (我 很 高 兴 福 多 和 我 一 样 认为 它 没有 ) , 它 也 没有 量词 。 我 在 论文 中 
的 论据 是 一 个 能 进行 交叉 归纳 和 基础 演绎 的 机 器 需要 记录 定量 语言 的 形式 结构 。 “所 有 
4 的 都 是 8 的 "必须 要 有 一 个 表征 ,其 可 恢复 特点 表征 了 以 下 逻辑 形式 :“ 所 有 是 


4. 福 多 写 道 :“ 然 而 ,假定 帕 特 南 是 正确 的 ,并 且 假 定 只 有 当 我 们 考虑 交叉 归纳 现象 
时 才 不 得 不 把 内 在 表征 归于 有 机 体 , 很 难 由 此 得 出 结论 ,说 有 机 体 在 其 他 的 心理 过 程 中 
不 使 用 内 在 表征 (比如 ,在 一 级 归纳 信念 的 形成 过 程 中 )。 如 果 帕 特 南 是 正确 的 ,这 就 可 
下 得 到 解释 …… 这 里 福 多 如 德国 人 所 说 的 “ 跑 过 敞开 的 

o 诚然 ,我 们 在 一 级 归纳 信念 的 形成 过 程 中 应 用 “心理 语言 "。 问 题 是 ,我 们 怎么 知 
es 心理 语言 "? 

福 多 写 道 :“ 帕 特 南 似乎 混淆 了 两 个 问题 : “什么 心理 现象 迫使 理论 家 承认 内 在 表 
征 ?'( 一 个 纯粹 的 认识 论 问 题 ) 和 ' 什 么 心理 现象 实际 涉及 内 在 表征 ?" (一 个 关于 世界 怎 
么 样 的 问题 )," 福 多 并 没有 引用 任何 我 混淆 了 这 两 个 问题 的 话 ,也 没有 引用 我 认为 “ 心 

理 语言 "只 在 交叉 归纳 中 使 用 的 话 ,因为 我 在 文章 中 并 没有 这 人 么 说 过 。 
5. 我 进一步 深化 的 意义 理论 提出 ,知道 一 个 词 的 意思 (例如 “gold" ) , 单 就 理解 "而 


种 处 置 方式 (这 可 以 是 在 电脑 程序 中 内 化 合适 的 子 程序 的 问题 ); (2) 通 过 正确 的 因果 链 
将 其 与 该 单词 的 外 延 事物 联系 起 来 。 第 二 个 因素 ,致使 指称 因素 就 大 脑 状 态 而 言 , 并 
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不 是 一 个 心理 状态 问题 。 因 此 在 这 个 观点 中 ,一 个 人 的 大 脑 状 态 并 不 决定 一 个 说 话 者 
使 用 单词 多 时 他 是 否 意 指 “gold( 金 子 )”。 他 不 仅 要 看 说 话 者 (他 的 子 程序 ) 的 使 用 是 否 
与 说 英语 的 人 对 单词 “gold "的 使 用 足够 相似 ,还 要 看 所 讨论 的 东西 是 不 是 金子 。 基 于 这 


能 在 那里 看 到 我 们 要 说 的 东西 ”。 

对 于 福 多 所 主张 的 所 有 概念 均 是 先天 的 这 个 “论点 " ,我 的 回复 在 任何 情况 下 都 经 
得 起 考验 ,意义 中 既 有 指称 成 分 又 有 “使 用 "成 分 。 但 即便 意义 即 “使 用 "的 全 部 , 福 多 的 
VEREEUE NIS BATIRE 用 的 描述 ; 而 不 是 概念 FORM Rn nR& 


已 经 包含 了 所 有 的 谓词 。 

6. 最 后 ,关于 “人 恒 真 命题 "一 词 :我 以 前 认为 ,并 且 现 在 仍然 认为 ,宣称 存在 一 个 高 大 
而 神秘 , 且 为 所 有 “先天 论 "( 或 “特定 领域 "天 赋 论 ) 的 对 手 都 轻视 的 “ 恒 真 命题 ", 这 或 
多 或 少 损害 了 这 个 非 正式 讨论 。 在 福 多 和 乔 姆 斯 基 给 我 的 回复 中 ,两 人 都 没有 引用 这 
样 一 个 “ 恒 真 命题 ”, 这 让 我 确信 所 谓 的 “ 恒 真 命题 "根本 就 不 存在 。 没 有 学 习 定 量 就 没 
有 学 习 " 只 是 我 的 一 个 提议 ,而 不 是 归咎 于 福 多 或 乔 姆 斯 基 的 一 名 引言。 既然 福 多 已 经 
说 了 “和 恒 真 命题 "应 是 : “证明 《 原 文 如 此 ) 没 有 对 于 可 投射 谓词 领域 的 一 种 先 验 划 界 就 没 
有 归纳 法 是 古 德 曼 的 功劳 ,这 一 证 明 对 学 习 理论 来 说 ,意义 深远 。 我 很 乐意 收回 这 个 提 
议 。 结 束 本 文 之 前 ,让 我 再 做 三 点 评论 。 

a 古 德 最 不 认为 可 投射 亩 词 和 不 可 投射 谓词 之 间 的 区 别 是 一 个 先 验 。 

b.“ 没 有 …… 就 没有 归纳 "其 至 是 错误 的 。 任 何 归纳 逻辑 都 预 设 某 种 假设 在 某 种 情 
况 下 比 其 他 假设 获得 的 验证 更 优 ,但 是 排序 不 一 定 是 基于 在 假设 中 谓词 出 现 的 顺序 ,更 
不 用 说 将 谓词 分 为 可 投射 的 "和 “不 可 投射 的 "的 二 分 法 。 现 在 福 多 所 声称 的 已 被 “证 
明了 的 ", 没 有 一 个 归纳 逻辑 学 家 会 相信 ,尤其 是 古 德 曼 。 

c. 乔 姆 斯 基 和 福 多 都 说 过 他 们 说 是 的 “ 恒 真 命题 "只 是 指明 显 的 "。 唉 ! 用 乔治 
克 莱 塞 (George Kreisel) 的 话 来 说 ,“ 明 显 的 一 点 都 不 明显 ”。 
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乔 姆 斯 基 对 语言 学 造成 创新 性 影响 的 根源 在 于 他 的 科学 哲学 和 他 对 行为 的 认识 论 
研究 方法 ,两 者 都 是 革命 性 的 。 关 于 方法 论 , 乔 姆 斯 基 认为 在 20 世 纪 60 年 代 以 前 ,语言 
学 直觉 和 分 类 数据 在 使 用 中 一 样 值得 重视 。 他 主张 ,既然 直觉 是 可 重复 获得 的 、 稳 定 
的 , 且 是 代表 我 们 的 语言 知识 的 ,我 们 应 将 直觉 当 作 数 据 看 待 。" 它 们 确实 无 法 测量 ,但 
是 这 并 不 是 问题 。 如 果 严 格 考虑 其 规定 ,操作 主义 会 认为 理论 物理 的 到 来 和 自然 科学 
的 进步 是 不 可 能 的 ,这 是 荒 雇 的 。 根 据 同样 的 思路 , 乔 姆 斯 基 在 在 20 世 纪 60 年 代 发 展 
了 另 一 个 主要 观点 。 行 为 主义 者 主张 仅 利用 指 涉 行 为 本 身 的 概念 来 描述 行为 。” 乔 姆 
斯 基 明 确 指出 ,为 形成 正确 的 语言 ,有 必要 使 用 抽象 的 潜在 实体 ,从 语法 内 部 原因 获得 
其 合理 性 , 亦 即 从 语法 本 身 的 功能 中 获得 。 这 些 实体 的 合理 性 是 语法 系统 内 部 的 操作 
相关 性 问题 。 这 一 概念 现 已 被 广泛 接受 ,以 致 很 难 想象 就 在 前 些 年 还 是 完全 不 同 的 情 
形 。 事 实 上 ,在 乔 姆 斯 基 将 其 公之于众 前 ,实证 主义 者 早已 带领 像 布 卢 姆 菲尔德 
(Bloomfield ) 这 样 的 语言 学 家 以 及 奥 斯 古 德 ( 0sgood) 或 莫 勒 (Mowrer) 这 样 的 心理 语言 学 
家 跨越 他 们 的 方法 限制 ,悄悄 地 开展 乔 姆 斯 基 明确 主张 的 东西 。 赫 尔 (Hull) 可 能 是 该 
运动 中 最 明目张胆 的 一 个 。 

另 一 方面 , 皮 亚 杰 强 烈 主 张 使 用 临床 方法 的 必要 性 。 就 像 乔 姆 斯 基 ,他 生命 中 很 
大 一 部 分 时 间 在 由 逻辑 实证 主义 (Positivism ) 主导 的 环境 下 工作 。 如 果皮 亚 杰 当 时 带 
领 日 内 瓦 学 派 应 用 行为 主义 的 主导 方法 ,这 也 不 足 为 奇 。 因此 我 们 必须 承认 ,他 从 一 
开始 就 阻止 逻辑 实证 主义 方法 而 极力 推行 他 自己 的 临床 法 , 颇 有 先 见 。 临 床 法 的 核心 
是 实验 者 和 受 测 儿童 之 间 的 交流 是 不 规范 的 、 非 指导 性 的 。 调 查 者 ,借助 于 物品 ,尝试 
评价 处 于 某 个 特定 阶段 的 受 测 儿童 心理 阶段 或 发 展 水 平 特征 。 这 些 用 于 测试 的 物品 
因 测 试 的 不 同 而 变化 。 这 种 评价 方式 类 似 于 临床 医生 在 诊断 病人 是 否 患 有 某 种 病症 
时 所 采用 的 方法 。 临 床 医生 通常 不 是 根据 某 个 单一 的 症状 来 确定 某 种 疾病 ,而 是 要 通 
过 考虑 多 种 症状 及 其 发 展 动态 来 予以 确诊 。 同 样 地 ,依据 皮 亚 杰 的 观点 ,一 个 使 用 临 


(D WJ. J. Katz," Language and Other Abstract Objects: An Essay,” in preparations 

D 赫 尔 的 建构 是 这 种 观点 的 代表 。 他 着 手 加 强 了 他 的 假说 演绎 模型 一 一 完全 抽象 ,实际 上 ,通过 给 他 
的 每 个 变量 (习性 ,强度 ,等 等 ) 用 行为 主义 的 概念 命名 。 见 C. Hull, Principles of Behavior (New York: 
Appleton-Century, 1943) 
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床 方 法 的 心理 学 家 绝 不 能 满足 于 通过 对 单一 行为 的 观察 来 评价 儿童 所 处 的 阶段 。 
此 ,偶然 的 误差 不 会 导致 错误 的 结论 ,因为 心理 学 家 尝试 从 儿童 就 给 定 问题 的 反应 和 观 
点 的 总 和 来 评估 儿童 的 发 展 阶段 ,所 有 数据 的 总 和 使 他 能 够 推断 平衡 状态 ,而 这 种 平衡 
状态 构成 了 儿童 发 展 阶段 的 特征 。 通 过 这 种 方法 ,人 们 总 是 更 看 重 儿 童 们 说 了 什么 ,而 
不 是 他 们 做 了 什么 。 

由 于 心理 学 家 和 经 验 数据 之 间 模 糊 的 关系 ,心理 学 经 历 了 很 多 冲突 与 紧张 。 几 个 
世纪 以 来 ,心理 学 先驱 们 就 心理 的 功能 提出 了 理论 和 设想 , 却 没有 把 它们 建立 在 数据 和 
观察 的 基础 上 ;实验 心理 学 (experimental psychology ) 的 到 来 打破 了 这 种 状态 , 它 对 所 有 
试图 据 弃 观察 和 实验 数据 去 理解 和 解释 心理 学 事实 的 做 法 提出 质疑 。 正 是 由 于 这 种 颠 
覆 以 及 严密 方法 的 应 用 ,实验 心理 学 家 认为 他 们 有 可 能 使 心理 学 更 接近 自然 科学 。 

没有 证 据 , 前 冯 特 时 期 的 (pre-Wundtian) 心 理学 无 法 解决 理论 产生 的 问题 ,而 最 片 
段 性 的 和 武断 的 内 省 法 总 是 能 够 在 心理 学 家 中 找到 很 多 观众 。 在 另 一 方面 ,仅仅 主张 
数据 收集 而 没有 理论 组 织 的 实验 心理 学 也 不 能 带 来 对 心理 机 制 的 准确 认识 。 因 此 ,很 
多 心理 学 家 希望 能 从 乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 那 里 寻求 一 种 解决 方法 ,以 让 他 们 能 够 克服 目 
前 所 遇 到 的 很 多 困难 。 

在 寻求 语言 使 用 理论 时 ,心理 学 家 常 对 乔 姆 斯 基 模 型 的 视角 理解 欠 佳 。 转 换 语法 
是 一 个 处 理 言语 者 先天 知识 的 理论 ,而 不 是 处 理 句 子 识别 或 言语 产生 的 过 程 、 机 制 和 启 
发 的 手段 。 不 幸 的 是 ,心理 学 家 对 心理 语言 学 所 表现 的 极 大 兴趣 可 能 给 一 些 人 带 来 混 
乱 ,他 们 并 不 了 解 语言 学 领域 ,并 不 处 理 言语 者 的 特征 属性 。 语 言 学 是 基于 直觉 的 , 然 
而 ,即使 这 些 直 觉 是 用 来 确定 语言 属性 的 特征 ,它们 不 提供 对 语言 规则 的 直接 洞察 ,而 
这 需要 通过 形式 规则 (formal rules) 和 程序 进行 理论 重 构 。 对 于 像 卡 蒋 (Katz) 这 样 的 理 
论 学 家 来 说 ,语言 学 家 研究 的 是 柏拉图 式 问 题 ,而 语言 心理 学 家 试图 解释 语言 的 理解 
和 产生 过 程 。 很 明显 地 ,描述 一 学 科 ( 即 形式 语言 学 ) 所 必需 的 那些 规则 并 不 一 定 要 与 
在 言语 的 理解 和 产生 过 程 中 可 观察 到 的 事物 相 联 系 。 这 一 领域 极 具 争议 , 常 被 认为 是 
语法 的 "心理 事实 ”, 我 并 不 打算 对 其 做 回顾 和 评价 。 这 个 问题 最 近 获得 了 越 来 越 多 的 
关注 ,在 我 看 来 也 得 到 了 令 人 满意 的 分 析 。” 从 一 般 观点 来 看 ,有 些 哲 学 家 指责 乔 姆 斯 
基 把 语言 学 研究 心理 学 化 。 虽 然 这 种 批评 或 许 部 分 地 成 立 ,但 是 乔 姆 斯 基 观 点 中 积极 
的 一 面 是 ,他 激励 了 心理 学 家 在 他 的 理论 框架 下 工作 ,因此 ,我们 应 该 评价 的 是 心理 学 
家 的 贡献 。 he 

一 个 有 实验 心理 学 家 参与 的 心理 语言 学 派 很 快 转向 生成 语法 运动 。 按 照 同样 的 方 
式 , 发 展 心理 学 家 也 齐集 于 发 生 认识 论 学 派 。 在 发 生 认识 论 学 派 中 ,许多 人 相信 一 般 智 
力 在 解释 像 语言 一 样 特殊 化 的 系统 方面 有 其 长 处 ,一 个 新 的 学 科 由 此 诞生 。 这 一 学 科 
利用 源 于 人 工 智能 的 理念 研究 智力 的 起 源 。 关 于 人 工 智能 ,可 以 本 卷 中 的 巴 贝尔 和 塞 


@ Katz, "Language and Other Abstract Objects". 
@ Z. Pylyshyn, "Competence and Performance," Journal of Psycholinguistic Research 2:21-50, 1973. 
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勒 里 尔 为 代表 , 帕 特 南 也 为 其 做 了 辩护 。 

因此 ,即使 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 阑 述 的 理论 最 初 并 没有 直接 涉及 心理 学 ,他 们 的 理论 
也 对 轴 心 学 科 的 发 展 做 出 了 贡献 ,这 些 学 科 是 当前 我 的 研究 领域 中 最 流行 的 最 具 活 力 
的 学 科 , 即 发 展 心理 学 和 心理 语言 学 。 基 于 这 个 原因 ,这 些 学 派对 心理 学 的 贡献 也 有 必 
要 考虑 在 内 。 

一 开始 ,心理 语言 学 的 目标 是 证 明生 成 语法 必须 与 心理 现实 相对 应 ,他 们 认为 语法 
需要 “表征 "句子 识别 中 所 使 用 的 认 知 过 程 。 而 另 一 方面 ,发 展 心理 学 专注 于 研究 从 物 
体 行动 规则 性 出 发 的 认 知 .感知 和 语言 学 结构 的 派生 序列 ,对 于 初始 状态 做 出 最 少 的 可 
能 性 假设 。 

在 过 去 几 年 里 ,心理 语言 学 受到 两 大 潮流 的 影响 。 一 方面 ,人 们 普遍 承认 言语 机 制 
与 语法 的 联系 是 自动 的 ,然而 语法 仍 是 其 理论 ,一 旦 句子 结构 被 识别 ,说话 者 就 可 以 通 
过 它 理解 句子 结构 。 另 一 方面 ,心理 语言 学 一 直 是 认 知 心理 学 家 和 发 展 心理 学 家 的 攻 
击 对 象 。 这 些 心 理学 家 称 ,如果 不 充分 利用 话语 时 间 与 序列 的 相互 关系 ,就 不 可 能 找到 
一 种 语言 规则 的 使 用 方法 ,也 很 难 在 不 参考 言语 产生 和 对 话 中 所 引入 参数 的 情况 下 就 
给 语言 行为 以 充分 的 理论 描述 。 这 个 趋势 正在 积极 地 发 展 。 一 些 研究 者 越 来 越 关注 当 
说 话 者 表现 得 像 一 个 语法 家 时 所 使 用 的 加 工 方式 。 这 就 是 学 者 们 努力 找寻 对 直觉 负责 
的 机 制 ,言语 者 正 是 借助 于 直 党 形成 语言 学 概念 的 

因此 ,最 近 心 理 语言 学 经 历 了 一 些 重大 变革 ,使 之 完全 不 同 于 20 世 纪 60 年 代 。 这 一 趋 
势 使 言语 机 制 与 语法 自动 联系 的 观念 得 以 流行 。 这 个 转变 扩大 了 认 知 过 程 在 言语 识别 中 
的 作用 。 有 猜想 认为 ,语言 使 用 者 积极 地 致力 于 一 个 理解 过 程 ,这 方面 的 研究 产生 过 不 少 
假说 ,也 有 一 些 依赖 于 句法 规则 和 表达 方式 序列 的 使 用 策略 。 很 显然 ,在 话语 识别 中 ,有 
些 依赖 于 语 境 的 语 用 信息 与 对 话 因素 交织 在 一 起 。 反 过 来 ,由 转换 语法 学 家 所 制定 的 范 
式 并 不 确定 能 否 适应 这 些 变化 。 目 前 , 它 似乎 还 能 应 付 ,虽然 有 人 注意 到 了 附带 条 件 在 
不 断 地 增加 。 不 参考 总 体 认 知 能 力 就 很 难 提出 一 个 语言 行为 模型 。 但 对 于 语言 能 力 模 
型 ,完全 将 言语 者 的 心理 或 百科 知识 "特征 搁置 一 边 , 却 似乎 有 可 能 提出 一 系列 规则 。 

研究 之 初 , 乔 姆 斯 基 依赖 语言 获得 的 相关 概念 对 生成 语法 的 结构 做 出 限制 。 具 体 
来 说 ,他 定义 了 一 个 语言 获得 机 制 (language acquisition device ,LAD ) ,该 机 制 仅 从 有 限 的 
语 料 便 可 最 终 推导 出 语法 。 但 是 一 些 研究 者 对 此 提出 质疑 ,认为 LAD 不 能 (甚至 在 理想 
状况 下 ) 完 成 乔 姆 斯 基 所 提出 的 任务 。 大 部 分 批评 质疑 LAD 特 有 的 形式 概念 ,尤其 是 语 
言 学 概念 的 有 效 性 ,并 且 怀 疑 构想 一 个 独立 于 其 他 认 知 能 力 发 展 的 语言 获得 过 程 的 可 
能 性 。” 另 一 方面 ,对 于 大 多 数 发 展 心理 语言 学 家 来 说 ,LAD 的 构想 仍旧 是 合理 的 ,即使 
字面 上 不 可 取 , 在 其 理念 上 还 是 可 行 的 。 这 就 允许 了 构想 一 种 机 制 ,通过 这 一 机 制 , 言 


(D 这 里 的 术语 使 用 的 是 Sperber 赋 予 的 意义 ( 见 第 十 一 章 ) 
@ Katz, "Language and Other Abstract Objects". 
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语 者 能 够 在 接触 有 限 语 料 的 情况 下 就 能 使 用 自己 语言 的 有 效 语 法 。 事 实 上 ,语言 成 为 
人 类 所 特有 的 一 种 工具 ,其 核心 在 于 LAD。 然 而 ,也 应 当 承认 ,虽然 我 们 支持 这 个 信念 ， 
我 们 也 经 常 因 某 个 悖 论 而 感到 尴 众 。 人 们 普遍 认为 基于 仅仅 以 转换 语法 为 特征 的 形式 
原则 的 语法 似乎 不 可 能 解释 可 接受 性 现象 或 诠释 现象 ,另外 还 需要 注意 与 这 些 句子 应 
用 领域 相关 的 概念 。 
同样 ,人们 根据 逻辑 可 以 获得 的 唯一 知识 所 有 的 复杂 度 并 不 高 于 学 习 主 体 一 开始 
所 具备 结构 的 复杂 度 ( 如 福 多 所 展示 的 那样 )。 同 样 的 道理 ,有 必要 认识 到 ,这 个 问题 对 
于 语言 学 家 来 说 , 并 不 像 对 心理 语言 学 家 来 得 重要 。 如 果 形 式 规则 是 描述 句法 的 , 且 这 
种 句法 的 解释 是 基于 字典 以 及 多 少 有 些 复 杂 的 知识 来 源 , 那 么 该 模型 的 主要 观点 不 会 
发 生 改 变 。 相 反 , 如 果 人 们 认为 LAD 不 能 在 认 知 背景 和 一 般 获得 之 外 运作 ,那么 最 初 归 
于 转换 语法 模型 的 优势 就 随 之 消失 。 有 鉴于 此 ,一 些 心理 语言 学 家 和 语言 学 家 希望 能 
借助 于 一 个 与 LAD 具 有 同等 特性 的 模型 解决 这 个 僵局 。 这 个 模型 可 以 指导 物体 和 环境 
之 间 的 交互 作用 ,由 此 确保 理解 自然 语言 运作 的 补充 经 验 。 为 了 了 解 自然 语言 的 运作 
方式 ,除了 对 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 的 共同 兴趣 之 外 ,绝对 有 必要 考虑 语言 获得 。 可 以 将 之 
理解 为 自动 加 工 ,抑或 反之 ,将 其 作为 一 种 无 法 与 智力 发 展 分 离 的 过 程 。 

对 于 日 内 瓦 学 派 来 说 ,长 期 以 来 其 选择 一 直 都 是 很 清楚 的 。 因 此 , 辛 克 莱 说 :“ 皮 亚 
杰 认 为 语言 不 是 获得 智力 操作 的 充分 条 件 。”" 依 据 皮 亚 杰 的 观点 ,语言 不 是 逻辑 的 来 
源 , 而 是 逻辑 的 结果 ,她 声称 已 用 实验 证 实 这 个 观点 。 但 是 , 辛 克 莱 的 实验 似乎 并 不 有 具 
有 绝对 的 结论 性 。 在 她 的 测试 中 ,两 组 儿童 的 语言 能 力 出 现 了 很 大 的 差异 :一 组 儿童 表 
现 出 数量 守恒 (conservation of quantity) , 另 一 组 儿童 没有 。 她 于 是 让 较 弱 的 那 组 参加 词 
汇 训练 ,并 且 确 定 他 们 的 语言 进步 对 其 逻辑 思维 没有 丝毫 影响 。1970 年 , 皮 亚 杰 得 出 结 
论 ,智力 操作 促进 了 语言 进步 , 却 没 有 说 明 反 过 来 是 否 也 成 立 。 与 很 多 其 他 作者 一 样 ， 
包括 福 多 、 贝 弗 (Bever) 和 加 勒 特 (Garrett) ,我 想 强调 辛 克 莱 的 结果 不 一 定 能 得 出 她 的 结 
论 。 人 们 很 容易 想象 迎 辑 思维 的 发 展 和 语言 获得 的 发 展 都 是 一 个 自动 的 过 程 ,这 个 观 
点 或 许 与 辛 克 莱 的 结论 不 符 ,但 与 她 的 实验 完全 一 致 。 但 如 果 日 内 瓦 学 派 的 心理 学 家 
提出 的 论点 能 够 被 否定 ,那么 语言 获得 过 程 中 智力 的 作用 问题 依然 存在 。 像 贝 弗 这 种 
坚决 支持 乔 姆 斯 基 的 学 者 断言 :语言 的 某 些 普遍 结构 特征 对 知识 而 不 是 对 语言 内 在 结 
构 呈 现 普遍 限制 。 "对 于 具体 性 的 问题 ,给 出 一 个 确定 的 回答 似乎 为 时 过 早 。 但 是 , 仍 
然 有 必要 指出 ,语言 特异 性 假设 构成 了 心理 语言 学 原则 得 以 组 织 的 基础 。 

回 到 发 展 心理 学 上 来 。 很 明显 ,发 生 认 识 论 是 以 大 量 的 实验 数据 为 基础 的 ,其 阶段 
是 可 预测 的 。 这 些 资料 涉及 守恒 、 类 别 包含 及 物性 等 ,上 且 非 常 可 靠 。 然 而 ,其 问题 仍然 存 
在 于 其 他 方面 。 因 此 ,基本 概念 的 地 位 通常 很 模糊 。 举 例 来 说 ,守恒 这 一 概念 几乎 成 了 


(D H. Sinclair, " Language Acquisition and the Development of Thought”. 
@ T. C. Bever, "The Cognitive Basis for Linguistic Structures" in Cognition and the Development of Language , 
ed. J. R. Hayes (New York: Wiley, 1970). 
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一 个 普遍 性 的 测量 工具 ,并 且 , 所 有 的 发 展 心理 学 家 实际 上 已 把 它 看 作 一 种 用 来 测量 儿 
童 认 知 发 展 阶段 的 工具 。 从 儿童 身上 得 到 的 以 证 明 守恒 的 数据 应 该 能 够 表明 儿童 是 否 
获得 了 群集 (grouping or groupement) 的 结构 (群集 本 身 是 皮 亚 杰 理论 体系 中 最 重要 的 理论 
概念 之 一 )。 事 实 上 ,在 《儿童 心理 学 》(La Psychologie de l'enfant ) WP , 皮 亚 杰 写 道 : “因此 具 
体 运算 构成 了 动作 与 更 加 一 般 的 逻辑 结构 之 间 的 过 渡 ,暗示 了 一 种 组 合 能 力 和 协调 两 种 
可 递 形 式 的 “ 群 ' 结 构 …… 这 些 结构 的 性 质 , 我 们 称 之 为 “群集 " ,是 由 逐步 的 序列 构成 的 ， 
包括 直接 操作 的 建构 (举例 来 说 ,类 别 4 与 其 成 分 4' 组 合 构 成 一 个 类 别 B, 然 后 B + B'=C, 等 
等 ), 反 向 操作 (8-4'=4) , 恒 等 操作 (+4-4=0) , 恒 真 命题 的 操作 (4+4=4) ,以 及 一 定 程度 的 
联想 操作 : (AA! )+B'=A+(A' +B' ) 但 (4+4)-4 天 4+(4-4)”。 "0 

然而 ,最 近 一 些 调查 者 坚持 ,群集 理论 似乎 有 矛盾 和 不 确定 性 ,以 至 于 它 不 能 够 再 
作为 智力 发 展 研究 的 理论 框架 。 如 果 丢弃 了 这 个 理论 框架 ,那么 诸如 守恒 、 永 久 性 等 概 
念 ,至 少 在 相同 的 条 件 下 ,也 就 不 再 有 用 了 。 此 外 , 奥 谢 森 认 为 ,根据 皮 亚 杰 的 观点 , 守 
恒 是 三 种 原始 成 分 ( 即 倒置 同一 性 、 补 偿 ) 的 结果 ,这 引发 了 一 个 问题 ,因为 这 三 个 成 分 
对 守恒 条 件 和 非 守恒 条 件 同样 适用 。 ?例如 ,人 们 不 可 能 事先 知道 一 个 协 方差 
(covariance ) 是 一 个 精确 补偿 的 结果 。 在 皮 亚 杰 的 理论 中 ,守恒 的 地 位 一 直 都 不 是 很 清 
晰 ,特别 是 在 守恒 以 及 不 变 统一 性 的 获得 方式 上 尤为 模糊 。 除 了 对 潍 差 (décalage) 的 模 
糊 描 述 , 该 理论 对 这 个 问题 也 没有 实际 说 明 什么 。 现 在 ,我 不 明白 为 什么 儿童 能 够 先 验 
地 知道 ,物质 重量 不 会 随 形状 的 改变 而 发 生 改变 (虽然 面积 随 形状 改变 了 ) ,或 者 说 质 
量 的 横向 移动 不 会 改变 重量 ,而 将 同一 质量 从 10 楼 移 到 1 楼 确实 改变 了 重量 。 布 赖 恩 
特 (Bryant) 提 出 ,建构 主义 的 实证 依据 并 没有 看 上 去 的 那么 牢固 ,并 且 它 所 依据 的 多 数 
数据 资料 用 其 他 理论 框架 也 可 以 很 好 地 做 出 解释 。® 相 似 地 ,我 和 贝 弗 在 一 系列 实验 中 
发 现 , 一 些 非常 年 幼 的 儿童 在 参加 类 似 于 皮 亚 杰 的 守恒 实验 时 ,存在 早熟 的 表现 。“ 如 
果 依 据 皮 亚 杰 所 给 的 特定 年 龄 阶段 与 行为 表现 的 对 照 表 ,这 些 早熟 的 表现 是 非常 无 序 
的 ,其 跨度 从 几 个 月 到 数 年 不 等 。 此 后 , 鲍 尔 (Bower) 重 复 了 这 些 实验 ,成 功 地 获得 了 守 


(DJ. Piaget and B. Inhelder, La Psychologie de l'enfant ( Paris: Presses Universitaires de France, 1966) , p. 78. 

® D. Osherson , personal communication. 

图 下 述 实 验 简单 且 极 具 教育 意义 ,任何 成 年 人 都 能 执行 :使 用 双手 的 拇指 和 食指 撑 开 一 个 线 环 ,接着 
通过 调节 4 根 手指 的 位 置 将 线 环 挫 成 正方 形 ; 然 后 逐渐 让 每 根 食指 接近 它 对 面 的 拇指 ,期 间 要 同时 保证 线 环 
处 于 展开 良好 的 状态 ,逐渐 减少 高 ,增加 宽 ,使 其 形成 一 个 长 方形 。 大 多 数 成 年 人 ,如 果 被 问 到 线 环 的 面积 
从 正方 形 过 渡 到 长 方形 面积 时 是 否 改变 ,他 们 会 回答 说 一 直 保 持 不 变 。 他 们 中 相当 数量 的 人 ,只 有 当 实验 
者 将 线 环 撑 到 了 极限 , 即 , 只 有 在 整个 线 环 围 成 的 区 域 消 失 ( 因 为 实验 者 将 线 环 撑 到 了 断 成 一 条 线 的 极点 ) 的 
时 候 才 会 忽然 意识 到 自己 错 了 。 

@ P. Bryant, Perception and Understanding in Young Children (London : Methuen, 1974). 

® J. Mehler and T. G. Bever, "Cognitive Capacity of Very Young Children, " Science 158: 141-142, 1967; 
“Quantification , Conservation and Nativism, " Science 162 : 979-981, 1968; and J. Mehler, "Le developpement des 
heuristiques perceptives chez le tres jeune enfant, " in Neuropsychologie de la perception visuelle, ed H. Hecaen 
(Paris : Masson, 1971). pp. 154-167 . 
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恒 方 面 过 早 成 熟 的 证 据 , 并 且 得 出 了 与 我 们 相似 的 结论 。” 

无 须 深入 探讨 那些 反映 皮 亚 杰 发 生 心 理学 立场 的 实验 或 理论 细节 ,我们 便 可 得 知 ， 
随 着 新 生 儿 心理 学 研究 的 崛起 ,发 展 心理 学 正 处 于 巨大 的 变革 之 中 。 的 确 , 一 如 所 见 。 

大 多 数 的 心理 学 家 对 这 个 领域 并 没有 多 大 的 兴趣 。 他 们 认为 , 幼 童 与 环境 的 相互 
作用 是 有 限 的 ,并 且 他 们 的 获取 能 力 尚 弱 。 皮 亚 杰 曾 经 对 年 龄 很 小 的 儿童 的 研究 很 感 
兴趣 ,但 后 来 很 快 又 发 现 稍 长 的 儿童 更 具有 启发 性 。 这 个 趋势 在 20 世 纪 60 ERRER 
转 , 人 们 开始 对 1 个 月 左右 的 初生 儿 展开 了 较为 严肃 的 一 些 研究 。 目 前 ,婴儿 研究 所 针 
对 的 年 龄 越 来 越 小 ,一 些 实验 在 婴儿 出 生 当天 就 可 以 开展 。 经 过 几 年 的 研究 ,人 们 已 经 
可 以 得 出 某 些 确定 的 结论 了 。 

人 们 再 也 不 能 说 人 类 婴儿 就 是 一 块 白板 ,没有 先天 倾向 ,没有 好 奇 心 , 没 有 才能 。 
事实 上 ,非常 年 幼 的 儿童 似乎 拥有 某 种 复杂 的 超出 预期 的 感知 运动 协调 能 力 。* 此 
外 ,婴儿 似乎 拥有 一 种 特定 的 身体 格式 ,使 他 能 够 模仿 与 他 互动 的 成 人 的 肢体 语言 。” 他 
辨别 颜色 ”特定 形式 以 及 距离 的 能 力 是 非常 复杂 的 。 在 听觉 领域 ,他 辨别 声 源 方位 
的 能 力也 是 毋庸 置疑 的 ”, 他 判断 特定 声音 刺激 的 时 间 属性 的 能 力 开 始 得 到 更 好 地 理 
解 "。 新 生 儿 的 语言 能 力也 显得 相对 比较 重要 。 实 际 上 , 似乎 他 天 生 就 有 一 个 装置 ， 
能 够 以 一 种 相当 确定 的 方式 处 理 语言 声音 。 当 然 , 目 前 还 不 确定 这 个 装置 是 否 为 语 
言 所 特有 的 。 

这 种 认 知 装置 的 某 些 属性 在 新 生 儿 身上 似乎 已 发 展 得 相当 完善 。 根 据 比较 可 靠 的 
数据 资料 (尽管 这 些 数 据 并 非 无 懈 可 击 ) ,人们 可 以 争论 说 因果 概念 ,物体 永久 性 概念 ”、 
时 空 连续 性 概念 以 及 感觉 建构 "概念 等 是 新 生 儿 认 知 装置 的 先天 倾向 。 事 实 上 ,上 述 提 
到 的 实验 是 有 争议 性 的 ,并 且 可 能 得 到 相似 的 解释 。 但 是 似乎 人 们 不 能 再 认为 个 体 仅 
仅 是 经 历 了 认 知 装置 的 建构 而 没有 以 一 种 积极 的 方式 促成 这 种 结构 。 相 反 地 ,在 过 去 
的 十 年 里 ,一 些 心理 学 家 已 经 惊叹 于 新 生 儿 的 超常 能 力 。 

上 述 发 现 引发 了 很 多 问题 ,而且 没有 为 皮 亚 杰 的 立场 带 来 任何 解决 方式 。 如 果 不 
结合 正在 完善 的 理论 ,先天 性 的 事物 就 不 能 再 肤浅 地 批判 或 处 理 。 皮 亚 杰 主 义 者 对 天 


(D T. G. R. Bower, in Scientific American, November 1976. 
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赋 说 的 漠然 使 他 们 所 使 用 的 理论 术语 显得 越 来 越 具有 隐喻 性 。 这 些 术 语 不 能 解释 某 些 
观察 结果 (虽然 它们 本 身 也 是 从 观察 中 获得 的 )。 例 如 ,守恒 、 物 体 永久 性 、 概 念 分 类 等 
用 不 同 于 皮 亚 杰 提出 的 理论 框架 可 以 得 到 更 好 的 解释 。 人 们 可 以 确定 的 是 ,那些 对 皮 
亚 杰 理论 系统 做 出 最 大 贡献 的 观察 结果 恰恰 就 是 目前 最 具 争议 的 。 

在 今后 很 长 的 时 间 里 皮 亚 杰 的 发 现 肯定 还 会 有 所 影响 ,并 且 每 个 动态 地 看 待 发 展 
和 获得 的 发 展 理论 都 会 将 其 纳入 考虑 范围 内 。 我 个 人 认为 , 皮 亚 杰 的 理论 是 一 系列 静 
止 的 模型 ,这 些 模型 逐步 地 按 等 级 联系 在 一 起 ,就 像 儿 童 成 长 到 a,6,… ,n,ntl 岁 一 
样 。 但 这 个 理论 从 未 解释 儿童 是 如 何 从 一 个 阶段 过 渡 到 另 一 个 阶段 的 。 

这 个 辩论 中 逐渐 清晰 起 来 的 一 点 是 ,虽然 从 总 体 上 说 , 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 的 观点 存 
在 根本 性 的 分 歧 , 但 是 他 们 在 某 些 观点 和 立场 上 是 有 共同 之 处 的 。 因 此 ,对 行为 主义 的 
反对 似乎 将 他 们 的 理论 体系 结合 到 了 一 起 ,就 像 他 们 对 天 赋 论 的 不 同 观 点 将 他 们 分 开 
一 样 。 但 是 , 毫 无 疑问 ,详细 讨论 这 些 不 同 非常 重要 。 

乔 姆 斯 基 和 皮 亚 杰 在 若 约 芒 的 交锋 ,其 最 重要 的 结果 之 一 就 是 他 们 对 实证 主义 和 
经 验 主义 的 一 致 反对 。 他 们 一 再 重申 经 验 主义 视野 狭窄 ,认为 有 机 体 的 学 习 是 完全 被 
动 的 ,这 是 错误 的 。 在 这 种 情况 下 ,环境 可 以 被 认为 是 自 变量 ,研究 中 被 试 的 行为 可 以 
被 认为 是 因 变 量 。 对 于 皮 亚 杰 而 言 ,这 种 经 验 的 概念 太 狭 窗 了 。 沉 浸 于 环境 中 的 过 程 
以 及 与 环境 的 交互 作用 的 过 程 被 认为 是 一 个 过 程 ,在 这 个 过 程 中 ,发 展 中 的 有 机 体能 够 
部 分 地 同化 环境 结构 ,并 在 同化 的 过 程 中 顺 化 自己 的 图 式 。 皮 亚 杰 有 力 地 证 明了 同化 / 
顺 化 不 可 分 割 :没有 同化 就 不 会 有 顺 化 ,没有 顺 化 就 不 会 有 同化 。 皮 亚 杰 对 联结 主义 的 
错误 持 批评 态度 ,主要 就 是 这 个 原因 。 因 此 ,他 可 以 说 ;“ 构 成 所 有 知识 的 根本 关系 不 是 
客体 之 间 单 纯 的 “联想 ' ,这 个 概念 忽视 了 主体 的 积极 作用 ,而 是 客体 “同化 "于 该 主体 的 
格式 "(第 一 章 ) 毫 无 疑问 , 皮 亚 杰 是 一 个 反 经 验 主义 者 ,以 至 于 一 些 心理 学 家 认为 他 的 
立场 有 点 新 康德 主义 。 但 我 们 之 后 将 会 看 到 的 ,这 个 评价 并 不 精准 ,因为 皮 亚 杰 认 为 建 
构 主 义 在 经 验 主义 和 天 赋 论 之 间 给 出 了 一 个 辩证 的 解决 方案 。 

乔 姆 斯 基 坚 定 不 移 地 拥护 天 赋 论 ,这 使 他 反对 经 验 主义 的 立场 更 为 坚决 。 这 种 对 
先天 性 的 支持 使 他 与 行为 主义 者 之 间 展 开 了 非常 激烈 的 争论 。 在 对 斯 金 纳 《言语 行为 
(Verbal Behavior HJK 44 E iE "P" ,他 具体 详尽 地 阐述 了 ,在 他 看 来 ,为 什么 实证 主义 和 经 
验 主义 作为 哲学 立场 是 错误 的 ,作为 心理 学 立场 是 站 不 住 脚 的 ,作为 自然 科学 理论 来 说 
是 完全 不 可 接受 的 。 他 表明 ,哪怕 是 从 纯粹 描写 的 立场 来 看 ,刺激 -反应 链 中 所 体现 的 
概念 是 循环 定义 且 无 用 的 。 通 过 形式 演示 ,他 指出 ,鉴于 其 复杂 度 较 低 ,刺激 -反应 规则 
不 足以 解释 很 多 的 人 类 能 力 ,如 语言 能 力 .解决 复杂 问题 的 能 力 等 。 乔 姆 斯 基 还 断言 ， 
NESARA 了 经 验 主义 者 完全 相反 的 立场 ,我 们 的 理论 构想 是 不 可 能 取得 进步 的 ,也 就 


* ”编者 按 : 见 皮 亚 杰 在 第 一 章 的 宣言 以 及 乔 姆 斯 基 与 在 第 一 章 和 第 六 章 的 论证 ; 亦 可 参见 第 一 章 结尾 
处 的 编者 评语 。 
D N. Chomsky. "A Review of Skinner's Verbal Behavior," Language 35: 26-28 , 1959. 
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是 说 ,他 反对 理论 必须 只 由 可 观察 事物 构成 的 观点 ,更 具体 而 言 ,他 否认 在 学 习 过 程 中 
所 有 的 获得 都 必须 归 因 于 环境 对 主体 的 作用 。 实 际 上 , 乔 姆 斯 基 对 所 有 仅仅 依赖 归纳 
的 学 习 理论 模型 都 提出 了 质疑 。 

皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 在 强烈 反对 经 验 主义 的 立场 上 的 一 致 性 可 能 是 他 们 对 现代 认 知 
心理 学 产生 巨大 影响 的 原因 之 一 。 这 甚至 可 以 解释 为 什么 一 些 心理 学 家 可 以 选择 接近 
这 个 理论 的 观点 ,也 可 以 选择 接近 于 那个 理论 的 观点 。 其 他 心理 学 家 则 同时 对 两 个 理 
论 做 了 最 大 限度 的 借鉴 。 但 是 这 种 混合 是 否 可 行 尚 不 清楚 。 这 两 种 理论 学 派 的 学 者 对 
经 验 主义 的 反对 呈现 在 不 同 的 理论 框架 中 。 例 如 , 皮 亚 杰 说 :与 心理 发 生 数据 一 致 的 
认识 论 既 不 是 经 验 主义 ,也 不 是 预 成 论 ,而 只 能 由 建构 主义 构成 ,不 断 详细 阐述 新 的 运 
算 和 结构 。”( 第 一 章 ) 乔 姆 斯 基 认 为 :“ 一 种 基因 决定 的 语言 官能 也 是 人 类 心智 的 组 成 成 
分 之 一 , 它 规定 了 某 一 种 “人 类 可 用 的 语法 " 。 儿 童 基于 可 利用 的 有 限 证 据 获得 某 一 种 
语法 ……"( 第 一 章 ) 正 如 这 两 句 引 言 所 显示 的 那样 ,有 共同 的 敌人 不 一 定 会 使 他 们 发 起 
共同 的 讨伐 。 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 对 经 验 主义 的 看 法 分 歧 较 大 ,要 了 解 这 些 分 歧 的 意义 ， 
我 们 必须 对 他 们 的 立场 进一步 深入 对 比 。 

谈 及 天 赋 论 , 皮 亚 杰 的 立场 似乎 在 若 约 芒 会 议 过 程 中 不 断 发 展 ,因为 他 第 一 次 发 言 
时 完全 反对 预 成 论 ,后 来 则 相当 并 慎 地 接受 了 固有 内 核 的 概念 。 并 且 ,在 本 书 的 第 一 
章 ,他 说 道 ,“…… 人 也 没有 先 验 的 或 内 在 的 认 知 结构 ”; 然 后 他 在 第 二 章 中 具体 论述 道 ， 
“在 以 下 事实 上 我 跟 他 的 意见 一 致 :在 语言 的 这 种 合理 起 源 预 设 了 详尽 地 解释 所 有 语言 
所 必需 的 固有 内 核 的 存在 …… 那 么 ,为 什么 在 固有 内 核 的 先天 性 问题 上 我 们 的 意见 不 
一 致 呢 ?" 最 后 ,他 在 同一 章节 的 最 后 说 道真 正 的 问题 是 它们 的 形成 过 程 是 什么 。 而 
且 , 就 (固有 内 核 的 ) 先 天 性 而 言 ,形成 这 种 先天 性 的 生物 学 模式 是 什么 ?” 

在 其 导论 性 文章 中 , 乔 姆 斯 基 假 设 存在 固有 内 核 ,将 其 称 为 普遍 语法 。 这 种 普遍 语 
法 在 多 大 程度 上 是 由 一 般 的 先天 性 结构 (如 自我 管理 规则 、 认 知 倾向 或 行动 原则 ) 决 定 
的 ? 一 一 这 一 问题 在 某 种 程度 上 是 一 个 经 验 性 的 问题 。 对 于 乔 姆 斯 基 来 说 ,根本 的 问 
题 是 ,在 人 们 可 以 依据 经 验 分 离 的 语言 共 相 去 评估 最 终 可 以 获得 哪些 普遍 语法 。 

乔 姆 斯 基 和 皮 杰 的 立场 分 别 归属 两 个 阵营 , 即 天 赋 论 和 当代 "经 验 主义 "。 经 验 哲 
学 终究 还 是 接受 了 先天 固有 内 核 ,但 是 ,正如 奥 谢 森 与 瓦 索 (Wasow ) 所 指出 ," 这 两 个 学 
派 的 根本 分 歧 在 于 这 个 固有 内 核 在 不 同 配置 的 特异 性 上 ,如 语言 ,推理 ,数学 等 。 现 代 
“经 验 主义 者 "会 尝试 从 一 般 的 非 具体 程序 推导 所 有 的 具体 配置 ,基于 此 ,人 们 可 以 由 一 
般 智 力 逐 步 地 拥有 语言 .逻辑 以 及 学 习 。 相 对 地 ,天 赋 论 者 则 尝试 说 明 , 只 有 找到 了 特 
定 的 先天 配置 ,所 有 这 些 配 置 才能 各 自 找到 其 根源 。 从 这 个 意义 上 说 , 皮 亚 杰 在 若 约 芒 
会 议 的 最 后 立场 表现 出 一 种 “经 验 主义 "立场 。 一 旦 承认 了 固有 内 核 的 存在 ,不 同 范式 


(D D. Osherson and T. Wasow, "Task Specificity and Species Specificity in the Study of Language: A 
Methodological Note," Cognition 4:203-214 , 1976. 
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之 间 的 对 比 甚至 更 加 显著 。 对 于 皮 亚 杰 来 说 ,根据 自我 调整 机 制 解释 固有 内 核 的 稳定 
性 成 了 认识 论 的 首要 目标 ;而 对 于 乔 姆 斯 基 来 说 ,根本 问题 恰恰 是 固有 内 核 的 特异 性 ， 
而 不 是 获得 它 的 固有 性 的 方式 。 根 据 乔 姆 斯 基 的 观点 ,除非 这 种 特异 性 得 到 承认 ,否则 
我 们 对 人 类 思维 的 了 解 不 会 获得 进展 。 皮 亚 杰 认为 :“ 相 反 的 ,一 门 科学 给 自己 一 个 有 
限 的 主体 (limited subject) ,有 了 这 种 界定 才 开始 可 以 作为 一 门 科学 学 科 ,"" 并 且 他 对 自 
己 的 探究 所 设 定 的 目标 在 他 看 来 是 极其 合理 的 。 

这 几乎 表明 皮 亚 杰 和 乔 姆 斯 基 理 论 的 不 同 可 以 从 他 们 各 自 设 定 的 目标 的 层次 中 看 
出 来 。 乔 姆 斯 基 试 图 根据 主体 的 自然 语言 知识 来 得 出 特定 内 核 的 特征 ,这 种 探索 的 结 
果 又 帮助 我 们 了 解 是 什么 使 这 个 内 核 成 为 可 能 。 然 而 ,对 于 皮 亚 杰 来 说 ,发 展 原则 永远 
是 第 一 位 的 。 即 使 可 以 向 他 证 明 固有 内 核 的 存在 ,也 不 会 产生 任何 改变 ,因为 他 的 下 一 
个 问题 马上 就 是 : 它 一 开始 是 如 何 固有 ? 有 必要 指出 ,如 果 说 皮 亚 杰 的 观点 似乎 值得 称 
先 , 但 其 计划 能 否 实施 却 不 明晰 。 


D J. Piaget, Introduction a l'epistemologie genetique (Paris: Presses Universitaires de France, 1949) , val. 1, 
p. 13. 
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附录 A 


居 约 , 塞 勒 里 尔 优雅 地 指出 ( 见 第 二 章 ) , 皮 亚 未 长 期 以 来 与 达尔 文 有 一 个 “私下 的 、 
绅士 间 的 分 歧 "jv 表 型 复制" 这 一 概念 ,似乎 对 建构 主义 的 提出 至 关 重 要 ,这 已 在 他 的 
“导论 "( 见 第 二 章 ) 以 及 他 最 近 在 会 后 出 版 的 一 本 书 一 一 (进化 的 行为 动力 )》(Pe 
Comportement Moteur de Liévolution)" 中 讨论 过 。 在 辩论 过 程 中 ,“ 表 型 复制 "这 个 术语 对 生 
物 学 守 来 说 似乎 已 经 是 “隐喻 性 的 "(引用 唐 善 )。 在 他 “ 感 起 "部 分 ( 见 第 十 三 章 ), 皮 亚 
杰 对 自己 所 贼 予 “ 表 型 复制 "的 意义 做 了 更 清晰 的 描绘。 皮 亚 杰 对 这 个 造 传 概念 的 信守 
Kik ,引起 了 生物 学 家 们 的 不 满 。 事 实 上 ,这 已 经 在 雅 各 布 和 皮 亚 杰 之 间 的 争论 以 及 沿 
热 的 评论 中 表现 出 来 ,虽然 都 很 简略 ( 见 第 二 章 )。 之 后 ,虽然 皮 亚 杰 对 这 一 事件 做 了 澄 
清 , 但 还 是 于 事 无 补 。 

但 我 们 觉得 ,这 本 书 应 该 给 " 表 型 复制 "之 争 留 下 议论 的 空间 。 为 了 让 争论 双方 都 
对 这 个 问题 做 出 充分 分 析 , 这 个 任务 就 交 由 安 托 万 . 讶 善 一 一 个 新 达尔 文 派 的 分 子 生 
物 学 家 解决 。 


对 于 “ 表 型 复制 "术语 使 用 的 重要 注释 
DITE Il 


迄今 为 止 ,对 于 一 些 术语 的 使 用 仍然 存在 疑惑 。 我 认为 ,在 皮 亚 杰 对 “ 表 型 复制 " 概 
念 的 隐喻 性 处 理 方面 ,有 必要 回顾 分 子 生物 学 对 这 个 概念 定义 和 解释 方面 所 做 的 贡献 ， 
以 避免 将 来 对 这 一 概念 做 出 任何 误解 。 

事实 上 ,整个 斯 大 林 时 期 的 生物 学 界 以 李 森 科 (Lysenko) 与 孟 德尔 (Mendel) 新 达尔 
文 主义 支持 者 之 间 的 斗争 为 特征 ,如 今 这 场 斗争 再 次 卷土重来 。 李 森 科 认 为 , 表 型 复制 
会 对 基因 型 产生 相当 大 的 影响 力 ,因为 "就 自然 选择 而 言 …… 遗 传 .变异 以 及 生物 体 的 
生存 能 力 ( 自动 调节 ) 总 是 被 涵盖 其 中 "。 并 且 , 这 种 自动 调节 是 …… 有 机 体 、 器 官 和 细 


* Jean Piaget, Le Comportement moteur de l'évolution Paris: Gallimard, 1976). 
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胞 的 一 种 选择 性 官能 ,是 之 前 各 代 对 它们 外 在 环境 条 件 进 行 历史 性 适应 的 结果 …… 因 
此 ,有 生命 的 有 机 体 本 质 的 变化 是 由 同化 类 型 和 代谢 类 型 的 变化 引起 的 。 外 部 条 件 一 
旦 被 有 机 体 接受 并 同化 将 不 再 是 外 部 条 件 , 而 是 内 部 条 件 。 换 言 之 ,它们 变 成 了 有 机 体 
的 元 素 ,一 如 既往 的 需要 借助 食物 和 外 部 环境 的 条 件 来 生长 和 发 展 。 在 某 种 程度 上 , 生 
命 有 机 体 由 它 所 同化 的 外 部 环境 元 素 形成 "?。 按 照 有 机 体 平 衡 的 必要 性 这 种 要 求 ,我 
们 可 以 继续 支持 李 森 科 的 论点 ,反对 * 摩 根 支持 者 "(Morganist) 的 细胞 核 天 生 论 。 此 处 ， 
有 必要 提 一 下 皮 亚 杰 对 椎 实 螺 进 化 过 程 的 描述 ( 见 第 二 章 ) 与 李 森 科 对 小 麦 进化 过 程 的 
描述 是 极其 类 似 的 >。 整 个 观点 是 由 严重 忽视 基因 组 层次 上 的 偶然 性 和 可 变性 的 作用 
引发 的 ,基因 组 会 产生 能 对 外 部 环境 做 出 不 同 反应 的 变异 家 族 。 

我 们 再 回 到 表 型 复制 这 个 概念 , 皮 亚 杰 对 它 的 使 用 采取 了 隐喻 的 方式 ( 见 第 一 .二 、 
十 三 章 )。 此 外 ,在 与 建构 主义 假说 进行 类 比 时 , 它 还 被 用 作 一 种 参照 。 尽 管 在 分 子 生 
物 学 之 前 ,我们 有 可 能 相信 存在 一 种 “启发 性 的 "或 创造 性 的 "原则 , 它 可 以 解释 生命 
有 机 体 特 征 的 决定 ,产生 一 种 适 配 的 表 型 复制 [与 拉 马 克 (Lamarek ) 获 得 性 特征 的 遗传 
性 观念 类 似 ]。 现 在 ,这 种 观点 仅仅 是 思想 史 中 的 一 个 插曲 。 

更 精确 地 说 ,大 约 到 1940 年 ,遗传 学 研究 的 主要 成 就 是 使 我 们 能 够 定义 复杂 染色 体 
中 固有 遗传 性 的 存在 。 大 多 数 基因 学 家 因此 意识 到 ,环境 影响 本 身 仅仅 反映 在 基因 组 
的 表达 上 ,而 不 是 其 同一 性 :变异 发 生 在 自然 选择 之 前 。 拉 马克 认为 变异 是 有 效 的 、 随 
机 的 ,事先 就 存在 的 ,就 这 一 观点 而 言 ,一 直 有 一 个 潜在 的 争议 ,充斥 着 某 种 不 正确 的 解 
释 。 卢 里 亚 (Luria) 和 德 布鲁克 ( Delbruck ) 做 了 一 些 简单 却 颇具 总 结 性 的 实验 & ,证 明了 
偶然 性 的 这 种 绝对 的 影响 力 。 根 据 这 些 实验 ,遗传 性 物质 载体 的 发 现 终于 证 实 了 这 些 
观察 。 

事实 上 ,大 约 在 这 个 时 候 , 遗传 学 和 生物 化 学 之 间 的 关系 变 得 更 加 明确 :摩根 
(Morgan ) , f Jb {4 F ( Ephrussi ) , 比 德尔 (Beadle ) 和 塔 特 姆 (Tatum ) 都 得 出 了 核心 对 应 关 
系 的 简化 结论 , 即 ,“ 一 种 基因 /一 种 蛋白 质 "*。 个 体 与 其 环境 之 间 的 关系 也 变 得 更 加 清 
晰 ,基因 型 和 表现 型 之 间 的 区 别 更 加 明确 。DNA 结构 的 发 现 使 科研 人 员 能 够 为 基因 型 
的 主要 特征 , 即 基因 程序 ,提供 物质 支持 。 

这 一 核心 概念 一 一 所 有 与 基因 型 有 关 的 ,可 观察 到 的 数据 的 抽象 一 一 的 有 用 性 极 
其 有 限 , 除 非 这 种 抽象 能 使 研究 者 发 现 与 表现 型 表达 的 直接 关系 。 实 际 上 , 正 是 缺少 这 
种 关系 才 导致 李 森 科 完全 拒绝 基因 的 概念 一 因为 他 在 植物 (对 寒冷 敏感 ,采用 种 子 促 

(D. T. Lysenko, Agrobiologie ( Moscow: Editions de Moscou, 1953) ,pp. 171 .242 ,404. 
编者 按 :Lysenko 用 来 称呼 遗传 学 家 的 一 个 贬义 词 (T. H. 摩根 是 其 中 一 个 最 有 名 的 代表 人 物 )。 
JRI J. Piaget , Biology and Knowledge ( Chicago: University of Chicago Press, 1974 ). 
S. E. Luria and Delbruck , “Mutations of Bacteria from Virus Sensitivity to Virus Resistance, " Genetics 28; 
491.1943. 

@ G. S. Stent , Molecular Genetics: An Introductory Narrative (San Francisco: Freeman, 1971). 
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熟 法 ) 身 上 观察 到 了 巨大 的 表 型 变异 性 。 

基因 具体 基础 的 发 现 ,尤其 是 对 调节 基因 表达 式 机 制 的 阐明 (特别 是 那些 与 遗传 信 
息 从 DNA 核 苷 酸 序列 到 蛋白 质 的 逐步 处 理 过 程 相关 的 调节 基因 表达 式 ) 赋 予 基因 程 序 
这 一 概念 意义 ,因为 这 些 调节 引入 包含 在 基因 中 各 种 信息 要 素 之 间 的 顺序 关系 。 这 些 
顺序 关系 在 基因 程序 的 时 序 表达 过 程 中 得 以 揭示 。 它 们 能 在 一 个 既定 程序 中 导致 大 量 
的 特殊 结果 ,因为 可 能 的 组 合 数量 瞬间 变 得 非常 庞大 。 自 雅 各 布 与 莫 诺 德 "的 发 现 后 ， 
我 们 可 以 清楚 地 知道 ， 对 应 调节 功能 的 基因 是 表现 型 变异 的 主要 原因 ,尤其 是 生命 有 机 
体 显然 能 够 理想 地 适应 它 的 环境 的 原因 ,更 广泛 的 是 所 有 随 着 时 间 发 展 而 成 熟 的 针对 
基因 型 的 显 性 表达 。 

由 此 我 们 可 以 想到 三 种 允许 有 机 体 表征 的 特征 : 程序 , 它 综合 了 遗传 的 限制 条 件 ， 
实际 - 上 吉 是 支撑 皮 定 类 别 (物种 ) 中 所 有 个 体 定义 的 狂 象 概 念 ;系统 的 初始 闪 太 SOR 
代表 个 体 出 生 时 该 程序 进行 自我 表达 的 环境 ; 每 个 程序 的 特定 结果 ( particular 
outcome ) 和 具象 特征 (coneretization ) , 它 与 个 体 的 发 展 同时 发 生 。 所 有 具象 特征 的 集合 
构成 了 基因 包 膜 ,可 以 通过 归纳 来 获得 程序 的 关键 特征 。 从 理论 上 来 说 ,与 前 面 所 述 
对 等 的 结构 集合 可 以 通过 提供 程序 .初始 状态 和 外 部 环境 的 全 部 事件 得 以 重建 ,与 个 
体 进 行 交互 作用 。 

物种 的 定义 相当 于 一 个 特定 的 科 (family ) 中 个 体 具体 化 的 交叉 ,在 没有 充分 理解 程 
序 的 含义 之 前 (如 果 所 谈论 的 个 体 ,例如 ,只 是 有 异常 特征 的 环境 的 一 部 分 ) , 它 仅仅 是 

一 个 总 体 上 的 .不 稳定 的 近似 值 。 因 此 ,有 人 将 一 些 物种 与 其 他 物种 相 混 淆 ,这 是 因为 ， 
在 一 个 既定 的 环境 中 ,个 体 看 起 来 极其 相似 。 只 有 观察 比较 一 个 纲 (class) 与 男 一 个 岗 
中 个 体 的 特殊 变异 性 ,人 们 才能 将 这 种 纲 区 别 开 来 。 此 外 ,我 们 要 注意 ,这 种 观点 能 够 
轻易 地 为 物种 演变 的 某 些 方面 提供 阐释 模型 :比如 ,如 果 一 个 物种 所 处 的 环境 与 众 不 同 
且 高 度 特殊 化 ,那么 调节 基因 的 科 就 会 产生 一 个 不 同 于 双亲 表现 型 的 表 型 复制 (大 氧 环 
境 , 例 如 ,对 通常 习惯 有 氧 环境 的 个 体 来 说 ,但 是 这 些 个 体 可 以 选择 厌 氧 环境 ) 。 在 这 种 
情况 下 ,经 过 多 代 之 后 ,人 们 就 可 以 发 现 :(1) 不 变型 ， 其 表现 型 总 是 与 稳定 的 表 型 复制 
相似 ;(2) 全 新 型 ,一 旦 恢复 正常 状态 ,其 后 代 就 会 恢复 到 标准 类 型 。 这 个 观点 经 常会 让 
人 们 以 为 ， 在 环境 的 影响 下 ， ISSUEREIUAHE GUT ARAE, Am. 事实 却 是 ， 人 


动 时 恰好 到 了 这 个 环境 中 。 这 种 能 力 的 丧失 并 无 损害 ,是 因为 我 们 在 讨论 的 这 个 环境 
能 够 长 时 间 的 恒定 不 变 。 从 总 体 来 看 ,并 不 存在 适 者 生存 ,而 仅仅 是 保留 了 那些 能 够 在 


加 F. Jacob and J. Monod, "Genetic Regulatory Mechanisms in the Synthesis of Proteins," Journal of Molecular 
Biology 3:318, 1961. 

Q ”起 始 状态 可 以 自己 起 源 于 严格 程序 的 限制 ,然后 通过 尚 待 解决 的 随机 的 衍 律 变异 导致 个 体 差 异 ,如 
果 有 少量 的 成 分 组 成 起 始 状态 - 


语言 与 学 习 : 皮 亚 示 与 乔 姆 斯 基 之 状 _ 。1653 。 


特定 外 部 环境 中 生存 下 去 的 个 体 , 包 括 那 些 在 随机 变异 中 失去 了 原始 物种 某 种 适应 性 
属性 的 个 体 。 

影响 人 的 基因 天 赋 的 一 般 调 节 模 式 , 正 如 多 年 以 来 人 们 了 解 到 的 那样 ,即便 不 能 描 
述 所 有 的 属性 ,也 足以 描述 极 大 数量 的 个 体 表现 型 的 属性 ,而 没有 受到 环境 方面 的 哪怕 


序 都 会 在 各 种 交互 作用 中 提供 一 种 可 能 的 选择 (由 于 多 种 分 子 运动 以 及 形式 和 位 置 的 
变动 )。 此 外 , 它 还 源 于 另 一 个 事实 , 即 热力 学 法 则 会 产生 最 稳定 同时 也 是 最 持久 的 选 
择 ,这 些 选择 通过 适当 的 放大 机 制 在 整体 结构 和 个 体 运 行 中 产生 适当 的 变 体 。 因 此 , 环 
境 对 个 体 特征 进行 系统 的 选择 ,这 些 个 体 特征 恰好 都 是 最 适合 环境 本 身 的 特征 。 当 然 ， 
还 要 考虑 到 基因 程序 的 巨大 限制 条 件 一 一 比如 说 , 鱼 能 生活 在 大 部 分 水 域 环境 中 ,但 通 
常 不 生活 在 空气 中 ! 

当然 ,这 个 简短 的 回顾 只 是 考虑 到 了 一 种 由 单一 的 调节 基因 决定 的 、 非 常 简单 的 表 
现 型 ,但 是 ,个 体 表现 型 中 所 有 成 分 总 和 的 协调 表达 是 在 一 个 (或 多 个 ) 调 节 基 因 和 一 个 
(或 多 个 ) 环 境 特征 之 间 取 舍 的 结果 (这 里 , “总和” 指 的 是 一 般 的 行为 形态 或 新 陈 代 
谢 )。 因此 , 表 型 复制 绝 不 是 一 种 建构 ,而 是 根据 严格 的 决定 论 对 一 个 给 定 程序 的 特定 
实现 :其 中 既 没 有 预 成 ,也 没有 获得 ,只 有 历时 表达 。 这 种 实现 可 以 发 生 在 不 同 的 层次 
上 ,取决 于 人 们 是 否 考虑 了 个 体 的 系统 发 生 \ 个 体 发 生 抑或 后 成 。 既 然 心 智 表征 是 最 终 
阶段 ,那么 它 已 经 代表 了 物种 进化 的 结果 、 细 胞 分 化 和 个 体 发 展 的 历时 性 ,以 及 最 后 对 
中 枢 神 经 系统 后 成 的 历时 性 。 
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Hp B 
表征 空间 的 发 生 一 一 皮 亚 杰 的 观点 


勒 内 :汤姆 


在 那些 由 于 受 数学 的 直接 启发 而 形成 的 理论 中 , 皮 亚 杰 关 于 儿童 空间 表征 起 源 的 
理论 犹 未 得 到 认可 。 首 先 要 指出 的 是 ,空间 概念 中 心理 论 发 生 的 问题 不 能 脱离 隐 性 本 
体 论 。 因 为 ,如 果 没有 提出 空间 本 身 的 本 体 论 状态 这 一 根本 问题 ,是 否 有 可 能 阐明 空间 
概念 的 起 源 呢 ? 有 两 种 可 能 :第 一 ,外 部 空间 作为 一 种 可 以 安置 各 种 实体 (尤其 是 人 类 
自身 ) 的 普遍 框架 存在 ;第 二 ,与 之 相反 ,对 人 类 而 言 , 空 间 并 非 外 部 的 。 换言之, 要么 按 
昭 康 德 的 观点 ,空间 是 一 种 对 人 类 内 在 结构 的 投射 ,是 所 有 经 验 的 先 验 条 件 ;要 么 依据 
基本 的 心理 经 验 , 它 由 非 空间 元 素 构建 而 成 。 后 面 的 这 个 观点 得 到 一 个 名 为 现象 学 
(phenomenology ) 哲 学 流派 的 认可 ,同时 也 得 到 好 辑 学 家 的 认同 ,如 卡尔 纳 普 和 罗素 。 他 
们 都 致力 于 通过 涵盖 基本 事件 组 合 规则 的 方法 对 空间 进行 逻辑 重 构 。 享 利 . 庞 加 莱 
(Henri Poincaré) 也 提出 了 一 种 类 似 的 理论 。 很 明显 ,这些 带 有 主观 主义 性 质 的 理论 只 
会 让 儿童 空间 概念 形成 的 遗传 问题 变 得 困难 ,因为 很 难看 到 一 种 先 验 范畴 正在 脑海 里 
逐步 构成 :要么 构成 了 ,要 么 没 构成 ,不 存在 逐步 构成 。 此 外 ,如 果 成 人 体内 存在 一 种 像 
卡尔 纳 普 的 构造 系统 (Aufbau) 这 样 的 合成 机 制 , 那 么 我 们 就 不 清楚 如 何 描述 在 动物 新 
生 儿 或 幼儿 先 此 形成 的 先驱 机 制 。 因 此 , 乍 一 看 ,似乎 遗传 问题 需要 一 种 空间 实体 理 
论 。 但 随后 ,起 源 问题 的 解决 方案 变 得 非常 简单 ,几乎 是 恒 真 命题 了 :空间 概念 源 于 周 
围 空间 ;这 种 观念 本 身 从 某 种 意义 上 在 心理 活动 空间 内 部 创造 了 一 个 自身 的 复制 品 
或 才 模 型 系统 。 科 下 的 就 是 定义 各 个 阶段 ,可 能 的 变形 以 及 (如 果 可 能 的 话 ) 隐 全 在 从 
物理 空间 到 心理 空间 构建 当中 的 生理 机 制 了 。 

在 能 被 清楚 理解 的 范围 之 内 , 皮 亚 杰 似 乎 的 确 采 用 了 关于 外 部 空间 存在 的 实体 论 
论点 。 但 是 ,大 多 数 职业 心理 学 家 会 谨慎 地 维系 自己 科学 领域 的 自治 权 , 皮 亚 杰 也 是 如 
此 ,他 似乎 在 从 物理 空间 中 发 现 心理 空间 的 起 源 这 一 显然 的 恒 真 命题 面前 退缩 了 。 他 
更 倾向 于 从 “感知 运动 格式 "及 “主体 活动 "来 “构建 "儿童 的 空间 。 Hp AUN 
知 运动 格式 "是 什么 呢 ? 虽然 这 些 名 字 常 被 引用 ,但 从 未 见 过 对 它们 的 描述 。 因 而 ,人 
们 就 无 从 得 知 他 们 是 否 拥 有 空间 结构 .几何 结构 .拓扑 结构 等 ,抑或 是 否 拥有 非 空间 元 


语言 与 学 习 : 皮 亚 赤 与 乔 姆 斯 基 之 辩 。1655 . 


素 , 辟 如 情感 本 性 。 实 际 上 ,根据 皮 亚 杰 的 观点 ,空间 的 心理 发 生 , 是 基于 与 卡尔 纳 普 的 
逻辑 建构 模型 相似 的 逻辑 模型 构想 出 来 的 ,其 中 发 展 的 时 间 扮 演 干 预 逻辑 演绎 的 时 间 
的 角色 ,这 引导 人 们 从 假设 得 出 结论 。 因 此 ,期 望 能 够 通过 心理 空间 来 自 于 物理 空间 这 
一 明显 恒 真 命题 得 以 实现 。 这 里 值得 一 提 的 是 ,所 有 的 逻辑 构建 都 绝望 地 陷入 了 与 下 
列 问题 有 关 的 困难 当中 :几何 的 连续 性 是 如 何 从 心理 状态 或 过 程 里 离散 的 “尘埃 "中 产 
生 的 呢 ? 定义 “近似 "事件 的 必要 性 在 数据 中 强行 产生 了 一 种 结构 (伴随 .记忆 的 相似 性 
和 庞 加 莱 的 相 容 关系 ), 这 是 纯粹 地 \ 简 单 地 代 葵 局 部 的 欧 氏 时 空 拓扑 结构 ,这 意味 着 这 
些 构建 实质 上 仅仅 是 伪装 的 恒 真 命题 。 我 认为 , 皮 亚 杰 承认 这 些 感知 运动 格式 尽管 可 
能 非常 基础 ,但 是 包括 了 度量 要 素 。 这 更 加 难以 否认 ,因为 一 个 六 月 龄 的 婴儿 能 够 将 他 
所 及 范围 之 内 的 外 部 物体 抓 住 并 且 放 进 嘴 里 。 当 然 ,这 是 婴儿 能 够 精准 有 效 地 解决 的 
一 种 典型 的 度量 问题 。 我 们 回忆 一 下 皮 亚 杰 的 主要 论点 , 那 就 是 表征 空间 始 于 对 最 基 
本 的 空间 结构 ( 即 拓扑 结构 ) 的 整合 ,然后 是 与 投射 群 相关 的 结构 ,最 后 是 欧 氏 群 。 因 此 ， 
心理 发 生 被 菲 利 克 斯 ' 克 莱 因 (Felix Klein) 同 化 成 了 埃 尔 朗 根 纲要 (Erlangen program) o 
说, 人们 不 能 用 六 月 龄 婴儿 所 具有 的 度量 要 素来 反对 这 个 理论 ,人 们 必须 谨慎 区 
z 间 ”( 即 精神 上 构建 的 空间 ) 与 感知 运动 空间 ( 它 能 控制 感知 和 运动 活动 )。 感 
空间 的 概念 从 未 被 严格 定义 过 , 它 是 普通 的 欧式 空间 吗 ? 如 果 不 是 ,两 者 的 不 同 
之 处 何在 呢 (然而 ,人 们 并 不 能 因为 皮 亚 杰 在 这 个 问题 上 的 沉默 而 谴责 他 ,因为 这 种 沉 
默 在 他 的 心理 学 和 生理 学 同行 当中 是 很 普遍 的 )? 讲 到 这 儿 ,我 觉得 ,表征 空间 这 个 概 
念 似乎 产生 了 严重 的 歧义 。 因 为 ,最 终 说 起 来 ,什么 是 意识 ?是 什么 将 一 个 醒 着 的 人 和 
一 个 睡 着 了 的 人 区 分 开 来 的 ?意识 清醒 的 人 具有 一 种 对 其 周围 空间 以 及 在 此 空间 中 身 
体 所 处 位 置 的 (内 部 ) 表 征 。 我 不 明白 人 们 是 如 何在 局 部 图 示 中 看 到 除 “表征 "空间 之 
外 的 任何 事物 的 。 因 为 ,即使 表征 空间 是 这 种 局 部 图 示 之 外 的 其 他 事物 ,至少 这 种 图 
示 , 作 为 与 身体 及 其 活动 有 关 的 、 根 本 的 .最初 的 部 分 ,被 包含 在 其 中 。 换 句 话 来 说 ,至 
少 在 有 机 体 最 接近 的 周围 地 区 ,表征 空间 被 直接 地 必要 地 调整 到 了 感知 运动 的 活动 空 
间 ; 局 部 表征 空间 和 物理 空间 之 间 不 会 有 严重 的 差异 ,除非 造成 了 同等 严重 的 行为 失 
常 :违反 常规 眩晕 .幻觉 ,精神 错乱 等 。 实 际 上 ,很 大 程度 上 意识 状态 的 病理 学 与 空间 
表征 的 病理 学 是 一 臻 的。 当然 ,相反 的 是 ,对 和 远 处 物体 的 心智 表征 在 没有 严重 的 功能 性 
障碍 的 情况 下 也 可 能 会 遭受 相当 大 的 变形 。 有 多 少 成 年 人 ,包括 受过 良好 教育 的 人 ,对 
地 球 、 太 阳 系 ,银河 系 的 直径 拥有 精确 的 空间 表征 呢 ? 有 多 少 人 能 够 在 知之 甚 少 的 环境 
当中 判定 他 们 的 方位 呢 ? 很 明显 ,我 们 的 空间 表征 的 精确 性 随 着 与 有 机 体 距离 的 增加 
而 迅速 下 降 。 但 是 ,在 我 们 的 附近 空间 ,处 于 始终 受 我 们 的 行为 和 位 置 变化 控制 的 表征 
是 非常 可 靠 的 。 

抽象 的 “表征 "空间 这 个 概念 完全 地 、 人 为 地 脱离 了 感知 运动 活动 和 姿势 活动 ,这 正 
是 皮 亚 杰 理 论 的 主要 缺陷 。 还 有 以 下 问题 : 动物 ,尤其 是 高 级 动物 ,是 否 具有 “表征 空间 ” 
呢 ? 似乎 很 难 否 认 他 们 对 周围 空间 的 内 部 表征 。 同 时 ,候鸟 的 例子 也 引发 这 样 一 个 问 
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题 :候鸟 的 这 种 表征 是 否 只 是 在 一 定 程度 上 比 在 人 身上 发 现 的 表征 更 加 可 靠 和 精确 呢 ? 

皮 亚 杰 提 供 了 两 类 论据 来 维护 他 的 论点 : 一 方面 ,对 隐藏 客体 的 盲 操作 实验 表明 ， 
客体 的 关联 性 先 于 它们 的 度量 属性 被 感知 ; 另 一 方面 ,儿童 绘画 揭示 了 ,直到 一 个 较 晚 
的 年 龄 ,表征 投射 的 困难 才 出 现 ,然后 是 客体 的 度量 属性 。 第 一 类 实验 是 基于 感知 功能 
(或 者 ,任何 情况 下 ,基于 知觉 )。 由 于 他 们 要 借助 于 冲突 性 情境 ,人 们 会 想 知道 ,在 什么 
程度 上 ,那些 相当 粗糙 的 拓扑 属性 的 这 种 相对 优先 权 不 是 基于 有 视力 之 人 触觉 弱化 导 
致 的 更 迅速 和 高 效 的 视觉 活动 而 形成 的 一 种 假象 。 援 引 儿童 绘画 的 这 种 论据 需要 进 一 
步 详 细 讨论 。 

B EIR (Luquet ) 对 儿童 绘画 连续 阶段 的 定义 已 经 得 到 了 确认 (表意 文字 阶段 "智力 
写实 、 视 觉 写实 )。 在 智力 写实 阶段 (大 约 5 到 7 岁 ) 儿 童 能 够 在 数字 当中 观察 到 度量 变 
形 , 尤 其 是 昌 届 埃 所 说 的 “ 弯 腰 (lean-over) "倾斜 (rebattement ) 现 象 。 水 平 线 和 垂直 线 被 
不 断 地 转换 成 斜 线 。 由 此 ,是 否 能 像 皮 亚 杰 那样 ,从 中 得 出 合理 的 结论 一 一 这 个 阶段 的 
儿童 仍 未 形成 客体 大 小 及 其 所 处 空间 位 置 的 正确 概念 ? 利 利亚纳 .如 尔 萨 (Liliane 
Lureat) 的 实验 似乎 表明 ,在 任何 情况 下 ,有 一 部 分 年 龄 较 小 的 儿童 能 够 注意 到 垂直 方 
向 和 水 平方 向 ,实验 设计 本 身 对 于 所 得 的 结果 而 言 是 非常 重要 的 。 在 没有 对 这 种 技术 
性 很 强 的 问题 进行 更 深入 讨论 的 情况 下 ,人 们 只 能 赞同 吕 尔 萨 所 援引 图 形 表征 的 特 
性 。 图 形 空间 是 一 种 真实 空间 ,不同 于 表征 空间 ,受到 特定 限制 因素 的 影响 。 此 外 ,我 
们 不 要 忘 了 , 它 相当 于 一 种 游戏 功能 。 儿 童 知道 他 在 用 他 的 绘画 来 展现 这 个 客体 ,他 能 
够 从 中 得 到 乐趣 。 绘 画 的 这 张 纸 不 再 是 “表征 "的 空间 ,而 是 完全 从 属于 他 所 画 客体 (与 
主体 相对 而 言 ) 的 第 二 级 表征 空间 的 一 个 片段 。 我 们 是 否 敢于 断言 ,以 作品 通常 展现 了 
对 参照 物体 的 度量 属性 的 一 种 彻底 的 误 读 为 借口 ,我 们 的 讽刺 画家 、 漫 画家 尚未 达到 视 
党 写实 阶段 ? 

这 里 不 援引 心理 发 生 和 数学 集合 之 间 假定 的 相似 性 。 为 了 解释 儿童 绘画 的 进化 ， 
人 们 应 该 重新 考虑 一 个 基本 的 人 类 事实 , 即 语言 以 及 “符号 功能 "的 存在 。 让 我 解释 得 
更 清楚 一 点 :在 语 前 阶段 ,比如 在 动物 当中 ,感知 -反射 动作 这 个 序列 需要 一 种 判断 形 
式 : 它 涉及 在 认 知 感觉 当中 对 生物 学 上 重要 形式 的 识别 (比如 ,猎物 或 者 猪 捕 者 的 意 
象 ) 。 一 旦 这 种 形式 被 识别 出 来 , 猫 捕 反 射 (或 逃跑 ) 将 会 被 触发 。 人 身上 的 这 种 符号 功 
能 可 以 通过 将 这 种 符号 化 属性 延伸 到 大 量 的 客体 (原则 上 是 生物 学 上 中 性 的 客体 ) 加 以 
定义 ,由 此 激发 一 种 反应 ,最 初 是 运动 反应 ,然后 仅 是 言语 反应 。 当 要 求 一 个 儿童 画 客 
体 4 时 ,看 到 4 一 4 的 图 形 表征 这 个 序列 需要 一 种 判断 作为 中 介 , 即 ,识别 客体 4, 将 其 归 
属于 某 一 类 定义 明确 的 客体 ,相当 于 概念 C(4) 。 换 句 话说 ,儿童 回应 画 4 的 这 个 指令 
时 ,他 似乎 是 被 问 到 了 什么 是 4 的 问题 。 他 的 画 等 同 于 这 个 词 的 图 像 。 同 样 地 , 当 听 者 
的 脑海 中 这 个 词 激发 了 对 这 个 概念 意义 的 展开 时 ,绘画 实现 了 对 这 个 概念 的 图 像 展 
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开 。 现 在 ,一 个 概念 被 分 析 成 了 一 些 子 概念 ,这 种 分 析 在 语言 学 上 是 通过 属 格 过 程 实现 
的 。 因 此 ,“ 狗 尾巴 ”定义 了 客体 “ 狗 " 的 子 客体 ,通过 尾巴 占有 的 空间 领域 归属 于 狗 占 
有 的 空间 领域 这 个 拓扑 结构 来 表达 。 因 此 ,对 语法 的 正确 掌握 是 以 精通 隐 性 拓扑 结构 
为 前 提 的 ,与 关联 性 、 接 近 度 和 客体 之 间 的 关系 有 关 。 所 有 皮 亚 杰 定 义 为 客体 之 间 的 拓 
扑 关系 的 事物 ,实际 上 ,仅仅 是 概念 之 间 的 语义 关系 。 并且, 一 旦 儿童 懂得 如 何 讲话 ,这 
种 隐 性 拓扑 结构 必然 存在 于 他 的 脑海 之 中 。 然 而 ,从 这 方面 看 ,我 更 倾向 于 吕 届 埃 的 观 
点 而 非 享 利 ' 瓦 隆 (Henri Wallon ) 的 观点 ,因为 后 者 否认 概念 的 “内 部 模型 "的 存在 。 如 
果 它 们 不 等 同 于 概念 分 析 的 半 通 用 模式 ,那么 我 们 该 如 何 解释 儿童 绘画 中 那 种 反复 的 、 
模式 化 的 特点 呢 ? 

在 表意 阶段 之 前 ,有 一 个 非常 短暂 的 计数 阶段 。 在 该 阶段 ,儿童 通过 一 条 线 来 象征 
一 个 子 概念 ,所 有 这 些 要 素 用 横 线形 成 的 一 个 连贯 的 数字 聚合 在 一 起 。 但 是 ,很 快 , 儿 
童 就 能 用 “ 线 " 和 “ 圈 " 形 成 的 图 形 来 展现 大 量 的 简单 客体 。 如 果 要 求 他 画 一 个 复杂 客 
体 ,他 会 把 它 拆 分 成 可 以 用 图 形 消化 的 “编码 了 的 "要 素 ,然后 将 相应 要 素 进行 空间 聚 
合 ,每 个 要 素 都 画 在 局 部 图 示 中 ,进而 重新 构建 整体 图 形 。 这 种 聚合 更 多 的 是 由 概念 要 
素 的 意义 功能 所 指挥 ,而 不 是 视觉 视角 ,视觉 视角 出 现 的 时 间 更 晚 。 换 句 话 来 说 ,视觉 
图 像 只 是 从 概念 当中 逐步 抽象 出 来 的 ,因为 概念 只 有 一 个 ,而 图 像 及 其 外 在 是 多 种 多 样 
的 。 此 外 ,通常 一 个 客体 一 一 作为 一 个 概念 一 一 具有 表 观 遗传 的 后 成 梯度 (比如 ,一 种 
动物 从 头 到 尾 的 梯度 )。 据 此 ,这 个 主体 的 “躯体 图 式 "将 被 投射 出 来 ,对 客体 的 视觉 认 
识 更 倾向 于 那些 主要 坐标 。 比 如 ,如 果 某 个 客体 拥有 对 称 平面 ,那么 这 个 客体 很 可 能 从 
这 个 平面 的 法 线 方向 来 观察 (此 外 ,这 还 可 以 更 好 地 抓 握 这 个 客体 )。 从 智力 写实 阶段 
到 视觉 写实 阶段 的 推移 ,展现 了 这 些 视觉 表征 意义 限制 因素 的 逐步 弱化 。 因 此 ,这 样 断 
言 是 错误 的 :儿童 在 智力 写实 阶段 ,不 能 识别 客体 的 度量 属性 。 用 图 形 表达 自我 的 必然 
性 迫使 他 们 借助 于 概念 ,这 是 他 们 支配 这 个 客体 的 唯一 方式 。 并 且 ,这 种 语义 中 介 可 能 
妨碍 图 形 表征 。 让 我 们 看 看 另外 一 个 例子 。 如 果 一 个 儿童 在 给 家 人 夯 画 时 ,将 母亲 夯 
得 非常 大 ,将 旁边 的 父亲 画 得 非常 小 ,这 并 不 意味 着 这 个 孩子 不 能 在 度量 上 比较 父母 的 
大 小 ,而 是 他 觉得 有 必要 用 物理 优势 来 表现 在 家 庭 中 的 心理 优势 。 

非常 可 能 的 是 ,语义 空间 在 语言 学 习 期 间 因为 感知 运动 图 示 的 剥落 而 脱落 下 来 。 
当 一 个 3 到 4 岁 的 儿童 被 要 求 画 出 一 个 客体 时 ,对 他 来 说 ,第 一 件 事 是 识别 这 个 客体 , 然 
后 将 它 "传送 "到 由 一 片 纸 构成 的 空白 接收 器 上 。 那 么 ,借助 于 语言 交流 的 渠道 进行 这 
种 传送 就 是 自然 而 然 的 了 ,在 这 个 年 龄 ,这 是 把 一 个 概念 嵌入 一 种 外 部 基质 上 唯一 可 行 
的 方式 。 这 个 概念 将 会 在 纸 片上 展开 ,就 像 声音 形式 在 听 者 听 到 这 个 词 时 就 在 他 的 脑 
海中 展开 一 样 。 

总 结 起 来 ,很 难 忽略 皮 亚 杰 理论 中 对 条 件 的 根本 性 错误 认识 ,数学 家 通过 这 些 条 件 
与 现实 联结 在 一 起 。 尽 管 皮 亚 杰 在 他 的 认识 论 中 不 断 声称 ,他 并 不 是 一 个 柏拉图 派 学 
者 。 他 提出 的 空间 心理 发 生 和 埃 尔 朗 根 纲要 之 间 的 区 别 ,在 我 看 来 ,属于 数学 理想 化 实 
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体 的 概 化 本 质 。19 世 纪 的 科学 至 上 主义 通过 发 现 伟 大 的 物理 定律 [牛顿 (Newton) ,麦克 
斯 书 (Maxwell) ] 等 已 经 证 明了 这 一 点 是 合理 的 。 当 然 , 皮 亚 杰 确实 将 主要 数学 结构 ( 即 
“ 群 " 的 概念 ) 的 发 生 归 因 于 “主体 活动 ”。 但 是 ,如 果 这 些 结构 不 对 应 一 些 内 在 图 式 或 
者 如 果 它 们 自己 不 拥有 在 现实 世界 “体现 "的 能 力 的 话 , 就 很 难 理解 这 些 结构 是 如 何以 
一 种 反复 的 、 稳 定 的 方式 被 构建 出 来 的 。 现 在 ,必须 要 明白 的 是 ,要 形成 全 部 的 数学 结 
V] ,心智 必须 要 有 意 地 忽视 现实 世界 。 从 没有 人 数 过 所 有 的 自然 数 。 当 一 种 拓扑 群 在 
现实 系统 中 实施 时 ,这 个 群 并 不 是 全 部 实施 。 例 如 ,在 胚胎 学 或 有 机 生理 学 中 , 群 会 出 
现 , 但 通常 是 以 轮廓 或 像 胚芽 那样 的 形式 出 现 。 以 肘 关 节 为 例 , 它 连接 着 梯 骨 和 及 骨 ， 
一 块 儿 骨头 与 另外 一 块 骨头 所 有 可 能 的 位 置 将 旋转 集 范围 限定 到 了 一 个 相对 狭小 的 区 
域 ,骨刺 ( 饰 ) 限 制 了 在 一 定 的 限度 之 外 的 持续 旋转 。 这 是 一 个 非常 普遍 的 情况 :在 每 个 
有 机 系统 中 ,数学 结构 都 可 以 勾勒 出 来 ,但 是 ,空间 限制 因素 阻止 它 的 充分 实现 (因此 ， 
人 类 已 经 意识 到 了 旋转 , 即 对 集合 5=50"” 的 整个 模拟 体系 ,这 个 旋转 集合 是 无 法 被 生 
物 实现 的 )。 在 数学 活动 中 ,存在 一 种 有 意 忽视 现实 的 想法 ,甚至 有 时 忽视 活动 本 身 的 
规则 所 强加 的 限制 因素 。 几 乎 代数 的 所 有 发 展 都 源 于 想 要 完成 一 些 鼠 讳 的 操作 (比如 ， 
负数 .有理数 、 虚 数 )。 现 在 ,人 们 必须 明白 :这 种 大 胆 的 想象 面 对 的 是 实现 这 些 结构 的 
举动 的 无 效 性 。 我 用 一 个 (假想 的 ) 例 子 对 此 进行 阐释 :我 们 假设 ,一 种 动物 有 两 种 可 随 
意 使 用 的 运动 反射 ,分 别 用 字母 a,5b 标 明 。 如 果 这 种 动物 具有 数学 天 赋 , 它 则 能 够 用 由 
字母 (a,6b) 生 成 的 自由 独 异 点 以 (a,b) 的 命令 来 象征 它 的 整个 运动 策略 。 如 果 这 些 反 射 
使 这 个 动物 产生 了 实际 运动 ,那么 ,就 会 存在 较 大 量 的 词汇 ,以 位 移 的 形式 实现 ,并 使 这 
种 动物 离开 其 自然 栖息 地 ,并 最 终 走向 死亡 。 只 有 当 反 射 完全 无 效 时 ,整个 代数 结构 才 
能 实现 。 要 求 无 限 重复 的 形式 操作 是 非常 反常 的 ,只 有 独立 的 物理 法 则 的 奇迹 才能 使 
我 们 相信 这 种 建构 在 现实 中 有 对 应 体 。 通 过 一 方面 混淆 公理 化 要 求 , 另 一 方面 混淆 心 
智 的 基本 结构 , 皮 亚 杰 的 理论 在 一 定 意义 上 为 从 事 数学 教学 工作 的 现代 人 提供 了 “ 担 
保 ", 导 致 了 不 幸 的 后 果 。 毫 无 疑问 ,我 深信 ,数学 “告知 ”了 整个 世界 以 及 我 们 自身 的 结 
构 。 但 是 ,这 个 数学 并 不 是 我 们 了 解 的 数学 ,不 是 代数 学 家 用 一 腔 热情 通过 无 限 重 复 的 
形式 操作 为 我 们 制造 的 数学 。 相 反 , 它 存在 于 未 来 数学 对 形式 主义 的 自然 限度 的 研 
究 中 。 


回复 汤姆 
让 - 皮 亚 杰 


鉴于 我 已 经 回复 了 吕 尔 萨 对 我 的 理论 的 批评 ,并 详细 说 明了 她 对 我 的 理论 的 理解 
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是 多 么 不 充分 " ,而 且 ,既然 汤姆 的 评论 也 给 我 留 下 了 相同 的 印象 ,那么 我 将 简洁 论述 。 
我 明白 ,这 类 的 创新 工作 者 并 没有 足够 的 时 间 来 阅读 其 他 研究 人 员 的 全 部 成 果 , 但 是 ， 
在 对 它们 进行 批评 之 前 ,还 是 应 该 更 慎重 一 些 。 因 此 ,他 说 我 的 感知 运动 格式 “虽然 这 
些 名 字 常 被 引用 ,但 从 未 见 过 对 它们 的 描述 "时 ,我 多 少 是 有 些 惊讶 的 ,因为 我 已 经 出 版 
了 名 为 《儿童 智力 的 起 源 ) 的 整 本 书 来 分 析 那 些 格式 的 各 个 方面 ”。 

关于 空间 这 个 概念 ,汤姆 的 出 发 点 恰好 是 我 已 经 淘汰 的 一 个 主张 :要 么 是 一 个 外 部 
的 物理 空间 ,要么 是 主体 的 建构 。 相 反 ,我 的 回答 是 ,如 果 数 学 适应 了 现实 , 那 是 因为 就 
其 有 机 来 源 而 言 ,主体 是 一 种 物理 化 学 的 空间 客体 。 而 且 , 在 构建 他 自身 的 认 知 结构 
时 ,他 的 起 点 是 神经 学 和 生物 学 来 源 ,这 些 来 源 的 法 则 是 现实 的 法 则 。 因 而 ,主体 构建 
的 空间 与 外 部 空间 的 契合 主要 是 通过 内 生 的 而 不 是 独特 的 外 生 的 途径 形成 的 。 因 此 ， 
两 者 共存 而 不 冲突 ,汇聚 而 不 合并 。 

至 于 先 验 ,汤姆 没有 看 到 从 我 的 “建构 主义 "中 抽 离 出 了 两 个 特性 。 康 德 错误 地 认 
为 这 两 个 特性 是 连接 在 一 起 的 :我 保留 必须 部 分 ,但 是 将 它 放 在 建构 的 末尾 ;我 抛弃 了 
先决 条 件 ， 因为 有 机 来 源 仅仅 构成 了 那些 建构 的 起 点 ， 而 并 没有 通过 先天 性 提前 包含 它 
[M 我 已 经 在 这 本 书 的 其 他 地 方 充分 讨论 了 先天 性 问题 。 因 此 ,此 处 没有 必要 再 次 
重复 。 

在 我 看 来 ,让 我 相当 惊讶 的 另外 一 个 批评 是 ,我 将 表征 空间 与 感知 运动 活动 “ 人 为 
地 分 离开 " ,这 是 “很 大 的 一 个 缺陷 ", 因 而 备 受 指责 。 然 而 ,我 最 近 的 两 本 书 ( 意 识 的 掌 
握 》( Grasp of Consciousness)” 和 《成 功 与 理解 》(Success and. Understanding )* 采 取 完 全 相反 
的 立场 ,就 像 我 在 (童年 的 游戏 . 梦 和 模仿 》( Play , Dreams and Imitation in Childhood * Z 
后 的 出 版 物 的 立场 一 样 。 

至 于 感知 运动 空间 的 欧 氏 特性 和 非 欧 特性 ,汤姆 似乎 并 不 了 解 鲁尼 伯 格 (Luneburg) 
的 成 果 一 一 在 我 们 的 认识 论 中 心 , 容 克 尔 (Jonckheere ) 在 不 断 跟 进 , 它 处 理 知 觉 平 行 结 
构 那 些 明显 的 非 欧 特性 。 我 很 慎重 地 将 其 归 因 于 一 种 主体 结构 化 不 充分 的 状态 。 相 
反 , 很 明显 ,正面 量化 和 负面 量化 在 感知 运动 层面 上 都 已 经 存在 。 

至 于 我 的 观点 的 教学 运用 (我 绝对 不 该 对 此 负责 ) ,最 近 的 一 次 采访 使 汤姆 再 次 确 
认 我 持 有 的 保留 态度 以 及 缺乏 对 公理 系统 的 支持 "。 就 这 最 后 一 点 ,我 与 他 一 致 (因而 ， 
我 们 还 是 有 达成 一 致意 见 的 地 方 !) 认 为 ,对 于 形式 主义 限度 的 研究 仍然 有 很 大 空间 。 
而 且 , 这 是 我 的 建构 主义 认识 论 ” 的 一 个 主要 论点 。 
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汤姆 的 论文 也 包括 一 定 的 心理 学 解释 。 乍 一 看 ,这 些 解释 会 使 实验 人 员 感 到 有 些 
困惑 。 但 是 ,我 对 此 不 予 置 评 , 因 为 我 并 没有 通读 汤姆 的 所 有 成 果 。 相 反 ,我 想 要 通过 
指出 这 样 一 个 事实 来 结束 这 场 汰 驶 :我 正在 尝试 将 汤姆 的 突变 理论 运用 到 一 些 领 域 中 
去 ,尽管 对 他 而 言 并 非 显而易见 。 物 理学 家 阿 软 尔 (Ascher) 在 这 方面 比 我 们 任何 一 个 
人 都 更 有 能 力 ,他 最 近 写 道 :“ 在 探索 皮 亚 杰 和 汤姆 的 成 果 之 间 可 能 存在 哪些 共同 之 处 
时 ,我 们 至 少 可 以 发 现 沃 丁 顿 这 个 名 字 , 以 及 外 成 景观 、 稳 向 (chreode) 、 同 态 碎 片 
(homeorhesis) 这 些 概念 。 然 后 ,他 接着 把 * 吸 引子" 比 作 格式 ,把 它们 的 “洼地 " 比 作 扩 
展 。 但 是 ,困难 在 于 “与 认识 相关 的 景观 …… 并 不 是 像 外 成 景观 那样 刻板 僵化 ,而 是 根 
据 系 统 状态 灵活 变化 的 "。 因此 ,吸引 子 可 以 修正 ,并 且 ,“ 洼 地 可 以 以 更 为 复杂 的 方式 
进行 改变 "”。 然 而 , 阿 软 尔 相 信 存 在 可 能 的 数学 解决 方案 。 

在 这 种 乐观 气氛 中 ,我 希望 总 结 我 的 回复 ,因为 以 我 为 对 象 的 大 量 误解 不 但 没有 影 
响 我 ,反而 让 我 认为 我 的 论点 或 许 并 不 是 那么 寻常 (这 或 许 有 些 自 高 自 大 )。 甚 至 有 这 
样 的 情况 发 生 : 一 些 热烈 的 反驳 者 相当 突然 地 修正 了 他 们 的 观点 。 对 我 来 说 ,我 认为 自 
己 更 认同 汤姆 的 研究 中 的 建构 主义 部 分 ,比较 而 言 ,他 就 不 那么 认同 我 的 。 如 果 他 不 再 
把 那些 琐碎 的 、 与 我 自己 观点 相反 的 论点 强加 在 我 身上 ,或 许 我 们 能 在 某 一 个 点 上 实现 
相互 理解 。 


© WAHE Epistémologie génétique et équilibration ( Neüchatel; Delachaux and Niestlé) ,第 三 部 分 。 
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附录 C 


如 果 没 有 “第 三 方 ” 观 点 的 全 面 呈 现 , 也 就 是 基于 灾变 理论 (theory of catastrophes) $$ 
语言 学 观点 ,这 本 书 将 是 不 完整 的 。 勒 内 "汤姆 ,灾变 理论 的 创始 人 ,与 皮 亚 杰 展 开 了 一 
次 对 话 ,探讨 的 不 是 语言 学 问题 ,而 是 儿童 的 空间 发 生 问题 。 在 附录 B 中 ,我 们 已 看 到 
了 汤姆 和 皮 亚 杰 之 间 引 人 深思 的 交流 了 。 

让 ,贝蒂 多 是 一 名 数学 家 ,同时 热衷 于 研究 乔 姆 斯 基 的 天 赋 论 假说 、 皮 亚 杰 的 建构 
主义 假说 以 及 灾变 理论 之 间 兼 容 / 不 兼容 的 认识 论 问 题 。 贝 带 多 参与 了 若 约 芒 辨 论 ,会 
上 他 提交 了 一 份 专业 性 很 强 的 论文 ,从 形式 逻辑 学 视角 讨论 了 福 多 的 天 赋 论 观点 。 这 
部 分 讨论 不 包括 在 此 。 但 是 ,我 已 经 请 他 修改 、 简 化 他 对 天 赋 论 观点 的 评论 文章 以 及 他 
根据 勒 内 汤姆 的 灾变 理论 和 格 语法 的 某 些 方面 而 提出 的 解决 方案 。 为 了 节省 空间 , 增 
加 可 读 性 ,我 们 将 它们 放 入 了 附录 中 ,但 是 贝蒂 多 的 这 些 认 识 论 反思 是 非常 重要 的 , 因 
为 它们 至 少 在 未 来 的 研究 方案 阶段 ,为 辩论 中 占 主要 地 位 的 两 大 语言 观 提供 了 一 个 真 
正 的 可 替代 方案 。 在 一 定 程 度 上 ,贝蒂 多 为 我 们 提供 了 一 个 新 型 语言 学 研究 方案 的 
m. 


方位 说 和 灾变 理论 :辩论 记录 
iub 


乔 姆 斯 基 的 基因 制约 假说 指明 了 形式 语法 集 内 包含 “人 类 可 用 的 形式 语法 " 子 集 。 
本 文 旨 在 表明 这 种 假说 是 如 何 依赖 乔 姆 斯 基 语言 学 的 方法 论 预 设 的 , 即 确定 恰当 的 语 
言 学 客体 所 依据 的 那个 决定 。 我 们 知道 ,这 个 决定 在 某 种 程度 上 已 经 获得 了 证 据 的 力 
量 。 不 过 ,我 想 要 坚持 这 个 (显然 是 自 相 矛盾 的 ) 假 说 ,认为 这 个 证 据 的 这 种 力量 先 验 地 
隐藏 了 天 赋 论 问题 的 真正 意义 ,而 且 如 果 说 天 赋 论 的 确 是 目前 为 止 唯一 合理 的 假说 , 那 
么 我 们 必须 补充 一 点 ,说 它 是 唯一 与 乔 姆 斯 基 的 决定 兼容 的 合理 假说 。 天 赋 论 假说 很 
可 能 是 回答 语言 获得 问题 的 唯一 区 域内 答案 ,但 问题 恰恰 在 于 语言 获得 问题 并 不 是 语 
言 学 区 域内 的 问题 ,而 是 认识 论 开始 的 界限 。 
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乔 姆 斯 基 的 决定 包括 将 句法 看 作 一 个 与 所 表达 语言 的 自主 性 相关 的 现象 。 人 们 可 
以 清晰 地 看 出 它 在 什么 程度 上 决定 了 方法 论 领域 的 界限 。 不 过 ,我 们 需要 注意 的 是 , 它 
暗含 着 一 个 根本 的 形式 制约 。 正 如 乔 姆 斯 基 自己 的 评论 所 言 ,* 转 换 必须 依次 运用 , 因 
此 它 必 须 被 运用 到 与 其 产 出 客体 类 型 相同 的 客体 上 。" 这 种 制约 是 乔 姆 斯 基 * 证 据 "的 一 
部 分 。 它 仅仅 是 方法 论 上 的 ,不 过 却 意义 重大 。 因 为 当 一 个 人 着 手 获 得 问题 时 ,他 会 
自然 而 然 地 被 引导 着 将 这 种 获得 描述 为 从 初始 态 5, 到 稳定 态 5. 的 一 系列 阶段 。 每 一 阶 
段 都 是 一 个 语法 “状态 ", 因 此 很 "明显 " 它 有 一 套 特定 的 自主 性 特征 。 退 回 至 起 始 状态 
5, 时 ,人 们 也 就 直面 自主 性 的 一 个 核心 ,根据 定义 ,自主 性 是 不 可 演绎 的 。 如 果 有 人 补 
充 说 在 每 一 阶段 (尤其 是 稳定 态 5,) 都 存在 着 不 可 演绎 的 自主 性 ,他 也 自然 而 然 地 被 引 
向 一 个 结论 :初始 状态 5 是 一 个 受 基 因 制 约 的 状态 ,具体 说 明 L7(#,L), 也 就 是 说 ,“ 在 
语言 内 人 类 的 学 习 理 论 "。” 但 是 ,人 们 可 以 看 到 这 个 天 赋 论 假说 只 不 过 是 这 个 “证 明 ” 
的 结果 一 初始 态 5, 在 规定 (或 规则 系统 的 意义 上 看 是 语法 性 的 。 乔 姆 斯 基 举 出 的 所 
有 例子 (结构 依赖 规则 约束 照应 、 指 定 主语 条 件 ) 均 依赖 于 以 下 论证 。 存 在 着 以 下 这 种 
自主 性 (形式 共 相 )， 

(1) 言 语 者 (儿童 ) 在 使 用 自主 性 的 过 程 中 不 会 犯 任何 错误 ; 

(2) 尽 管 如 此 ,言语 者 没有 为 此 而 学 习 过 自主 性 ; 

(3) 不 存在 允许 选择 这 些 自 主 性 的 功能 权限 ; 

(4) 因 此 ,自主 性 受到 基因 的 制约 。 

现在 ,如 果 说 就 第 (1) (2) 点 而 言 这 个 推论 是 符合 逻辑 的 ,那么 第 (3) 点 是 有 疑问 
的 。 因 为 只 有 句法 现象 的 代数 组 合 描述 的 程序 工艺 中 的 真正 (未 知 的 ) 本 质 具体 化 时 ， 
也 就 是 说 ,只 有 承认 乔 姆 斯 基 的 “证 明 ”, 不 存在 允许 形式 共 相 ”演绎 的 形式 标准 这 一 既 
定 事实 才 会 意味 着 结论 (4) 。 但 是 ,归结 起 来 ,这 就 相当 于 把 实际 上 对 方法 的 选择 当 作 
对 真理 的 有 恳求。 现在 ,我 再 重复 一 遍 , 这 个 方法 是 以 封闭 的 结构 假设 为 基础 的 , 正 是 因 
为 它 认为 句法 区 域 是 自主 的 ,从 而 认为 它 同 自身 的 发 生 是 分 离 的 。s 因 此 ,这 一 切 就 像 
是 天 赋 论 假设 将 府 入 彻底 外 化 (神经 生物 学 上 的 和 遗传 上 的 ) 作 为 其 功能 一 正 是 因为 
它 是 彻底 的 一 这 使 语言 学 领域 在 与 相关 的 领域 没有 调解 .没有 限定 .没有 边缘 或 界线 
的 情况 下 变 得 "根深蒂固 "。® 


中 ”这 意味 着 它 不 是 句法 形式 的 本 质 部 分 ,就 转换 而 言 , 它 属于 形式 描述 。 转 换 的 形式 概念 要 求 输入 和 
输出 (来 源 和 目标 ) 都 是 同一 类 型 的 形式 实体 。 

回回 到 Chomsky 的 描述 , 若 巨 是 一 个 可 以 了 解 一 门 语言 L 的 充足 的 语料库 ， 有 程序 E+5s 来 定义 稳定 态 
si, 其 中 还 体现 了 /的 语法 。 起 始 状态 5, 的 特点 (受制 约 ) 是 稳定 态 5 不 由 5 决定 的 特点 。 

图 用 来 推理 ,当然 ,不 是 用 来 描述 。 形 式 普遍 现象 恰恰 被 描述 为 形式 规则 。 

G ”对 于 深层 结构 , 菲 尔 默 曾 特意 指出 这 一 由 乔 姆 斯 基 的 决定 产生 的 三 段 论 中 的 缺陷 。 在 * 格 辩 "中 他 
声称 :“ 乔 姆 斯 基 的 深层 结构 是 一 个 人 造 层面 ,处 于 可 凭 经 验 发 现 的 深层 语义 结构 和 可 赁 观察 得 到 的 表层 结 
构 之 间 , 与 其 说 这 个 层面 依赖 的 是 人 类 语言 的 本 质 , 倒 不 如 说 依赖 的 是 语法 学 家 的 方法 论 约束 。” 

© 这 种 脱节 运用 在 所 有 的 代数 -组 合 结构 法 中 ,这 就 是 为 什么 在 结构 与 来 源 之 间 总 是 产生 矛盾 的 原因 。 

© 例如 ,感知 运动 图 式 区 或 表象 区 。 
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如 今 ,每 个 发 生 都 是 各 领域 (层次 ) 间 “分 开 "( 解 缠 ) 的 整体 现象 ,没有 对 其 区 域内 的 
描述 。 人 们 可 以 简单 地 说 ,这 些 层 次 上 内 在 的 建 模 方法 论 不 会 自己 纠缠 在 一 起 ,建构 发 
生 模型 形成 了 形式 障碍 ,因而 引入 一 个 彻底 外 化 更 为 有 效 。 问 题 是 对 模型 而 言 ,从 它们 
的 内 在 局 限 性 来 说 ,除非 认为 这 些 模型 是 目前 唯一 现成 可 用 的 模型 (从 实用 的 角度 ) 或 
将 这 些 模型 具体 化 (从 意识 的 角度 ) ,否则 他 便 不 能 得 出 倾向 于 天 赋 论 的 结论 。 

简 言 之 ,在 最 后 的 分 析 中 , 乔 姆 斯 基 的 论证 具有 的 不 再 是 科学 意义 而 是 战略 意义 。 
它 将 使 我 们 先 验 地 解决 语言 获得 这 个 难题 成 为 可 能 ,同时 保留 了 把 语言 视 为 “器 官方 
案 "( 借 用 汤姆 的 表达 ) 的 新 机 械 论 的 “神秘 感 "。 

是 否 存在 一 种 方法 ,使 我 们 能 够 超越 (继而 解构 ) 乔 姆 斯 基 的 “证 据 "? 这 一 问题 尚 
待 分 晓 。 很 显然 ,这 个 问题 不 容 小 冕 。 我 们 回溯 一 下 乔 姆 斯 基 的 结论 ( 见 第 一 章 ):“ 我 
们 对 心智 结构 的 物理 基础 的 无 知 (希望 只 是 暂时 的 无 知 ) 使 我 们 在 这 种 情况 下 不 得 不 坚 
持 抽 象 的 特性 描述 ,但 是 没有 理由 认为 涉及 的 物理 结构 与 其 他 我 们 更 了 解 的 物理 器 官 
在 特征 和 发 展 上 有 根本 性 的 不 同 ,尽管 长 久 以 来 人 们 都 默认 了 相反 的 观点 。"” 这 个 推论 
模仿 了 前 面 的 推论 : 

(1) 人 们 不 了 解 (尚未 了 解 ) 语 言 的 物理 基础 ; 

(2) 正 因 如 此 ,人 们 才 会 受 限 于 仅仅 将 语言 表达 (外 化 ) 层 面 的 抽象 结构 形式 化 ; 

(3) 形 式 共 相 是 不 能 根据 这 种 形式 规范 进行 演绎 的 ; 

(4) 因 此 存在 遗传 限制 。 

我 不 同意 这 种 演绎 。 以 下 这 个 演绎 尽管 不 是 确凿 无 疑 的 ,但 是 对 我 而 言 ,似乎 更 加 
严谨 : 

(1) 人 们 不 了 解 ( 尚 未 了 解 ) 语 言 的 物理 基础 ; 

(2) 但 是 ,人 们 必须 预 设 这 些 物理 基础 ,进而 预 设 语言 表达 下 动态 过 程 的 存在 ; 

(3) 如 果 在 它 的 具体 结构 下 ,该 过 程 明确 地 描述 了 语言 应 用 ,那么 在 它 的 抽象 的 内 
部 结构 中 , 它 也 描述 了 语言 能 力 ; 

(4) 该 过 程 不 仅 是 无 法 观测 的 ,而 且 在 充当 语言 表达 的 基础 时 还 会 自 毁 ; 

(5) 该 过 程 与 转换 生成 语法 中 形式 化 的 所 有 步骤 都 不 相同 ,因而 遗留 下 一 个 异 质 剩 
余 核 ; 

(6) 正 是 从 这 种 异 质 剩 余 核 的 结构 中 才能 演绎 出 选择 “人 类 可 用 "的 语法 限制 ; 

(7) 在 假定 这 个 内 核 是 先天 的 之 前 ,人 们 必须 知道 它 依据 哪 种 特定 类 型 的 形式 
状态 ; 

(8) 先 天 的 就 是 指 与 这 种 形式 状态 强加 的 限制 有 关 的 偶然 事件 。 

此 ,人 们 可 以 看 到 ,天 赋 论 的 问题 走向 了 中 继 站 ,走向 了 天 然 的 调节 , 即 走向 了 从 
大 脑 “黑箱 ”假说 〔 语言 学 区 域外 假说 ) 中 演绎 出 形态 限制 的 基本 内 核 的 可 能 性 ， 而 


© 加 以 强调 。 
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这 形制 丰 可 能 共 表 过 的 自主 性 的 (代数 组 人 的) 形式 化 中 直接 演绎 得 出。 

显然 ,阻止 将 这 种 调节 纳入 考虑 范围 的 是 其 显而易见 的 不 一 致 性 “黑箱 "假说 自身 
与 从 具有 约束 本 质 的 任何 事物 中 演绎 任何 事物 的 可 能 性 之 间 存 在 一 种 矛盾 ,更 多 的 是 
因为 这 种 演绎 只 能 用 作 先 验 ( 即 以 定理 形式 存在 )。 然 而 ,事实 上 ,黑箱 "并 非 意味 着 没 
有 过 程 在 起 作用 ,而 仅仅 意味 着 这 些 过 程 是 无 法 观测 的 。 因 而 ,决定 性 的 问题 是 如 何 从 
对 内 在 过 程 绝对 有 效 的 普遍 原则 和 从 被 视 为 公理 的 现象 学 证 明 中 先 验 地 演绎 内 核 5,。” 

可 以 有 这 样 一 个 答案 (尽管 仍旧 非常 片面 ) , 它 与 形式 共 相 没有 太 大 关系 ,而 与 实体 
共 相 有 关 。 例 如 : 

(1) 受 动词 支配 的 行动 元 数量 有 绝对 限制 ; 

(2) 属 格 似乎 是 一 种 结构 异 质 的 情况 ; 

(3) 某 些 歧义 (例如 ,介词 "by” 和 “with "之 间 的 歧义 ) 似 乎 是 具有 普遍 性 的 。。 

这 个 答案 是 以 勒 内 :汤姆 的 灾变 句法 模型 为 基础 的 。 这 些 模 型 尚未 得 到 语言 学 观 
众 的 青睐 ,不 过 它们 具有 吸引 这 些 观众 的 潜力 。 只 有 通过 将 一 些 比 表达 自主 性 的 证 据 
更 简洁 的 现象 学 证 据 视 为 公理 ,进而 解构 乔 姆 斯 基 假说 ,这 些 模型 才 可 以 从 语言 学 上 可 
接受 的 必然 原则 中 先 验 地 演绎 (以 定理 的 方式 ) 得 出 。 因 此 ,这 些 模型 又 一 次 涉及 了 一 
个 (不 同 的 ) 假 说 ,决定 它们 客体 的 句法 性 质 。 

最 中 肯 的 假说 似乎 是 格 假说 ,更 确切 地 说 是 方位 格 假说 。 为 了 解释 语法 形态 学 的 
明显 的 刚性 与 稳定 性 ,必须 引入 一 个 产生 这 种 形态 学 并 调节 其 稳定 性 的 潜在 动态 假 
说 。 问 题 就 是 格 语法 。 

(1) 从 未 超越 自身 假说 的 细 琐 ,遭遇 了 从 显 性 事件 中 演绎 出 应 该 具有 普遍 性 的 深 
层 格 的 系统 分 类 学 的 不 可 能 性 ;” 

(2) 除了 利用 空间 的 符号 化 ,从 未 能 够 将 深层 格 (方位 说 ) 进 行 “空间 化 ", 因 此 , 它 
们 仍 是 类 比 性 的 ; 

(3) 在 句法 中 引入 了 初级 异 质 性 ,因为 格 空间 化 和 生成 来 源 之 间 存 在 着 一 个 不 可 
推断 的 差距 ; 


D 汉 : 诺 伊 曼 (Von Neumann ) 在 细胞 自动 机 的 自 复制 理论 中 解决 了 该 问题 。 生 物 复制 问题 中 ,身体 在 
很 长 一 段 时 期 都 扮演 着 "黑箱 "的 角色 。 由 此 ,可 得 出 结论 ,物种 的 不 灵活 是 由 于 超越 了 生理 。 通 过 将 现象 
学 数据 (与 生命 系统 中 自 复制 有 关 的 ) 视 为 公理 ,将 有限 状态 自动 机 "的 形式 类 型 视 为 可 明确 证 实 的 原则 ， 
汉 : 诺 伊 曼 (通过 先 验 推理 ) 表 明 自 复制 需要 “遗传 密码 "; 只 有 实践 可 以 证 明 。 奇 怪 的 是 , 乔 姆 斯 基 竟 用 这 一 
生物 学 上 既定 的 事实 作为 心理 结构 的 超 验 原因 (语言 作为 器 官 的 神秘 ) - 

@ 或 许 有 人 会 惊讶 于 对 这 些 现象 的 系统 性 低估 , 当 它 们 突出 地 表现 出 代数 一 组 合 模型 不 可 否认 的 制 
约 时 (重复 一 句 , 不 可 否认 并 非 意味 着 不 可 描述 )。 

图 实际 上 ,在 先 验 地 推理 出 深层 格 的 必要 性 (因为 它们 是 普遍 的 ) 和 产生 深层 格 作为 句子 (这 些 句 子 
尽管 在 句法 上 是 不 同 的 , 却 有 着 相同 的 syntagmatic trees ) 鉴 定 器 的 方法 论 之 间 存在 着 矛盾 。 如 果 可 以 假定 格 
系统 不 可 从 表层 格 形式 中 制定 ( 例 , 深 层 格 是 句法 的 并 且 没有 形态 学 特征 ), 人 们 就 会 困惑 于 深层 结构 格 解 
释 ( 而 不 是 推理 ) 的 自 相 矛盾 中 。 
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(4) 不 能 解释 述 谓 结 构 ,尤其 是 不 能 解释 “等 式 " 句 。 

对 于 局 限 性 (3) ,就 其 本 身 而 论 ,恰恰 相反 , 它 不 能 称 作 局 限 性 。 要 真正 理解 表现 
形式 中 无 从 推导 的 核心 约束 ,需要 在 初级 核 形态 (primary nuclear morphologies ) 的 形式 状 
态 和 由 结构 树 (syntagmatic trees) 所 描述 的 次 级 形态 的 形式 状态 之 间 建 立 一 个 互补 性 原 
则 。 这 种 异 质 性 的 引入 将 天 赋 论 问题 一 方面 分 解 成 互补 性 问题 , 另 一 方面 分 解 成 初级 
核 的 构成 问题 。 因 而 ,决定 性 问题 就 变 成 了 确定 深层 格 结构 的 真正 形式 状态 是 什么 的 
问题 。 在 描述 框架 中 (该 框架 适用 于 已 知 的 格 语法 ) ,这 种 问题 就 被 抽象 符号 的 问题 所 
取代 。 众 所 周知 , 菲 尔 默 (Fillmore) 十 分 重视 这 一 点 ,他 非常 清楚 ,一 般 来 说 ,符号 的 选 
择 对 格 语法 的 运作 起 决定 性 作用 。 由 于 格 并 不 是 范畴 ,因而 不 能 用 名 词 短语 之 上 的 节 
点 符号 来 表示 。 菲 尔 默 尝试 了 一 种 基于 “世系 家 谱 " 的 符号 , 它 足 以 限制 乔 姆 斯 基 的 论 
证 。 因 为 一 旦 “接合 平面 "作为 转换 循环 的 和 人口 取代 深层 结构 ,这 就 表明 不 同 的 世系 必 
须 互 相 嵌 人 对 方 来 产生 表层 结构 ,那么 “自主 一 输入 一 输出 "范式 将 无 法 实现 。 

解决 这 个 难题 ,首先 要 做 一 个 低层 次 的 尝试 :将 世系 转换 (在 转换 词 条 的 形式 类 型 
第 构 树 。 但 是 只 有 当 人 们 可 随意 支配 的 不 仅 是 抽象 的 符 


对 于 局 限 性 (人 它们 位 表明 了 ,对 将 滞 法 条 言 .to he" 不 是 一 个 动词 (就 单数 承载 
体 、 位 置 一 组 织 要 素 , 格 关系 组 织 要 素 意义 而 言 )。 而 且 , 正 是 系 动词 "to be" 根 源 上 的 模 
棱 两 可 才 会 强行 使 用 互补 性 原则 。 从 希腊 时 代 [ 即 斯 多 莫 学 派 (the Stoics)] ,谓词 手段 
(逻辑 上 的 ) 和 格 手段 (戏剧 上 的 ) 之 间 便 存在 着 不 可 推断 的 歧义 。 人 们 总 想 减 少 这 种 歧 
义 ,然而 ,恰恰 相反 的 是 , 它 必须 原样 保留 。 

对 于 局 限 性 (1) 和 (2) ,很 显然 它们 构成 了 一 个 绊脚石 。 但 是 ， 灾 变 模型 恰好 可 以 
inten. 

在 彻底 性 的 问题 上 ,方位 说 主要 意味 着 两 件 事 : 

(1) 初级 的 句法 形态 学 从 形式 上 可 以 简化 为 共存 位 置 系统 。 这 种 世系 共存 (交互 
预 设 ) 由 动词 支配 ,将 这 此 位置 分 配 到 格 关系 形式 之 下 。 

(2) 这 些 共存 现象 (其 中 ,位 置 没有 内 在 身份 ,而 只 有 一 个 由 阔 系 统 规定 的 地 点 特 
征 ) 可 从 存在 于 空间 行动 元 之 间 的 初级 时 空 相互 作用 中 演绎 得 出 :这 些 格 是 从 现在 固定 
于 句法 格式 中 的 原始 时 空 情景 中 派生 而 来 的 。? 

到 目前 为 止 ,方位 说 所 过 到 的 无 法 克服 的 难题 一 直 是 不 能 基于 纯粹 的 理想 一 形式 
模式 设想 并 制定 出 简单 的 共存 概念 。 该 假说 因此 被 简化 为 一 个 符号 空间 类 比 。 如 今 ， 
汤姆 的 基本 研究 结果 如 下 :如 果 人 们 将 一 个 通过 闵 值 分 离 的 共存 位 置 系统 定义 为 一 
由 这 些 位 置 本 身 的 冲突 而 形成 ,维持 并 调控 的 结构 (通过 它们 的 交互 预 设 ), 如 果 人 们 注 
意 到 这 种 结构 对 结构 稳定 性 (必然 的 证 据 ) 代 表 的 存在 原则 来 说 必然 是 一 个 解决 方案 的 


D 目前 ,这 个 (系统 发 育 ) 假 说 使 我 震 售 , 它 是 就 基础 结构 的 起 源 而 言 最 合理 的 一 个 。 
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话 , 那 么 ,人 们 就 可 以 根据 这 唯一 的 基础 对 结构 进行 分 类 。 勒 内 汤姆 能 够 证 明 这 些 形 
态 演变 成 了 理想 "空间 ”( 称 作 外 空间 ) ,其 维度 强行 约 东 了 空间 的 复杂 度 。 尤 其 是 ,如 果 
有 人 先 验 地 断定 出 这 个 维度 小 于 或 等 于 4( 时 空 维度 ) ,他 就 会 得 到 一 个 原型 的 “句法 ” 
形态 的 列表 。" 由 于 在 这 种 情况 下 ,人 们 研究 的 原理 是 基于 母 良 置 疑 的 结构 稳定 性 原则 
(结构 原因 的 原则 ) 而 推出 的 ,适应 于 句法 结构 作为 格 关系 系统 的 现象 学 证 据 (被 视 为 公 
理 ) ,那么 ,就 格 共 相 而 言 ,人 们 就 可 以 先 验 地 将 这 个 原型 列表 确定 为 初始 态 5 特征 的 形 
态 学 核心 。 

灾变 “模型 化 "将 方位 说 重新 诠释 为 外 空间 维度 的 局 限 性 假说 。 因 为 如 果 将 外 空间 
放 入 局 部 的 时 空地 图 ,句法 原型 就 被 认为 是 空间 行动 元 之 间 的 初级 时 空 相互 作用 。? 因 
而 ,经 过 重新 诠释 之 后 ,方位 说 就 成 为 一 个 有 力 .一致 的 假说 (不 存在 任何 模糊 不 清 的 类 
HE) ,与 系统 发 生 学 密切 相关 在 人 类 演化 过 程 中 ,模仿 空间 行动 元 间 的 初级 时 空 相互 
作用 的 感知 领域 本 来 可 能 会 剥离 或 脱落 进入 句法 领域 。 原 型 形态 本 来 可 能 会 变 成 惯 
例 ,并 且 由 于 已 经 成 了 刚性 矩阵 ,整体 而 言 , 它 本 来 可 能 会 成 为 抽象 句法 结构 的 格式 。 
尽管 该 假说 可 能 是 猜测 性 的 ,但 是 它 具有 一 致 . 意 义 重大 的 .充当 天 赋 论 问题 中 继 站 的 
优势 。 因 为 人 们 看 到 了 这 个 问题 不 包括 假定 格 关系 的 共 相 一 种 基因 限制 。 这 些 格 关 
系 ,在 这 种 情况 下 ,是 演绎 得 出 的 。 天 赋 论 包含 的 这 部 分 一 方面 与 知觉 有 关 ( 而 与 语言 
无 关 ), 另 一 方面 与 脱落 和 惯例 化 有 关 。 


因此 ,方位 说 的 灾变 “模型 化 "表明 ,只 要 没有 构建 出 一 个 模型 来 控制 句子 产生 的 动 
态 过 程 , 乔 姆 斯 基 的 新 康德 主义 和 皮 亚 杰 的 建构 主义 之 间 的 辩论 就 仍然 不 够 成 熟 。 现 
在 ,这 种 模型 已 经 由 汤姆 提出 。* 要 想 动态 地 解释 "动词 的 固有 本 质 "( 它 在 表现 中 已 被 
破坏 掉 ) 和 原型 产生 的 灾变 描述 (这 种 描述 仍旧 仅仅 是 分 类 学 上 的 ), 人 们 可 以 把 动词 想 
象 成 一 个 振荡 器 ,保留 了 格 位 置 代表 的 不 可 识别 的 “ 伪 行 动 元 "。 当 说 出 一 个 句子 时 , 振 
荡 器 受到 “阻碍 "释放 "出 伪 行 动 元 ,每 个 伪 行 动 元 将 通过 切除 这 种 灾变 选择 一 个 行动 
元 (是 一 种 概念 ,独立 于 词汇 )。* 更 具体 地 说 : “语义 空间 里 的 概念 通过 一 个 定位 器 一 连 
接 器 连接 到 空间 (感知 运动 ) 地 图 的 区 域 。 当 这 个 定位 器 与 伪 行动 元 产生 冲突 时 ,定位 


D 人 们 可 以 在 托 姆 的 Structural Stability and Morphogenesis: An Outline of a General. Theory of Models 
(Reading, Mass.: W. A. Benjamin, .1974) 结 尾 找 到 该 列表 。 

© ” 正 因 如 此 ,维度 应 小 于 4 的 条 件 才 被 加 在 汤姆 的 分 类 定理 上 。 

图 引用 乔 姆 斯 基 的 话 , 我 认为 ,没有 理由 怀疑 这 里 也 有 一 些 决定 认 知 结构 发 展 的 非常 具体 的 先天 性 能 
力 ,其 中 一 些 能 力 我 们 还 不 了 解 , 超 出 了 内 省 的 范围 ,而 另 一 些 能 力 . 有 可 能 属于 不 同 的 类 别 , 得 以 清晰 表述 
出 来 并 进行 实验 ,( 见 第 一 章 )。 

图 见 托 姆 的 Structural Stability and Morphogenesis , 310—315 页 。 

O 同样 在 这 种 情况 下 ,仅仅 是 一 个 近似 值 返 至 菲 尔 默 的 假说 , 即 , 在 一 个 初级 句子 中 ,名 词 短语 和 格 
关系 一 一 对 应 ,纵然 同一 个 名 词 短 语 可 能 会 在 词 干 的 表层 投射 进程 中 被 分 解 。 特 别 是 如 果 若 干 行 动 元 被 加 
入 到 同一 格 关 系 内 ,它们 的 结合 即 为 格 内 部 的 结合 。 - 
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器 便 被 破坏 , 伪 行动 元 分 裂 为 二 :灾变 产生 的 这 些 行动 元 之 一 将 激发 概念 ,引导 相应 实 
体 的 出 现 ; 另 一 个 行动 元 将 激 起 空间 领域 的 心智 意象 ,进而 变 成 吸引 子 ,引导 一 个 指示 
行动 领域 的 出 现 ,这 反 过 来 又 会 吸引 身体 的 一 部 分 接近 这 种 空间 领域 (例如 ,食指 的 末 
端 ), 而 从 心理 空间 到 物理 空间 的 过 渡 同 时 需要 指示 词 的 出 现 ,如 果 指 示 动作 受到 抑制 
的 话 , 则 需要 冠 词 的 出 现 。” 

这 种 短语 出 现 的 动态 描述 满足 了 语义 空间 和 感知 运动 地 图 ,表征 空间 和 运动 空间 
之 间 的 联结 ,因此 , 它 并 不 符合 激发 乔 姆 斯 基 决 定论 的 封闭 原则 。 不 过 , 它 与 皮 亚 杰 的 
方法 并 不 相互 混淆 ,因为 它 是 基于 原型 交互 作用 的 分 类 定理 。 它 的 方法 论 和 认识 论 功 
能 使 我 们 自然 而 然 地 进行 以 下 事情 : 

(1) 界定 语言 学 ,并 从 理论 上 (不 仅 实验 上 ) 用 周边 领域 清晰 地 表达 语言 学 。 

(2) 理解 为 什么 形态 限制 的 某 一 核心 不 能 从 外 化 层面 上 语言 的 范畴 形式 化 中 推导 
出 来 :如 果 支 配 中 心 在 出 现时 自 毁 了 ,这 种 "外 在 的 "形式 化 便 没 有 了 记忆 。 

(3) 更 精确 地 定位 天 赋 论 的 影响 之 处 , 即 ,“ 格 共 相 的 严格 局 限 性 不 能 从 外 部 功能 
标准 中 推导 出 来 "这 一 事实 并 非 意 味 着 它们 是 先天 的 。 

如 果 人 们 用 表达 的 自主 性 将 句法 形态 具体 化 ,那么 所 有 这 些 问题 将 无 法 理解 。 
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“Abduction” principle, 52 
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Abstraction, 10; reflective and reflected, 26-28, 29, 70, 188, 281, 284, 300, 323; 
empirical, 27 ,28 

抽象 ;反省 ,再 反省 ;经 验 的 

“Aha-experience,”5,236,237,243 
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代数 语言 学 

Althusser ,Louis , 186 

路 易 斯 -阿尔 都 塞 

Analogy , 307 
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Animal Species and Evolution (Mayr) ,63 
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Anthropology , 245-246 , 249 , 252 , 334 
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Aristotle and Aristotelian thought , 64 , 75 ,94 ,95 , 255; antiperistasis, 33,34, 58 
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Atran , Scott ,221n, 227 ,228; discussion by,75 ,103-105 ,158 , 226-227 

斯 科 特 . 阿 特 兰 

Autoregulation theory , 3-5,9,16,29-31,57-67 passim , 104,280,283,356 
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Bakunin , Mikhail , 274 

米 哈 伊 尔 : 巴 枯 宁 
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263-264 , 266 , 269 
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233-234 , 242-243 , 281; appetency-consummation , 235-237 
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54, 57, 96, 132, 341, 350 (by Piaget) 54, 55, 57, 96, 231, 342, 350; artificial 
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compromise ( "division of labor" ) between innatism and constructivism, 20, 72, lOS, 
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Changeux , Jean-Pierre, 4, 15, 54, 56, 87, 223 , 243, 279, 355; "genetic envelope" theory 
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Chomsky , Noam, 2, 64, 107, 134, 152, 201-202, 226, 227, 248, 258, 277, 373-379 
passim; hard core of program of, 7, 9-12, 16, 18; antibehaviorism of, 11, 54, 57,96, 
132, 341, 350; and competence-performance dichotomy, 15-16; and "generative 
linguistics, " 15, 244; and steady state, concept, 15-20, 37-38, 48; points of 
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169-170, 177, 184, 186, 276, 297-299, 308-309, 320, 323, 324, 332; and 
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Chomsky-Fodor-Putnam debate, 54, 56, 90, 130, 142, 143, 233n, 254, 255, 258; and 
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Cognitive psychology, 328, 338, 344; Piaget and "problemshifi" in 2; information/ 
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Comportement moteur de l’ evolution , Le (Piaget) ,355 
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Computational abilities , 17 , 142 , 181. See also Steady state 

计算 能 力 

Computational "learning, " 89-90, 91-92, 304-305, 337. See also Artificial intelligence; 
Perceptron( s ) 

计算 学 习 

Concept acquisition : Fodor/Chomsky and , 54, 56, 86-87, 143-152, 161, 162, 173, 182; 
Piaget and , 54, 159; and conceptual logic ( Piaget) , 165—166. See also Learning theory 

概念 获得 
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条 件 作用 

Conservation , concept of ,61 ,223 ,284 ,300 ,347-348 , 349; mental retardation and , 175 

守恒 

Constructivism, 1, 23, 35, 48, 55, 299-301; innatism confrontation, 12, 19, 31, 52-54, 
67-68, 78-80 , 89 , 92 , 95 , 130-133 , 150-151 , 159,204, 253,276, 284 , 349 ,351 , 369 , 
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105, 131-132, 142, 143, 158, 185-197 , 200-201, 230, 278, 280; “weighty” task of, 
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Critical realism, 233-237 , 283-284 
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Cromer, R. F.,137 
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Cross-species investigation , See Chimpanzee , cognitive competence in“Crystal”theme,6， 
7-8,10,11-14,18,201 

跨 物 种 研究 
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Danchin Antoine, 4, 15, 54, 192; and phenocopy concept, 7, 53, 196n, 355, 356-360; 
discussion by , 76-77 , 356-360: and selective theory , 107, 108, 184 

安 托 万 . 唐 善 

Darwin , Charles , and Darwinism, 3, 72, 84, 87, 189, 333; Piaget’ s disagreement with, 4, 
52,59,71,161,232,242,279 , 355; and new-Darwinian approach , 52-53 , 59,68, 161 , 
242,279,282,355,356. See also Evolution 

查尔斯 ' 达 尔 文 

Dennett ,Daniel C.,306 , 391n13 

丹尼尔 : 丹 尼 特 

Descartes , René, and Cartesian systems, 34, 157, 158, 259; Chomsky’ s allegiance to, 9, 
107, 112, 129; and use of competence/capacity, 15, 181, 182; perception by, of 
geometrical figures, 108, 112-113, 116 , 125, 126, 239. See also Competence/ . 
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决定 论 

Developmental mechanisus, bod General dexélopinenta] oinnia 

发 展 机 制 
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发 展 心理 学 
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缺陷 
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唐 氏 综合 症 

Diitting Dieter, 54; discussion by, 126, 154-155 , 197 
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回声 定位 

Eigen, Manfred ,6 

Eilenberg ,S.,281 

艾 伦 伯 格 

Eimas, P. D.,207 

艾 马 斯 

Elkana, Yehuda, 160 
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Empiricism, 35, 49, 193, 275; and Piagetian antiempiricism, 2, 23-24, 26, 54, 55, 68, 
132, 231, 241, 242, 284, 350-352; and empirical abstraction, 27, 28; and Chomskian 
antiempiricism , 68 , 132, 350-352; "failure" of, 258,268 

"Empty bucket" or "empty organism" theory, 2, 270-271 , 274; and emptiness of mind, 75 

空 桶 理论 或 空白 有 机 体 理论 
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Environment: triggering function of, 52, 160, 171-172, 193, 201, 278; primacy of organism 
over, 66; "deprived, " result of, 108, 171, 192; structured, 130; influence of, on 
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Environmentalism , 258 , 271-272 , 274, 280; and environmental determinism , 84; denial of, 
351 

环境 论 

Ephrussi , Boris,357 

伊美 鲁 西 

Epigenesis concept, 25, 59-60, 161, 201, 279-282 passim, 360, 370; and "genetic 
envelope," 53,278 

渐 成 论 /后 成 论 

Equilibrium/equilibration: Piaget s dependence on theme of, 3,55-56,70, 104, 161 ,250, 
281; dynamic/static, and steady/stable state, 18; necessity and (Piaget) , 31-33, 238, 
242 ,243; physiological , conservation and , 61; and "aha-experience, " 237,243 

平衡 /平衡 化 

Erlangen program , 363 , 367 

埃 尔 朗 根 纲要 

Euclid and Euclidian theory ,34 ,157 , 362-363 , 369 

欧 几 里 得 与 欧 几 里 得 理论 

Euler" s theorem ,89-90 ,94 , 98 ,265 , 266 

欧 拉 定理 

Evolution, 53, 84; thermodynamic laws and, 6; innatism and, 30, 61, 71, 74, 299; 
"inexplicability" of, 35-36, 74, 125, 322; and "successive maturation of specialized 
hardware, " 72-75 passim; Changeux's "remarks on,” 194-197; modern theories of, 
195; Chomsky on, 277, 297-298, 321-322. See also Darwin, Charles, and Darwinism; 
Phylogenesis Evolution of an Evolutionist , The (Waddington ) , 60 

进化 

Experimental psychology , 342-343 

实验 心理 学 


Fascist assumptions ,271 , 273 
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Feedback and information flow, 144, 149: and Piaget' s theory of selfregulation, 3, 8, 53; 
and genetic program , 19; in perceptron device , 93 
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Feigl , Herbert ,205 ,220,231,233,255 
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Feldman , Carol Fleisher , 51,276 

卡 罗 尔 ' 弗 莱 ' 费 尔 德 曼 

Ferreiro , E., 135 

费列罗 

Fillmore , Charles J. , 376 , 396n4 , 397nl6 

菲 尔 默 

"Fixation of belief" concept, See Fodor , Jerry A. 
信念 的 固定 

Fixed nucleus , See Innatism "Flame" model, 18,19 
固有 内 核 


Fodor ,Jerry A.,2,3,19,254,256, 336,346; and nativist hypothesis , 10, 144-152 passim , 
155,160,252,260,261,269,327; and "ignition key,” triggering hypothesis, 13,141 , 
171,193,253; and "language of thought" (concept and book title) , 17, 142,257,267, 
303, 305, 309, 324-331 passim, 333, 337; vs. Geneva school, 20, 131, 159, 160; 
"belief fixation" concept of, 54, 84, 144-149, 152, 160-161, 176, 200; and concept 
acquisition/learning theory, 54 , 56, 86-87, 143-152, 157, 158-162, 173, 182, 222, 
230; discussion by, 78, 139, 141 , 143-148, 149-156 passim, 160, 179, 252, 258, 
259-260, 266-270 passim. 325-334 , 338-339; innatism of, 86-87, 89-90, 105-106, 
158-160, 284, 304, 306, 310, 371; and semantic features, 153-156 passim; and null 
hypothesis , 172-173. See also Chomsky-Fodor-Putnam debate 

杰 里 . 福 多 


Gallistel ,Randy ,216 

兰 迪 - 格 里 斯 泰 尔 
Galois , Evariste ,26 , 189 
LEAT 

Garcia , Rolando , 33 , 281 
加 西亚 .罗兰 多 
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Gardner, Allen and Beatrice, 180, 182,292 

加 德 纳 夫妇 , 艾 伦 和 比 阿 特 丽 斯 

Garrett , M. F.,346 

DD 

Gauss, Karl Friedrich , 129 

卡尔 ' 弗 里 德里 希 .高 斯 

Gaze, ,R.,191 

加 泽 

Gazzaniga , M.S. , 181,208 

加 扎 尼 加 

General developmental mechanism (GDM ) ,96 ,99-100,110-112,121 

普遍 发 展 机 制 

General intelligence: hereditary functioning of, 23. 187, 276; language as product of, 57, 
134 , 167 ,173 ,178,211,246,346-347; and innateness, 95, 245, 288, 295-296, 
311, 322-323; discussion of, in Chomsky-Fodor Putnam debate, 254, 295-300, 302, 
311, 313, 316, 319-320, 322-323, 335, 336; Piaget' s theory of, 299-300. See also 
Sensorimotor intelligence 

一 般 智 力 

General Linguistic Theory ( GLT) 332. See also Learning theory 

普通 语言 学 理论 

Generative linguistics , 15,244,246 

生成 语言 学 

“Genetic assimilation, " 56,60,63,279 

基因 同化 

“Genetic determination, " 66, 92-93, 179, 262; and genetic determinism of nervous 
system, 184,186, 189-197 

基因 决定 

"Genetic envelope, ”5,53 ,63 ,184,192 ,193 ,195,278 ,358 

基因 包 膜 

"Genetic epistemology,” 103, 104, 160 

发 生 认识 论 

Genetic program: and information flow, 19; and "epigenesis, " 25; discovery of basis for, 
357-360 

基因 程序 


LEIXLLE ETE d us MEM 


"Genetic viewpoint" (Piaget) , 134n 

基因 视角 

Geneva school , 142, 161 ,342; divergence from , 20, 131 , 159, 160; experimentation at,34， 
58,135,137,138,140,141,346-347 

日 内 瓦 学 派 

Genome: concept of, 8; phenocopy relationship, 63; informational content of, 184, 199; 
variations of, 189 , 196. See also "Genetic envelope" 

基因 组 

Genotype , 13, 264; phenotype dichotomy , 7, 15, 53 , 61-64 , 279, 357; phenotype influence 
on, 356,358 

基因 型 

Geometry: history of，compared to cognitive development，34; Cartesian theory of 
perception of ,108 ,112-113 ,116,125 , 126 ,239 

几何 学 

Germ-plasm theory ,7 

生殖 质 学 说 

Gestalt psychology ,233 ,236 ,238 ,239-240 

格式 塔 心理 学 

Glass, A. V., 181 

格拉 斯 

"Global dynamics,” 282 

全 局 动力 

Godelier, Maurice , 88 , 187; discussion by ,222-223 

DX LS 

Gombrich, E. H., 10 

3Ufü 

Goodman , Nelson, 254, 255, 258, 272, 301, 325, 340; and Goodman paradox , 259 , 260, 
317 

古 德 曼 

Grammar (s): specified-subject condition (SSC) in, 11, 40-45, 48, 92-97 passim , 101, 
106, 120-127, 138, 142, 201; "bound anaphora” in, 11, 41-42,45,92,95,97, 127, 
142,373; "universal, " 13, 15-16, 49 , 64,313,335 ,336, 352; structure-dependence 
of rules Of, 16, 39-40, 42, 45, 97-106 passim, 138, 181, 221n, 226-227, 288, 
293-294,311,314-319,337,373, 391n20; “humanly accessible" ( ChomskyL 35,121, 
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184, 372, 374; "systematic ambiguity" in, 46-47, 139; "Chomskian, " 51, 69, 71; 
transformational, 57, 101, 116-120 passim , 158, 178, 295, 311-312, 315, 343, 345, 
346, 374; case, 99, 224, 371, 376-377; generative, 101, 158, 293, 343, 345, 374; 
pluralization concept ( chimpanzee' s grasp of) , 127-128, 221,226, 227; use of passive 
voice, 135, 175; for play, 206; "of symbolism" denied, 244, 248-249; Putnam's 
definition of, 289-292, 313-314; of "mentalese, " 337; "psychological reality" of, 343. 
Seg aJjo Languages Bym 

语法 

Grasp of Consciousness , The ( Piaget) 369 

意识 的 掌握 

Growth: developmental stages of, See Children, stages in development of "Growth theory, " 
38 

成 长 


Handbook of Mathematical Psychology ( Luce , Bush , and Galanter,eds) 69 
数学 心理 学 手册 

Handicaps , See Sensorimotor intelligence 

残障 

Harris , Zell ig, 289 

PE UR «n HUE 

Haiiy, Rene-Just, 7, 11 

勒 内 -加 斯 特 : 霍 仇 


Helmholtz , Hermann von ,6 


赫 尔 姆 霍 效 

Hempel, Carl G.,254,255,256,257,258,259 
享 佩 尔 

Hilbert , D. , 26, 189 

希 尔 伯 特 

"Hill-climbing" strategies , see Cellerier, Guy 
"eil" R 

Holton , Gerald , 9,33; “Z-axis” of,3 


Homeorhesis , 78 , 280 , 370 
同 态 碎片 


语言 与 学 习 : 皮 亚 赤 与 乔 姆 斯 基 之 辩 ，1681 - 


Hovasse,R.,63 

霍 法 斯 

Hubel , David H.,107,108,112,117,129,171,192,193,198,199 
休 伯 尔 

Hull, C. L.,331,342 

胡 尔 

Hume, David ,45 , 55 , Ill , 255 ;256 , 331 

wi 

Hyden, H. , 193 

海 登 


“Ideal speaker” (of Chomsky) 10 

理想 说 话 者 

"Ignition key" hypothesis , See Triggering function 

“点 火器 "假说 

Imbert , Michel, 192 , 198 

米 鞭 尔 , 英 贝 特 

Imitation, 174; deferred, 28, 133, 163, 167; interiorized, 163, 166. See also Semiotic 
function 

模仿 

"Impetus" theory ,33-34,58 

冲力 理论 

Induction, 325, 328; and inductive generalization, 28; theory of, analyzed, 54, 113-114, 
115,254, 255-257, 259-274; blocking of, 120-121, 122 - , 260; as scientific method, 
126, 188, 340, (challenged) 351; of pluralization concept (by chimpanzee) , 128; in 
concept acquisition, 144, 145-148, 149, 152: and inductive definitions in propositional 
calculus, 291-292; and cross-inductions , 307-308 , 331-332, 338-339; of grammatical 
rules, 312,316 

归纳 

Tnductive Logic Language (ILL).,905 

归纳 逻辑 语言 

Inductron , 302-303 , 307 ,326 ,327 , 338 

归纳 器 


Information flow , See Feedback and information flow 
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信息 流 

Inhelder, Bärbel , 24, 87, 138-139, 168, 241, 391nl9; as favoring compromise viewpoint, 
20,131, 137; discussion by, 132-137 , 139 , 140 , 141,173 

Eug RARI 

Innatism, 1, 3, 35, 106, 270; and "messy miracle" of human nature, 11, 298, 333; 
constructionism confrontation, 12, 19, 31, 52-54, 67-68, 78-80, 89,92,95, 130-133, 
150-151, 159, 204, 253, 276, 284, 349, 351, 369, 378; constructivism compromise/ 
convergence ( "division of labor" ) , 20, 53, 56, 71, 72, 84, 105, 131-132, 142, 143, 
158, 185-197, 200-201, 230, 278, 280; and "innate working hypotheses" (Lorenz) , 
30,31, 59,232, 233, 237, 238, 242, 243, 254; and "innate fixed nucleus, " 31,55, 
57-61, 64-66, 69, 72, 157, 167, 279, 280, 282, 352-353; biological" inexplicability " 
of, 31, 35-36, 74, 125, 322; "generality" distinguished from, 81; universality as 
(insufficient) criterion for, 86; and "innatist fallacy, " 90; and "black box" theory, 
187,375. See also Chomsky , Noam; Fodor, Jerry A.; Preformation of knowledge 

天 赋 论 

Intelligence , See Artificial intelligence; General intelligence; Sensorimotor intelligence 

人 工 智能 

Intelligence in Ape and Man ( Premack ) ,203 

《 猿 与 人 类 的 智能 》 

Interspecies comparisons » See Chimpanzee , cognitive competence in 


种 间 比 较 


Jacob, F., 4, 7, 15, 54, 66, 190; and “phenocopy” debate, 53, 61-62, 63, 355, 358; 
discussion by , 61-62, 82-83 

雅 各 布 

Jacobson, M., 191 

雅 各 布 森 

Jakobson, Roman, 119 

罗曼 . 雅 各 布 逊 

Jonckheere , A. , 369 

容 克 尔 

Jung,Carl ,81 

荣 格 


Kandinsky , Vasily ,272 
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康定 斯 基 

Kant, Immanuel, and Kantian thought, 10, 30, 59 , 147, 238, 241—242, 303, 333,361 ; 
inadequacy of assumptions of, 2-3, 269, 369; and "dynamic Kantism, " 2, 150, 232; 
and "neo-Kantism," 351,372,378 

Lid 

Katz, J. J. 343 

卡 茨 

Kaufman , S. , 190 

XXe 

Kimura, M., 195 

基 穆 拉 

Kintsch , Walter, 220 

沃尔特 ' 金 蒋 

Klein ,Felix ,34 ,363 

菲 利 克 斯 ' 克 莱 因 

"Knowing by unlearning, ”See Learning theory 

舍 却 所 学 , 知 其 所 以 

Kreisel , Georg , 340 

DES 

Kuhn , Thomas , 160 

[3:1 


Lakatos , Imre, 2, 12,15, 160 

拉 卡 托 斯 

Lamarck , Jean Baptiste de, and Lamarckism , 3 , 278 , 280 , 357 

拉 马 克 ; 拉 马克 主义 

Language: as "mental organ, " 37,51-52,56,73,76,83,92,124-126,169-170,177, 
184, 186, 276, 297-299 , 308-309 , 320, 323, 324 , 332; preconditions for ( Chomsky) , 
48, 163-164, 166, 168; as product of intelligence, 57, 134, 167, 173, 178, 211, 246, 
346-347; and thought as "silent speech, " 173; and "power of the word, " 209-211; 
“language of thought" (LOT) concept (Fodor) , 257, 305 , 309, 324, 333; “machine, ” 
304-306, 328-329, 337; Inductive Logic (ILL) , 305. See also Grammar( s); Semantics 

Language , artificial , See Propositional calculus 

人 工 语言 , 见 命题 演算 
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Language acquisition device (LAD ) , 345-346 

语言 获得 机 制 

Language of Thought , The (Fodor) ,17,142,267,303 ,325 , 327 , 330 , 331 ,337 

《思想 的 语言 》 

Lashley-style rhythmic properties , 100 

拉 什 利 风格 韵律 属性 

Learning theory, 156; stimulus-response (SR) ,24, 253, 351: Chomsky and (LT ) ,38， 
40,45,54,79,87-91 passim, 96-99 passim, 105,110, 128 , 135 , 208,250,25 1,262, 
295-297, 306, 373; Fodor’ s critique of, 54, 143-152, 157, 158-162, 222, 230 ; 
"selective" (selective stabilization of functioning synapses) , 107, 108, 184, 192-197, 
200-202, 281-282; "knowing by unleaming" (Mehler) , 108, 200; “to learn is to 
eliminate" (Changeux) , 194, 200i and "learning how to learn, " 222, 301; and 
"indirect teaching, " 245, 250-252; General Linguistic Theory ( GLT) , 332. See also 
Concept acquisition 

学 习 理 论 

Leibniz , Gottfried , 10 , 14 

3 fti Je X 

Lemay , M., 207 

Wy 

Lenneberg, Eric H.,31,58 

勒 纳 伯 格 

Lettvin ,Jerome Y., 107,240 

杰 罗 姆 .莱特 文 

Levine , M. ,253 

莱 维 恩 

Levinthal , Cyrus , 192 

塞 勒 斯 ` 利 文 索 尔 

Levy,D. M.,208 

Dra 

Limnea studies (of Piaget) ,60,62,63,196,356 

椎 实 螺 研究 

Linguistic capacity, See Children, newborni chimpanzee, cognitive competence in 
“Linguistic markers , " 135-136. See also Semantics 

语言 技能 
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Locke , John , 155 , 303 , 3l ; failure of program of ,2,255 , 258 ,267 ,268 

洛克 

Lorenz , Konrad , and Lorenzian school , 230; and innatism , 30,31 , 58 , 59 , 231-233 passim , 
237-243 passim , 283; and genocopy/phenocopy definitions , 62 , 63 

Webrf& - 9: (625 9H HE TEC UE 

Luneburg, R. K. ,369 

鲁尼 伯 格 

Lurcat , Liliane , 364 , 368 

FARBE 

Luria ‚S. E.,357 

卢 里 亚 

Luria,Zella,176 

泽 拉 * 卢 里 亚 

Lysenko, T. , 356,357 
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McCulloch , W. S. ,280 

麦 卡 洛克 

McGraw , M. B.,57 

麦 格 劳 

MacLane, S., 26, 189,281 

麦克 莱恩 

McNeill , D.,31,58 

麦克 尼 尔 

"Mapping" function , See Steady state 

映射 功能 

Mapping relation ( environmental ): adaptive behavior and ,233-235 
映射 关系 

Marinesco, G., 191 

Ug 

Markovian system, 100, 111 

马尔 科 夫 系统 

Massachusetts Institute of Technology ( MIT) Laboratory of Artificial Intelligence , 89 
麻 省 理工 学 院 人 工 智能 实验 室 
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Mathematics , 96 , 267 , 270, 361; Bourbakian theory of, 2, 26, 28, 98-99, 102-104, 157, 
189, 281; "pure, " 14, (Lorenz quoted on) 239; "preformation" of, 25-26, 189; 
structure of, 27-28, 101-102, 158; "innateness" of, 129,150, 157, 159,160,161 , 197, 
283; and “analytic processing," 336; "unreality" of, 367—368 , 369. See also Geometry 

数学 

Maturana , Humberto ,107 

汉 贝 托 : 马 图 拉 纳 

Maxwell, James C., 367 

詹姆斯 -C. 麦 克 斯 韦 

Mayr, E.: Animal Species and Evolution , 63 

迈 尔 :《 动 物 物种 及 其 进化 》 

Mehler, Jacques, 1-2, 90, 192; and "knowing by unlearning, 
discussion by , 341-353 

雅克 ' 梅 勒 

Mendelian theory ,71 ,86 ,189 ,356 

孟 德 尔 理论 

Mental imagery , 28 , 133, 166. See also Semiotic function 

心理 意象 

Miller, George ,69， 84,178 

乔治 . 米 勒 

Minsky , Marvin, 70 ,75 ,89 

马 文 . 闵 斯 基 

Molecular biology, 4-5, 7-8, 11, 20, 356; and biological "compromise" between Piaget 


108, 200; post-debate 


and Chomsky, 185-197. See also Darwin, Charles, and Darwinismi Evolutioni Innatism: 
Piaget, Jean 

分 子 生 物 学 

Monod, Jacques, 15, 54, 61, 164, 170, 190, 253, 358; "compromise" position of, 105, 
159; discussion by, 140, 155-157 passim , 180, 181, 198-199; Gedankenexperiment of, 
141; and cross-species investigation , 180, 182 | 

雅克 葛 诺 

Morgan, T. H. , 190,356n ,357 

摩根 

Morphogenesis , 63 , 77-78 , 242i vs. phylogenesis , 77 , 84-85 
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Naive realism , 235 , 237 ,238 

朴素 实在 论 

Nativist hypothesis , 272-7273, 300, 339; Fodor on, 10, 144-152 passim, 155, 160, 252, 
260,261 ,269 ,327; and "non-nativist theory,” 155, 160,264; Chomsky on , 262 , 268 

先天 论 假说 

Nebraska Symposium on Motivation , Proceedings of ( 1974-75) ,51 

内 布 拉 斯 加 动机 研究 论坛 

Necessity , concept. of, 30, 35, 230, 253, 369; "without innateness, " 20, 159, 232; and 
equilibration, 31-33, 238, 242, 243; as controversial issue, 52, 233, 237; in 
evolutionary changes , 61 

必然 性 

Negation , use of ,229-230 

"Neg-entropy" theory, 8 

UL 

Newborn , See Children , newborn 

新 生 儿 

Newton , Sir Isaac ,and Newtonianism ,201 , 367 


牛顿 


Ontogenesis ,82; of cognition, 159, 160, 161,245 

个 体 发 生 

"Order from noise" principle, 5-10, 18-19,33,56,201,243,258-259 
“噪声 产生 有 序 " 原 理 

Origins of Intelligence in Children ( Piaget) , 368-369 

《儿童 智力 的 起 源 》 

Osgood , C. E. , 331,341 

奥 斯 古 德 

Osherson , Dan, 206,347,352 

丹 : 奥 谢 森 
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Pagurians (as mutation example ) ,243 

AERE 

Papert, Seymour, 100, 103, 110, 115, 159, 161, 245, 251, 257, 262, 329; as favoring 
compromise between innatism and constructivism, 20, 142; and artificial intelligence 
( perceptron ) , 54, 56, 87, 89-90, 301—302, 344; discussion by, 90-99, 101,102, 105, 
121,138-139, 141, 173-175 passim , 224-226 passim , 250-251 , 265-273 passim 

西蒙 ' 巴 贝尔 

"Passive observation" (in learning) ,97,114-115 ,289 

被 动 观察 

Passive voice , See Crammar(s) 

被 动 语 态 

Peano , Giuseppe, 98 , 102 

佩 亚 诺 

Peirce , Charles Sanders ,52 

查尔斯 ` 桑 德尔 :皮尔 斯 

Perceptron (s) , 56, 68, 89-90, 93-94, 98, 100, 265, 301-303, 308, 326. See also 
Artificial intelligence 

感知 机 

Petitot , Jean , 56,371; post-debate remarks by , 372-379 

让 .贝蒂 多 

Phenocopy,4,33,56,58; Danchin on, 7,53, 196n, 355, 356-360; Piaget' s definition of, 
59-60,63 , 279,355; Jacob' s definition of, 61-62 ,63,355; Changeux on, 196 

表 型 复制 

Phenomenology: 361 

现象 学 

Phenotype: genotype dichotomy, 7, 15, 53, 61-64, 279, 357; distinguished from 
phenocopy , 59-60 , 62-63 , 196 , 358-359; Lysenko ' s view of, 356-357 

表现 型 

Philosophical Investigations ( Wittgenstein ) ,300 

《哲学 研究 》 

Phonology ,45-46 ,47 

HAY 

"Photographic development" concept, 11-12 
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Phylogenesis, 53, 198, 231, 239-241, 378; morphogenesis vs., 77, 84-85; paralleled by 
ontogenesis , 161. See also Evolution 

系统 发 生 

Piaget, Jean, 65, 87, 121, 134, 135, 141, 144, 147, 153, 171, 215, 257, 268, 277, 287, 
308-309, 346, 349: hard core of program of, 2-5, 9; departure of, from Darwinism/ 
molecular biology , 4, 5, 11, 52-60 passim , 64, 71, 84, 105, 142, 161, 186, 195,232, 
242,279,298, 322, 355; and "order from noise, " 5,33, 56, 201, 243; and points of 
convergence or compromise with Chomsky , 20, 53,55, 57,68-69, 105, 132, 137, 142, 
167-168, 173, 200, 300, 323, 350—351 , 371; papers , discussions , " Afterthoughts" by, 
23-34, 57-65, 81, 98, 134, 138, 149-151 , 157-158, 164-168, 185, 197, 230, 
241-243, 278-284, 351-355 passim , 368-370; and mathematical principles , 25-26 , 28 , 
96-104 passim , 150, 157, 159, 197, 239, 283, 361; and semiotic function, 28-29, 65, 
133 , 163-164 , 174, 249; and basic disagreement with Chomsky , 52, 92,95., 132, 133, 
158-162, 276, 352-353; and concept acquisition , 54 , 159, 165-166; antibehaviorism of 
54,55, 57, 96, 231, 342, 350; and representational competence, 59, 165, 177, 223, 
230, 361-370, 371; "vitalistic" outlook of, 130; "schema" of, 224-225; and "indirect 
teaching, " 245; writings of, 281, 347, 355, 368-369. See also Children, stages in 
development of; Constructivism; Empiricism; Equilibrium/ equilibration 

让 : 皮 亚 杰 

Piattelli-Palmarini , Massimo: discussion by , 75, 139 

皮 亚 泰利 - 派 马 拉 里 

Pitts, W.,280 

BE 

Platonism , 25 , 26, 240, 343 , 367 

柏拉图 主义 

Play , Dreams and Imitation in Childhood ( Piaget) , 369 

《童年 的 游戏 、 梦 和 模仿 》 

Pluralization concept, See Grammar (s) 

复数 概念 

Poincaré , Jules Henri ,284 ,361 ,362 

享 利 : 庞 加 莱 

Popper, Karl ,2,160, 161,232,255 

卡尔 ' 波 珀 

Positivism ,341; rejection of, 350,351 
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实证 主义 

Potentiality concept, 64, 151—152, 162 

潜在 性 概念 

Preformation of knowledge , 35; Piaget on ,23 ,25-26 , 29-31 , 189 , 352. See also Innatism 

知识 预 成 论 

Premack , David , 54 , 141,252, 264, 281 , 282; and competence (concept and use) , 15,87, 
164, 177, 179-183 passim; discussion by, 127-128, 177-181 passim , 204, 105-221, 
222-230 passim, 251-253 passim, 263; Intelligence in Ape and Man, 203-204; 
antibehaviorist stand of, 205,231 

大 卫 , 普 雷 马 克 

Pribram , Karl H.,24 

普 利 布 拉 姆 

Prigogine , Ilya,6,9 

伊利 亚 * 普 利 高 津 

Primate ,nonhuman ,See Chimpanzee , cognitive competence in 

灵 长 类 非 人 类 动物 

Propositional calculus ,290-292 ,314 ,316 ,336 

命题 演算 

Psychogenesis: "of knowledge" (Piaget) , 33-34 , 257; of concept of space , 361-370 , 371 

心理 发 生 

Psychologie de l' enfant, La (Piaget) ,347 

《儿童 心理 学 》 

Psychology: “Copernican revolution" in, 203; and psycholinguistics, 135, 341-353. See 
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回复 布 菜 恩 . 萨 顿 -史密斯 
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回复 布 莱 恩 . 萨 顿 -史密斯 


Response to Brian Sutton-Smith 
作 者 Jean piaget 


原 载 于 Psychological Review, Vol. 73, 1966, pp.111-112. 
后 被 收录 于 The Essential Piaget: An. Interpretive Reference and. Guide (Part VII) , 


edited by Howard E. Gruber & J. Jacques Voneche, Jason Aronson Inc, 1977,1995, 
pp.515-517. 
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内 容 提 要 


皮 亚 杰 阐 述 了 所 有 的 概念 都 首先 来 源 于 动作 ,然后 是 执行 , 即 概念 就 是 格式 转化 的 
一 种 同化 表达 。 游 戏 是 对 动作 格式 的 练习 ,并 由 此 而 成 为 概念 认 知 成 分 的 一 部 分 。 
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回复 布 莱 恩 . 萨 顿 -史密斯 ” 


我 感觉 萨 顿 -史密斯 对 我 的 游戏 理论 所 做 的 批判 很 有 意思 ,也 需要 我 给 出 一 个 简短 
的 回复 。 但 事实 上 史密斯 说 的 一 些 认为 是 我 提出 的 观点 ,我 并 不 认可 。 我 认为 ,他 建构 
这 些 观点 是 因为 他 只 能 看 到 我 翻译 成 英文 的 那 部 分 研究 成 果 。 

我 从 没有 或 隐 含 或 明确 地 表达 过 "知识 就 是 现实 的 一 个 副本 "这 样 的 观点 ,因为 这 
一 观点 与 我 关于 智力 本 质 的 看 法 是 相 矛 盾 的 。 我 关于 智能 运算 (intellectual operations) 
的 全 部 概念 都 是 基于 这 样 的 前 提 , 即 知道 或 理解 的 过 程 就 是 对 现实 进行 转化 ,并 将 它 同 
化 进而 转化 后 格式 (schemes ) 的 过 程 。 尤 其 是 ,我 从 没有 说 过 代表 性 或 符号 性 思维 , 包 
括 概念 形成 等 ,是 来 源 于 模仿 [ 以 一 种 顺 化 复制 (accommodative copy ) 的 形式 ]。 相 反 ,在 
我 看 来 ,所 有 的 概念 都 首先 来 源 于 动作 ,然后 是 运算 ,而 这 也 是 我 观点 的 另 一 种 说 法 , 即 
概念 就 是 格式 转化 的 一 种 同化 表达 。 

事实 上 ,智力 尝试 控制 的 现实 包括 一 系列 的 状态 (如 4,B,C 等 ) 以 及 对 这 些 状 态 进行 
修正 的 转化 过 程 (如 4 到 B.B 到 C 等 )。 由 此 ,个 体 才 能 将 认 知 功能 的 两 个 成 分 区 分 开 来 。 

首先 是 一 个 具象 成 分 (figural component) ,但 并 不 是 这 一 成 分 自身 构成 了 副本 ,而 是 
对 现实 状态 及 其 结构 的 一 个 或 多 或 少 的 相近 描述 。 这 个 具象 成 分 来 源 于 知觉 ,模仿 和 
表象 (图 形 的 或 心理 的 ) ,或 内 化 的 模仿 (interiorized imitations) 。 

其 次 是 一 个 认 知 成 分 (cognitive component) ,这 一 成 分 考虑 到 了 转化 ,并 建立 在 感觉 
运动 动作 ,内 化 动作 ,以 及 来 源 于 动作 但 并 不 全 是 模仿 的 思维 运算 的 基础 之 上 。 

换 句 话说 , 当 研究 知觉 ,心理 表象 等 的 时 候 (以 及 那些 还 没有 使 用 英语 出 版 的 研究 
等 ) ,我 想 说 明 的 是 , 认 知 功能 的 具象 成 分 并 不 足以 解释 代表 性 或 概念 性 知识 。 实 际 上 ， 
具象 成 分 的 作用 所 达到 的 程度 仅仅 是 从 属于 认 知 成 分 而 已 。 我 很 清楚 ,关于 一 种 “ 状 
态 " 的 知识 并 不 能 简略 为 这 种 状态 的 副本 ,而 是 重点 在 于 对 这 种 状态 的 同化 ,以 达到 前 
运算 的 格式 或 是 后 运算 的 概念 。 事 实 上 ,要 想 理解 一 种 状态 ,个体 必须 理解 这 种 状态 所 
来 自 的 转化 过 程 ,以 及 如 我 们 所 重复 提 及 的 ,这 种 转化 过 程 排 除了 所 有 类 型 的 副本 
知识 。 


(D Jean Piaget, "Response to Brian Sutton-Smith.” Psychological Review, vol. 73, 1966, 111-112.。 这 篇 文章 
是 为 回复 布 莱 恩 . 萨 顿 -史密斯 的 文章 "Piaget on play: a critique” Pf fF < “Piaget on play: a critique." Psychological 
Review, vol. 73, 1966, 104-110. 版 权 所 有 人 @ : 1966 年 美国 心理 学 会 。 本 文 经 许可 转载 。 布 莱恩 . 萨 顿 - 史 密 
斯 ,心理 学 家 ,民俗 学 家 ,多 部 游戏 著作 的 作者 ,包括 (儿童 民俗 游戏 》(The Folk Games of Children ) — 35 ,该 书 
由 得 克 萨 斯 大 学 出 版 社 为 美国 民俗 学 会 出 版 (奥斯汀 ,1972 年 )。 
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游戏 (play ) 在 这 个 系统 中 的 作用 看 起 来 就 很 清楚 了 ,游戏 是 对 动作 格式 的 练习 ,并 
由 此 而 成 为 概念 认 知 成 分 的 一 部 分 。 但 是 ,游戏 同时 也 证 明了 同化 (assimilation ) 在 顺 化 
(accommodation ) 之 上 的 主导 地 位 特性 ,这 使 得 个 体能 够 按照 自己 的 方式 来 对 现实 进行 
转化 ,而 并 不 需要 将 其 交付 客观 事实 的 标准 进行 参照 。 先 不 考虑 萨 顿 -史密斯 所 说 的 观 
点 ,我 们 认为 ,游戏 适应 进入 这 个 系统 , 且 并 没有 从 属于 顺 化 模仿 (accomodative 
imitation) 。 模 仿 仅 仅 是 起 到 符号 性 工具 的 作用 ,这 种 作用 始 于 感觉 运动 期 游戏 转变 为 
符号 性 游戏 的 时 候 。 这 最 后 一 点 使 得 我 们 对 符号 化 功能 (symbolic function ) 进 行 检查 。 

感觉 运动 功能 (sensorimotor functions ) (包括 感觉 运动 游戏 和 知觉 ) 并 不 是 符号 性 的 ， 
因为 它们 使 用 的 仅仅 是 无 差别 的 信号 物 (undifferentiated signifiers) (指示 或 信号 )。 符 号 
化 功能 大 概 是 在 一 岁 半 至 两 岁 的 时 候 随 着 可 区 分 的 信号 物 (differentiated signifiers) ( 标 
志和 记号 ) 的 出 现 而 开始 ,并 借助 于 这 些 信号 物 来 表示 不 同 的 具象 和 认 知 格式 。 换 句 话 
说 ,这 些 符号 化 的 信号 物 来 源 于 模仿 ,这 种 模仿 在 内 化 之 前 就 已 经 成 为 动作 的 一 种 象征 
符号 。 但 是 这 绝 不 意味 着 符号 性 工具 会 与 思维 的 具象 方面 相 混淆 。 知 觉 是 具象 的 ,但 
并 不 符号 化 ,而 语言 是 符号 化 的 (从 广义 上 而 言 ) ,但 并 不 具象 。 相 反 ,内 化 的 模仿 和 表 
象 却 同时 是 具象 的 和 符号 化 的 。 尤 其 心理 表象 是 内 化 模仿 的 产物 ,而 并 不 是 如 之 前 所 
认为 的 那样 仅仅 是 知觉 的 残余 。 

如 果 符 号 性 游戏 中 使 用 到 了 模仿 , 那 它 仅仅 只 是 作为 一 个 符号 性 工具 而 已 。 这 由 
此 产生 ,因为 只 有 通过 两 种 方式 ,才能 将 目前 不 存在 的 情况 表现 出 来 ; 它 可 以 使 用 语言 
来 描述 ,或 者 由 模仿 的 手势 或 图 像 而 诱发 。 但 是 ,这 绝 不 意味 着 符号 性 游戏 可 以 被 简略 
为 模仿 ,因为 游戏 仅仅 是 现实 到 自我 的 同化 。 尽 管 如 此 ,由 于 它 是 符号 性 的 , 那 就 需要 
信号 物 的 存在 ,这 些 信 号 物 可 能 来 自 语言 ,或 者 仅 有 的 其 他 符号 来 源 , 即 手势 的 或 内 化 
的 模仿 。 

这 看 起 来 就 很 清楚 了 , 萨 顿 -史密斯 对 我 们 的 理论 所 做 的 批判 ,很 不 幸 地 是 由 一 系列 
误解 导致 的 结果 。 他 所 归于 我 的 那些 确实 值得 批判 的 观点 ,事实 上 并 不 是 我 们 的 观点 
但 是 ,还 有 一 点 需要 澄清 的 是 ,这 位 作者 支持 这 样 的 观点 ,认为 符号 性 游戏 在 发 展 的 过 程 
中 并 不 会 减少 ,而 是 逐渐 区 分 开 来 。 从 词 的 某 种 意义 上 来 说 ,这 当然 是 对 的 。 但 是 ,在 逐渐 
区 分 开 来 的 同时 ,游戏 也 变 得 越 来 越 充分 适应 现实 [如 建构 性 游戏 (construetion games) 
等 ]。 这 也 是 我 所 说 游戏 随 着 年 龄 增长 而 递减 的 意思 。 如 果 你 将 游戏 的 本 质 属性 视 为 现 
实 到 自我 欲望 的 变形 和 从 属 的 关系 ,就 像 我 所 认为 的 那样 ,那么 游戏 确实 就 会 减少 。 

最 后 , 萨 顿 -= 史密斯 间接 提 到 了 维 果 茨 基 (Vygotsky) 自 我 中 心 语言 (egocentric 
language ) 的 概念 。 对 于 维 果 茨 基 精辟 的 评论 ,我 已 经 给 出 了 详细 的 回复 。 但 是 ,如 果 我 
们 要 再 次 考虑 与 同化 变形 过 程 相 联系 的 自我 中 心 主义 ,就 必须 将 语言 和 游戏 置 于 儿童 
的 个 体 和 社会 行为 的 整体 背景 下 。 在 对 儿童 集体 活动 中 的 合作 行为 进行 研究 时 , 尼 尔 
FECR. F. Nielsen) 发 现 了 一 个 进化 的 规律 ,这 个 规律 在 很 大 程度 上 类 似 于 我 过 去 所 说 的 
从 自我 中 心 主 义 到 合作 的 转化 过 程 。 
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简 4 


我 们 在 简介 中 将 探讨 Piaget 关 于 思维 的 象征 性 方面 的 文章 。 关 于 这 个 主题 的 专著 
包括 《知觉 的 机 制 》( 1961) 《儿童 的 心理 意象 }(1966) 和 《记忆 与 智力 ?(1968)。 第 三 十 
三 章节 选 于 《儿童 的 心理 意象 》, 第 三 十 四 章 是 对 儿童 心理 学 的 有 效 总 结 。 

Piaget 的 术语 中 ,象征 性 ” (figurative ) 是 指 直接 与 客体 的 状态 相关 的 ,而 不 是 与 转换 
相关 的 思维 表现 。 状 态 (states) ,客体 (objects) 这 些 术 语 应 该 与 转换 (transformation) , E 
体 (subjects) 相 对 立 。 对 于 Piaget 而 言 ,客体 是 一 个 多 感官 的 复合 体 , 它 超越 任何 一 种 知 
觉 接触 "。 不 仅 如 此 ,如 果 没 有 客体 的 保持 将 不 可 能 存在 任何 群体 ,因为 所 有 事物 都 将 
作为 一 种 改变 的 状态 而 存在 ,因此 客体 和 群体 的 转移 是 不 可 分 割 的 ,在 相同 的 现状 中 ， 
一 个 作为 静态 表现 ,一 个 作为 动态 表现 。 但 这 并 不 是 全 部 :没有 客体 的 世界 ,是 一 个 主 
观 和 外 在 现实 没有 系统 区 别 开 来 的 世界 ,这样 的 世界 将 只 会 关注 个 体 行动 ,所 有 个 体 都 
以 利 已 主义 为 理念 ,因为 他 们 仍 不 具有 自我 意识 。 但 群体 就 会 有 相反 的 态度 :完全 非 集 
中 化 ,个 体 作 为 置换 (displacement) 系 统 中 的 元 素 而 存在 。? 

因此 ,主体 与 客体 的 区 分 ,或 者 自我 与 世界 的 区 分 ,以 及 群体 组 织 急需 将 这 些 表象 
加 工作 为 一 种 不 可 缺少 的 条 件 。 自 我 意识 的 增长 ,以 及 使 个 体 逃 离 自 我 意识 约束 的 逻 
辑 运算 的 增长 ,要 求 个 体 的 内 心 世界 必须 包含 永久 的 客体 。 

但 这 些 客体 并 不 是 通过 知觉 直接 产生 的 。 在 Piaget 看 来 ,客体 是 群体 置换 的 固定 变 
量 。Piaget 在 著作 中 指出 ,世界 本 身 只 有 在 转换 时 才能 被 理解 。 这 是 他 解释 作为 相对 主 
义 者 的 建构 主义 的 一 种 方法 。 这 与 马克 思 的 观点 有 很 大 的 联系 ,尤其 是 马克 思 关 于 费 
尔 巴 哈 的 第 十 一 篇 论文 ,作为 马克 思 主 义 评论 者 来 看 待 Piaget。s 
(QD Piaget, Les relations entre V affectis e 1'inelligence dans le déseloppement mental de C enfant, 1962, 

@ J. Piaget, The psychology of Intelligence, 1947, pp.113-114. 

图 这 种 相似 性 可 以 在 一 个 信奉 马克 思 主 义 的 作家 所 提出 的 言论 中 得 以 体现 。 他 并 未 明显 地 来 谈论 心 
理学 “通过 观察 和 解释 出 现 的 变化 ,对 实践 哲学 的 认 知 永 无 止境 ;通过 影响 世界 变化 的 发 展 ,无 止境 的 尝试 
超越 了 纯粹 的 观察 和 解释 .并 成 为 实践 的 动力 。 因 此 .马克思 对 费 尔 巴 哈 加 以 批注 的 著名 的 第 十 一 篇 论 文 


并 未 从 两 者 选择 一 个 ,而 是 一 种 哲学 解释 的 集合 ,也 是 对 世界 的 实践 转换 : “哲学 家 只 是 区 别 性 地 解释 世界 ， 
但 重点 是 ,去 改变 它 。*™Emst Fischer, Marx in His Own Word, pp.157—158. 
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一 方面 ,一 直 以 来 ,Piaget 的 研究 一 致 关注 儿童 的 心理 活动 ,他 提出 的 理论 也 一 直 以 
智力 运算 的 发 展 为 主 。 然 而 另 一 方面 ,在 他 的 一 般 方法 中 ,孩子 们 不 仅仅 是 面 对 一 个 需 
要 届 服 的 世界 而 活动 ,他 们 还 与 世界 相互 沟通 。 很 明显 ,Piaget 已 经 意识 到 了 他 观点 的 
不 平衡 性 ,并 试图 开始 恢复 平衡 ,三 部 曲 正 归功 于 此 :《 知 觉 的 机 制 准 儿童 的 心理 意象 》 
和 《记忆 与 智力 )?。 这 三 部 作品 讲 到 客体 对 主体 同化 模式 的 抵抗 ,或 者 用 正式 的 逻辑 术 
语 来 说 ,就 是 演绎 法 的 局 限 性 。 如 果 没 有 这 种 局 限 性 ,将 不 会 有 客观 现实 ,知识 也 只 能 
是 一 个 纯粹 的 唯 我 论 的 联系 ,或 者 是 唯心 主义 的 表达 。 在 这 个 问题 上 ,Piaget 主张 了 一 
个 充满 紧张 状态 的 立场 。 一 边 是 已 知 的 主体 演绎 能 力 的 局 限 , 另 一 边 他 坚持 认为 这 种 
局 限 会 被 主体 机 灵 地 推 向 外 面 , 并 继续 构造 新 的 结构 来 克服 客体 的 抵抗 。 可 以 看 到 ,这 
样 一 个 立场 是 模糊 不 清 的 。Piaget 如 何 解 决 这 个 问题 ? 

在 (知觉 的 机 制 ) 一 书 中 ,他 从 识别 重 塑 结构 体系 和 保留 结构 体系 的 区 别 着 手 ,总 体 
与 部 分 的 总 和 是 等 价 的 (加 法 的 本 质 )。 重 塑 结构 体系 ,就 是 设计 出 总 体 与 部 分 的 总 和 
不 相同 的 结构 , 正 是 这 些 特 意 放 在 一 起 的 部 分 和 元 素 改变 他 们 ,这 是 事实 的 本 质 。 
Piaget 将 前 后 的 修正 效应 用 一 个 常识 性 语句 表达 :“ 任 何事 情 都 是 相对 的 。" 可 以 看 到 ,这 
样 一 个 关系 将 主观 性 引入 知识 的 获取 中 。 另 一 个 极端 ,加 法 结构 没有 改变 他 们 的 组 合 
关系 这 个 道理 来 源 于 客观 性 。 

很 明显 ,那些 对 保留 和 重组 结构 的 区 别 感 兴趣 的 人 ,都 受到 知觉 的 引导 。 为 什么 这 
种 知识 会 导致 曲解 (其 他 知识 是 否 是 不 正确 的 ) ,视觉 的 几何 错觉 提 供 了 一 种 简单 的 解 
释 。 这 就 是 为 什么 Piaget 花 了 大 量 精力 研究 这 些 错觉 ,他 发 现 错觉 包含 了 很 多 变形 体 。 
但 他 并 没有 把 自己 的 研究 局 限 在 错觉 上 ,他 发 现 感 知 的 其 他 表现 可 能 直接 受 认 知 的 不 
变量 调控 。 他 研究 了 知觉 恒 常 性 ,这 并 不 是 非常 稳定 的 结构 ,是 个 体 年 龄 和 视觉 集中 
点 /注意 力 " 的 函数 ,会 产生 各 种 超常 性 和 弱 常 性 的 现象 。 个 体 注意 力 指向 的 地 带 与 相 
邻 区 域 相 比 有 所 增 大 。 这 会 导致 系统 错误 ,也 就 是 Piaget 所 说 的 “标准 错误 ”"。 因 此 整个 
认 知 区 域 可 能 会 受到 过 高 估计 和 过 低估 计 。 这 些 失真 现象 表明 了 本 质 上 的 非 同一 性 ， 
或 者 是 对 感性 元 素 保护 的 缺失 ,尽管 就 主体 而 言 对 中 心 化 偏离 做 了 一 定 的 努力 。 知 觉 
关系 的 变相 特性 是 随机 分 配 的 观点 是 错误 的 。 他 们 宁愿 遵循 普遍 的 统计 规律 ,这些 规 
律 取决 于 主体 的 行为 。Piaget 会 将 已 知 的 两 维 几 何 错觉 减少 至 极为 简单 的 规律 ,相对 向 
心性 的 规律 在 以 下 方程 式 中 表达 : 


pl Lt) (Wee) 
m 


D ”知觉 便 常 性 是 一 个 一 般 术语 , 指 的 是 :尽管 落 在 知觉 表层 (例如 ,视网膜 ) 的 刺激 会 随 着 客体 或 眼睛 
的 移动 而 改变 ,客体 的 视觉 形象 是 不 会 改变 的 。 当 一 个 人 走 过 一 个 房间 ,渐渐 远离 你 ,尽管 随 着 他 走 的 每 一 
步 ,这 个 人 所 投射 在 你 视网膜 上 的 图 像 就 会 缩小 ,但 你 所 感知 到 的 他 的 形象 并 不 会 缩小 。 一 种 解释 是 ,知觉 
机 制 在 估算 大 小 时 会 考虑 距离 ,因此 ,图 像 大 小 与 距离 之 间 不 变 的 关系 导致 了 客体 恒定 的 大 小 。 但 这 不 能 
完美 应 用 于 Piaget 提 出 的 所 有 此 类 机 制 
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P= 错觉 等 级 

Di= 两 者 长 度 较 长 者 

= 两 者 长 度 较 短 者 

Lm= 图 形 最 长 的 长 度 

n= 比较 对 象 的 数量 

5= 图 形 的 总 体面 积 

感知 错觉 的 一 个 显著 例子 就 是 德 勃 夫 大 小 错觉 :两 个 同心 圆 相互 影响 让 人 产生 曲 
解 。 众 所 周知 , 当 同 心 圆 中 内 部 的 圆 与 同等 大 小 的 单独 一 个 圆 相 比 较 , 同 心 圆 中 的 圆 会 
显得 更 大 。 为 了 衡量 这 种 错觉 的 量 级 ,我 们 将 外 圆 保持 不 变 ,改变 内 圆 的 直径 。 

分 析 过 这 种 对 内 圆 的 错觉 之 后 , Piaget 研 究 了 相反 的 影响 。 当 外 圆 直 径 是 内 圆 两 倍 
时 ,对 外 圆 的 过 高 估计 达到 最 大 ; 当 外 圆 直径 是 内 圆 1.5 倍 时 ,错觉 达到 最 小 。Piaget 和 
他 的 合作 者 对 不 同年 龄 的 孩子 做 实验 ,证 明了 这 种 最 大 和 最 小 的 临界 值 基 本 不 变 。 

最 令 人 惊讶 的 是 : 当 与 单独 圆 比较 ,错觉 发 生 最 小 的 同心 贺 看 起 来 似乎 比 错觉 最 大 
的 同心 圆 要 大 。 

这 个 例子 清晰 地 展现 了 重 塑 的 感性 知识 和 理性 知识 的 特征 比较 。 以 上 结果 显示 的 
了 矛盾 可 以 由 相对 向 心性 来 解释 。 我 们 令 4= 内 圆 直径 ,4' = 内 贺 和 外 圆 之 间 的 宽度 ,B= 外 
圆 直径 ,可 得 B=4+24' 。 在 判断 圆 的 大 小 时 ,可 以 做 各 种 各 样 的 比较 ,或 通过 各 种 方式 
只 观察 图 形 的 某 一 方面 。 通 过 相对 向 心性 规律 ,比较 的 两 者 中 , 较 大 者 一 般 都 是 过 高 估 
计 , 因 为 它 通常 是 备 受 关注 的 一 项 。 所 以 ,如 果 4 比 24 要 大 , 它 就 是 被 过 高 估计 了 ,如 果 
4 比 24 要 小 ,那么 它 就 是 被 过 低估 计 了 。 对 4 的 过 高 估计 与 对 B 的 过 低估 计 是 一 致 的 ， 
反之 亦 然 。 

但 是 仍 有 第 二 个 因素 影响 着 8 是 否 会 被 过 高 或 过 低估 计 , 就 是 整个 B( 由 4 和 24' 组 
合 而 成 ) 与 单独 的 圆 进行 比较 。 

一 个 同样 结果 的 详尽 研究 很 有 趣 。 首 先 ,对 知觉 的 重组 关系 有 个 很 好 的 图 解 。 其 
次 , 它 表 明 尽 管 这 些 错觉 违背 了 逻辑 ,但 它 可 以 用 包含 了 概率 的 规律 来 解释 。 尽 管 给 出 
的 方程 式 并 没有 直接 列 出 概率 函数 ,但 它 潜在 的 假设 就 是 比较 过 程 的 相互 影响 依赖 于 
该 函数 的 表达 :图 形 中 任何 部 分 最 有 可 能 的 向 心性 数值 是 该 部 分 大 小 的 函数 。 

感知 的 重新 构建 关系 产生 了 两 种 不 同类 型 的 错觉 :首要 的 和 次 要 的 。 首 要 错觉 是 
随 着 个 体 年 龄 的 增 大 ,那些 维持 不 变 或 者 是 慢 慢 减弱 的 错觉 ,因为 他 们 完全 依赖 相对 向 
心性 ,由 于 图 形 背景 理论 下 感知 域 的 结构 化 导致 了 场 效应 。 

不 仅 只 有 向 心性 ,还 有 离心 性 。 通 过 不 断 聚 焦 区 域 的 不 同 部 分 ,主体 创造 了 一 个 它 
们 相互 影响 的 位 置 , 从 而 减少 了 由 于 对 较 大 者 的 关注 而 引起 的 错觉 。 随 着 年 龄 的 增长 ， 
探索 性 的 行为 活动 也 日 益 增 加 ,这 似乎 意味 着 更 精确 的 感知 ,但 仍 存在 Piaget 所 说 的 次 
要 错觉 , 它 是 随 着 年 龄 的 增长 而 增加 的 。 一 个 例子 (并 没有 很 多 这 样 的 例子 ) 就 是 
Oppel-Kundt 错 觉 :被 填 满 的 空间 比 未 填充 的 空间 看 起 来 要 大 。 图 1 给 出 了 这 种 错觉 的 
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一 个 类 型 。 


I——M—97 
图 1 

为 了 简化 Piaget 的 分 析 ,我 们 可 以 说 ,所 有 年 龄 段 发 生 的 基本 错觉 来 自 于 人 们 的 关 
注 点 :交叉 平行 线 激发 了 更 多 的 关注 ,所 以 更 容易 被 看 成 较 大 者 。 而 年 龄 较 大 者 比较 小 
者 对 图 形 的 观察 更 为 彻底 , 完 完全 全 检查 它们 的 不 同 , 从 而 产生 了 更 多 的 错觉 。 

因此 ,我 们 整体 来 看 Piaget 对 主体 行为 知觉 分 析 的 处 理 , 首 先 它 支 配 着 感知 ,然后 又 
推动 着 感知 的 发 展 。 眼 睛 并 不 是 一 个 固定 照相 机 ,能 直接 衡量 物体 的 几何 大 小 比例 。 
确切 地 说 , 它 是 行动 的 器 官 , 它 通 过 自己 的 规律 来 审视 世界 , 正 是 这 些 审视 构成 了 主体 
的 感知 世界 ,并 最 终 形成 了 一 系列 行为 。 

这 种 对 行为 的 反馈 在 精神 意象 和 记忆 的 篇 章 中 更 为 显著 ,Piaget 和 他 的 合作 者 设计 
了 一 些 实验 直接 处 理 了 行为 的 图 像 和 记忆 ,甚至 是 精神 操作 。 

Piaget 认 为 ,大 脑 对 图 像 的 形成 不 是 对 外 部 世界 简单 的 再 现 , 因 此 ,他 运用 了 一 些 法 
国 心理 学 的 旧 观 点 给 予 论 证 。 例 如 ,一 种 推测 就 认为 , 当 一 个 人 走 在 通 往 巴黎 万 神 砍 的 
路 上 时 ,他 是 无 法 数 出 呈现 在 他 脑海 里 的 雅典 帕 特 农 神 砍 是 有 多 少 柱 子 的 。 所 以 ,呈现 
在 脑海 里 的 图 像 是 一 种 基于 区 分 化 模仿 和 对 象 行为 内 化 的 一 种 形象 化 的 重 构 。 这 种 推 
测 与 复制 理论 有 很 大 的 不 同 。 复 制 理论 认为 ,头脑 的 图 像 来 自 对 现实 世界 被 动 的 再 
现 。 而 该 理论 无 疑 是 经 验 主义 的 内 在 一 部 分 , 它 认 为 心理 活动 都 只 是 外 在 世界 的 被 动 
反应 。 

由 于 心理 构建 完全 是 一 种 内 在 活动 ,而 个 体 的 内 心 活动 是 很 难 被 外 人 直接 观测 
的 。 所 以 Piaget 和 他 的 同事 们 在 进行 实验 的 时 候 ,就 以 这 些 内 心 活动 外 在 化 为 第 一 目 
标 ,如 此 一 来 ,这 些 内 在 活动 就 能 够 被 观测 。 这 些 作为 心理 图 像 外 在 可 观测 对 应 物 的 行 
为 包括 手势 .画图 ,肢体 语言 以 及 在 各 种 材料 ( 常 运用 于 儿童 ) 运 用 下 心理 情景 的 重建 。 

心理 图 像 和 Piaget 在 《儿童 的 游戏 、 梦 与 模仿 》 中 描述 的 延迟 性 模仿 有 怎么 样 的 不 同 
呢 ? 由 于 儿童 对 自己 行为 的 内 在 化 趋势 ,延迟 性 的 模仿 往往 发 生 在 缺少 模仿 对 象 的 时 
候 。 这 是 一 种 象征 性 的 唤起 ,因为 它 缺 少 特 定 的 模仿 对 象 。 但 是 它 却 并 不 是 一 种 心理 
图 像 ,因为 它 只 是 一 种 行为 的 表现 ,不 稳定 ,死板 ,也 缺少 区 别 性 。 另 一 方面 ,图 像 的 出 
现 是 由 于 这 种 表现 的 一 种 相关 系统 ,这 种 系统 是 在 认 知 发 展 的 符号 意义 或 准 操作 性 阶 
段 才 形成 的 。 它 要 求 信号 方 和 接收 方 有 明确 的 区 分 ,也 就 是 说 ,信号 方 是 外 在 目标 和 行 
为 的 内 在 对 应 。 这 种 区 分 允许 主体 在 认 知 发 展 过 程 中 的 灵活 性 ,因为 儿童 由 此 开始 ,就 
可 以 自由 地 将 这 种 图 像 映 射 到 过 去 和 未 来 。 这 种 心理 领域 的 扩张 即 允 许 记忆 的 介入 ， 
也 允许 智力 性 的 预 判 。 而 这 些 预 判 ,在 Piaget 看 来 ,也 仅仅 是 对 既定 行为 结果 的 预测 。 

结果 就 是 ,心理 图 像 的 发 展 和 智力 发 展 有 着 密切 的 联系 。 在 认 知 发 展 过 程 中 ,心理 
图 像 在 认 知 和 智力 之 间 起 着 一 个 中 介 作用 。 对 认 知 来 说 ,图 像 有 它 形容 性 的 特点 ,在 智 
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力 发 展 方面 在 于 它 的 灵活 性 ,甚至 需要 的 仅仅 是 部 分 的 灵活 性 (Piaget 称 之 为 可 逆 性 ) 。 

在 所 有 的 实验 结果 里 ,最 明确 的 发 现 就 是 心理 图 像 的 表现 发 展 阶段 。 第 二 个 重要 
发 现 就 是 心理 图 像 对 现实 世界 不 断 增 强 的 适应 性 (特别 是 预期 图 像 ) 和 智力 发 展 的 操作 
阶段 有 一 种 平行 关系 。 这 其 实 并 不 奇怪 ,因为 Piaget 和 他 的 同事 们 是 选择 在 操作 型 情境 
下 研究 心理 图 像 的 来 源 - 

举例 来 说 , 当 在 给 儿童 做 关于 质量 守恒 的 习惯 测试 的 时 候 ,他 们 并 不 是 简单 地 问 他 
们 所 观测 的 目标 如 何 发 生 了 变化 ,而 是 让 他 们 通过 想象 变化 的 形态 和 结果 来 预测 接 下 
来 将 发 生 的 事情 。 比 如 ,大 多 数 5 到 7 岁 的 儿童 ,在 关于 水 质量 守恒 的 实验 里 ,都 预测 在 
三 个 不 同型 号 的 杯子 里 ,水 位 和 水 的 质量 将 会 一 样 。 其 他 年 龄 段 的 儿童 则 预测 水 位 和 
水 的 质量 都 不 一 样 

在 《记忆 与 智力 ) 三 部 曲 的 最 后 一 卷 中 ,这 种 操作 性 实验 情境 得 到 了 最 大 化 的 应 用 ， 
所 有 的 实验 都 有 这 样 的 特点 :逻辑 性 、 随 机 性 ,或 者 有 空间 的 联系 。 在 这 部 巨著 里 ,人 们 
发 现 了 很 多 Piaget 心 理学 方面 的 主要 经 验 :连续 性 ,分 类 、 随 机 性 布置 取代、 移动 和 时 
间 。 

记忆 的 发 展 就 像 心 理想 象 的 发 展 ,都 是 循序 渐进 的 。 这 并 不 奇怪 ,因为 儿童 都 会 经 
历 一 个 完整 的 心理 发 展 过 程 。 然 而 让 我 们 吃惊 的 却 是 实验 的 结果 , 那 就 是 在 6 个 月 之 
后 ,儿童 的 记忆 更 多 的 是 依赖 于 其 开始 出 现 回忆 的 那 一 刻 的 智力 水 平 ,而 不 是 接触 事物 
的 那 一 刻 的 智力 水 平 。Piaget 认为 ,这些 结果 揭示 了 一 种 活跃 型 的 解码 系统 , 它 会 不 断 
地 自我 调整 以 确保 主体 认 知 的 不 断 发 展 。 这 个 结论 和 某 些 记忆 理论 有 很 大 不 同 ,它们 
认为 记忆 是 冰 存 起 来 的 ,只 有 等 到 要 使 用 的 时 候 才 会 解冻 。 但 是 Piaget 认 为 记忆 既 不 是 
信息 的 冰箱 也 不 是 信息 的 转化 器 。 相 较 于 原始 的 图 像 材 料 , Piaget 认为 记忆 更 像 是 货 真 
价 实 的 产品 ,通过 不 同 的 智力 水 平 解读 出 来 。 很 久之 前 ,在 一 部 现在 看 来 是 著作 的 作品 
里 ,巴特 利 特 认 为 记忆 是 一 种 积极 的 重建 过 程 "。 而 Piaget 的 方法 与 此 很 相似 ,只 是 他 将 
重心 放 在 了 在 这 个 过 程 中 主体 操作 的 全 部 技能 。 

这 种 方法 在 认 知心 理学 .精神 分 析 学 .证 言 心理 学 ,谎言 .神话 和 传奇 中 都 明显 占 主 
要 地 位 ,因为 它 给 记忆 的 各 种 现象 一 种 合理 的 解释 。 例 如 ,在 没有 任何 形式 记录 的 情况 
下 记忆 的 变形 扭曲 ,以 及 频繁 出 现 的 记忆 错乱 。 又 如 Piaget 为 解释 此 现象 所 说 的 轶 事 。 
当 他 还 是 个 婴儿 的 时 候 ,他 对 某 件 事 有 着 强烈 却 是 错误 的 记忆 : 那 就 是 他 记得 自己 被 绑 
架 了 ,多 亏 了 他 勇敢 的 护士 才 得 以 幸免 。 长 久 以 来 ,他 都 一 直 “ 记 得 "护士 和 绑架 者 之 间 
激烈 的 打斗 场面 ,最 后 是 一 位 宪兵 进来 解救 了 他 们 ,以 及 事件 发 生 的 地 点 是 在 巴黎 。 但 
是 在 后 来 ,悔过 的 护士 归还 了 父母 奖励 她 的 黄金 瑞士 手表 ,因为 这 所 有 的 故事 都 是 她 编 
造 的 ,以 此 作为 她 迟到 的 借口 。 


(D FC. Bartlett, Remembering (Cambridge: Cambridge University Press, 1931). 在 Luria 关于“S" 的 美丽 案例 
研究 中 .对 烘 露 时 的 积极 构建 以 及 回忆 时 的 重建 有 着 相似 的 强调 ,但 是 没有 对 逻辑 结构 或 运作 结构 的 追 
Z- UL AR.Luria, The Mind of a Mnemonist (New York: Basic Books, 1968). 
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毫 无 疑问 ,出 于 一 种 学 术 性 的 谦虚 ,Piaget 在 他 的 研究 领域 并 没有 追求 所 有 的 可 能 
性 。 他 对 于 自己 三 篇 重要 的 论文 已 经 感到 十 分 满意 ,这 三 篇 论文 主要 涉及 思想 形象 化 
领域 ,不 仅 可 应 用 于 认 知 和 想象 的 研究 ,对 记忆 的 研究 也 同样 适用 。 这 三 个 领域 是 这 样 
的 :首先 ,形象 化 的 过 程 确实 存在 于 演绎 思维 的 限制 之 外 ,因此 ,形成 了 一 种 不 可 逆 的 结 
构 或 形态 ,而 在 这 种 结构 或 形态 里 ,总 和 不 等 于 各 部 分 的 简单 相 加 。 这 种 加 性 合成 的 不 
可 约 性 使 之 从 逻辑 决定 论 的 领域 中 脱离 出 来 ,而 它 又 必须 依附 于 概率 模型 。 其 次 ,所 有 
认 知 方面 的 发 展 性 变化 都 归功 于 操作 性 能 的 进步 ,而 其 中 , 认 知 的 形象 化 只 是 其 一 部 
分 。 最 后 ,思想 的 形象 化 给 智力 操作 理论 提供 了 支持 ,与 之 相对 的 是 经 验 主义 的 理论 。 
知识 并 不 是 源 于 感官 体验 , 它 的 根本 在 于 行为 和 动作 。 但 是 由 于 行为 的 出 现 使 之 出 现 
了 两 种 附加 物 , 即 智力 操作 和 形象 沉淀 。 

当然 , Piaget 并 不 是 唯一 反对 利用 刺激 法 研究 认 知 ,想象 和 记忆 的 心理 学 家 。 但 除 
此 之 外 ,还 有 许多 不 同 的 研究 方法 。20 世 纪 40 到 50 年 代 ,出 现 了 一 种 被 称 为 “新 面孔 ” 
的 趋势 ,然而 它 的 重心 在 于 研究 主体 意愿 和 期 望 是 如 何 影响 形象 化 过 程 的 发 展 的 "~。 这 种 
方法 与 Piaget 的 不 同 之 处 主要 有 二 :第 一 ,这 种 方法 倾向 于 特定 的 对 象 或 者 内 容 ,而 
Piaget 则 更 倾向 大 众 化 。 第 二 ,这 种 方法 完全 无 视 个 体 发 展 对 实验 的 影响 。 

这 样 比喻 三 部 曲 却 给 读者 带 来 了 一 个 问题 , 那 就 是 我 们 似乎 有 了 一 个 目标 的 转 
换 。 在 比喻 形象 的 研究 时 ,Piaget 回 家 对 操作 性 进行 研究 。 很 显然 ,记忆 随 着 操作 性 发 
展 而 变化 的 结论 母 庸 置疑 ,然而 这 其 中 却 至 少 还 有 两 个 理论 选择 。 研 究 主体 可 能 在 记 
忆 中 对 未 改变 的 表征 进行 解码 往往 是 与 原始 经 验 保持 一 致 的 , 某 种 程度 上 可 以 说 只 是 
一 种 模仿 复制 。 而 当 其 在 回忆 的 时 候 , 便 以 一 种 与 其 当前 操作 性 相对 应 的 方式 ,直接 进 
行 转 换 。 这 种 方法 将 给 形象 化 和 操作 化 过 程 提供 一 种 独立 的 状态 。Piaget 选择 了 一 种 
更 加 根本 彻底 的 方式 ,这 种 方式 可 以 让 不 断 变 化 的 操作 结构 能 够 左右 和 转换 记忆 的 内 
容 , 可 以 有 效 地 去 除 任何 在 形象 化 过 程 中 出 现 的 独立 状态 。 

为 了 解决 这 些 问题 ,就 要 求 进一步 的 研究 。 同 时 , Piaget 选择 这 种 方法 的 原因 也 显 
而 易 见 ,就 是 他 对 任何 形式 复制 理论 的 不 信任 ,因为 这 些 理论 竟然 允许 用 一 种 经 验 主义 
的 方法 去 研究 不 断 增 长 的 知识 ,再 加 上 自己 在 研究 中 对 所 有 知识 的 描述 :永远 在 研究 
中 ,没有 可 见 的 终点 。 


D 促使 这 个 运动 形成 的 两 篇 原创 性 论文 分 别 是 :]S.Bruner and C.C.Goodman, "Value and Need as 
Organizing Factors in Perception," Journal of Abnormal and Social Psychology, 42( 1947): 33-44; and J.S. Bruner and 
L.Postman, "On the Perception of Incongruity: A Paradigm”, Journal of Personality, 18( 1949 ):206-223. 


译 者 简介 。 1713 -+ 


译 者 简介 


上 海 师范 大 学 教育 学 院 ,教授 
华东 师范 大 学 心理 与 认 知 科学 学 院 ,教授 
燕山 大 学 外 国语 学 院 ,副教授 
浙江 传媒 学 院 马 克 思 主义 学 院 , 副 教授 
郑州 航空 工业 管理 学 院 , 讲 师 
西南 民族 大 学 外 国语 言 文学 学 院 , 讲 师 
上 海 市 教育 科学 研究 院 , 教 授 
河 海 大 学 公共 管理 学 院 , 教 授 
北京 大 学 心理 与 认 知 科学 学 院 ,教授 
香港 教育 学 院 ,博士 研究 生 
浙江 工商 大 学 工商 管理 学 院 ,教授 
上 海 师范 大 学 教育 学 院 ,副教授 
西南 财经 大 学 经 贸 外 语 学 院 ,助教 
华东 师范 大 学 心理 与 认 知 科学 学 院 ,博士 研究 生 
鲁迅 文学 院 第 35 届 中 青年 作家 高 级 研讨 班 (首届 翻译 家 班 ) 学 员 
山东 大 学 (威海 ) 文 化 传播 学 院 ,教授 


